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4.1 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA B.01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1.

1.1.

Wstep

Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t rozbidérkowych.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

1.4.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie rozbidrek wystepujacych w obiekcie.

W zakres tych rob6t wchodza:

B.01.01.00. — Rozbiérki

B.01.01.01. — Rozbidrki obiektéw kubaturowych

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.
Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Materialy

. Dla rob6t wg B.01.01.00 materialy nie wystepuja.

Sprzet

. Do rozbidorek moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

5.1.

Transport

Transport materiatéw z rozbidrki srodkami transportu.

Przewozony fadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

Wykonanie robot

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt rozbiérkowych nalezy:
- teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,



- zdemontowa¢ istniejace zasilanie w energi¢ elektryczna, instalacj¢ teletechniczng i wodno-

kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbidrkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U.
Nr47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot

budowlanych.
5.2.1. Obiekty kubaturowe

(1) Pokrycie dachowe rozbiera¢ recznie. Material poza obreb budynku znosi¢ lub

spuszcza¢ rynnami w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.
(2) Wigzbe dachowa rozbiera¢ rgcznie. Material odnie$¢ poza obreb budynku.

(3) Stropy 1 S$ciany rozebra¢ regcznie lub mechanicznie, tacznie ze $cianami
fundamentowymi. Materialty posegregowa¢ i odnies¢ lub odwiezé na miejsce

sktadowania.

(4) Elementy stolarki i $lusarki o ile zostang zakwalifikowane przez wtasciciela obiektu

do odzysku wyku¢ z otwordéw, oczys$cié, i sktadowac.

(5) Powstaty po rozbiérce wykop zasypa¢ gruntem piaszczystym zageszczanym

warstwami. Wierzchnig warstwe grubosci 0,2 m zasypaé gruntem rodzimym.

(6) Teren splantowac i oczy$ci¢ z resztek materiatow.

6. Kontrola jakoSci robo6t

Wymagania dla robét rozbiérkowych podano w punktach 5.1. do 5.3.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi s3:

B.01.01.01. — Rozbidrki obiektéw kubaturowych — [1 szt.]

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.01.00.00. podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci

Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez
InZyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.
10. Uwagi szczegotowe

10.1. Materiaty uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inzynier.

10.2. Tlosci robét rozbiérkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.



4.2. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.

1.1.

B.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

Wstep

Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét ziemnych.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

14.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie rob6t ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych rob6t wehodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

B.02.02.01. Wykonanie warstwy filtracyjne;j.

B.02.02.02. Podktad zwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty.
B.02.02.03. Podktad podposadzkowy z piasku zwyktego.

B.02.02.04. Nasypy konstrukcyjne.

B.02.03.00. Zasypki.

B.02.04.00. Transport gruntu.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

2.

2.1.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

Materialy

Do wykonania robét wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuja.

2.2.

Do wykonania robét wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuja poza wykonaniem wykopéw w ostonie
scianek szczelnych. Do wykonania $cianek szczelnych przewiduje si¢ grodzice stalowe, ktérych
rodzaj i typ okresla dokumentacja projektowa. Moga to by¢ na przyktad czesto spotykane grodzice
typu G62 wg EN 10248-1:1999, EN 10248-2:1999. Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢
taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z zewnatrz, a S$ciany wykopu przed
obsuwaniem si¢. W przypadku wykorzystania $cianek jako elementéw przysziej konstrukcji musza

spetnia¢ wymagania zatozone w projekcie technicznym.

Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.01-02




2.3.

Do wykonania podktadu nalezy stosowaé pospétki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace
pospotek:

- uziarnienie do 50 mm,

- 1aczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawartos¢ czastek organicznych do 2%.

Do wykonania podktadu wg B.02.02.03. nalezy stosowac¢ piasek zwykty.

24.

Do zasypywania wykopéw wg B.02.03.01 i B.02.03.02 moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego

2.5.

samego wykopu, niezamarzni¢ty i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna. odpadki ma-
teriatéw budowlanych itp.

Zasypki za mury oporowe:

- max. $rednica ziaren d<120 mm,

- wskaznik réznoziarnistosci U>5,

- wspdtczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 -k >5m/d,

- zawartos¢ czeSci organicznych 1<2%,

- odpornos¢ na rozpad <5%.

Grunt do budowy nasypéw konstrukcyjnych wg B.02.02-04 powinien posiada¢ nastgpujace

S5.1.

wiasciwosci:

- max. Srednica ziaren d<120mm,

- wskaznik réznoziarnistosci U>3,

- granica plynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W<40%,
- zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,

- pecznienie pod wptywem wody P<5%,

- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,

- odporno$¢ na rozpad <10%.

Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Transport

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
Nalezy je umieSci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem

lub przesuwaniem.

Wykonanie roboét

Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw przed budowa obiektu nalezy sprawdzié

zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé



kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. W trakcie realizacji wykopéw konieczne jest

kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.
5.1.2. Wykopy w ostonie $cianek szczelnych (dotyczy tunelu).

Przed wykonywaniem rob6t zwigzanych z budowa tunelu powinno by¢ wykonane
przygotowanie terenu pod budowg¢. Dojazd do tunelu oraz utwardzenie terenu ujmuje

dokumentacja techniczna drogowa.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopéw nalezy wykonywa¢ pomiary geodezyjne z
wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych, taw wysoko$ciowych i reperéow
pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopéw, niwelacja kontrolng robét ziemnych i

dna wykopu.

Wykopy w gruncie, pod torami kolejowymi i na mig¢dzytorzach wykonane koparkami pod

ostong $cianek szczelnych podtrzymujacych skarpy wykopu.

W czasie wbijania elementéw $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktérym

nalezy zawrze¢:

- o0go6lng charakterystyke urzadzenia wbijajacego 1 Scianki szczelnej,

- szkic usytuowania elementéw $cianki szczelnej,

- dane odnosnie zaglebienia elementéw i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas
wbijania.

Dla utrzymania ruchu na stacji konieczne jest wykonanie konstrukcji odciazajacej pod

czynnymi torami. Konstrukcja odcigzajaca podlega odbiorowi oraz prébnym obcigzeniom

zgodnie z wymogami BN-73/8939-04.
5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopéw

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okres$lono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:
- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu na szeroko$ci réwnej
3-krotnej glebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw i mate-
riatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajagce odptyw wod opadowych

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystgpowania niekorzystnych
czynnikéw.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdéw wynosza 10 cm.



5.1.5. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przegitebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podje-
cia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy — B.02.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu

zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakoficzeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw

materiatéw budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni wykopu, réwnomiernie

warstwami grubosci 25 cm.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stala na calej

powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podkltadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od

Js = 0,9 wedlug préby normalnej Proctora.
5.2.3. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:
(1) Uktadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) Przed rozpoczeciem ukladania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkdw materiatow

budowlanych.
(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni réwnomiernie jedng warstwa.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stala na catej
powierzchni rzutu obiektu.
(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedtug préby

normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera,

co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki
(1) Zasypanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzia-

nych w nim roboét.



(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw

materiatéw budowlanych i $mieci.

(3) Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,
0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi
tarczami.
0,40 m — przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js =
0,95 wg préby normalnej Proctora.

(5) Nasypywanie i zaggszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposéb

nie powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;j.

Kontrola jakosci robot
Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.
(1) Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami

wyszczegblnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja

- prawidtowo$¢ wytyczenie robot w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopéw

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Wykonanie podktadéw 1 nasypéw wg B.02.02.00

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podloza

- material uzyty na podktad

- grubo$¢ i rtéwnomierno$¢ warstw podktadu

- sposéb i jako$¢ zageszczenia.

6.3. Zasypki wg B.02.03.00

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materialy do zasypki

- grubo$¢ i rtéwnomierno$¢ warstw zasypki

- sposob i jakos¢ zageszczenia.

Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi s3:

B.02.01.00 — wykopy — [m’]



B.02.02.00 — podktady i nasypy — [m”]
B.02.03.00 — zasypki — [m’]

B.02.04.00 — transport gruntu — [m’] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa platnosci

B.02.01.00 — Wykopy — ptaci si¢ za m® gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odklad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem;
Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglgdnieniem wykonania $cianek szczelnych.

B.02.02.00 — Wykonanie podktadéw i nasypéw — placi si¢ za m’ podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 — Zasypki — placi si¢ za m’ zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatéw

- zasypanie, zaggszczenie i wyrownanie terenu.

B.02.04.00. Transport gruntu — placi si¢ za m’ wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z

uwzglednieniem odleglosci transportu.

Cena obejmuje:

- zaladowanie gruntu na $rodki transportu

- przewdz na wskazang odleglos¢

- wyladunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drég na terenie budowy i na zwalce.

10. Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-88/8932-02 Podloza kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattow 1

wymiaréw






4.4. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.

1.1.

B.04.00.00 BETON

Wstep

Przedmiot SST

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt betoniarskich.

Zakres stosowania SST

1.3.

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

14.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.04.02.00 Podbetony.

Okreslenia podstawowe

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Ogdblne wymagania dotyczace robot

2.1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Materialy

Sktadniki mieszanki betonowej

(1) Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw
mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustaleh normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nast¢pujacym sktadem:
- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawartos¢ alkaliow do 0,6%



- Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
¢) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
oznaczenie
nazwa wytworni i miejscowosci
masa worka z cementem
data wysytki
termin trwatosci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikdw 1 urzadzenie do
wyladowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypoéw i
WYySypow.
d) Swiadectwo jako$ci cementu
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza
kontroli jako$ci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN
196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy
PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli obejmujacej:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢

uzyty do betonu.



g) Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:

dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z

bokéw przed opadami) lub magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o

szczelnym dachu i $cianach)

dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zaladowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli obj¢to$ci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,

zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement

przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca

przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie okresu trwaloSci podanego przez wytworce w przypadku
przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakoSci powinno byé

przechowywana w sposb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

(2) Kruszywo.

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-

B-06712/A1:1997, z tym Ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje

oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,
zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,



- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢
biezaca kontrole wilgotnos$ci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosSci

frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy tunelu.

2.3.

- B-30 dla wykonania konstrukcji tunelu.

Wymagania co do szczelnosci 1 mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

- nasigkliwos¢ nie wicksza jak 4%

- mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wickszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie
wiegkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

- B-25 dla wykonania ostony izolacji

- B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania posadzek

- B-10 dla podbetonéw i podktadéw

Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na
$ciskanie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospdtka kruszona 0/40,

~ cement hutniczy 25. Tlo$é cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm’, wilgotno$é optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

Sprzet
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢
odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek

wolno spadowych).

Transport

. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).
Ilo§¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w

przypadku awarii samochodu.



(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robot

5.1. Zalecenia 0gblne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikéw:
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie
wagowo, z doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu 1 wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikow
Mieszanie skladnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2
minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozli-
wiajacej latwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrebne wymagania technologiczne przy
czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z projektem, czysto§¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek
dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos$¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wicksza nalezy mieszanke podawac za

pomoca rynny zsypowej (do wysoko$ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do



wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji techno-

logicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgltebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy. W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem
nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z

butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy prgtami zbrojenia lezacymi w

ptaszczyznie poziome;j.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa

wibratora.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na gtebokosé 5-8

cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30

sekund po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest

promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i

charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjna w jednym miejscu

powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibrator6w przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku

gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibrator6w nalezy

ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwale i sztywne.
(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢é w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z

projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢

prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:



- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym

stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
(6) Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wyko-
nawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
(7) Pobranie prébek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdéw
technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak

wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C



w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie
co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarzni¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wcze$niej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakofczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s stawiane
specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drga-
niami.

(2) Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejagcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub

wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.



5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Ré6wnos$¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,
pekniecia sg niedopuszczalne,
rysy powierzchniowe skurczowe s3 dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,
pustki, raki i wykruszyny s3a dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej $ciany,
réwno$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklo$ci i wglebienia nie powinny
by¢ wigksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nast¢pnie wygtadzic i
uklepac, aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i poréw,
wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko

wyszczotkowa¢ wilgotng szczotka aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem
no$nosci zalozonej w projekcie technicznym.

Podloze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowaniem kontroli

grubosci oraz rzgdnych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz

podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3:

B.04.01.00 — 1 m’ wykonanej konstrukcji.



B.04.02.00 — 1 m’ wykonanego podbetonu.

8. Odbior robot

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych

wg zasad podanych powyzej.

W szczegdlnosci tunel dla pieszych podlega prébnemu obciazeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

- oczyszczenie podtoza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych

otwordéw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zaggszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbidrka deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materialéw rozbiérkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podiozu gruntowym.

Ptaci si¢ za ustalong ilo§¢ m’ betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie podtoza,

przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyrOwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-B-30000:1990
PN-88/B-30001
PN-B-03002/Az2:2002
PN-EN 1008:2004

Beton.

Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-89/S-10050 Prébne obciazenie obiektéw mostowych, zelbetowych.



4.17. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.

1.1.

B.17.00.00. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Wstep

Przedmiot SST.

1.2.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zagospodarowaniem terenu i mata architektura na stacjach i przystan-

kach linii E-20.

Zakres stosowania SST.

1.3.

Szczegoétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST.

14.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zagospodarowania terenu i matej architektury.

B.17.01.00 ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

B.17.01.01 Chodniki i place.

B.17.01.02 Zielen.

B.17.01.03 Ogrodzenia.

B.17.03.00 MALA ARCHITEKTURA.

Okreslenia podstawowe.

1.5.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

Ogdlne wymagania dotyczace robot.

2.1.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

Materiatly

Betony, cementy wg SST B.04.00.00

2.2.

*  B-15 dla fundamentéw pod wiaty, stupki ogrodzenia, tawki, tablice informacyjne i zalewki,

e cement portlandzki ,,25” do zapraw.

Prefabrykaty wg SST B.05.00.00

2.3.

e fundamenty wiat 0,4x0,4x0,8m,

*  kostka betonowa 20x10x8 cm w kolorze szarym,

e kostka betonowa 20x10x8 cm w kolorze wisniowym,
e  donice kwiatowe betonowe

* elementy ogrodzenia z ram z katownikéw stalowych.

Piasek do wykonania podsypki pod nawierzchnie placow.




Wg SST B.02.00.00

2.10.Zielen

*  sadzonki krzewéw i bylin,
o nasiona traw,
e  ziemia urodzajna.
Zielen $rednia — krzewy
Wymagania
gleby — zyzne préchnicze, piaszczyste gliniaste,
swiatto — nastonecznienie, péicien
odpornos¢ na niskie temperatury
Trawa
zastosowanie — trawniki dywanowe
procentowy udziat mieszanki — 30
wymagania — gleby urodzajne.
Przy trawnikach dywanowych plaskich nalezy wysiewa¢ — 25 g/m’,
na skarpach — 30 g/m’.

Zastosowac 5 cm warstwe ziemi ogrodnicze;j.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg moga by¢ wykonywane rgcznie
lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zeby uniknaé
trwatych odksztalcen i dostarczy¢ material w odpowiednim czasie (dotyczy betonéw) oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykona¢ po zakonczeniu rob6t torowych i
drogowych oraz budowlanych.

5.2. Roboty zwiazane z zagospodarowaniem terenu i mata architektura

5.2.1. Zagospodarowanie terenu.
5.2.1.1. Chodniki, place i nawierzchnie peronéw
Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni wykona¢ 15 cm podsypke z piasku grubo-
ziarnistego z roz$cieleniem, zageszczeniem mechanicznym do Is = 0,95 i uzupetnie-
niem w czasie ubijania oraz wyréwnaniem szablonem powierzchni do wymaganego
profilu.
Nawierzchni¢ wykona¢ z kostki betonowej o wymiarach 20x10x8 cm w kolorze

szarym oraz wiSniowym dla oznaczenia podzialéw.



6.

6.1.

Kostke betonowa uktada¢ z przycigciem wg potrzeby, ubiciem mechanicznym
nawierzchni, sprawdzeniem spadkéw i rowno$ci nawierzchni oraz wypetnieniem spoin
przez zamulenie piaskiem.

5.2.1.2. Zielen

* wykonanie trawnikow

- Przekopanie gleby na gleboko§¢ 20-25 cm w gruncie kat. III zadarnionym i zagru-
zowanym w terenie ptaskim z rozbiciem bryl, zebraniem i zlozeniem zanieczysz-
czeh w pryzmy, zagrabieniem i wymodelowaniem wg zaprojektowanego profilu.

- Reczne rozscielenie ziemi urodzajnej w terenie ptaskim z transportem taczkami i
wyréwnaniem terenu.

- Reczne wykonanie w gruncie kat. III trawnikéw dywanowych siewem z wyréw-
naniem powierzchni, wysianiem nasion, zahakowaniem grabiami oraz ubiciem
powierzchni.

* posadzenie krzewdéw i drzew

- Sadzenie krzew6w 1 drzew na terenie ptaskim w gruncie kat. IIl z wyznaczeniem
miejsc, wykonaniem dotkéw o $rednicy i glebokosci 50 cm, posadzeniem roslin,
zaprawieniem dotkéw ziemia urodzajna, wykonaniem misek, podlaniem i rozplan-

towaniem pozostalej ziemi.

Kontrola jakoSci

Roboty ziemne wg SST B.02.00.00

6.2.

Nawierzchnia z kostki betonowej

6.3.

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podloza

- material uzyty na podktad

- grubo$¢ i réwnomierno$¢ warstw podktadu
- sposob i jakos¢ zageszczenia

- jako$¢ dostarczonych prefabrykatow

- prawidtowo$¢ utozenia i zamulenia piaskiem.

Roboty betonowe wg SST B.04.00.00

6.6.

Zabezpieczenie antykorozyjne wg SST B.15.00.00

7.

Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3:

B.17.01.00 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

B.17.01.01. Chodniki i place — m* wykonanej nawierzchni.

B.17.01.02. Zielen — m* wykonanej zieleni.

B.17.01.03. Ogrodzenia — za 1mb wykonanego i zmontowanego ogrodzenia.

B.17.03.00 MALA ARCHITEKTURA



8.

Odbior robot

Roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych, oraz odbiorowi koncowemu.

Podstawa platnosci

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem zagospodarowania terenu

wymienione w punkcie 5.0.

10. Przepisy zwigzane.

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-90/B-30000
PN-88/B-32250
PN-B-06050:1999

PN-86/B-02480
BN-77/8931-12
PN-85/B-04500

PN-EN 1008:2004
PN-EN 13139:2003
PN-C-81911:1997
PN-C-81608:1998
PN-B-06200:2002
PN-EN 10025:2002
PN-91/M-69430

PN-75/M-69703

PN-80/M-02138

PN-EN 573-2:1997

PN-EN 755-1:2001

PN-EN 755-2:2001

PN-EN 755-9:2004

Beton.

Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenia czaséw wigzania i statosci objetosci.
Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Cement portlandzki.

Woda do betonu i zapraw.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych

i wytrzymatos$ciowych.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
Kruszywa do zaprawy.

Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
Emalie chlorokauczukowe.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogodlne badania i wymagania.

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.
Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.

Aluminium i stopy aluminium.

Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztaltowniki wyciskane.
Warunki techniczne kontroli o dostawy.

Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztaltowniki wyciskane.
Wilasnosci mechaniczne.

Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztaltowniki wyciskane.

Tolerancje wymiardw i ksztattu ksztattownikow.



D.04.01.01. KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

Przedmiotem niniejszych SST sa wytyczne dla rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta pod konstrukcje
nawierzchni wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza.

2. Materialy

- nie wystepuja

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robét nalezy stosowa¢ koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
uko$nie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprze¢t do recznego prowadzenia robét.
Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dost¢pnych innego
sprzetu zageszczajacego (np. ptyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport

- nie wystepuje

5. Wykonanie robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonania tych robét z
wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzgtu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudno$ci jego zaggszczenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Profilowanie podioza

Przygotowane w ramach rob6t ziemnych podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania podane w
Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsSciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie i nosno$é podloza gruntowego

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaggszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie
z PN-B-04481 ( metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.Minimalna

Warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (Is )

| | Kategoria ruchu




Kategoria ruchu

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS — KR6
gbrna warstwa o grubosci 20 cm | IS =1,00 IS=1,00 1IS=1,03
na gtebokos¢ od 20 do 50cm od
powierzchni robot ziemnych lub | IS =0,97 IS = 1,00 IS =1,00
terenu

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigcej niz ( wg PN-S-02205:1998)
- w gruntach niespoistych + 2%

- w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznik odksztalcenia I,, wyznaczonego
wg PN-S-02205 ( Zatacznik B ),réwnego stosunkowi modutéw odksztalcenia wtérnego E» do
pierwotnego E; o warto$ci tego stosunku < 2.2

Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni

( koryta ) powinny wynosi¢:

- dla ruchu KR3KR6, E; > 120 MPa
- dla ruchu KR1KR2, E; = 100 MPa

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny spos6b uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do
uktadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
6. Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czgsto$cig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot.

L.p. Wyszczeg6lnienie badan Czgsto$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej Maksymalna powierzchnia (m?) przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie
1. Cechy geometryczne Z czgstoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze
Zaveszezenic. nodnodé i wilotnodé Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zaggszczenia Is (lub Ip) oraz modutu
2. n;ér?tu ’ & odksztalcenia E; z czgsto$ciami okre$lonymi w PN-S-02205, p. 3.2.11, lub innymi
& metodami zaakceptowanymi przez InZyniera.

Tolerancje dotyczace cech geometrycznych koryta drogi (szeroko$¢, réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne, rz¢dne wysokoSciowe, uksztattowanie osi w planie) powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1.

7. Obmiar robét
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koficowego
jednostka okreslona w STWiORB.
8. Odbior robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platno$ci podano w umowie pomigedzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02205: 1998
PN-B-04481:1988
BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.

2




BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sa wytyczne dla rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanek kruszywa niezwigzanych.

1.2. Zakres stosowania

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej
lub pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w
zalezno$ci od przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub
pomocniczej:

2.2.1. Postanowienia ogélne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przewiduje si¢ zastosowanie mieszanek kruszyw

o uziarnieniu 0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu dopuszcza si¢ uzycie
kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt.
2.3 dla podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy
zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych
2014 lub w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014 w
zalezno$ci od konstrukcji nawierzchni.

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastgpujace informacje:

powotanie na WT-4 2010

zrédlo i producenta — jedli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto jak i
lokalizacja sktadowiska

wymiar gérnego kruszywa (D)

rodzaje kruszywa zawarte w mieszance

gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nast¢pujace dane

oznaczenie wg asortymentu

datg wysyiki i pochodzenie

wielko$¢ dostawy

kolejny numer dokumentu dostawy.



Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb
spelnia wymagania niniejszej SST. Przy produkcji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne;j
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

réwniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach
o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki.

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Transport kruszywa moze odbywac¢ si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone wedtug odpowiedniej specyfikacji
asortymentowej w zaleznosci od uktadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac

w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczgciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luZnym koniecznej do osiagni¢cia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiagniecia wymaganego zaggszczenia;

ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20cm po zageszcezeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat

o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna odpowiadaé
wymaganej zawarto$ci wody okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zagegszczenie podbudowy nalezy wykonywac
warstwami przy zachowaniu wilgotnoS$ci optymalne;.
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Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokoSci.
Zageszczenie 1 no$no$¢ kontroluje si¢ ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw
odksztalcenia, ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materialéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

opracowac¢ recepte laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz

z wynikami badan do zatwierdzenia;

wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na podbudowy przypadajaca na
dziennej dzialce | jedno badanie (m2)V
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 Zawarto$§¢ wody w mieszance

3 Zaggszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 1000

4 Badanie wtasciwos$ci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej
istotnej zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza,
zmianie producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozone;j
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno mieéci¢ si¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy
pomocniczej lub dla podbudowy zasadnicze;.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedlug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane
2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy

Pomiar wtérnego modutu odksztalcenia E» oraz wskaznika odksztalcenia I nalezy wykonaé zgodnie
z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 cze$¢ 2 pkt.
2.4.4. Modut odksztalcenia E» nalezy wyznaczy¢ dla obcigzenia od 0,15 — 0,25 MPa, a nacisk koncowy
doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

SAP,
Eii E,= 4 AS

AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach
D — $rednica plyty w milimetrach



Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztatcenia I, tj. stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y

L=Er 22

Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia E» -zgodnie z wymaganiami Katalogéw Typowych
Konstrukceji 2014.

6.2.4. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwos$ci mieszanki kruszywa obejmujace oceng wszystkich wasciwosci okreslonych w tablicy 1
nalezy bada¢ dla kazdej dostawy. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Réwno$¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drég; w osi

jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni

@)}

Uksztattowanie osi w planie® | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni
podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych
Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szeroko$¢ warstwy +10cm/ - Scm
2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- 10mm — podbudowa zasadnicza
metrowg latg zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokos$ciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostatych drég
6 Grubos$¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wiszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
SST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koficowego
jednostka okreslona w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. '"'Wymagania ogolne''.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajagcym

a Wykonawca.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoséci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wla$ciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlaSciwoSci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotno$ci — Zageszczenie aparatem Proctora.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

,Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze¢$¢ 2. Zatacznik™
GDDP, Warszawa 1998r.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika
Wroctawska - Katedra Inzynierii Ladowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430,wraz z pdézniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zalacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT
NAWUERZCHNIA BEZPIECZNA POLIURETANOWA

Na placu zabaw przewidziano zastosowanie nawierzchni bezpiecznej tj. antyposlizgowej,
amortyzujacej ewentualne upadki, a przy tym atrakcyjnej wizualnie (kolorowej) 1 latwej do
utrzymania w czystosci. Nawierzchnia gumowa, bezspoinowa, wykonywana bezposrednio na
placu zabaw. Powinna by¢ ona odporna na dzialanie zmiennych warunkéw atmosferycznych,
elastyczna, trwala i przepuszczalna dla wody.

Nawierzchnia zbudowana jest z dwéch warstw:

- pierwsza warstwa spodnia nadaje nawierzchni odpowiednig elastyczno$¢ 1 amortyzuje site
upadku dziecka — sklada si¢ z granulatu mogacego pochodzi¢ z recyklingu potaczonego
lepiszczem poliuretanowym;

- druga warstwa wierzchnia o grubosci 10 mm, nadajaca nawierzchni odpowiedni efekt wizualny,
wykonana jest z granulatu EPDM. Granulat faczony jest za pomocg kleju poliuretanowego.

Nawierzchnia musi by¢ o grubosci odpowiedniej do wysokosci zainstalowanego
urzadzenia 1 posiada¢ badania na zgodno$¢ z norma PN-EN 1177 odnoszacej si¢ do
bezpiecznych nawierzchni na placach zabaw (HIC).



