D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

STWIORB D-M.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych wymagan technicznych
dotyczgcych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach realizacji przedmiotowej inwestyc;ji

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach Umowy,
a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu Materiatéw, wykonania Robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci Robét
nalezy traktowaé jako minimalne.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszych Wymaganiach Ogdlnych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Zabytki — nieruchomosci lub rzeczy ruchome, ich czesci lub zespoty, bedace dzietem cziowieka lub zwigzane z jego
dziatalnos$cig i stanowigce swiadectwo minionej epoki badz zdarzenia, ktdrych zachowanie lezy w interesie spotecznym ze
wzgledu na posiadang wartos¢ historyczna, artystyczng lub naukows.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajgcego, wydana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu Robot, stuzgca do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania Robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej
korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu a Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik Budowy— Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, petnigca samodzielng funkcje techniczng w
budownictwie, spetniajgca wymagania i wykonujgca obowigzki, okreslone co do tej osoby w ustawie Prawo budowlane.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, posiadajgce kompetencje, wyposazenie
oraz zaplecze techniczne niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci Materiatéw oraz
Robot.

Kontrakt zamiennie zwany ,,Zadaniem” — w rozumieniu okreslonym w Warunkach Kontraktu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Dokumentéw Wykonawcy oraz wykonania Robét zgodnie z Wymaganiami
Zamawiajgcego oraz Poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Wymaganiami Zamawiajgcego, Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzie¢, jak rowniez wszelkich przedsiewzie¢ niezbednych do
prawidtowej realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg uwzglednione w Cenie Oferty
(Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;j).

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje Dokumenty Wykonawcy niezbedne do realizacji Robdt,
uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich Robét Tymczasowych oraz dla Robdét Statych
oraz uzyska akceptacje Inzynierai innych odnosnych wiadz. W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej
inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych do usuniecia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkéw roslin,
grzybow oraz zwierzgt stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia materiatéw
niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56
ustawy o ochronie przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2022 poz. 916 z p6zn. zm.) oraz zobowigzany jest uzyskac¢ niezbedne zgody
(decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw chronionych, jak
rébwniez zobowigzany jest sporzadzi¢ i przekaza¢ sprawozdania z wykonanych zezwoleh. Sporzadzone wnioski o



uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym, jak rowniez przekaza¢ Zamawiajgcemu kopie uzyskanych
decyzji derogacyjnych i przekazanych sprawozdan z wykonania uzyskanych zezwolen.

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej, zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca)
materiatéw lub normy, oceny techniczne, specyfikacje techniczne i systemy referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust.
1 pkt 2 oraz ust. 3 ustawy Prawo zamdwien publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie materiatéw lub rozwigzan
réwnowaznych opisywanym pod warunkiem, ze zagwarantujg one realizacje Robot w zgodzie z wydanym zgtoszeniem robot
budowlanych/pozwoleniem na budowe oraz zapewnig uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych od zatozonych w SWZ
oraz - w przypadku wskazania pochodzenia materiatéw lub rozwigzan — odpowiadajg kryteriom wskazanym kazdorazowo
przez Zamawiajgcego w celu oceny rownowaznosci.

1.4.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong znakéw geodezyjnych, w tym punktéw granicznych i punktow
osnowy geodezyjnej do chwili wystawienia przez Inzyniera Swiadectwa Wykonania. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zatozenia osnowy geodezyjnej, grawimetrycznej lub magnetycznej (w uzgodnieniu z
wiadciwymi Organami Stuzby Geodezyjnej) w miejscach, gdzie inwestycja drogowa koliduje z osnowg istniejgca, ktéra musi
ulec likwidaciji lub gdzie korzystanie z istniejgcych punktéw osnowy na skutek realizacji inwestycji stanie sie niemozliwe. Koszt
Wykonawcy obejmuje cato$¢ robot, materiatdow i optat niezbednych do zatozenia w petni funkcjonalnej osnowy przyjetej przez
Organy Stuzby Geodezyjnej. Zakres osnowy niezbednej do zatozenia oraz termin w jakim nalezy osnowe zatozy¢ Wykonawca
winien uzgodni¢ z Organami Stuzby Geodezyjnej jeszcze przed rozpoczeciem robdét budowlanych stanowigcych przedmiot
zamoéwienia.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania Placu Budowy od daty przekazania Placu Budowy przez Zamawiajgcego do daty
wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia Robét lub Czesci Robdt. W przypadku przejecia przez Zamawiajgcego
Czesci Robdét Wykonawca ma obowigzek utrzymywaé pozostalg czesé/czesci Placu Budowy, gdzie przejecie Robét nie
nastgpito.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim uczestniczyt,
zapewniajgc niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajagce wstep na ogrodzong nieruchomosc¢ i otwarcie budynkéw (zasoby
ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka kgtowa, fom), zasoby umozliwiajgce odtgczenie medidw (zasoby ludzkie — personel
posiadajgcy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia). Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia
nieruchomosci moze nastgpi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robdt (pierwszych czynnosci w ramach Robét) na danej
dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robét Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajgcg wszczecie
postepowania  egzekucyjnego. Notatka  winna byé  sporzgdzona z udziatem wiasciciela/uzytkownika
wieczystego/wtadajgcego. Winno z niej wynikaé, ze Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak
wiasciciel/uzytkownik wieczysty/wtadajacy uniemozliwit wykonanie tych robét. Notatka winna by¢ opatrzona datg i miejscem
sporzgdzenia oraz  podpisami  przedstawiciela = Wykonawcy i wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajgcego,
wzglednie adnotacjg o odmowie ztozenia podpisu.

1.4.2. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie czasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania Placu Budowy w okresie od daty przekazania Placu Budowy
przez Zamawiajgcego do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia Robét lub Czesci Robét. W przypadku
przejecia przez Zamawiajgcego Czesci Robot Wykonawca ma obowigzek zabezpieczaé i utrzymywaé pozostatg czesc/czesci
Placu Budowy, gdzie przejecie Robot nie nastgpito.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie robét utrzymaniowych i remontéw biezgcych niezbednych do
utrzymania Placu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym réwniez standardzie zimowego utrzymania),
zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- oczyszczanie nawierzchni;

- sprzgtanie paséw drogowych;

- utrzymanie poboczy;

- utrzymanie rowow;

- utrzymanie przepustéw;

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezgce uzupetnienie (w przypadku zniszczen,

kradziezy itp.) lub wymiana w przypadku utraty wtasciwosci technicznych wymaganych przepisami prawa;

- bariery drogowe (wszystkie typy);

- utrzymanie sygnalizacji Swietlnych;

- utrzymanie elementow statej organizacji ruchu wystepujgcych na Placu Budowy; koszenie poboczy catego pasa



drogowego;
- utrzymanie zieleni przydroznej— m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;
- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;
- utrzymanie odwodnienia;
- likwidacja skutkéw zdarzeh na drogach i zagrozen, wspétpraca ze Strazg Pozarng oraz Policjg;
- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajgcych zagrozenie dla uzytkownikéw drég;

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywaé i obstugiwaé wszystkie
czasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce podlegajg akceptacji przez Inzyniera.
Wykonawca zapewni w dzien i w nocy state warunki widocznos$ci tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze

wzgledoéw bezpieczenstwa oraz wszystkich znakéw i zapdr na jezdniach, po ktérych bedzie prowadzony ruch pojazdéw innych
niz budowy.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach uzgodnionych z Inzynierem, tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji Robot. W Cenie Oferty nalezy uwzgledni¢ ustawienie, utrzymanie i likwidacje tablic informacyjnych oraz
ustawienie i utrzymanie tablic pamigtkowych o inwestyciji i uczestnikach procesu inwestycyjnego.

Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowaé¢ tablice opisane w Prawie Budowlanym i tablice informacyjne wg wzoréw
unijnych, ukazujgce informacje dotyczgce inwestycji, w miejscach odpowiednich do zakresu i lokalizacji Robot oraz w ilosci
zgodnej z obowigzujgcymi przepisami oraz wytycznymi dotyczgcymi promocji projektow. W przypadku kontraktéw nie
objetych dofinansowaniem unijnym tres$¢ tablic informacyjnych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym prowadzeniem Robdt,
ktére bedg stwarza¢ utrudnienie w dojezdzie do posesji, poinformuje pisemnie o tym mieszkancow/uzytkownikéw, np.
poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogtoszern w Gminie, Starostwie w taki sposéb aby uzytkownicy mogli zapoznaé¢
sie z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sg w Cene Oferty i nie podlegaja
odrebnej zapfacie.
Wybudowanie objazdow/przejazddw i wdrozenie organizaciji ruchu obejmuije:

(@) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(b) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

(€) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow i drog dojazdowych,

(d) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie Z  wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(e) optaty/dzierzawy terenu,
(f) przygotowanie terenu,

(g) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(h) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdroZenia organizagji ruchu,
(i) inne skfadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 9.

Utrzymanie objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie funkcjonujgcych czasowych elementéw organizacji ruchu w
ilosciach wynikajgcych z biezgcych potrzeb, zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Likwidacja objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakonczeniu Robét,
(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.



1.4.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

W okresie realizacji Robét oraz podczas wykonywania robot zaleglych i prac naprawczych Wykonawca bedzie:

(a) utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

(b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb lub
dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Iub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
(@) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia w szczegdlnosci przed:
- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych,
- zanieczyszczeniem powietrza,
- mozliwoscig powstania pozaru,
(b) ochrone gatunkowg roslin i zwierzat.
W przypadku prowadzenia robét w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku
prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i
drogi dojazdowe. Wokot zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia

poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca sie
prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetac;ji.

Wszelkie ,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwiezieniem w nich ptazéw.

1.4.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia, a w przypadku ich uzycia
Wykonawca na wtasny koszt usunie wbudowane materiaty szkodliwe.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg miaty krajowa lub europejska ocene techniczng lub stosowne zezwolenia
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko (np. destrukt zawierajgcy substancje smotowe).

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;.

Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
1.5.8. Promieniowanie jonizujace

Nuklearng aparature pomiarowg lub inne zrédta promieniowania jonizujgcego nalezy uzywaé tylko w przypadkach
dopuszczonych lub wymaganych przez Inzyniera.

Wykonawca poinformuje Inzyniera o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed promieniowaniem i dostarczy
Inzynierowi regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania sie nuklearng aparaturg pomiarowag lub innymi Zzrédtami
promieniowania jonizujgcego. Warunki stosowania tych urzgdzen powinny by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami i normami.



1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajagcym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caty okres trwania
budowy (o ile wczesniej nieruchomosci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych, takich jak:
rowy odwadniajgce, kanalizacja, odwodnienie, linie i stupy telefoniczne, linie i stupy energetyczne, kable Swiattowodowe,
wodociggi, gazociggi, punkty osnowy geodezyjnej itp.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Nie dopuszcza sie zamkniecia zadnych urzgdzen bez pisemnej zgody wiasciciela. Przed zamknigciem jakichkolwiek
urzadzen Wykonawca bedzie zobowigzany uzyskaé na pismie wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wiadz lokalnych,
przedsiebiorcéw i witascicieli, wymagane do niezbednego zdemontowania istniejgcych instalacji, zamontowania instalacji
tymczasowych, usuniecia instalacji tymczasowych i ponownego zamontowania istniejgcych instalacji, kazdorazowo
informujgc Inzyniera o podejmowanych dziataniach.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim Harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera, witasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiadze i bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wytgczenie linii
elektroenergetycznych, teletechnicznych, swiattowodowych i spowoduje powstanie po stronie gestoréw sieci obowigzku zwrotu
ich kontrahentom kosztéw spowodowanych przerwg w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Internetu itp. Wykonawca
pokryje udokumentowane koszty wytgczenia linii w petnej wysokosci, na pierwsze pisemne zgdanie jednego z gestoréw.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiekiéw budowlanych w trakcie wykonywania robdt
budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzenia do stanu pierwotnego. W
przypadku braku dziatan, Wykonawca zobowigzany bedzie do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajgcych z tego tytutu.

Wykonawca zapewni dostep do poses;ji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczy¢ go do Ceny Ofertowe;j.
Przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca wykona réwniez inwentaryzacje, w tym dokumentacje fotograficzng istniejgcych
zjazdow z drogi na posesje.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z Placu Budowy, Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z Placu Budowy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
Poleceniami Inzyniera.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wilasny koszt w uzgodnieniu z wiascicielem drogi lub innym wtascicielem uszkodzonego terenu lub
obiektu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Oferty.
1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w
Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiajgcego oraz planie bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
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niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie Materiaty i Urzgdzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczecia do daty wskazanej przez Inzyniera w Swiadectwie Przejecia dla tych Robét. W przypadku wskazania robét
zaleglych w Swiadectwie Przejecia, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie tych Robét az do ich
wykonania potwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do dat wskazanych
przez inzyniera w Swiadectwach Przejecia dla tych Robét.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzeh jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementéw, to
Wykonawca na Polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowg lub jej element
do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé Roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona
polecenia Inzyniera, Zamawiajgcy ma prawo do wykonania Robo6t utrzymaniowych wilasnymi sitami lub zlecenie tego
innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem kosztéw na Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie Kontraktowe;j.

1.5.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peii odpowiedzialny za wypemienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Ochrona zabytkéw w czasie prowadzenia robét

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ roboty budowlane i ziemne zgodnie z wymaganiami dotyczacymi ochrony zabytkow
okreslonymi w wydanych decyzjach administracyjnych.

Na wycinke drzew i krzewéw usuwanych z nieruchomosci wpisanej do rejestru zabytkéw Wykonawca zobowigzany jest
uzyskac¢ zezwolenie na podstawie art. 21 ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U. z 2022 poz. 176 z p6zn. zm.).

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ nadzér archeologiczny na robotami ziemnymi. W przypadku odkrycia w
ramach prowadzonego nadzoru archeologicznego nad robotami ziemnymi przedmiotu, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest
zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i
miejsce jego znalezienia oraz niezwlocznie powiadomi¢ Zamawiajgcego, Inzyniera oraz Konserwatora Zabytkéw zgodnie z
wymaganiami art. 32 ustawy z 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2022 poz. 840 z pdzn.
zm.).

Wznowienie wstrzymanych robét nastepuje na podstawie decyzji Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw pozwalajgcej na
kontynuacje przerwanych robét oraz w oparciu o Polecenie Inzyniera.

W celu zoptymalizowania czasu wstrzymania robét budowlanych Wykonawca przez okres realizacji inwestycji ma obowigzek
wspotpracowac z wykonawcami badan archeologicznych oraz ewentualnych prac ekshumacyjnych wykonywanych na zlecenie
oraz koszt Zamawiajgcego przez wytonione przez Zamawiajgcego podmioty, w tym w szczegdlnosci umozliwi¢ im wstep na
Plac Budowy oraz dostosowa¢ Harmonogram i zakres robot do terminéw prac archeologicznych oraz ekshumacyjnych.

Przedmioty bedgce zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi na Placu Budowy
w wyniku badan archeologicznych, w tym w ramach nadzoru archeologicznego stanowig wtasnos¢ Skarbu Panstwa.

1.5.15. Rozpoznanie saperskie



Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ Plac Budowy pod
katem wystepowania niewybuchoéw i niewypatdéw. Prace nalezy przeprowadzaé na catej szerokosci pasa drogowego. W razie
natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania
tych robodt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwtocznego powiadomienia Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatléw i wyrobéw budowlanych Materiaty i wyroby budowlane muszg
spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach budowlanych
2.2. Zrédia uzyskania materiatéw
Z odpowiednim wyprzedzeniem i nie pdzniej niz trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji organéw
administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutlu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane
w haldy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét pod warunkiem ich przydatnosci do w/w robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
Umowy bedg wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach Umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inzynier moze zezwoli¢
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, o ile spetniajg wymagania dla innych robét.

Kazdy rodzaj robét, w kiérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzejeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do Robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem i wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania Materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materiatdw bedg okresowo kontrolowane przez Inzyniera lub Zamawiajgcego w celu sprawdzenia prawidtowosci
ich funkcjonowania, w tym wilasciwego przechowywania Materiatdw oraz zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materiatdbw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedag
stanowi¢ podstawe do dopuszczenia wytworni do pracy oraz akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.



W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekciji,

b) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezgcym do Wykonawcy, Inzynier bedzie miat dostep do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Kazdorazowo na zadanie Inzyniera, Wykonawca przekaze wydruki dokumentujgce ustawiania Wytworni podczas produkciji.
Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do archiwizowania wydrukow.

2.7 Materialy z rozbiorki

Elementy i materialy z rozbidérek oraz materiaty odpadowe stajg sie wiasnoscig Wykonawcy (chyba, ze w dokumentacji
projektowo-kosztorysowej lub warunkach zamowienia postanowiono inaczej) Wszystkie materiaty, ktére nie mogg zostac
uzyte przez Wykonawce do realizacji rob6t powinny zostaé usuniete z Placu Budowy w sposéb iw terminie nie
kolidujgcym z wykonaniem innych robét. Jesli w w dokumentacji projektowo-kosztorysowej bgdz STWIORB przewidziano
wykorzystanie przez Wykonawce materiatdw z rozbidrki, wowczas nalezy je zagospodarowaé, zgodnie z Wymaganiami
Zamawiajgcego.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, unieszkodliwieniem, bgdz sktadowaniem w/w materiatéw Wykonawca powinien zawrze¢
w Cenie Oferty.

2.7.1. Materiat z rozbiorki istniejagcego korpusu drogowego

Powstaty materiat z rozbidrki istniejgcego korpusu drogi krajowej stanowi wtasnos¢ Wykonawcy. Rozbidrka istniejgcego
korpusu musi zosta¢ dokonana na gtebokos$é wynikajgca z obliczonych grubosci nowych warstw konstrukcji nawierzchni trasy
gléwnej w odniesieniu do niwelety z Projektu Budowlanego oraz zastanych wiasciwosci odkrytych warstw, z zastosowaniem
metody frezowania z uwzglednieniem: grubosci frezowania, selektywnosci frezowania, powierzchni frezowania, parametréw
frezowania i szacunkowej ilosci pozyskanego materiatu.

Rozbidrka istniejgcego korpusu musi zosta¢ dokonana w sposob selektywny, nalezy oddzielnie frezowa¢ poszczegdine
warstwy nawierzchni lub pakiety asfaltowe warstw nawierzchni w celu zwiekszenia jednorodnosci umozliwiajgc jego dalsze
zastosowanie. Materiat z rozbiérki musi by¢ sktadowany w sposéb selektywny, hatdy formowane muszg by¢ z materiatu
pozyskanego z frezowania z jednego zrodta (poszczegolnej warstwy nawierzchni).

W celu prawidtowego zagospodarowania materiatu pochodzgcego z rozbidérki nawierzchni bitumicznej zaleca sie w pierwszej
kolejnosci jego zastosowanie w mieszankach mineralno- asfaltowych i mieszankach niezwigzanych wszystkich drég oraz w
mieszankach mineralno- cementowo-emulsyjnych w drogach kategorii ruchu KR1-KR4 zgodnie z aktualnymi wymaganiami, jak
réwniez w kategorii KR5-7 na podstawie indywidualnie opracowanego projektu. Nalezy dazy¢é do zagospodarowania w
maksymalnym stopniu materialu pochodzacego z rozbiérki nawierzchni w réznych asortymentach robét, zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami. Wykonawca do realizacji robét moze wykorzysta¢ destrukt spoza rzeczonej inwestycji, przy
spetnieniu wszystkich wymagan okreslonych w dokumentac;ji kontraktowe;.

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. reguluje mozliwe postepowanie w sprawie okreslenia
szczegdtowych warunkdw utraty statusu odpadéw dla odpaddéw destruktu asfaltowego.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli w dokumentacja projektowo-kosztorysowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z Ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w STWIORB, w Systemie Zarzgdzania Jakoscig lub w Harmonogramie
zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigZzeni na osie mogg byé uzyte przez Wykonawce po
dopuszczeniu przez Inzyniera ale wytgcznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdow
o nacisku na 0$ wiekszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Warunkami Kontraktu i Harmonogramem.
Wykonawca odpowiada za jakosé zastosowanych Materiatow i wykonywanych Roboét, za ich zgodnosé z
Wymaganiami Zamawiajgcego, Systemem Zarzadzania Jakoscig, Dokumentami Wykonawcy oraz z Poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjgtkiem kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za ich
dokfadno$c.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za Dokumentacje Projektowg i STWIORB sporzgdzone przez niego, niezaleznie od
uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych
w Warunkach Kontraktu, Wymaganiach Zamawiajgcego, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB opracowanych przez
Wykonawce, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkc;ji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynierem, pod grozbg
zatrzymania Roboét. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca winien utrzymywaé Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych przeszkdd oraz
sktadowac sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiez¢ wszelkie odpady i Smieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposob ilosciowego
ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych Kontraktem.

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robot i jakosci Materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz robaét.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy objete sg nadzorem
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metrologicznym i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Na zgdanie Inzyniera Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wymagania dotyczgce zakresu badan i ich czestotliwos$¢ zostaty okreslone w STWIORB i normach.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych uchybieniach moggcych
mie¢ wplyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszgcych sie do urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bedg mogty wptywaé na ocene jakosci wykonanych Robét, Inzynier wstrzyma uzycie badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku
ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedag pobierane losowo. Nalezy stosowac statystyczne metody pobierania probek, oparte na zasadzie, ze wszystkie
pobrane pojedyncze probki moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier bedzie pobierat probki i badat
materialy niezaleznie od Wykonawcy. Badania te mogg by¢ przeprowadzone przez Laboratorium Zamawiajgcego przy uzyciu
jego sprzetu i form.

Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjgtkowych sytuacjach udostepni formy
(pojemniki) i sprzet (np. wibratory). Miejsca po pobraniu probek przez Wykonawce jak i przez Inzyniera/Zamawiajgcego
Wykonawca uzupetni na swoj koszt.

Pobdr prébek przez Inzyniera/Zamawiajgcego powinien by¢ prowadzony zgodnie z odpowiednig normg oraz w obecnosci
Wykonawcy. Z poboru nalezy sporzadzi¢ protokdt zinformacjg w zakresie odcinka/partii/powierzchni, ktérg reprezentuje
dana probka. Jezeli Wykonawca, mimo poinformowania go o terminie i lokalizacji poboru prébek, nie byt obecny przy
pobraniu, nie ma mozliwosci zgtaszania zastrzezen do poboru probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca nie pdzniej niz na 21 dni przed planowanym rozpoczeciem Robdt przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia
harmonogram badan obejmujgcy caty zakres Kontraktu. Wykonawca bedzie przedktadat aktualizacje harmonogramu badan,
kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie sie niespojny z faktycznym postepem Robdét.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg sie na:
(@) badaniai pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru;

(b) badaniai pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych wskazanych w punkcie (b) dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.3.1. Badaniaipomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robot jest zgodna z Wymaganiami Zamawiajgcego.

Badania i pomiary powinny byé wykonywane <z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig gwarantujgca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi
w formie wskazanej w Systemie Zarzgdzania Jakoscia.

6.3.2. Badaniaipomiary kontrolne
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Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ Materiatow
i Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier ma obowigzek pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

Odbidér robot moze zostaé przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji diugiego okresu
oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie powodowaé¢ zadnych
roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca na swéj koszt zapewni laboratorium Zamawiajgcego pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania
modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptytg statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inzyniera.

Wykonawca na swdj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu préobek do badan kontrolnych wykonywanych przez
Zamawiajgcego w sposob zapewniajgcy trwatosé funkcjonalng elementu, z ktdérego zostata pobrana probka.

6.4.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sg powtdérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan) lub badania i pomiary nie
sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony mogg wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych bedg traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygajgce o przyczynach
powstania Wady.

6.4.5. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét budowlanych Wykonawca powinien:

(@) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnosc
wihasciwosci materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w STWiIORB,

(b) wykona¢ witasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia ich
wihasdciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt 6.2.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim terminie, aby Inzynier
mogt wykona¢ badania kontrolne przed odbiorem robét zatgczajac

do zlecenia kopie wynikéw badan Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Systemie Zarzgdzania
Jakoscia.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWiORB.
Dopuszczenie materiatéw do stosowania odbywa sie na zasadach opisanych w punkcie 2.1.

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sg wymagane przez WWiORB (STWiORB), kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, beda odrzucone.
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6.6. Dokumenty budowy

6.6.1. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego 2z elementdéw robot. Forma
rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w przedmiarach robét i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robét. Wpiséw do
Rejestru obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera. Rejestr obmiaréw stuzy do okreslenia
przez Inzyniera szacunkowego procentowego zaawansowania Robot.

6.6.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatléw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w Systemie Zarzgdzania Jakoscig. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera lub Zamawiajgcego.

6.6.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:

(@) pozwolenie na budowe /zgtoszenie robot budowlanych

(b) protokoty przekazania Placu Budowy,

(€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
(d) protokoty odbioru Robét,

(€) protokoty z narad i ustalen,

(f) korespondencja na budowie.

6.6.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg  przechowywane na Placu Budowy W miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagac¢ bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - wartosci poszczegdlnych elementéw zryczattowanych, zawarte sg w Wykazie Ptatnosci oraz
uszczegoétowione w Tabeli Rozliczeniowej. Jednostki obmiarowe okreslone w poszczegélnych STWIORB, bedg stuzyty do
okreslenia przez Inzyniera szacunkowego procentowego zaawansowania Robat.

llosci wskazane przez Wykonawce w przedmiarze robét sg ilosciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiscie
poprawne dla wypetienia zobowigzan Wykonawcy wynikajgcych z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdza¢ ilos¢ Roboét. W przypadku

koniecznosci pomierzenia czesci Robét przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomi¢ upowaznionego

przedstawiciela Wykonawcy, ktéry ma obowigzek:

— niezwiocznie stawi¢ sie lub zapewni¢ obecnos$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomoéc w przeprowadzeniu takich
pomiarow,

— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecnos¢ przedstawiciela, to pomiary wykonane przez
Inzyniera lub przez niego zatwierdzone bedg uznane za prawidtowe pomiary danej czesci Robot. Dla celéw pomierzenia takich
czesci Robot statych, ktére sg ustalane na podstawie zapiséw i rysunkdéw, Inzynier przygotuje zapisy i rysunki w trakcie
postepu Robét, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokonaé
sprawdzenia zapiséw i rysunkéw w biurze Inzyniera i podpisa¢ je, po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca
nie stawi sie w celu sprawdzenia zapiséw i rysunkéw, bedg one uznane za prawidtowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi sie z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako
uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe z wyjgtkiem przypadkow, kiedy Wykonawca w terminie 14
dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inzynierowi protokdt niezgodnosci (rozbieznosci), uznajgcy zapisy wzglednie
rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inzynier powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po
czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty state powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy w Kontrakcie
postanowiono inacze;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

() odbiorowi Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
(b) odbiorowi czesciowemu,

(c) odbiorowi koncowemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Robét, ktdre w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inzynier.

Gotowos¢é danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i zakres Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych Robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta
powinna by¢ skatalogowana w sposéb niebudzgcy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére
dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
uwzgledniony w Cenie Oferty.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Robét, w stanie nadajgcym sie do
uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robot dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér koncowy Robét

8.4.1 Zasady odbioru koncowego Robét
Odbidr kohcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robdét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego i Inzyniera.

Odbioru koncowego Robot dokona Komisja Odbioru Robdét wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja Odbioru Robét dokona oceny jakosciowej Robo6t na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym
dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentami Wykonawcy, STWIORB i Wymaganiami Zamawiajgcego.

W toku odbioru koncowego Komisja Odbioru Robét zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych Komisja Odbioru Robét bedzie
uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru koricowego.

8.4.2.Dokumenty do odbioru koncowego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokdt odbioru koncowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty wchodzgce w skiad operatu
odbiorczego:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia),
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2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty),

4., Wyniki pomiaréw oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. System Zarzgdzania Jakoscig
(oryginaty + 1 kopia),
5. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobow dotgczone do opakowan i dokumentow handlowych

oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobéw z zapisami Wykonawcy o miejscu ich
wbudowania,

6. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen (oryginaty + 1 kopia),

7. Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wersji elektronicznej i przekazac jg
Zamawiajgcemu,

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwdch kopiach. Dodatkowo Wykonawca
zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w skiad operatu kolaudacyjnego, za wyjgtkiem pozycji 10, w rozdzielczosci
umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w dwdch
egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w
formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w Cenie
Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji Odbioru Robét, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koncowego, Komisja Odbioru Robdét w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego Robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Odbioru Robét roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy Komisja Odbioru Robot.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem Wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym oraz ujawnionych w okresie Rekojmi za Wady i Gwarancji Jakosci.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbiér korncowy Robot”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeilnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.

Podstawg ptatnosci sg wartosci (kwoty) poszczegdlnych elementéw zryczattowanych lub obmiarowych podane przez
Wykonawce w kosztorysie ofertowym sktadanym na etapie postepowania przetargowego.

Kwoty ryczattowe i obmiarowe bedg obejmowaé wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i
Dokumentacji Projektowe;.

— warto$¢ uzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkéw i transportu na Plac
Budowy (a dla urzadzenh technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wtasciwych préb) i innymi towarzyszgcymi
kosztami,

— wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodéw, w szczegolnosci
koszty ogélne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy (w tym:
doprowadzenie energiii wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i
socjalnego itp.), koszty oznakowania Robdét, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawcze, optaty za
zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robot, koszty ogéine przedsigbiorstwa Wykonawcy, itp.

—  koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robdt,

— zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w caltym okresie jego
realizacji, tgcznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i
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Zabezpieczenia Nalezytego Wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,
— koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,
— wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow, w tym optaty Srodowiskowe,
—  pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegdtowych Specyfikaciji Technicznych.
—  ubezpieczenie, ochrona Materiatow,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz przepiséw zwigzanych zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiIORB.

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne dla robét zwigzanych
z wytyczeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych wraz z obiektami inzynierskimi.

1.1. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i koncowy punkt trasy.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana zgodnie ze specyfikacja na projektowanie
SP.30.40.00

Swiadki znakéw granicznych ,,Pas Drogowy” (zelbetowe) — stupy do oznaczenia punktéw granicznych pasa drogowego,
zgodnie ze specyfikacjg na projektowanie SP.30.30.00.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materiatlow

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ paliki drewniane, prety stalowe lub rury metalowe o dtugosci ok.
0,50 m, do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane dtugosci ok. 0,30 m, a do utrwalania punktéw
w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z rozporzgdzeniem [3.5].

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaza trasy, poza granicg pasa robét stosowac pale drewniane z tabliczkami. Wymiary
tabliczek nalezy tak dobraé, aby opis roboczy pikietaza trasy byt czytelny z przylegtego pasa robét. Wymiary tabliczek
uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowa¢ materialy zgodnie ze specyfikacjg

na projektowanie SP.30.30.00.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
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~Wymagania ogolne”. Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z specyfikacjami na projektowanie SP.30.30.00 i SP.30.40.00.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
prawidiowej realizacji robot.

Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zgtosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja.
Wykonawca uzgodni z organem prowadzgcym wiasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej sposéb
odtworzenia zniszczonej bgdz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze
prowadzonych robét. Brakujgce, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

5.2. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu palikow
drewnianych. W zaleznos$ci od charakterystyki terenu odlegtos¢é pomiedzy punktami posrednimi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze state punkty
wysokosciowe przy kazdym obiekcie inzynierskim, przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajgcy osiadanie i sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszgcych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. W
przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie i sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadno$cia ,aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 10
mm/km stosujgc niwelacje podwdjng w stosunku do punktéw szczegotowej osnowy wysokosciowej. Repery robocze powinny
mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajgce nazwe repera i jego rzedng.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot. Osnowe realizacyjng
nalezy aktualizowaé nie rzadziej niz co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej. Za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera Kontraktu,
ze takie naruszenie nastgpito.

5.3. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz istniejgcg osnowe szczegdtowg oraz
w razie potrzeby zatozong przez Wykonawce osnowe realizacyjna.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz
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3 cm dla projektowanej autostrady i drogi ekspresowej oraz 5cm dla pozostatych drog objetych opracowaniem.

Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia roboét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu
Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 m oraz wykopdéw gtebszych niz 1 m. Odlegtosé miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;j.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie skarp. Skarpowniki
nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi
umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopow i konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie wytyczenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robét) punkty przekrojow
poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

llo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier Kontraktu.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
i w uzgodnieniu z organem prowadzgcym witasciwy Osrodek Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego
Stabilizacje granic pasa drogowego nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg na projektowanie SP.30.30.00.
5.8. Materialy dla Zamawiajagcego

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem granic pasa drogowego zgodnie ze
specyfikacjg na projektowanie SP.30.30.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu [3.1].

6.2. Sprawdzenie robo6t pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentaciji Projektowej nie moze byé wieksze niz
5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby
Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 10 mm/km stosujac niwelacje podwdjng w stosunku do punktéw
szczegotowej osnowy wysokosciowe;.
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7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Odbiér robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktdére Wykonawca przektada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.).

[2]Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376, z p6zn. zm.).
[3]Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U.z 2021 r. poz. 1990, z pdzn. zm.).

[3.1] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow
tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. poz. 1429, z pézn.

zm).

[3.2] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r. w sprawie ewidencji gruntow i

budynkéw (Dz. U. poz. 1390).

[3.3] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego

systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. poz. 1247, z p6zn. zm.).

[3.4] Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r.w sprawie nadzoru nad pracami

geodezyjnymi i kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U. Nr 101, poz. 939).

[3.5] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie oshéw geodezyjnych,

grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. poz. 1341).

[3.6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony

znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1357).

[3.7] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia

14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).

[4]Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegélnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie

drég publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363, z pdzn. zm.).
[5] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami
(Dz.U.z 2021 r. poz. 1899, z pdzn. zm.).

[5.1] Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania podziatéw

nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).
[6] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624).

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne dla robé6t zwigzanych

ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;j.
1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozkladu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w warunkach
diugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych szczatkéw roélin oraz
bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami
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wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).
Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubo$¢ warstwy
ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania. W ramach robét objetych niniejszym dokumentem nalezy
uwzgledni¢ konieczno$¢ usuniecia ziemi urodzajnej na petng gtebokos¢ jej zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania
drogowych robét ziemnych oraz skladowanie jej w celu poézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i
rekultywacji gruntu przydroznego.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.1. Sprzet do wykonania rob6t

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

—  spycharki,
—  rowniarki,
—  zgarniarki
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania
takiego sprzetu.
— Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonychw p. 5.2,
— topatyiszpadle.
Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres
robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Humus i darnine nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Nalezy stosowac sie do zapiséw okreslonych w decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowieniu wydanym w
ramach ponownej oceny oddziatywania na sSrodowisko, dotyczacych terminéw przeprowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem archeologicznym
sprawowanym przez uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wtasciwego
konserwatora zabytkéw.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystepowania gatunkéw roslin,
grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,, Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia materiatéw
niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56
ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskaé niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa od zakazéw
obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzgdzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
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5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdjagé z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie z
dokumentacjg Projektowg pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunieciem humusu
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejacego. Termin prac zwigzanych z usunieciem
humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wtasciwych organéw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢
pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod katem obecnosci zwierzg i wskaze koniecznos¢ zastosowania
dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych, nadzor uzyska stosowne
decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazéw w trybie przepisdéw ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa

robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robat,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac¢ wode stojgca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umochienia skarp, darninge nalezy zdjg¢é w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokgtne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi byc¢
skladowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja
magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy skladowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darninge nalezy skiadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew,
krzewdw i pngczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszac z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa robdt ziemnych) i
sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysoko$é nie powinna przekracza¢ 2 m. Szerokos¢ pryzmy na koronie nie
powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w
pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych. Goérna powierzchnia pryzmy
powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie woéd opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres
skladowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢
mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy uformowaé w taki sposob aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich
gniazd przez jaskoftki brzegowki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposob.

Humus powinien byé sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robét na gruntach przepuszczalnych. Miejsca
skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezg.
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Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zostaé zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub warstwa humusu
zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio skladowana to Wykonawca ma obowigzek przywrécenia tych gruntéw do
stanu pierwotnego na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystgpienia legoéw jaskétki brzegdwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe zabezpieczenie i
utrzymanie, koniecznos$¢ wstrzymania robot z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczen ze strony
Wykonawcy.

5.4. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z
obowigzujgcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania powinny
by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy.
Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sgsiedztwie wykopéw, co moze grozi¢ ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania. Kontroli podlega w szczegélnosci
zgodnos$¢ wykonania robo6t z Dokumentacjg Projektowa:

- wizualna ocena kompletnosci usuniecia daminy,

- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

- prawidtowo$¢ zhatdowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Jednostkg obmiarowg jest:

— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nadajacego sie do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia ze
spryzmowaniem,

— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni do wykorzystania na dolne
warstwy pod projektowang zielen poza granicami robot ziemnych oraz uporzadkowania terenu pod obiektami, ze
zhatdowaniem,

— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nienadajgcego do zaktadania zieleni z odwiezieniem na odktad

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgtoszeniu robét do odbioru
przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem Nadzoru
Terendw Zieleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera lub
jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robot prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),

1

2

3. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pdzn. zmianami),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1923)
5

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpadéw i ilosci odpadéw, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1974)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz
o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

D-01.02.04 Rozbiorka elementdéw drég i przepustéw

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewdédzkich,
powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— Dbarier i poreczy,
— znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

24



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla obrzeza, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustoéw i ich elementow
a) betonowych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiodrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbidrki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbidrki znakoéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >= 0,97 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich poézniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is >= 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogolnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 01.02.05 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét podanych w punkcie 1.3. i nalezy jg rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe
Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaliowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
1.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
1.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gltebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢
frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokosé
bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.
Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na $rodki
transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna

skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢é dopuszczone frezowanie
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przeciwbiezne, tzn. takie, w ktéorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy
pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.
Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektows i
ST.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujagc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z
doktadnoscig + 5 mm.

Przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) uskok
wymaga specjalnego oznakowania.
Materiat z frezowania jest wtasnoscig Inwestora i zostaje zmagazynowany tymczasowo na budowie do zabudowy wg
dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 | Réwnosc¢ poprzeczna -

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co50m

5 | Gtebokos$c¢ frezowania na biezgco, wedtug ST
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

Szerokos$¢ frezowania
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

Gtebokosé frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIARROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie i zabezpieczenie robét i ich utrzymanie,
-frezowanie,
-tymczasowe sktadowanie materiatu na placu budowy
-transport sfrezowanego materiatu na miejsce wskazane przez Inwestora
-przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
-uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.1.

1.

WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
publicznych.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.
1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.
1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia roboét ziemnych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od Srodkéw transportowych i
urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i
dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wiadciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i
wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego
do objetosci prébki.

Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania, na ktérym
wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizowanych
hydraulicznie.

Grunt — materiat powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych,
skfadajacy sie z 3 faz: statej, cieklej i gazowe;j.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grupa nos$nosci podioza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni w
zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu, wysadzinowos$ci gruntu oraz
od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nos$nosci podioza gruntowego oznaczone
symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie no$nosci podfoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwoj
roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zespét odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen
od kot pojazdéw na podifoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy
pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

30



1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.
1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym,
pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomiedzy gérnymi
krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowéw.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagajg
poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go
jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe roboét ziemnych (przekréj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekrdj przejsciowy, w ktéorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne
(charakter robo6t ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca no$nosé na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wediug PN-S-02205, zatgcznik
B), okreslana wedtug wzoru:

E=075"D
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gdzie:

As

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm] D  Srednica ptyty [mm]

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.

1.3.20.

1.3.30.

1.3.31.

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposoéb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

Niweleta robét ziemnych (spéd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu nasypowego
w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej powierzchni
warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robot
zimnych pokazano na rysunku 1.1.

‘ Niweleta robét ziemnych

Kanstrukcja nawierzchni —

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robot ziemnych
0bOCZE Konstrukcja nawierzchni

‘ Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp Rysunek

1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedgca
gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw
gruntowo-wodnych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgadzenia zwigzane z obstugg i ochrong
drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przysztg rozbudowe drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego
skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukciji
nawierzchni, ktérej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemne;.

Projekt rob6t ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej
wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.
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1.3.32.

1.3.33.

1.3.34.

1.3.35.

1.3.36.

1.3.37.

1.3.38.

1.3.39.

1.3.40.

1.3.41.
1.3.42.

1.3.43.

1.3.44.

1.3.45.

1.3.46.

w ktorym:

1.3.47.

gdzie:

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatéw
antropogenicznych.

Réw przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegtego terenu.

Réw stokowy — réw stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad
skarpg wykopu.

Skata — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespét mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub
w inny sposob powigzanych ze soba, nie dajgcych sie rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okreslonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (WWiIORB) — dokument opisujacy zasady doboru
materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowg lub dtugoterminowa poprawe wiasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona czesé nasypu, na przyktad podstawa lub gdérna czesé korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie wykonywania
robot ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie woéd powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos¢é — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

Wilgotnosé optymalna — wilgotno$é gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

d60

Cy = EO
deo wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej [mm],
d10 wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug
WZOoru:

E1 pierwotny modut odksztatcenia [MPa], E2  wtérny modut

odksztatcenia [MPa].

1.3.48.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu



antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okre$lona
wedtug wzoru:

P
I = 4
pdv
w ktorym:
pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?3],

pds - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego
wg normalnej proby Proctora [kg/m?3].

1.3.49. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.3.50.  Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

1.3.561.  Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia
jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

1.3.52. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy.

1.3.63.  Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej STWIORB.

14. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 2.
2.2. Podziat gruntéw i materialéw nasypowych

2.2.1. W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty
antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajgce z Dokumentacji Projektowe;.

22.2. Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatléw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe kryteria
istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczg: uziarnienia,
wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypow lub poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.3. Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie¢ zgodnie z normg PN-86/B- 02480 ,Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

224, W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium oceny
wysadzinowosci gruntéow jest zawarto$é drobnych czgstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren <
0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy
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2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materiatéw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych badan, z uwzglednieniem
pochodzenia materiatu i jego wiasciwosci.

2.25.

2.2.6.

227.

2.2.8.

2.29.

W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnos¢ do
budowy nasypow.

Do budowy nasypow nieprzydatne sg materialy nie spetniajgce wymagan podanych w Tablicy 2.2, z
uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (j. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

c) spoiste granicy ptynnosci wL wiekszej od 60 %,
d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz
dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,

f)  w stanie zamarznietym,
g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% cze$ci palnych), z
wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych.

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materiatbw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne,
bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub $srodowiskowymi.
Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujgcej nieprzydatnosé gruntu lub materiatu antropogenicznego,
moze obejmowaé doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo
oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania robot,
posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca
opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania
mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o
wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje
Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich
badan. W przypadku zastosowania gruntédw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5sCu<3,0 nalezy
wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (W miejscach wystepowania humusowania) oraz
obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjgtkowych sytuacjach za zgoda
Inzyniera/lnspektora nadzoru mogg by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wiasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajgcych specjalnych srodkéw
w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegélng kategorie i sg klasyfikowane
oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
L.p. wiasciwosci/norma | Jednostki . . . .
- niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5
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1 Zawartos$c czastek
<0,075 mm?b % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
badanie wg
zatgcznika Z.2.H
2 Wskaznik  piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
badanie wg
zalacznika Z.2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
04481) ZWir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
pospdtka rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezta

piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny

pospédtka
gliniasta

zwir gliniasty

it, it piaszczysty, it
pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pvt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

it warwowy

1) nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatnos$¢ gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw

ponizej strefy
przemarzania

kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci
uziarnienia C,>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzezenia
1 2 3 4
. . gdy pory w gruncie skalistym beda
#i lel(zigrobnlone grunty skaliste wypetnione gruntem lub materiatem
& drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste -
o P gdy beda wbudowane w miejsca
3. P'as.k' pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
pyly piaszczyste . ) .
: gruntowych i powierzchniowych
1. Rozdrobnione grunty i pyly
skaliste twarde oraz grunty . - -
kamieniste, | 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zwietrzelinowe, rumosze i | py|astych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed
otoczaki zawilgoceniem
2. Zwiry i pospéki, 5. Gliny piaszczyste, gliny i glin N
réwniez gliniaste pylasteycfraz innye o gy Tainy w miejscach suchych
3. Piaski grubo, $rednio i Wi< 35% lub przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne
i tamane . . . . , . . .
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
warstvyy domieszka frakcji zwirowo- ;wiez’re i gliny pyla;te zwiez’rel oraz _zabezpieczonych przed .
nasypow inne grunty o granicy ptynnosci wi zawilgoceniem lub po ulepszeniu

od 35 do 60%

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- faczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang,
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. totupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty,
spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o0 wskazniku nos$nosci wnet = 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi

popiotami, spoiwami drogowymi itp.

)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wtaczona do gdrnej warstwy nasypu.

Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych

2.2.10.

2211,

2.2.12.

2.2.13.

2.2.14.

2.2.15.

2.2.16.

Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty pochodzgce z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty
antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatdw antropogenicznych do
budowy nasypdéw podano w punkcie 5.4.

Wyboru materialu nasypowego nalezy dokona¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2.2.
Wiasciwosci materialu nasypowego nie powinny byé gorsze od parametréw podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

Do budowy nasypdw nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci.

Przydatnos¢ gruntéw lub materiatdw antropogenicznych do budowy nasypéw nalezy okreslac z

uwzglednieniem :

a) wlasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem
plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych),

b)  wilasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc). Wykonawca musi

uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne)

umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

(np. uziarnienie, stopien

Przydatnos¢ gruntéw z wykopdéw do budowy nasypdéw we wstepnej fazie powinna zostaé oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odbyé¢ sie na podstawie
parametréow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W gornej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowaé materiaty nasypowe odporne na
dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na przyktad inne grunty po
ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen
punktu 2.2.4. Jako gtebokos¢ przemarzania nalezy przyjg¢ obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania, okreslong
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

Obliczeniowg gteboko$é przemarzania podioza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos¢ przemarzania hz
na danym terenie, podang w KTKNPIP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw
gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania
warstw ochronnych z materiatbw o matym wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie
zmniejszenie gtebokosci przemarzania hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartosé,
wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania hz
podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

Wielko$¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach
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do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug
zasad okreslonych w punkcie
5.12.3. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

22.17. Zastosowanie materialdw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich
uzycia w $wietle obowigzujgcych przepiséw prawa. W szczegodlnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wéd gruntowych. Wymagania oraz
zasady stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentac;ji Projektowe;j.

2.3. Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podloza

2.31. Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatéw: mieszanek niezwigzanych,
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

2.3.2. Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé lokalne
materialy. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢é Wymagania
Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285

,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWiIORB dedykowanych mieszankom do

ulepszenia podtoza gruntowego.

2.3.3. Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowaé wapno lub/i
spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podioza powinny spetniac¢
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w
STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWiORB
nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegélnych spoiw, co jest szczegodlnie
istotne w przypadku spoiw drogowych.

2.3.4. Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim skfadzie materiaty
antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatdw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w
odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatow w
ustaleniu zakresu badan i ocenie.

2.3.5. Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

24, Geosyntetyki

24.1. Wiasciwosci geosyntetykéw stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
normy PN-EN ISO 13251 oraz szczeg6towymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w
ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonhczenia
inwestyciji.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

° do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacii itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, tasmociagi
itp.),
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3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

. zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
. do recznego odspajania gruntow,
. do uktadania geosyntetykéw, o ile jest wymagany.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dodatkowo,
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. sprezarek spalinowych,

° miotéw mechanicznych,

. zrywarek mechanicznych,

° wiertarek mechanicznych i wiertnic,

. srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania
w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych
(pochylenia, podatno$é na zmiane stanu).

Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego
sprzetu zageszczajgcego.

Do zageszczania gruntdw mozna stosowa¢ rowniez inny sprzet, ktdéry pozwoli na uzyskanie
wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podioza pod nasypami. Do biezgcej kontroli stanu
zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy
ciggtg kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru
sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosé w istniejacych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdét ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglagdy oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do
technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWiIORB dotyczgcej tych robét.

Do transportu, skladowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien stosowac sprzet
i srodki nie powodujgce uszkodzen geosyntetykow.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robét ziemnych musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/lInspektora
nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:

Rodzaje piaski, zwiry, pospotki pyty gliny, ity
Uwagi o przydatnosci maszyn
urzadzen grubosé liczba grubosé liczba przejsc
zageszczajacych warstwy przejs¢ | warstwy
n *kk
[ m ] n *kk [ m ] *kk
Do zageszczania gérnych warstw

Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do0,2 4do8 podtoza. Zalecane do codziennego

wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
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Walce statyczne okotkowane 0.2 do 0,3 8 do 12 Nie nadajg sig do gruntéow
* nawodnionych

Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 | 0,2do04 6 do 10 Mato przyda’.tne w gruntach
spoistych.

Walce wibracyjne gladkie* | 0,4do07 | 4do8 | 0,2do04| 3do4 | Dogruntowspoistych przydatne sa
walce Srednie i ciezkie.

Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 0,2do04| 6do10 Zalecane do piaskow pylastych i
okotkowane ** gliniastych, pospofek gliniastych i

glin piaszczystych.

Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do05 | 4do8 - - Zalecane do zasyrlJek waskich
przekopdéw

Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do 04 2do4 | 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich
przekopéw

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubo$ci [1 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
4.11. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.
4.2. Transport gruntow

4.2.1. Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna byé ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu (materiatu).

422. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy

przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.23. W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce fadunku przez czynniki zewnetrzne
(instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj
maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodoéw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie
5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

42.6. Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposoéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

4.3.1. Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykéw bytly
wykonywane w sposob oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.
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43.2.

Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczagce maksymalnego okresu
czasu, w ktéorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu promieniowania ultrafioletowego i
powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we
wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.5.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.
5.3.1.

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady prowadzenia robo6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do
robot ziemnych odnoszg sie w szczegolnosci zapisy dotyczgce ochrony $rodowiska w czasie wykonywania
rob6t oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych i stanowisk
geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIORB ,Roboty Przygotowawcze”.
Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami
STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw” i STWIORB D-02.03.01 "Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty.
Podczas opaddéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie roboét ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do
wystepujgcych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypdéw. Zachowanie przydatnosci
przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypéw spoczywa na Wykonawcy.

Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentacji
Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych z przepisow
obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas,
sposéb prowadzenia robdt w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem
srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz
wplyw wibraciji i uzycia materiatdéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb
postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo
ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca
sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy projektowe,
wigczajac w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemne;.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym powinny by¢
jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robét ziemnych, a odpowiedzialno$¢ za ich rozwigzanie
ponosi Wykonawca.

Projekt robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonaé w planowy sposéb, w oparciu o projekt robét ziemnych, ktéry zapewni
spetnienie wymagan, wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robét ziemnych musi by¢ ukonczony
przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja,
wigczajgc ocene dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich przydatnosci.
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5.3.2.

Przez projekt robot ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedacych
przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: STWIORB, wymagania dla materiatu
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji rob6t ziemnych, harmonogram robét i ocene
wplywu robét ziemnych

na $rodowisko. Projekt robdt ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego
z robotami ziemnymi.

5.3.3.

5.4.
54.1.

54.2.

54.3.

54.4.

54.5.

5.5.

55.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

Projekt robdt ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot ziemnych zostang ustalone
miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robét ziemnych podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Zasady wykorzystania gruntéow i materialéw do budowy nasypoéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopow Wykonawca
przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub
na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i
nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet
wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po
ulepszeniu, ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej
w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb
zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odklad wraz z miejscem odkfadu. Inzynier/Inspektora
nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie
5.17. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robét ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypdéw mogg by¢
wykorzystane materialy odpadowe oraz materialy pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich
materialdbw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujgcych
przepiséw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametréw geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej
ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

Zasady skladowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypéw

Wykonawca powinien we wiltasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i
materiatdbw przydatnych oraz gruntéw i materiatdw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do
wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatébw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci
wykopow i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je przed
negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradac;ji.

Doktadnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢é wymagan okreslonych w
tablicy 6.1

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz okreslono
to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
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56.4.

metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, mogg rézni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1.,

5.6.2.15.6.3. i mogg by¢ okreslone indywidualnie.

5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

5.8.
5.8.1.
5.8.2.

5.8.3.
5.8.4.

5.8.5.

5.9.
5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

Odwodnienie pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do
wykonania urzgdzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu
Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu
budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu
budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz
innych materiatéw nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewlasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty do
budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgoda
Inzyniera/lnspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i
zapewni przywrocenie wiasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi  by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu
budowy.

Szczegdtowe wymagania w zakresie odwodnienia robot ziemnych podczas wykonywania wykopow i
nasypow okreslono w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”, punkt 5.5 i w STWIORB
D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.
Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie mogg roznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz+ 5 cm.
Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé droznos$é rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajgcym z wptywu robdt na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.
Jakos¢ uzytych geosyntetykéw musi byé potwierdzona Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych oraz innymi
dokumentami, okreslajgcymi dodatkowe witasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i pozbawiona ostrych
elementéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadany, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgdérkach (garbach)
lub nad wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po utozeniu powinna byé pozbawiona fatd, zataman
oraz rozdaré.

Pasma geosyntetykdw, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy
uktadac¢ tgczac je na zakiad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
STWIORB. Jezeli brak takiej informacji, woéwczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru sposdb potgczenia pasm geosyntetyku. Wielko$¢ zaktadu pasm geosyntetyku,
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5.9.4.

5.9.5.

5.9.6.

5.9.7.

5.10.

5.10.1.

5.10.2.

5.10.3.

5.10.4.

5.11.

511.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.11.4.

ukfadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci
warstwy, na ktérej jest ukladany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby
w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy
geosyntetyku.

Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczaca
kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz
sposobu ich fgczenia (na styk, z zakladem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona
uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w uzgodnieniu z
Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i
szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania nalezy ustali¢ w
porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow
nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W
przecietnych warunkach minimalna grubos$¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykéw, umozliwiajgca
dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

Szczegdtowe wymagania dotyczace robét zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopow”, punkt 5iw STWiIORB D-

02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, punkt 5.

Ostatecznie uksztaltowana powierzchnia podioza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na
dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i
oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego
spoiwem to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu antropogenicznego
lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

Wymagania dotyczace zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia
Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami
podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra
w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy
brak warstwy ulepszonego podtoza) lub do gtebokosci réwnej warstwie ulepszonego podioza od spodu
konstrukcji nawierzchni. Szczegdétowe wymagania dotyczgce wartoSci wskaznikow zageszczenia Is w
wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopéw”. Szczegdtowe
wymagania dotyczgce wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w STWiIORB D-02.01.03.
"Roboty ziemne. Wykonanie nasypoéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku przy czym
wartosci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1..

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie
wartosci modutéw odksztatcenia okreslonych wedlug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéow
mozna uznac¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
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5.11.5.

5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robét i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem

wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku
badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujace wartosci modutéw. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie
jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego  materialu =~ w
badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopuscic¢
stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy

tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

5.11.6.

5.11.7.

Maksymalna wartos¢

Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia

lo

Grunty niespoiste oraz wymagane Is =1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 25

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakornczenia 29

zageszczania ’

Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢ na

Grunty i materiaty antropogeniczne
podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntdw i materiatéw z zastosowaniem urzgdzenn do ciggtego
pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonywanie nasypéw” w p.
5.14.5iw p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i materiatdw
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz
spetnienie zapisow

p.5.12.5.ip.6.1.3. niniejszych STWIORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia.

5.11.8.

5.12.
5.12.1.

5.12.2.

5.12.3.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia
nasypow z gruntdw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikow
wskazano w zatgczniku Z.2.L.

Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowa¢é na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktérych okreslono wymog dotyczgcy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Szczegdtowe
wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWiORB D-
02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci modutu
odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.
Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podioza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy obliczaé wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug
zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutdw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnosé
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5.12.4.

5.12.5.

6.

6.1.1.

gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujgce wartosci modutow.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu  na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium
akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukgji) LPD.W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia.
Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia w
kazdym przypadku sg metody opisane w zatagcznikach Z2B oraz Z2C.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowa¢ wytgcznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63
mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania.
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych
STWIORB.

KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakos$ci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdline".

Badania i pomiary dzielg sie na:

—  badaniai pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

—  badaniai pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie prébek do wysyiki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robét.

6.1.2.

Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i
wyrobéw budowlanych,

—  nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.

Podczas kontroli jakosci robdét badania nalezy prowadzi¢é zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze
STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub
regut okreslajgcych sposdb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile
alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych
STWIORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz
jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagan
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

wskazanych w niniejszych STWIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiORB
oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegoétowo uzasadnic¢ i
opisa¢, w szczegolnosci nalezy poddac¢ ocenie wptyw odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych
STWIORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych — zgodnie z D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Przed przystgpieniem do roboét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia
dotyczgce przydatnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy,
uwzgledniajac wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takg nalezy
przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zZrédta materiatu do wykorzystania jako materiat
nasypowy.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru materiatow;

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Stato$ci Witasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
KOT/EQT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzynieral/lnspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.3.1.

6.3.2.

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru dokumenty wskazane w ppkt 6.2.2 oraz inne dokumenty, jezeli
koniecznos¢ ich przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajgce spetnienie wymagan w
zakresie istotnych wiasciwosci, nie ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2 (na przyktad
wytrzymatos¢ diugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat
nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze
przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatéw, pozwala na uzyskanie wymaganych
wilasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

W  przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan okreslonych w STWIORB, dotyczgce
technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie
Inzyniera/lnspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z
niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci
robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badah beda dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru.

W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdzac¢ na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
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6.3.3.

° wilasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

. wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

. wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodno$ci robét z wymaganiami dotyczacymi:

. pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

. wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4.

6.3.5.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

Zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania wykopow
okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

Szczegdtowy zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci rob6t w czasie wykonywania
nasypow oraz ukopow, dokopéw i odkladow, okreslono w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robét ziemnych
oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie
wymaganym przez STWiIORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robdt
ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Tolerancje
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow . J .
wykonania robét
1 Szeroko$ci korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu +5
ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 mii rocm
. , poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
3 Szerokosci dna rowow 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, +5cm
4 Rzedne powierzchni korpusu co 100 m na tukach o R [J 100 m co 50 m na Nie wiecej niz
drogowego tukach o R J 100 m oraz w miejscach, ktére -3cmlub +1 cm
budzg watpliwosci < 10% wartosci
5 Pochylenie skarp .
pochylenia
6 Réwnosé gornej powierzchni <3em
korpusu drogowego
7 Réwnosé skarp <+ 10cm
Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w IS
Nie wiecej niz
8 korpusu drogowego lub dna odstepach co 100 m oraz w punktach
. -3cmlub +1 cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

*) Jezeli dtugosc elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc warto$¢ Srednig nalezy
uwzglednic¢ wyniki wszystkich pomiaréw
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6.4.4. Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podfoza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z
badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:

2

. W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m“ powierzchni

zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;j.

. Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiORB opracowanych na
podstawie niniejszych STWIORB. Kryterium akceptacii zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi by¢
okreslone w STWIORB.

6.4.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga sie aby
czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie
6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.6. Nos$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentaciji Projektowej. Nosnos$¢ okresla
sie na podstawie warto$ci wtéornego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,
ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej.
Nosnos¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze byé okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujgca:

2

. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m“ powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza

gruntowego nawierzchni,
. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m?2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

° W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4.7. Za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w
niniejszych STWIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i
materiatdbw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych STWIORB w
punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w STWiORB D-02.03.01.

»Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

6.5.1. Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu
lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB opracowanych na
podstawie niniejszych STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,
. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
° odwodnienia,

. zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.5.2. Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odkiadu z
wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrécic¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:
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. prawidiowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
. odpowiednie wbudowanie gruntu,
° odwodnienie,

. wiasciwe zagospodarowanie odkfadu.

7. OBMIARROBOT

7.1.1.

7.3.1.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIORROBOT

8.1.1.
8.1.2.

8.2,
8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.
8.3.1.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.
8.5.1.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWiIORB daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidér tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych STWiIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robé6t dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych
w dokumentac;ji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB
i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje
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8.5.2.
8.5.3.

8.5.4.

9.
9.1.
9.1.1.

Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich
wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢,
przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réowniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00

~Wymagania Ogdlne” punkt 9.

9.2.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D- 02.01.01"Wykonanie wykopéw” oraz
STWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L.p.

10
11

10.1. Normy
Nr normy Tytul normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.

PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢
4: Badanie uziarnienia gruntow.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Czes¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym.

PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢
12: Oznaczanie granic Atterberga.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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12

13

14

15

16

17

18

PN-60/B-04493

PN-55/B04492

PN-EN-13285

PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2:
Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie

metodg Proctora
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19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

L.p.

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10

PN-EN-14227-11

PN-EN-14227-12

PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

PN-EN 1SO 10318-1

PN-EN ISO 13251

PN-EN 1997-1

PN-EN 1997-2

PN-EN 1744-1

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty
stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty
stabilizowane wapnem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty
stabilizowane zuzlem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty

stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu do

wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czgs¢ 1: Zasady ogdine.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Tytut

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau.

Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora

Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych.
ZALACZNIK1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, Sciezki "
rowerowe, ciggi pieszojezdne KiS=KR4 KRS+KR7

Niweleta robét ziemnych

v
.00 — 10 TO0 ¥ I l

P 097 1,00 1,00 o ! &
/ 0,95 o 1,00 \ 8

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m I
* - do gtebokosci rownej grubosci gornej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonagoe podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe,

LR e KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych
ciagi pieszojezdne

T
|
|
JIL
0,97 \ 1,00

* - do gtebokosci 0,5 m lub do glebokosci rownej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robot ziemnych
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Z1.B. Nosnos¢

1.

Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPiP oraz w KTKNS.

2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla  nosnosci nalezy okresli¢

w Dokumentacji Techniczne;.

3. Oznaczenia:

GWN gorna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe, H{GWN)

grubos¢ gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

JE:280MPa  Ep280MPa  F,280 MPa JF:280 MPa

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
Dodltoze nawierzchni _E. | 0o okresienia w
Grunt gruntowe projekcie
: F,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie y - po%loZe nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'EEI.SO MPa
w wykopie w wykopie
wykop WYKOpI Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

— Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

JE2260 MPa JE:280 MPa 2280 MPa JE2280 MPa
GWN1 GWN’l Dolne warstwy
Ulepszqne Dolne warstwy nawierzchni
g?'z?ligzvee nawierzchni E2 o Do okreslenia w
GWN? projekcie )
Nasyp JEs<50 MPa _E,<50 MPa i | [FT— konsiruc
3 podioze nawierzchni
Sl .L gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min_ 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypoéw dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa E.=100 MPa
h 4 L 4 L 4 Y
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Doine warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2290 MPa JF2250 MPa JE2250 MPa JE2250 MPa
Ulepszane J, Sl L Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'EfSO MPa Nasyp 'E,aSU MPa
Kopi
wnope Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)
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Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

'E;z'\zo MPa 'Ezz120 MPa 'E,z120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy

Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.=50 MPa E.>50 MPa E, -| Do okresienia w
A 4 h 4 w i
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<:50 MPa 'E2:50 MPa
k
wwyKopis Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos$¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

Jo22120 MPa E,=120 MPa

22120 MPa
Dolne warstwy IDoIne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
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N N i X projekcie
GWN J; GWN Jv Ulepszone GWN$ Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(a) (b) (©

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.7. Nosnos¢ dla nasypoéw dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B  OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO Z2.F
OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI Z2.H

OZNACZANIE UZIARNIENIA

221 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL Z2.J
OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

22 K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

22.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materiatow, ktore moga byc¢ zastosowane
w robotach ziemnych kontrola witasciwosci moze by¢ oparta o zastosowanie metod
badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda
badania okreslonej wlasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana
na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych
STWIORB pod warunkiem spetnienia warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3.
niniejszych STWiORB.

Z2.A  OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ
SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéow zawarta jest w
normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest

w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz
warto$ci wskaznika zageszczenia |s nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do

stosowanej metody badawcze;.
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Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢
objetosciowg szkieletu nalezy okreslic wedlug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD
OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w
zatgczniku B do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu
mozna uznac¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWiORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza
nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspoétczynniki korygujace warto$é modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM
LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekkg Plytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytgcznie w kontroli warstw wykonanych  z  gruntow i
materiatbw  niespoistych. Nalezy stosowaé plyte o Srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej Srednicy jest
mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Glebokos$¢ oddziatywania LPD jest réwna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm
nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz Srednica ptyty
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu
mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWiORB, jezeli wilgotnosé gruntu/materiatu
warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza
nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspétczynniki korygujace warto$¢ modutu.

Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zréznicowanie

konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy
stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod
obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosno$ci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z
wartosciami wskaznika zageszczenia s i/lub wtdrnego modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest w zatgczniku A do
normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do
normy PN-S-02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli
jakie obcigzenie zastosowac¢ na czas pecznienia probki.

Z2.FOZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN- EN 933-8, odnoszacej
sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8.
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Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SE4.

Z2.GOZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN- EN ISO 17892-1.
Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura
oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN- EN 933-1.

Z2. OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI WP | GRANICY PLYNNOSCI WL.

Procedura oznaczenia granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL (granice Atterberga) gruntéw
drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie warto$ci granicy plastycznosci WP i granicy ptynnosci WL okresla sie wskaznik
plastycznosci IP = WL — WP, charakteryzujacy plastycznosé (spoisto$c) gruntu.

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k

W przypadku stosowania kryteriow odnoszgcych sie do wartosci wspoétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody
zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedure badania probek i oznaczenia wspotczynnika filtraciji k,
okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN
ISO 14688-2) na podstawie obliczenia wspdtczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego
USBSC:

k = 0,0036 x d202:3
gdzie:
k wspotczynnik filtraciji [m/s]
d20 Srednica zastgpcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspoétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN 1SO
17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest
zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B- 04481:1988 lub w normie
PN-EN 1744-1. Metodg referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA
ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowa¢ sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng
warto$¢ wskaznika zageszczenia IS mozna okresli¢ na podstawie zalezno$ci korelacyjnej:

gdzie:
0,818

Jc = ——4 74 M
5T 0958-01741
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ID stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mitota (NK)
potrzebng do zagtebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie

wzoréw:

DPL ID =0,071+0,429 Ig NK
DPM ID =0,176+0,431 Ig NK
DPH ID =0,271+0,441 Ig NK
DPSH ID =0,196+0,441 Ig NK

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy
DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5 m.

D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
11. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych. STWIORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB).

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt
1.6.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogéine".

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 2".

2.2. Materialy wybuchowe

2.2.1. Jezeli wystepuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materiatbw wybuchowych to
wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spetniac
wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robot.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 3".

4. TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne"
punkt 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” punkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogoblne zasady prowadzenia robo6t ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okreslic rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu,
ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub
materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru witasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu.
Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposéb, tak aby grunty, skaty i materiaty
przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaty i materiaty o roznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda
Inzynieral/lnspektora nadzoru. tgczne odspajanie gruntéw, skat lub materiatdbw o zréznicowanych
wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub
gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wtasciwosci.

5.2.3. Robot w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego skfadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu
nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do
wykonania nasypdéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie
zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile
Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, skat lub materiatéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce. Wysokos$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie rob6t muszg uwzglednia¢ stan
gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonaé najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa
uszkodzen powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich prawidiowego zabezpieczenia obcigza
Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania

wykopu nie jest ciggly, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu
wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢
wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub
pryzma gruntu.

5.2.7. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z Dokumentacii
Projektowej ani na gtebokos$¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz materiat
rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu
na stateczno$¢ budowli ziemnej.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.
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5.2.10.

5.2.11.

5.2.12.

5.2.13.

5.2.14.

5.2.15.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

O ile w Dokumentac;ji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej
rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie,
aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntow w
sasiedztwie obiektdw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociggi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomic
o tym fakcie Inzyniera/lnspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza,
wykopy nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac

ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na
powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci
wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudnosci
prowadzenia roboét i dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania
gruntéw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujgce podczas odspajania gruntéw
skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych STWIORB.

Odspajanie mechaniczne gruntéow skalistych

Jezeli stan i twardos¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnosé
przeprowadzi¢:

a. miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,
b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.
W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

a. gtebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robot
ziemnych,

b. nie odbywat sig ruch maszyn i srodkow transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

C. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub
przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

5.4. Odspajanie gruntéw skalistych za pomoca materialtéw wybuchowych

Na prowadzenie robdt z uzyciem materiatdbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode witasciwych
instytucji, wynikajgcg z obowigzujacych przepiséw.

O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomié
Inzyniera/lnspektora nadzoru i uzyskaé na to jego zgode.

Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatdbw wybuchowych, rejestrujgc przychody i
rozchody tych materiatdw. Odspajanie gruntéw za pomocg materiatdbw wybuchowych moze by¢
prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego). Na terenie
roboét materiaty wybuchowe mogg by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dluzej niz
okreslono w obowigzujgcych przepisach.

Przed przystgpieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
oznakowa¢ strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci
zabezpieczajgcych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak
réwniez uszkodzen obiektow, urzadzen oraz $rodowiska naturalnego.
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5.4.5.

5.4.6.

5.4.7.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

5.6.1.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gleboko$¢ powinny byé
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposéb zgodny z praktykq i
zasadami prowadzenia prac strzatlowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy
bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezposrednio po
wywierceniu otworu, to powinien otwér zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go
korkiem.

Wielkosci tadunkéw  powinny by¢é ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z
odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowaé do otworéw po sprawdzeniu,
ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie w przypadku otworéw trudnych
do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.
Rozmieszczenie fadunkéw w otworze strzatowym, sposoéb zatozenia naboju udarowego ze sptonka,
lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do
postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sagsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobraé tak, aby nie ostabi¢ masywu skaly ponizej
projektowanej linii skarp i dna wykopu.

Odwodnienie wykopéw

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robo6t ziemnych podano w STWIORB D-
02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogodlne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego
wplywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw,
rowow i drenéw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczgacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robét.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podtoze do nosnosci
okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegodlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagajg odcinki przejsciowe miedzy wykopami
i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u podstawy skarp wykopu to
nalezy je wykonac¢ tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw
powinno nastgpic niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

Ogolne wymagania dotyczagce wykonywania rowéw okreslono w STWIORB D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogéline”, punkt 5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych
robét ziemnych

Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty
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5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.6.5.

5.6.6.

5.6.7.

5.6.8.

ziemne. Wykonanie nasypow”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podioza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach
zerowych robdét ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreéli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w
wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia IS

Strefa podtoza gruntowego

ponizej spodu konstrukciji Kategoria ruchu

nawierzchni zjazdy, chodniki, $ciezki
rowerowe, ciggi KR1-KR7
pieszojezdne,
do gtebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci réwnej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, o ile 0,97 1,00
wystepuje

Jezeli podioze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i
miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS,
podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiaggniete, to nalezy
okresli¢ przyczyne i podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza nawierzchni, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie
sg okre$lone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/lnspektora
nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w
celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana
wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa
utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteriow okre$lonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.

Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢é na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

. Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy
czym minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni w wykopie
wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli
zostata ona przyjeta w projekcie konstrukciji nawierzchni.

. Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na goérnej powierzchni podfoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentac;ji Projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego poditoza to przed wykonaniem ulepszenia
nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢é mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona
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wartos¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.6.9.

5.6.10.

5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

6.
6.1.

6.1.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.3.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podioza” w celu okreslenia nognosci
gruntu rodzimego, to warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie
mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego
w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podioza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25
Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z

zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej niwelety robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania
pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodag Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywaé sie
sporadyczny ruch innych pojazdoéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania
przed przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonywania wykopow

Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt i wykonanej
budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli
robdt w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a. sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b.  zapewnienie statecznosci skarp,

c. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d. dokfadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

f. bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach

skalistych.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ przydatnosé gruntéw, skat lub
materiatdw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

Badania i pomiary do odbioru wykopow
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6.3.1.

71.

7.1.1.

7.2.

7.3.1.

8.1.

8.1.1.
8.1.2.

8.1.3.

8.2,

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.

8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.

8.5.1.

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z
czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt. 7

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopow.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych WWIORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badah i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Odbioér roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogoélne" oraz niniejszych STWIORB.

Gotowosé danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbiodr ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze speienie
wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
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8.5.2.
8.5.3.

8.5.4.

9.
9.1.

9.1.1.

9.2.1.

9.2.2.

stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
oceny wpltywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie
ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuijg
szkode w innych, prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie roboét,
. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,

przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
° odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznosci rowdw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego
uktadu odwodnienia,

. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;,
. osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;
. zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podifoza rodzinnego do okreslonych

Dokumentacja Projektowg wymagan),

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

° wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych

i/lub technologicznych,
o przywrocenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

° prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
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9.3.

(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego
uktadu odwodnienia,

rozdrobnienie materiatu,

zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentaciji Projektowe;,

doprowadzenie podfoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowag wymagan,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drdg  dojazdowych
i/lub technologicznych,

rekultywacje terenu,

zapewnienie bezpieczehstwa prowadzonych robot.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
publicznych.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt

1.6.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 2".

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

41.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w
Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak
dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywa¢ sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do
korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze byé wskazane w Dokumentaciji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez
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5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

527.

5.2.8.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentow
zgodnie z STWIORB D-M 00.00.00.

Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materialu z ukopu albo dokopu moze rozpoczaé¢ sie dopiero po
pobraniu prébek w obecno$ci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru. Gteboko$¢ na jakg nalezy ocenic przydatnos¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw stwierdzone w ukopie lub dokopie nie
powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. W
przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize
statecznosci zbocza uwzgledniajgcag wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢
rekultywacije.

Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub materiatu
pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznosé przewiezienia na odktad
réwnowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypéw, pochodzgcego z
wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB ,Roboty przygotowawcze”.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% * 1%. Szerokos$¢ i wysoko$c¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu.
Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg
usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona. Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartoS¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w poditozu nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu

Wskaznik zageszczenia IS
» Kategoria ruchu
e

zjazdy, chodniki, $ciezki KR3-KR4 KR5-KR7

rowerowe, ciggi

pieszojezdne,
do 2 metréw 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

70




5.3.4.

5.3.5.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w
punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5. .

Nalezy skontrolowaé nos$nosé podioza, na ktorym ma byé posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna warto$¢ E2 na gornej
powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR.
Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Dopuszcza sig¢ ocene nosnosci podtoza na
ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach
okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach

5.12.4.15.12.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

5.4.
54.1.

54.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie mogq by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy
okresli¢ tego przyczyne i podjgé dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajgcym
spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiIORB, zaproponuje
Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu oraz
przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia
podstawy nasypu, woéwczas przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne
wykonanie wzmocnionego podioza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad,
okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentaciji
projektowe;.

Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podioza
nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan,
wynikajgcych z obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;.

Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w punktach
5.71.i5.7.2.

Wybér gruntéw i innych materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, w
punktach 2 5.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego celu.
Grunty i inne materiaty mogg uzyskacé przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.

Wybér gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybér metody ukfadania
i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie
czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtoérnie z materiatéw o
odpowiednich wiasciwosciach.

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na
pismie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw lub innych materiatdbw przydatnych do
budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy
w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materialu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna
zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona
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5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.

55.7.

na odcinku probnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o
ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

Grunty lub inne materiaty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu
ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie
nasypu, rowniez w gorne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku k10<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% O 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych
o wspotczynniku filtracji k10 2 6 x 10-5 m/s i wskazniku jednorodno$ci uziarnienia Cu = 5,0, z
uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.
Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna
stosowac¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku prébnym wykazg mozliwosc
uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o
wymaganych wiasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktory
zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposdb ulepszenia i grubosé warstwy nie
zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia
Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu.

5.5.8.

5.5.9.

5.5.10.

5.5.11.

5.5.12.

5.5.13.

Grubosé gornej warstwy nasypu musi byé co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w
odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby
zapewni¢ odpornos¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na
nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego o wspdtczynniku filtracji k10 2 6 X 105 m/s (wyznaczonym wg zatgcznika Z2.J w
STWIORB D-02.00.01).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwilocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach
5.10.1.i5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposoéb eliminujgcy mozliwosé
powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

Nie nalezy wbudowywaé¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,
twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe
konstrukc;ji i urzgdzen.

W celu wuzyskania prawidlowego zageszczenia w caltym przekroju nasypu oraz
zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy
formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w
Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materialu nalezy usunaé w
czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dgzyé do takiej organizacji robét, by
pozyskany w ten sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.
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5.5.14.

5.5.15.

5.5.16.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.7.
5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.8.
5.8.1.

5.8.2.

Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki
sposéb budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne
elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane
parametry, w zakresie i w sposob, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli nasyp lub jego czes¢ sa wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na
dziatanie wody to sposodb wbudowania takich materiatéw, zapewniajacy ochrone przed dostepem i
oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢
stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru
rozwigzanie zapewniajgce ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nadaé¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy
przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w
tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaty lub materialtu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadaé¢ nastepnej
warstwy gruntu, skaty lub materiatu. Nalezy odczekaé az wilgotno$¢ warstwy obnizy sie i roziozenie oraz
prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w
sposdéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu, skaly lub materialu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw, skat lub materiatow uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materialtbw zamarznietych Iub
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow
nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materialu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

Nasyp nie moze byé wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjagtkiem sytuacji gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowaé grunty niespoiste o
wskazniku jednorodno$ci uziarnienia CU > 5,0 i wspotczynniku filtracji k10

> 6x1070 mys.

Nasyp z materiatdw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na diugosci co najmniej réwnej

dtugosci klina odtamu. Diugosé ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Nalezy zapewni¢, Zze nie wystgpig nierbwnomierne osiadania migdzy
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5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.

5.8.6.

5.9.
5.9.1.

5.9.2.

5.9.3.

5.10.
5.10.1.

5.10.2.

5.11.
511.1.

5.11.2.

5.11.3.

5.12.
5.12.1.

5.12.2.

czescig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a dalszg jego czescia.

W czesci nasypu przylegajgcej do Sciany przyczotka nalezy wykonaé elementy odwodnienia, okreslone
w Dokumentacji Projektowe;j.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w
obrebie dojazdu do obiektu mostowego.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektdéw mostowych nalezy spetni¢ zasady ogoine,
sformutowane w punkcie 5.5.

Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym
czasie niz nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowej uktadaé
na wczesniej przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

Wykonanie nasypow w obrebie przepustéw

Przepusty powinny by¢é wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustow
sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentaciji Projektowej lub Wykonawca
uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Nasypy w obrebie przepustéow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia robét
powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegélnosci praca sprzetu
zageszczajgcego, hie mogg spowodowaé przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu.
Obowigzujg wymagania dotyczgce zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

Dopuszcza sie wykonanie przepustdw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania, dotyczgce potgczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu, okreslone w punkcie
5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni
powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw
gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna
przekracza¢ 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% (11% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw, skat lub materiatéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypu na zboczu

Sposob budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe; .

W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii
gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze
zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci.

Wykonywanie nasypu z gruntéow skalistych lub materiatéw gruboziarnistych

Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywa¢ sie wedtug
jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposdb wykonania robét nie zostat
okreslony w Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Jezeli nasyp gruntéw, skat lub materiatébw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukcji, na
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5.12.3.

5.12.4.

5.12.5.

gdzie:

5.12.6.

5.13.

5.13.1.

5.13.2.
5.13.3.

5.13.4.

przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o fgcznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, o grubosci nie wiekszej niz30 cmii
przykrywaniu ich warstwg gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy
zageszczac, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac¢ skaty i materiaty gruboziarniste,
ktére sg miekkie, natomiast jako wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospotka, piasek) i materiaty
drobnoziarniste.

Nasyp z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje
sie poprzez ukitadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzyé
gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Czes$é nasypu wykonana
tg metoda nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robét ziemnych. Czes$¢ nasypu
wykonana bez wypetniania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podioza oraz wyzej
lezacej czesci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z
zasadami okreslonymi w punktach 5.12.5i 5.12.6.

Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatdéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu okoto 10- centymetrowg warstwg zwiru, pospotki
lub nieodsianego kruszywa famanego, ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i
spetniajg warunek:

4dg52Dq524dy5

d85 i d15 Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajgcego do strefy

nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

D15 Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu

gruboziarnistego (mm).

Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu warstwg geotekstyliow o odpowiednich
wiasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajgcych jej przebicie oraz o odpowiednich witasciwosciach
filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.

Zasady zageszczania warstw hasypu

Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona
jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty,
materiatu) oraz wystepujacych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Roztozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
(skaty, materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢
warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych
gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.

W czasie zageszczania warstwy, wilgotnosé gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
Wilgotnos¢ optymalna WOPT zageszczaniu

Minimalna Maksymalna
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<10% WOPT - WOPT + 1%
2%

210% 0,8 WOPT 1,1 WOPT

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego)
dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed
rozpoczeciem robot przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do
wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

5.13.5.

5.13.6.

5.14.
5.14.1.

Jezeli wilgotnosc¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwiekszy¢é poprzez
réwnomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposdéb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru.

Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy
5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-
02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

5.14.2.

5.143.

5.14.4.

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia IS

Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod

powierzchnig (niweletg) robot KR1-KR2,
ziemnych zjazdy, chodniki, Sciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,

do gtebokosci rownej grubosci
gornej warstwy nasypu lub

réwnej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-20m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy lub
zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej
lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w
celu okre$lenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana
warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa
utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w
punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.
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5.14.5.

5.14.6.

5.14.7.

5.14.8.

5.14.9.

5.14.10.

5.15.
5.15.1.

5.15.2.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systeméw umozliwiajgcych cigglg
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji
na odcinku o dtugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru
sprzet i metode, ktéra ma by¢é wykorzystana i wykaze jej przydatnosé w istniejgcych warunkach. Nie
nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemdéw umozliwiajgcych ciaggtg kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1
metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakciji
<0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbiér tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na
ogolnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezacej
kontroli z zastosowaniem systeméw umozliwiajgcych cigglg kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie
podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi
zosta¢ opracowana STWiIORB okreslajgca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu
zageszczenia, wymagania dotyczgce systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz Kkalibracji z
wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.
Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntdow oraz wtérnego modutu
odksztatcenia sg metody opisane w STWIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli€é na podstawie oceny wartosci
wtoérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okre$lonych w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi
50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata
ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na gornej powierzchni podfoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentac;ji Projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnos¢
gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartos¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okreslona
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz
przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej
wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb uzyskania
wymaganej no$nosci.

Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.148. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do
okre$lania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu odksztalcenia sg metody
opisane w STWIORB D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

Podane wymagania, dotyczgce zageszczenia i no$nosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci
korpusu ziemnego.

Odcinek prébny

Procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okreslic doswiadczalnie podczas prébnego
zageszczania stosowanym sprzetem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym
korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozyé grunt (skate, materiaf)
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu
(skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie w
granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku probnym wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na
przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).
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5.15.3.

5.15.4.

5.15.5.

5.15.6.

5.16.
5.16.1.

5.16.2.

5.16.3.

5.16.4.

5.16.5.

5.17.
5.17.1.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ sprzetu zageszczajgcego oraz grubosé warstwy
rozkltadanego gruntu (materiatu).

Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku
posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajgcych mozliwos¢é uzyskania
wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od
wymagania wykonania odcinka probnego mozna réwniez odstgpi¢ w przypadkustosowania przez
Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikow
zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is
(na przykfad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole no$nosci na podstawie innego parametru niz
wtorny modut odksztatcenia E2 (na przykiad modut Evd w badaniu lekkg ptytg dynamiczng LPD) to
jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy
wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone
miedzy Wykonawcg a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z
ustalanej korelaciji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w
sposéb uwzgledniajgcy dziatanie poszczegodlnych przyrzadow stuzgcych do okreslania modutéw
warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie
Srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos$¢ warstwy nie moze byé mniejsza
niz $rednica ptyty.

Ruch budowlany

Ruch s$rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz
maszyn rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i
zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét
ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi
korony wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt
rodzimy znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robo6t ziemnych, nie powinno byé
uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
budowlanego jest konieczne, to wczeéniej nalezy wykonac¢ na nich nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3
m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas
ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu
budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca
przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera/lnspektora nadzoru o, na wtasny koszt.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po
niej ruch jedynie maszyn wykonujgcych te czynno$é¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru moze odbywac sie
sporadyczny ruch innych pojazddw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

Odktad

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
b. sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z

budowg trasy drogowej,
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C. zewzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie roboét lub przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

5.17.2.

5.17.3.

5.17.4.

5.17.5.

5.17.6.

5.17.7.

5.17.8.

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkifad, materiaty
te powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazaniami Inzyniera/lnspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru
objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé na odktad.

Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odkiadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a. odkfady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

U nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
. nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajgcej ze zbocza,

C. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé
ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obniza¢ statecznosci skarp wykopu.

Zasady wykonania odktadu, a w szczegolnosci jego wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej tagodnym i spadku korony od 2%
do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Odktad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowat z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami) albo
zagospodarowane w inny sposob, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z
Dokumentacjg Projektowsg.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/lInspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
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6.2.1.

6.2.2.

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania
przed przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli rob6t ziemnych
w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypéw,

a.
b. badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

o

badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okre$lonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,

o

badanie nosnosci na powierzchni podioza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w
dokumentacji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub
5.14.715.14.8,

€. pomiary ksztattu nasypu,

f. odwodnienie nasypu.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materialu do wykorzystania jako materiat

nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy
dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

. sktad granulometryczny, wg zatgcznika Z2.H w STWiIORBD-02.00.01.,
. wilgotnos$¢ naturalng, wg zatgcznika Z2.G w STWiIORBD-02.00.01.,

. wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg zatgcznika
Z2.A'w STWiIORBD-02.00.01.,

. zawartos$¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w STWIORB D-02.00.01,

. granice ptynnosci, zatgcznika Z2.1 w STWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntéw i materiatéw
niespoistych),

. wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w STWIORB D-02.00.01.,

. wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatgcznika Z2.J w STWIORB D- 02.00.01.

Zazgodg Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zosta¢ zmniejszona o potowe (badaniami
przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy objg¢ prébki pobrane z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta

materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m

6.2.3.

6.2.4.

3)_

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

C. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

€. przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
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6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

6.3.1.

wskaznika zagegszczenia IS z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$é badan okreslono w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.4.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to
sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami
okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Spetienie
wymagan dotyczacych nosnosci podifoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod
nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podtoza nasypu
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 z wartosciami
okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.6.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w
badaniu lekkag ptytg dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
modutu Evd z wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony
korpusu.

6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z
czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWIORB.

7. OBMIARROBOT

7.1.1.

7.3.1.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogodlne" punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.1.
8.1.2.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Odbiér roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D- M- 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz niniejszych STWiORB.

Gotowosé danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Jako$c i ilos¢ robodt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
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8.3.
8.3.1.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.
8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

9.

9.1.
9.1.1.

zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robé6t. Odbioru cze$ciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowe;j i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé
oceny wpltywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie
ceny kontraktowe;.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona
prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01

.Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” punkt 9.

9.2.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?3

nasypu obejmuje:
° prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
) oznakowanie Robodt,

o przygotowanie podfoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
STWIORB,

. pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe lub
zakup materiatu i zatadunek na $rodki transportowe,

. transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

e wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajagcych typ, rodzaj

82



materiatu do wbudowania w nasyp,
° doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

° wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okreslony w niniejszych
STWIORB,

. zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomoéw zageszczenia i wymaganej
nosnosci,
. wykonanie wzmochnienia o ile byto przewidziane,

° profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych
STWIORB),

. wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

. rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

. odwodnienie terenu robot,

. wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

. wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszej STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 10.

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z budowg kanalizacji
deszczowej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce budowe kanalizacji
deszczowej.
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Zakres rzeczowy obejmuje budowe:
-kanatéw z rur PP klasy S Dz400mm,
-studzienek kanalizacyjnych z kregéw betonowych fi 1,0m

1.4. Okreslenia podstawowe
141 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych

14.2. Kanaty

1.4.21. Kanat - budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknietym przekroju poprzecznym,
stuzgcym do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekdw — wg. PN-S-022/1997.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw opadowych.

1.4.23. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia  wpustu deszczowego z  siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.42.5.  Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatdw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokosci mniejszej niz 1,0 m

1. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wys. wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

2. Drenaz — kanat z rur perforowanych przeznaczony do odprowadzania wod podziemnych

3. Geowtoknina — materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z nieciagtych, wysoko
polimeryzowanych  widkien syntetycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych
charakteryzujacych sie duzg wytrzymatoscia i wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym

przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa -studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do igczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka inspekcyjna — studzienka niewtazowa o s$rednicy mniejszej niz fi1,0m przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu
1.4.3.5 Studzienka osadnikowa (osadnik) — studzienka z czes$cig osadowa
1.4.3.6. Przejscia szczelne — tuleje ochronne PVC na przejsciach przewodow przez $ciany studzienek

144, Elementy studzienek z tworzywa
1.4.41. Kineta — podstawa studzienki z wyprofilowana kinetg i z przylgczami kielichowymi do podtgczenia
rurociggow

1.4.4.8. Kineta-wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw

1.4.5. Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej zabudowana na projektowanym badz
istniejgcym przewodzie stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia przewodu
przy przejsciu pod przeszkoda terenowg

1.4.6. Murek czotowy — zelbetowy monolityczny element umacniajgcy koniec zarurowania rowu.

1.4.7.Wpust deszczowy ($ciekowy) - urzadzenie do odbioru $ciekédw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST “Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét, podane sg w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz z zachowaniem wymagan
niniejszej SST. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagajg akceptacji Inzyniera i zapisu w
Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podane sg w Ogdlnych Specyfikacjach
Technicznych SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny posiada¢ Aprobate Techniczng, certyfikat zgodnosci
badz deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami lub Aprobatg Techniczna.

21 Rury

2.1.1. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej zastosowanie rur kanalizacyjnych, kielichowych PVC klasy “S” uszczelnianych za
pomocg uszczelek gumowych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-80/C-89205 i PN-74/C-89200.
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2.2, Studzienki kanalizacyjne
Na kanalizacji deszczowej wystepujg studzienki kanalizacyjne fi1000mm - studzienki rewizyjne,
przelotowe, potgczeniowe wykonane z prefabrykowanych elementéw betonowych lub Zelbetowych,
tgczonych na uszczelki gumowe.

Studzienki powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-10729:1999 oraz PN-EN476:2000.

2.21. Studzienki prefabrykowane w konstrukcji betonowej

Dno studni - prefabrykat betonowy z betonu szczelnego klasy min. C35/45 o wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci
<6% i mrozoodpornosci F-150 taczony z kregami za pomocg uszczelki, z zabudowang kinetg betonowg lub z
polipropylenu, dostosowang do $rednicy kanatéw doptywowych i odptywowych oraz kata ich wigczenia, a takze z
wbudowanymi kréécami przytgczeniowymi.

Wysokos$¢ kinety w stosunku do $rednicy rury:

- 1/1 — dla $rednic do 300 mm,

- 3/4 — dla $rednic powyzej 300 mm,

- 1/2 — dla $rednic powyzej 500 mm.

Kregi - prefabrykat betonowy z betonu szczelnego klasy min. C35/45 o wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci <6% i
mrozoodporno$ci F-150, tgczone na uszczelki.

Elementy zakohczenia studni:

Konusy (zwezki) — prefabrykat betonowy z betonu szczelnego klasy min. C35/45 o wodoszczelnosci W8,
nasigkliwosci <6% i mrozoodpornosci F-150 tgczony z kregami za pomocg uszczelki.

Ptyty pokrywowe - prefabrykat betonowy z betonu szczelnego klasy min. C35/45 o wodoszczelnosci WS,
nasigkliwosci <6% i mrozoodpornosci F-150 tgczony z kregami za pomocg uszczelki.

Zwienczenia studni projektuje sie jako wlazy Zeliwne klasy D400 z wktadkg wygtuszajgca, z szerokim pierscieniem
zeliwnym, wykonane zgodnie z normg PN- EN 124:2000 (w celu ujednolicenia stosowanych materiatéw
proponujemy stosowac wiazy bez wentylacji).

Do regulacji wysokosci osadzenia wtazéw kanalizacyjnych stosowac betonowe pierscienie dystansowe w trzech
wysokosciach: h= 60 mm, h = 80 mm, h= 100 mm wykonane z betonu klasy min. C35/45. Do regulacji urzgdzen
kanalizacyjnych stosowac¢ zaprawy szybkowigzgce.

Przejscia szczelne — wykonane zgodnie z PN-EN 1917, zamontowane w kregach na etapie prefabrykaciji.

Stopnie ztazowe — wykonane zgodnie z PN-EN 13101.

Elementy studni zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz roztworem asfaltowym wg. PN-81/062555

Na terenach zielonych rzedng studni wynies¢ o ok. 0,1m ponad teren i wykona¢ opaski betonowe wokét wiazu o
wymiarach 1,5m x 1,5m gr. 0,1m.

2.3. Studzienki sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Zastosowano wpusty deszczowe zeliwne - klasyczne. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-H-74080-01; PN-88/H-74080-04..

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe dla wpustéw klasycznych zastosowano prefabrykowane kregi betonowe z dnem o $rednicy
50 cm, wysokosci 120 cm oraz rury z wylotem o $rednicy 20 cm i wysokosci 50 cm z betonu klasy B-20.

2.3.3. Pierscienie zelbetowe odcigzajgce

Zastosowano pierscienie zelbetowe odcigzajgce prefabrykowane dla wpustéw klasycznych, wykonane z betonu
klasy B-20 zbrojonego stalg St3S.

2.3.4. Ptyty zelbetowe odcigzajace

Zastosowano ptyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 12 cm wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonego stalg
St3S — réowniez dla wpustoéw klasycznych.

24. Kruszywo na podsypke pod studnie i wpusty

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-B-11111, PN-B-11112. Uziarnienie podsypki winno zawierac¢ sie w przedziale 2 — 31,5 mm.

2.5. Materiat do zasypki
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robo6t zasypkowych wg zasad niniejszej SST sg grunty sypkie, bez
zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych. Zaleca sie, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykona¢ z
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piaskéw o uziarnieniu grubym lub Srednim.
Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujgcych wtasciwosciach:
- dobrej zageszczalno$ci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,
- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wsp. wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym niz 8 m/dobe.
2.6. Izolacja.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji elementéw betonowych i zelbetowych sa:
- roztwor asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntowania powierzchni betonowych
- lepik asfaltowy stosowany na gorgco
- rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe $rodki odttuszczajgce
Dopuszcza sie do stosowania rowniez inne materiaty o podobnych wiasciwosciach posiadajgce aktualne aprobaty
techniczne. Decyzje o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier.
2.7. Beton i zaprawa cementowa
Beton hydrotechniczny C 12/15 i C 16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.8. Skiadowanie materiatow
2.8.1. Rury kanatowe, drenazowe i elementy studzienek
Rury i elementy studzienek mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-
warstwowo, albo w pozycji stojgcej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregii prefabrykaty betonowe

Kregi i prefabrykaty mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.8.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skitadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy tatwos¢ przeliczenia.
Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe
moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokos$ci nie przekraczajgcej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem max. wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.8.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustébw mogg by¢é skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.8.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw

2.8.7. Cement

Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach.

Na budowie powinny znajdowac sie silosy w ilosci zapewniajgcej ciggtosc robaot.

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie
cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce, zgodnie z BN-88/6731-08

2.8.9. Stal zbrojeniowa.
Materiaty moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogélnych Specyfikacjach Technicznych SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt.3

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- koparka jednonaczyniowa gasienicowa 1,2 m?

- spycharka gasienicowa 74 kW (100 kM)
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- koparka jednonaczyniowa gasienicowa 0,6 m3
- ubijak spalinowy 200 kg
- zuraw samochodowy do 4 t
- zuraw samochodowy 5-6 t
- wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym 3,2-5,0 t
- samochdd skrzyniowy do 5 t
- samochod samowytadowczy do 5 t
- samochéd beczkowoz 4 t
a) sprezarke powietrza spalinowg 4 - 5 m%/min.
- beczkowoz

o Sprzet do wykonania wykopoéw i zasypek
Do wykonania wykopow i zasypek_wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- koparka przedsiebierna

- spycharka,

- oskardy, dragi stalowe, fopaty — sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu

- ubijak mechaniczny

o Sprzet do wykonania zbrojenia
Przygotowanie zbrojenia moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym technicznie
sprzetem:
- prosciarka mechaniczna
- nozyce mechaniczne
- gietarka mechaniczna
- spawarka
3.4. Sprzet do wykonania robét betoniarskich
Roboty betoniarskie mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Przewiduje sie zastosowanie:
- dozatorow
- betoniarek 0 wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych)
- pojemnikéw, pomp, przenosnikow tasmowych lub innych urzadzen do podawania mieszanek
- wibratoréw wgtebnych o czestotliwosci min 6000 drgan/min
- belek i ftat wibracyjnych

3.5 Sprzet do wykonania zabezpieczen wykopow

Do wykonania zabezpieczenia wykopow typowymi elementami lub deskami Wykonawca powinien dysponowaé
- typowymi elementami deskowan
- dzwigiem samochodowym o udzwigu min. 5,0 t

3.6. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

Roboty izolacyjne bedg wykonywane recznie. Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- szczotki i watki
- kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej
- sprezarka powietrza do oczyszczenia powierzchni betonowej

4, TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robaét.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu bedg na polecenie Inzyniera usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu objetego robotami

4.1. Transport rur kanatowych

Rury i elementy studzienek mogag by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych
w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian srodka transportu o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkfadach drewnianych, za$ poszczegdine warstwy w
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miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym.

4.2. Transport kregéw

Transport kregéow powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 i 1,5 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin
zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy ukfadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie  za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iwytadunek wyrobow
przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wriazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada na paletach po 10 szt.
i tgczy¢ tasma stalowa.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.5. Transport gruntu pochodzacego z wykopu.
Transport odspojonego gruntu moze by¢é wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci. Odspojony grunt nalezy
rbwnomiernie umiesci¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i
bezzwlocznie przetransportowaé na miejsce przeznaczenia (wysypisko), wskazane przez Inwestora. W przypadku
przygotowania odktadéw gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopéw, odlegto$¢ podndza
skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m
- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatdw na budowe i
powinien odbywac¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonaé na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:
- ilosci mas ziemnych
- odlegtosci transportu
- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych
- uksztattowaniu terenu
- wydajnosci maszyn odspajajagcych grunt
- pory roku i warunkéw atmosferycznych
- organizacji robot

4.6. Transport materiatéw do zasypek.

Materialy do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone przed
wptywami atmosferycznymi.

4.7. Transport mieszanki betonowej.
4.7.1. Ogdlne zasady transportu masy betonowe;j.
Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi naruszenia jednorodnosci masy i zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu)
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji

4.7.2. Srodki transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. “gruszkami”).

llos¢ “gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.8. Transport kruszywa, cementu i stali zbrojeniowej.
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajagcy je przed
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zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.

Stal zbrojeniowa i konstrukcyjna moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w taki sposéb, aby nie byta
narazona na trwate odksztatcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien byé przeprowadzony zgodnie z przepisami
BHP i przepisami ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ ze Specyfikacjg Techniczng
oraz z poleceniami Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie objetym robotami, do zabezpieczenia
terenu robo6t w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia odbioru koricowego robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robaét.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie
do przepiséw norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie prowadzonych robét oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Zabezpieczenie terenu robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, zapewniajgc w ten sposoéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych Inwestora.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: rurociagi,
kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informac;ji
dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w harmonogramie czas dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja byé
wykonane w zakresie zabezpieczenia urzadzen podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia instalacji lub urzgdzen Wykonawca powinien bezzwtocznie zawiadomi¢ Inwestora i ich Uzytkownika.
Wykonawca bedzie z nimi wspétpracowaé dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego praca uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, a takze za straty
0s6b trzecich spowodowane przez powyzsze dziatania.

Ograniczenie w warunkach eksploatacji i obcigzen osi pojazddw.

Wykonawca jest zobowigzany do nieucigzliwego korzystania z drég dojazdowych do budowy oraz do przestrzegania
ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatdow i wyposazenia dostarczanego na i z terenu
robot.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywacC wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne, odpowiedni sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne)a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne i zabezpieczenie scian wykopu

Przed rozpoczeciem wykopéw nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ przy pomocy poprzecznych przekopéw kontrolnych
rzeczywisty przebieg istniejgcego uzbrojenia podziemnego i w razie potrzeby dokonaé odpowiednich korekt
poziomych lub pionowych wykonywanych kanatéw.

Wykonywanie wykopdw bez upewnienia sig, co do faktycznego przebiegu obcego uzbrojenia jest niedopuszczalne.
Wykopy dla kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé¢ jako waskoprzestrzenne otwarte o $cianach pionowych
obustronnie obudowanych.

Odkryte obce urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie i umochienie belkami stalowymi lub
drewnianymi.

Dla zabezpieczenia scian wykopu nalezy stosowa¢ deskowanie petne.

Szalunek musi byé wykonany w sposéb umozliwiajgcy stopniowe usuwanie go od dotu w miare jak wykonywana jest
podsypka, obsypka i zasypka wykopu.

Zabezpieczenie wykopéw musi by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatdbw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlano -
montazowych ( Dz.U. Nr 13 poz. 93 z 1972 7).

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny byé uzgodnione z Inzynierem i dostosowane do
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do gory.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten
sposoéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna  szeroko$¢ wykopu powinna byé dostosowana do S$rednicy przewodu i wynosic
0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu.

Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Struktura gruntu dna wykopu dla kanatéw deszczowych nie powinna by¢ naruszona na gtebokos$ci wiekszej niz 0,2
m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed wykonaniem podsypki
piaskowej. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami i odpowiednio oznakowa¢ a w nocy oswietlic.

5.3. Odwodnienie wykopow

Roboty zwigzane z wykonywaniem podtoza, montazem rurociggéw oraz obsypki w granicach strefy ochronnej
powinny by¢ realizowane w wykopie o naturalnej wilgotnosci wzglednie w wykopie odwodnionym.

W przypadku wystgpienia wody gruntowej, przewiduje sie wykonanie w dnie wykopu studzienek czerpalnych w
rozstawie co ok.30 m, wykonanych z rur betonowych $rednicy 0,5 m. gtebokosci 1,0 m. usytuowanych poza
obrysem przewodu , z ktérych prowadzone bedzie odpompowanie wody do istniejgcego kanatu zaktadowego
odprowadzajgcego s$cieki do rzeki Biatej

Po zakonczeniu budowy kanatu studzienek odwadniajgcych nie nalezy demontowaé .Nalezy pozostawi¢ je w dnie
wykopu zasypujgc materiatem uzytym do zasypania wykopu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Kanaly deszczowe nalezy uktadaé na podfozu wzmocnionym zgodnie z dokumentacjg przy jednoczesnym
przestrzeganiu instrukcji ,Warunki wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” — cze$¢ 2 Roboty ziemne i
czes¢ 3 Sieci kanalizacyjne. Instrukcja wydana zostata przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej i
Gazowej.

Kanaty z rur PVC winny by¢ utozone na podiozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20 cm. Podioze nalezy zagescic¢
do uzyskania wskaznika nie mniejszego niz 0,98 na odcinkach zlokalizowanych w drogach i 0,95 w pozostatym
terenie.

5.5. Roboty montazowe

Przewody kanalizacji deszczowej i drenazy nalezy ukfadaé¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym,

przyjetymi w taki sposob, aby:

- najmniejsze spadki kanatéw zapewniaty dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu

- najwieksze spadki kanaléw zapewnialy nieprzekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu (w  kanatach
deszczowych i ogdlnosptawnych do 7 m/s)
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- minimalna gtebokosé posadowienia kanatéw, wynikajgca ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min. 1,0 — 1,2
m.

Technologia budowy sieci kanalizacyjnych musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw zgodnie z

dokumentacjg techniczng. Budowe kanatéw nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

5.5.1. Montaz kanatéw
Technologia budowy sieci kanalizacyjnych musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Budowe kanatéw nalezy prowadzi¢ od odbiornika.
taczenie rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w “Instrukc;ji
projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu”
wydanymi przez producenta rur.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie piaskiem na $rodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu
stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzié¢
prawidtowos$¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

5.5.2. Montaz studzienek kanalizacyjnych

5.5.2.1. Montaz studzienek kanalizacyjnych z kregéw

Studzienki kanalizacyjne zelbetowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Dokumentacja

przewiduje zabudowanie studzienek rewizyjnych z kregdw betonowych. Studzienki rewizyjne sktadajg sie z

nastepujacych czesci:

- dna studzienki,

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- plyty pokrywowe;j,

- pierscienia odcigzajgcego ( w studzienkach usytuowanych w jezdni)

- wiazu kanatowego

- stopni ztazowych.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé normy PN-92/B-10729 oraz nastepujgcych

zasad:

Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych w
wykopie wzmocnionym

Posadowienie - dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwa ttucznia lub zwiru o zageszczeniu Is = 0,95.

Dno studzienki — musi posiada¢ ptyte fundamentowg oraz betonowe wypetnienie z wyrobiong kinetg lub kinetami.
Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za studzienka.
Spadek spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku kinety. Dno studzienek nalezy wykonywa¢ na mokro z
betonu hydrotechnicznego B-20 wg BN-62/6738-07

Sciany komoér roboczych - powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane.
Do budowy studni nalezy zastosowac kregi zelbetowe fi 1000 mm i 1200 mm, 1500mm wg BN-86/8971-08
Ztgcza kregoéw uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawg cementowg o marce M-12 na
gtadko. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ w/w wysoko$ci)
dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany
komory nalezy obudowac i uszczelni¢ pierscieniami PVC ( przejsciami szczelnymi) o odpowiedniej Srednicy.

Wiazy kanatowe - studzienki winny by¢ wyposazone we wiazy kanatowe typu ciezkiego wg PN-87/H-74051/02 Do
podbudowania wlazu stosowaé cegte kanalizacyjng wg PN-76/B-12037 lub beton hydrotechniczny wg BN-
62/6738-07.

Stopnie ztazowe — w $cianach komory roboczej nalezy mocowaé¢ mijankowo stopnie ztazowe w odlegtosciach
pionowych 30 cm. Gérna powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma. Nalezy stosowaé stopnie wg PN-64/H-
74086

Przed zasypaniem $ciany studzienek nalezy zaizolowaé bitumem, ktéry nie moze sie stykaé z rurami z tworzywa
sztucznego.

Studzienki wraz z kanatem podlegajg prébie szczelnosci i koncowemu odbiorowi.

5.6. lzolacje.

Przewody kanalizacyjne z PVC nie wymagajg dodatkowych powtok antykorozyjnych.

Wszystkie studzienki i elementy Zelbetowe nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie.

Zasypke nalezy prowadzi¢ etapowo, tj.:

I. Etap. Polega on na czesciowym zasypywaniu przewodoéw przy zachowaniu odstonietych ztgczy, do wysokosci 3/4
Srednicy rury /przed wykonaniem préby szczelnosci/. W tym etapie nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
zageszczanie gruntu w pachwinach rury. Zageszczanie gruntu powinno sie odbywa¢ warstwami 15 - 20 cm, przy
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czym stopien zageszczenia zasypki okreslajgcy stosunek gestosci objetosciowej gruntu zageszczonego do gestosci
objetosciowej gruntu w stanie rodzimym nie powinien by¢ mniejszy niz 0,90. Zageszczanie zasypki mozna wykonaé
za pomoca ubijakéw mechanicznych badz recznych.

Doktadne zageszczenie gruntu w pachwinach rury jest szczegdlnie wazne w trakcie wykonywania przewidzianym
projektem tawy gruntowej- podsypki piaskowe;j.

Il Etap. Po przeprowadzonej pozytywnej probie szczelnosci nastepuje zasypanie tzw. strefy niebezpiecznej, do
wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Zasypywanie oraz zageszczanie zasypki powinno by¢ wykonane tak jak w
etapie |, przy czym réwniez jest wymagany stopieh zageszczenia zasypki nie mniejszy niz 0,95. Nie dopuszcza sie
zasypywania zamarznietym gruntem.

lll. Etap. W etapie tym nastepuje zasypywanie pozostatej czesci wykopu do powierzchni terenu. Zasypywanie
wykonywane jest recznie lub mechanicznie. Grunt mozna zageszcza¢ warstwami po ok. 30 cm. Mechaniczne
zageszczenie gruntu zageszczarkami wibrouderzeniowymi o masie do 1 t. mozna wykona¢ po zasypaniu i recznym
zageszczeniu zasypki do wysokosci 0,70 m ponad rure.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do aprobaty Inwestora Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktérym okresli
zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
roboét zgodnie z Dokumentacjag Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazywanymi przez Inwestora.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinny by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/B-10727 i PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione nalezy dana faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

sprawdzenia kompletnosci dokumentac;ji projektowej,

sprawdzenia dokumentacji terenowo-prawnej (pozwolenie na budowe, uzgodnienia, umowy cywilno-prawne),

oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia

- stref montazowych

- drég dowozu materiatéw do stref montazowych

- miejsc sktadowania materiatow

- miejsc do sktadowania ziemi z wykopéw.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do systematycznego wykonywania badan i pomiaréw w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inzyniera a kopie raportéw z wynikami badan przekazywa¢ bedzie Inzynierowi w terminach
okreslonych w PZJ.

Kontroli podlega petny zakres robét oraz asortyment stosowanych materiatéw a w szczegodlnosci:

6.2.2.1 Roboty ziemne, dla ktérych badania nalezy wykona¢ zgodnie z n.n. SST, oraz BN-83/8836-02. Dlugos¢

odcinka robot ziemnych poddanego badaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 50 metrow.

Kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robo6t z dokumentacjg techniczng,

- badanie wykopéw otwartych obudowanych w tym:

a) sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 mm

b) sprawdzenie materiatéw i elementéw obudowy przez ogledziny i poréwnanie ich cech na zgodnos¢ z
dokumentami dostarczonymi przez wytwérce

c) kontrola zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy

d) kontrola zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych

e) badanie szerokosci wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka, tasmg stalowg z
doktadnoscig do 0,1 m.

f)  badanie gtebokosci wykopu — wykonywane przy uzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej w odstepach nie wiekszych
niz 30 m z doktadnoscig do 1 cm

g) pomiar szerokosci i grubosci podioza piaskowego w odlegtosciach nie wiekszych niz 30 m, miarke z
doktadnoscig do 1 cm

h) pomiar grubosci piaskowej warstwy ochronnej zasypu — jak w punkcie g)

i) badanie zageszczenia podioza piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do powierzchni
terenu, laboratoryjnie przez pomiar wskaznika zageszczenia (1c=0,95). Prébki pobieraé nalezy w miejscach
odlegtych od siebie nie wiecej niz co 50 metrow.
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6.2.2.2 Materialy

Nalezy wykona¢:
- sprawdzenie posrednie — przez pordwnanie cech materialtdbw podanych przez  wytwérce
z certyfikatami badz deklaracjami zgodnosci
- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewnetrzne.
- sprawdzenie materiatdw konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajgce na kontroli jakosci sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i betonu oraz prawidtowego wykonania wszystkich robét betoniarskich, wykonane zgodnie
z wymaganiami podanymi ponizej:
. Zakres kontroli
Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sg na koszt Wykonawcy, w niezaleznym laboratorium
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN188/B106250:
- konsystencja mieszanki betonowe;j,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos$é betonu na Sciskanie,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
llos¢ prébek do badan, wymiary prébek, sposéb ich pobierania, przechowywania, przygotowania i badania oraz
analiza otrzymanych wynikéw wraz z poréwnaniem z wartosciami dopuszczalnymi, musi by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w PN-88/B-06250 [49].
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-
88/B-06250 [49] oraz gromadzenie, przechowywanie iokazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw,
Wszystkie probki betonu przeznaczone do badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udziatem Inzyniera i oznaczone
w sposob nie budzacy zadnych watpliwosci. W przypadku koniecznos$ci wstrzymania robot na czas oczekiwania na
wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.
. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
Badania obejmuja:
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu

6.2.2.3 Roboty montazowe — w zakresie budowy przewodu i studzienek

- badanie zgodnosci utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym

- badanie odchylenia w planie osi ulozonego przewodu od ustalonego kierunku osi w dokumentacji z
doktadnoscig do 5 mm

- badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profilu wykonywane w studzienkach z doktadnoscig do 1 mm,
zmiany kierunku w planie za pomocg tukéw lub na potaczeniu z doktadnoscig do 1 mm

- badanie réznicy rzednych w profilu (odchylenie spadku) utozonego przewodu z doktadnoscig do 1 mm (w
studzienkach) i 5 mm (po wierzchu przewodu)

- badanie zabezpieczenia studzienek przed korozjg od zewnatrz i od wewnatrz po probie szczelnosci na
infiltracje

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje i na eksfiltracje:
a) Czas proby dla odcinkéw przewodu PVC o dtugosci do 50 m t = 30 min, dla odcinkéw przewodu PVC

powyzej 50 mt=1h

b) Czas proby dla studzienek winien wynosi¢ 8 h

- sprawdzenie lokalizacji studzienek wg PN-92/B-10729 [3]

- sprawdzenie statecznosci i wytrzymatosci studzienek wg PN — jw.

- sprawdzenie dna studzienek poprzez ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie komina wtazowego poprzez ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie wtazu kanatowego poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar krawedzi otworu od wewnetrznej
powierzchni $ciany

- sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kontrole zamocowania w $cianie, pomiar odstepéw pionowych i
poziomych oraz poziomego potozenia gérnej krawedzi stopni.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+ 5cm

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigeksze niz 0,1 m

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekroczyé + 3 cm

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm

- roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych £+ 5 cm,
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- dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 2 cm

- dopuszczalne odchylenie wymiaréw w palnie studzienek i promieniu tukéw kotowych od przyjetych w
dokumentacji nie powinno przekracza¢ + 5 cm

- dopuszczalna wymiaréw wysokosci stopni powodujgcych zmiane spadku przewodu miedzy studzienkami nie
powinno przekracza¢ = 3 mm

- dopuszczalne odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w dokumentacji nie powinno
przekroczy¢ w kazdym jego punkcie £ 1 cm

- dopuszczalne zmiany kierunku w planie uktadanego przewodu na potaczeniu rur nie moga przekraczaé: 1 [J
kata odchylenia (tangens kata = 0,017)

- dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekéw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami — wg PN-
92/B-10735 p. 6.1.1

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest;

- jeden metr (1m) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej lub przykanalika z rur kanalizacyjnych PVC
odpowiedniej $rednicy

- jedna sztuka (1szt) wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej z prefabrykowanych elementéw (kregéw)
betonowych odpowiedniej $srednicy

- jedna sztuka (1szt) wykonanej i odebranej studzienki $ciekowej (wpustu deszczowego)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowg kanalizacji deszczowej i drenazu, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem terenu

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow wraz z ich odwodnieniem,

- przygotowanie podfoza

- wykonanie podsypek,

- roboty montazowe rur kanatowych i drenazowych,

- zatozenie rur ochronnych

- wykonanie obsypek przewodéw.

- wykonanie badan stopnie zageszczania podsypek, obsypek i zasypek

- wykonanie studzienek $ciekowych i studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci kanatéw i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdélnego postepu robot.

Dtugosé odcinka robot poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza niz odcinek miedzy studzienkami
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robét ulegajgcych zakryciu sa:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- rysunek wytyczenia kanatéw i komor,

- inwentaryzacja geodezyjna wykonanego odcinka

- protokét z przeprowadzonych prob szczelnosci

- protokét z badania zageszczenia zasypki kanatow

- Dziennik Budowy

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-92/B-10735 i PN-92/B-10729 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji odbiorowej niezbednej do odbioru technicznego i koncowego, polegajace
na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,

- badanie szczelnosci catego kanatu.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omdwione,
wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji przeprowadzajgcej
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badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania /dokumentacji i szczelnosci przewodu/ zostaty spetnione.
Jezeli ktére$s z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien
sprawnosci dziatania kanalizacji i w zaleznos$ci od tego okresli¢ dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Ogélnych Specyfikacjach Technicznych D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest kwota umowna Kontraktu obejmujgca cato$¢ robét objetych ST.
Wykonawca poza kwotg ostateczng przedstawiong w ofercie, przedstawi roéwniez ceny jednostkowe dla
poszczegodlnych asortymentéw robdt. Sg one podstawg do zmniejszenia lub zwiekszenia ceny kontraktu w sposob
okreslony w umowie.
9.2. Ceny jednostek obmiarowych
9.2.1. Cena 1 m (jednego metra) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej
lub przykanalika z rur PCV, PP odpowiedniej srednicy obejmuje:

- oznakowanie robét, oswietlenie i zabezpieczenie terenu
- zmiane w organizacji ruchu drogowego wraz z wykonaniem tymczasowego oznakowania
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- rozebranie nawierzchni,
- wykonanie przekopow kontrolnych dla zlokalizowania istniejacego uzbrojenia,
- wykonanie niezbednych, dodatkowych badan gruntu
- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem scian wykopu
- biezace odwadnianie wykopu,
- odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu
- odwiezienie i zagospodarowanie materiatu i gruzu z ewentualnych demontazy
- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,
- przywoz piasku do wykonania podsypek i obsypek
- przygotowanie podtoza (podsypki piaskowej),
- badanie stopnia zageszczenia podtoza
- sprawdzenie niwelety podioza
- ulozenie i potgczenie przewodow kanalizacyjnych ze sprawdzeniem osiowosci i spadku kanatu,
- wykonanie proby szczelnosci,
- wykonanie i zageszczenie obsypki piaskowej,
- badanie stopnia zageszczenia obsypki
- przywdz materiatu do zasypki wykopow
- zasypanie i zageszczenie wykopu z jednoczesnym demontazem deskowania,
- wykopy kanatéw zlokalizowanych w jezdni nalezy zasypac¢ pospotkg i odpowiednio zagescié
- badanie stopnia zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypki wykopu
- optaty za zrzut wody z odwadniania wykopu

9.2.2. Cena wykonanej i odebranej 1 szt. (jednej sztuki) studni kanalizacyjnej
z prefabrykowanych elementéw (kregéw) betonowych odpowiedniej srednicy obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- rozebranie nawierzchni

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

- przygotowanie podtoza i warstwy wyréwnawczej w postaci podsypki cementowo-piaskowej lub chudego betonu

- wykonanie ptyty dennej

- montaz czesci dennej studni z osadzeniem przej$¢ szczelnych dla wprowadzanych kanatéw i z wyrobieniem
kinety

- montaz kregdéw z betonu wibrowanego fgczonych na uszczelke gumowg

- wykonanie izolacji

- wykonanie proby szczelnosci

- przywoz piasku do obsypania studni

- obsypanie i zageszczenie wykopu wokét studni z jednoczesnym demontazem zabezpieczenia $cian wykopu

- wykonanie badan stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki

- montaz pierscienia odcigzajgcego

- montaz ptyty pokrywowej

- montaz wtazu kanatowego z regulacjg wysokosciows, tj. dopasowanie wtazu do wysokosci niwelety jezdni przy
uzyciu cegty kanalizacyjnej

- odtworzenie nawierzchni
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przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.2.3. Cena wykonanej i odebranej jednej sztuki (1szt.) studzienki sciekowej

(wpustu deszczowego) obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatéw,
wykonanie robét przygotowawczych,
rozebranie nawierzchni
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podfoza i warstwy wyréwnawczej z piasku
wykonanie betonowej ptyty fundamentowej
montaz prefabrykowanych elementéw betonowych studzienki
wykonanie izolacji studzienki
montaz pierscienia odcigzajgcego
montaz kratki sciekowej z regulacjg do niwelety jezdni
wykonanie préby szczelnosci
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.2.4. Cena wykonanego i odebranego 1szt osadnika betonowego z kratg obejmuje:
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-d

ostarczenie materiatow,

- wyréwnanie podtoza chudym betonem
- utozenie betonu w fundamencie,

wykonanie deskowania

- utozenie betonu.

rozebranie deskowania

- wykonanie izolacji osadnika na powierzchni styku z gruntem
- montaz kraty
- pielegnacja betonu.

P

10.

. PN-92/B-10735

rzeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy dotyczace czesci technologicznej kanalizacji.
1. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy
odbiorze.

. PN-92/B-10729
. PN-80/B-01800

. PN-85/B-01805

. PN-86/B-02480
. PN-68/B-06050

. PN-88/B-04481

PN-88/B-06250
. PN-86/B-06712

. PN-80/C-89205

. PN-74/C-89200
. PN-76/B-12037
. PN-90/B-14501
. PN-88/B-32250
. PN-58/C-96177
. PN-75/D-96000

Studzienki kanalizacyjne.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady
ochrony.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne do betonu.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykie.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;j
Srodowisk.
Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.
Wiazy kanatowe. Klasa A /wtazy typu lekkiego/.
Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D /wtazy typu ciezkiego/.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

. PN-87/H-74051/00
. PN-87/H-74051/01
. PN-87/H-74051/02
. PN-88/H-74080/01
. PN-88/H-74080/04
. PN-64/H-74086

. PN-72/H-83104
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26.

27.
28.
20.
30.
31.
32.

PN-B-11111

PN-B-11112
BN-88/6731-08

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - zwir

i mieszanka.

Kruszywo mineralne Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Cement. Transport i przechowywanie.

BN-78/6738 03,04,07 Beton hydrotechniczny.

BN-78/6741-07
BN-83/8836-02
BN-86/8971-08

33.BN-83/8971-06.00

34.

10.2.

35.

36.

37.

10.3.

38

39.

40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

68.

BN-83/8971-06.01

Wyroby przemystowe ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki bezcisnieniowe.
Ogdlne wymagania i badania.
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe .

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1./6/
KB4-4.12.1./7/
KB4-4.12.1./8/

Studzienki potgczeniowe /lipiec 1980/
Studzienki przelotowe /lipiec 1980/
Studzienki spadowe /lipiec 1980/

KB4-4.12.1./11/ Studzienki $lepe /lipiec 1980/
KB4-3.3.1.10/1/ Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég

KB1-22.2.6/6/

Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

KB1-38.4.6/1/-81 Plyty pokrywowe
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, czes¢ Il
Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych - Warszawa 1974 r.

N-68/B-06050

PN-81/B-03020
projektowanie.
PrPN-S-02205
PN-86/B-02480
PN-EN 196-1:1996
PN-88/B-30000
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-77/S-10040
PN-89/H-84023/06
PN-82/H-93215
PN-75/H-93200.00
PN-69/B-10260
PN-M-47900-3
PN-90/B-03200
PN-B-06200:1997
PN-81/B-03150.01

Normy dotyczace czesci konstrukcyjnej kanalizacji.

Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosSci.

Cement portlandzki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i

projektowanie. Materiaty.

PN-81/B-03150.03

Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i

projektowanie. Ztgcza.

PN-76/C-04628/02

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréow ogolnych, cukréw

rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej metodg kolorymetryczng z natronem.

PN-88/B-30005
PN-86/H-93433
PN-88/H-84020
PN-80/H-74219
PN-H-93452:1997
PN-83/H-92120
niskostopowe;.
PN-91/M-69430
badania.
PN-91/S-10042

Cement hutniczy.

Ksztattowniki walcowane na gorgco. Grodzica G62.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

Dwuteowniki stalowe szeroko stopowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
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byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podfoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

¢ Y i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
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wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego poditoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
publicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w  STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej STWiORB.

1.4. Ogéblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej STWIORB.

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do potaczeh miedzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN- EN 13808 — do
warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbudéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie,

— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 —
do warstw asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Do oczyszczania warstw

nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw  kalibracji  skrapiarek w zakresie
réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m?2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilo$ci zatozone;.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Emulsja moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz
ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania
skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1. Odstegpstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujgcych przypadkach:

—  przy rozktadaniu dwdéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia
lepiszczem (tzw. potgczenie gorgce na gorgce —technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podioza

5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczes$niej przygotowac poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunac,

- wykonane w podfozu wypetnienia (taty) z materiatu 0 mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢é materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy
to przypadku, gdy ukfadana na podiozu warstwa bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu
wystepujgcego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa Scieralna z asfaltu lanego),

- na podiozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢
powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna byé
sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z
ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze
nalezy zwilzy¢é woda, tak aby powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdznic
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skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolaciji.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w

celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatosci na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia
nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢é z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu.
Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach podanych
w tabeli 1.

Tabela1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85
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5.4.1.

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA,
rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca Scieralna z
asfaltowa SMAIlubz AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+05 0,3+05
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+05 0,3+0,5 0,3+05
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana podbudowa lub
Warstwa stara nawierzchnia szczelna 02+04 0,3+0,5 02+04
podbudowy
asfaltowej lub
stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+05 0,3+05
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
* do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X" - nie dotyczy
.- -rozwigzanie nie wystepuje
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Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:
- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg goérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w punkcie 7.2. WT- 2 2016 czes¢ I,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowg w iloSci

0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub
wyzsze od wymienionego przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania
zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsiji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokonac¢ na podstawie wytrzymatosci na $Scinanie wedtug kryterium podanego w WT-2
2016 — czes¢ Il stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane
w tabeli 2 mogg zostac rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadéw
deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig
(patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac¢ sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy
NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Rodzaj podioza Emulsja asfaltowa
llosé rodzaj
Warstwa podbudowy 05+07 C60B10 ZMR
Z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z 03+07 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej ’ '
spoiwem hydraulicznym zalecane pH 23,5

5.5. Ochronawykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla
drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emuls;ji i
odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy
(jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 +20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzgdzenia te powinny byé
wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmoéw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

105



6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.1. Badaniai pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza
okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzic¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN

12272-1. Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie dokfadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymatos¢ na
$cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes¢ 3.
Dozowanie i doktadno$é dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty
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WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”’ Politechnika Gdanska 2014.

D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z
MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje
warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORBsg stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na
drogach publicznych.

Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.2.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byé
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej mogg by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

C) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

€) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno- cementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;j.

1.2.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIP  2014r. wystepuje w
nastepujacych przypadkach:

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
C) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR?7,
€) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka niezwigzana
(typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt
stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno

(typ E).
1.2.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych
przypadkach:

a) Typ A1 (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
C) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.
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W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng
warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.2.4. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy goérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od koét pojazdéow oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogg
by¢:

a) mieszanki niezwigzane,
b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

C) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,
o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

1.2.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.2.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.2.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.2.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.2.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.2.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.2.11. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.2.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.2.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.2.14. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.2.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.2.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym O oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.2.17. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.2.18. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych
partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

1.2.19. Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych
z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

108



1.2.20.

1.3.
1.3.1.

2.2,

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej WWIORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdine".

MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatbw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"
punkt 2.

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaly okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e  Kkruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno byé¢ skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

Whasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) zdoktadnoscig = 5% m/m.

Nalezy zastosowac¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek Odniesieni
Punktw niezwigzanych d P'i?,'en'e
normie Wiasciwosé (kategorie wedtug PN-EN 13242) °P";‘\j ||£C|31/ w
PN-EN '
13242 podbudgwa podbudowa zasadnicza Nawierzchnia 13242
pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN GC80/20, GC85/15, GC85/15, GC80/20,
4.3.1 | 933- 1, kategoria nie GF80, GF85, GF85, GF80, Tablica 2
nizsza niz GA75 GA85 GA85 GA75
Ogodlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa GTCNR GTC20/15 | GTC20/15 GTC20/15 )
grubego na sitach Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
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433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTFNR

GTAN

GTF10,
GTA20

GTF10,
GTA20

GTF10,
GTA20

Tablica 4

44

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FINR

FI50

FI50

FI50

Tablica 5

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SINR

Sl55

Sl55

Sl55

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszone;j
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych
w Kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz

CNR

Coo/

C50/3

Coo/

C50/3

Coo/

C50/3

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1
a) w kruszywie grubym*

fDeklarow
ana

fDeklarow
ana

fDeklarow
ana

fDeklarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

fDeklarow
ana

fDeklarow
ana

fDeklarow
ana

fDeklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos$¢ pytow

Wiasciwosc¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach
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Odpornos¢ na
5.2 rozdrabnianie wg PN-EN LA40 LA35 LA35 LA40 Tablica 9
1097-2, kategoria nie
wyzsza niz:
53 korﬂgg;’x;sgrzﬁechv;ag”;\l_ MDEDekiaro | MDEDeklaro | MDEDeklaro | MDEDekiaro | - . .-
EN 1097-1 W ana W ana W ana wa na
5.4 Gestoéé.wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowan | Deklarowan Deklarowana )
6, rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwos¢ wg PN-
5.5 EN 1097-6, rozdziat 7, WemNR WemNR WemNR WemNR -
8 albo 9 (zaleznosci od WA242** WA242** WA242** WA242**
frakciji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki .
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN- V5 V5 V5 V5 Tablica 16
EN 1744-1, rozdziat
19.3
Rozpad krzemianowy w
6.5.2.2 | zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu Brak Brak Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w
6.5.2.3 | zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu Brak Brak Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1,p. 19.2
6.5.3 Skiadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg }
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, }
e mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLA SBLA SBLA SBLA -
EN 1097-2
Mrozoodpornosé na frakcji Fdekl
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN exiaro F4 F4 F4 Tablica20
1367-1 wana
(s7)
Zat.C | Skiad materiatowy Deklarowany | Deklarowan | Deklarowa | Deklarowany -
y ny
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozd | Istotne cechy w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak -
ziat C.3.4 | sSrodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Lgczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**)w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPIiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3.

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac¢ nastepujgce mieszanki kruszyw:

Wymagania wobec mieszanek

e 0/31,5mm,

e  (0/45 mm,

e 0/63 mm.

2.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-
1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$é pytéw w mieszance kruszyw nalezy badaé i deklarowaé po,
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pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesigecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby
zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) Tolerancje przesiewu
niezwiazana przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 5 7 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 7 - 18 - +8 18 -
0,63 - 15 15 7 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszank a Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach [r6znice przesiewow w
% (m/m) przez sito (mm)]
112 2/4 2/5.,6 48  |56/11/2 8/16 " ,i/zz, 16/31/5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max . min | max
min. | max.

0/31,5 . . . . . . . . . . . . . .

4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
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2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy
2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci
na mroz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
weditug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocnicze;.

245, Zawartosé¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

24.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,

po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.

2.5.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okres$lona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réowniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych

w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . . o
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 5 7 18 - 18 - 18 - -
0/45 5 15 17 - 18 - 18 - 18 -
0/63 - +5 15 7 - 18 - +8 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [r6Znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. [ max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15| 7 | 20| - | - [0 25] -] - |10] 2] -] - -] -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.54. Wrazliwosé na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na

mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug
PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
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2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytdw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg
znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ nadziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢
wymagania wg. Tablicy 2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegotowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartos¢ wody
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Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej KR
1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN
13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

43.2

Maksymalna zawartos¢ pytow:
kategoria UF

UF12

UF9

UF15

Tablica 2

43.2

Minimalna zawartos¢ pytow:
kategoria LF

LFNR

LFNR

LF8

Tablica 3

433

Zawartos$¢, nadziarna:
kategoria OC:

0OCga0

0OCga0

0Co0

Tablica4i6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i6

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FINR

FI50

FI50

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SINR

SI55

Si55

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

CNR

Cao/

C50/3

Coao/

C50/3

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegoélnych partii -
poréwnanie z deklarowang
?Sr§e2 producenta wartoscig

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8:2015-07,
CO hajmniej

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097- 1,
kategoria nie wyzsza niz:

LA35

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria MDE

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej z

mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

Fdeklarow
ana
(=7)

F4

F4

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
1S=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

=60

>80 (KR3-7)
260 (KR1-2)

118



Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
45 odsaczajgcej po zageszczeniu brak wymagan brak wymagan | brak wymagan -
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
1S=1,0, wspdtczynnik filtracii,
CO najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m), 80-100 80-100 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniaé warunek szczelnosci

warstwy (nieprzenikania czastek): D
15
<5

dgs

w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, D85 — wymiar sita,

przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujgcej.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2. Sprzetdo robét

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien byé dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jakos¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie roboét zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonhczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej
rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2.  Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

° mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci.

. uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

. réwniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéow gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna
dopusci¢ spycharki,

. walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

. ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

° innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/

119



Zamawiajgcego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

41.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne"
punkt 4.

4.2. Transportkruszyw

4.21. Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci
drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych
do zatadunku, w przypadku samochodéw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie
5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw” i w punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01.
»Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowac segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywaé sie samochodami samowyladowczymi w sposdb zabezpieczajgcy je przed segregacjg
,Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwo$s¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady dotyczace wykonania robét

5.1.1. Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdine” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

5.2.1. Wpykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét
oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.2. Sposéb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robé6t obejmuija:

° roboty przygotowawcze,

. przygotowanie podioza,

° wytwarzanie mieszanki kruszywa,
. odcinek probny,

. wbudowanie mieszanki,

. zageszczanie mieszanki,

. utrzymanie wykonanej warstwy,

° roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

. ustali¢ lokalizacje robét,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

° usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
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. zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki
do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeséniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny byé one ustawione w osi drogi i w rzedach
rébwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
weditug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w
pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii
warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podioza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy poditoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego
cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna bgdz tez
inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg Ilub wg =zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWOIRB.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wiasciwymi STWOIRB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wg =zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcern metodg VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/
Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

55.2. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$c¢
zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.56.3. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji
zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

5.6.1. Conajmniej 3 dniprzed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

° stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

. okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

° okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
o ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

121



wskaznika zageszczenia.

5.6.2.  Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy na budowie.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.
Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu
przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
[Zamawiajgcego Wykonawca przystgpi do zasadniczych robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka
kruszywa powinna by¢ rozkiadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalinej,
okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej
wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢é mieszanki
kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentac;ji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem

wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac¢ az do
osiggniecia wymaganego w STWiIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podiuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi w
strone goérnej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢é rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢
zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W
ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢
rébwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
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podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.9.2.

5.10. Roboty wykonczeniowe

5.10.1. Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB Iub wskazaniami
Inzynieral/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét
do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
. odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
o uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
° roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
° usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne
punkt 6.

6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badaniai pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badaniai pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/lnspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiardw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,

e zapakowanie prébek do wysyiki,

e fransport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobow budowlanych,
— nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w niniejszym
WWIiORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe— zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”

6.6.1. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien :

—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow
sktadowych;

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
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6.6.2.

6.6.3.

6.7.
6.7.1.

KOT/EQT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ poét roku od dnia wykonania tych
badan. Dla tych wiasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach
prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku
Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wtasnych lub uzyskaé¢ od producenta dodatkowo. W sytuac;ji
gdy mieszanka jest skladana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatu
wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami wwiorb. Badania materiatéw
wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

Badania i pomiary w czasie realizacji robot
Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
L . Minimalna liczba
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na Maksymalna  powierzchnia
dziennej dziatce | podbudowy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m2)1)
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000
) ) - o _ | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki | zmjanie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
4 producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

124



6.7.2.  Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi
wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-
2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nognosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

6.7.4.2. No$nos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowg, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za
pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 WWymagania dla nosnos$ci podbudowy

. drogi o ruchu drogi o ruchu drogi oruchu

Badanie KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia |s dla podbudowy
zasadniczej i pomocniczej 2 1,00 2 1,00 2 103
Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy
pomocniczej i zasadniczej <220 < 220 < 220
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
pomochiczej - - -

6.7.4.3. Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.7.4.4. Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zatgczniku Z1.

6.7.4.5. Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzeh dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zatgcznika Z1.

6.7.4.6. Alternatywnie dopuszcza sig kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego korelacji wartosci wtéornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptaciji
nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia. Metodg
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewniac laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
[Zamawiajgcego na swdj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu
odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie plyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i
terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny byé badane okresowe na polecenie Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jako$ci mieszanki. Probki do badan
powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej
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Wyszczegdlnienie badan i

Lp. o Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szerokos¢ 2razyna 100 m

2 | Réwnosc¢ podiuzna w sposdb ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub
metodg rownowazng (planografem)

3 Réwnos$¢ poprzeczna 2 razy na 100 m tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 2razyna 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe*”) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osiw planie*) 2razyna 100 m

7 Grubos¢ 2razyna 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9.

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Lp

Cecha mierzona

Tolerancja

1

Szerokos¢ warstwy

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci

projektowane;j.
Dla warto$ci $redniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

Réwnosé podtuzna

Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

Réwnos$¢ poprzeczna

Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm — podbudowa pomocnicza

Spadki poprzeczne

+0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

Rzedne wysokosciowe

-2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi w planie

+5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

Grubos¢ warstwy

1+10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
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7. OBMIAR ROBOT

7.10gélIne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 7.

7 .2Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8.
8.1.

8.1.1.
8.1.2.

8.2,

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robo6t (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca
w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosé, przedstawi¢ sposéb naprawienia
wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode
w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.
9.1.1.

9.2,

9.3.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00
~Wymagania Ogdlne” w punkcie 9.

Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzgdkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

. zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej, STWiIORB,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuije:

° roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

° prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
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tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 1: Oznaczenie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczenie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek- Badania btekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora.

16. PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

17. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.1. Inne dokumenty
L.p. Tytut
1 Jnstrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.
2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z p6zniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.
6 Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzgcych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik
9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatbw pochodzgcych z recyklingu nawierzchni betonowych”,
7 Warszawa 2019 .
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Zatacznik nr 21

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych przez obcigzenie ptyta
VSS

1. Cel metody badawczej

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo
warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podtoza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza ulepszonego
spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy badaniu warstw z
gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm oraz gruntow
ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub kruszyw zwigzanych
hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. Badane cechy - definicje

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej warstwy
w ustalonym zakresie obcigzehn pomnozony przez 0,75 $rednicy ptyty obcigzajacej D.

Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

E"™ = 075020

AS (1.1)

gdzie:

E1, E2 - pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia, [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtdrnym) obcigzeniu, [MPa]

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtérnym), [mm]
p1, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa] D - $rednica

ptyty [mm]

Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Wtérny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik odksztatcenia 10 - stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1.
3. Aparatura badawcza

Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2.

W sktad jej wchodzg:

. ptyta stalowa o Srednicy (300 £ 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytéw (3)
czujnikbéw oraz gérnym pierscieniem usztywniajacym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,

o ptyta stalowa o $rednicy (300 +1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3)

- w przypadku zestawu z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni
akapit.

. ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,

o przegub sferyczny (8) taczacy sitownik (12) z przeciwwaga,
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. czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm
z dziatkg elementarng 0,01 mm,

o przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,
o statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.

Rys. 1.2 Aparatura VSS z jednopunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty
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4, Metoda badania i wykonanie badania
4.1. Metoda badania

Badanie polega na pomiarze przemieszczen pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem
nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300 mm. Nacisk
na plyte wywierany jest za posrednictwem zmiany cisnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez
przemieszczanie ttoczyska wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage
(najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki walec drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar
modutu odksztatcenia nalezy

przeprowadzi¢ gdy temperatura badanej warstwy jest wieksza od 0°C.

4.2. Przygotowanie zestawu badawczego
W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

. ustawi¢ ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni
nalezy miejsce przeznaczone do badan wyréwnac cienkg warstwg drobnego suchego piasku),

° dociskajgc rekoma, wykona¢ kilkakrotny obroét ptyty,

° ustawi¢ statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak najdalej od
két pojazdu stanowigcego przeciwwage,

. zamontowac dzwignik oraz przedtuzacz,
. czujniki zamocowac¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1

W celu okres$lenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawczg na
stanowisku, a nastepnie wykona¢ nastepujgce czynnosci:

. ruchem dzwigni pompy tloczgcej doprowadzi¢ cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do osiggniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

. ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

° ruchem dzwigni pompy tloczgcej doprowadzi¢ cisnienie w ukfadzie hydraulicznym do osiggniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

. utrzymywa¢ statg warto$¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje
cisnienia nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

. co 2 min wykona¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajgcej przy statym zadanym
ci$nieniu,

° po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczen wykonane w odstepach 2 min
nie réznig sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przej$¢ do nastepnego stopnia obcigzenia,
wiekszego od poprzedniego o 0,05 MPa,

° kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy
zanotowac¢ w karcie badania,

° koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

° przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym
zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikdw co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia E2

Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykona¢ po catkowitym odcigzeniu badanej
warstwy:

° pozostawi¢ bez zmian wskazania czujnikéw okreslajgcych przemieszczenie ptyty
obcigzajacej,
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° ruchem dzwigni pompy tloczgcej doprowadzi¢ cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia
nacisku na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,
. prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. Wynikibadan
5.1. Okreslenie wartosci modutéw odksztatcenia

Wartos$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtérnego modutu odksztatcenia E2 obliczy¢ nalezy
zgodnie z zaleznoscig (1.1) przyjmujgc dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:

Ap=p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25%0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen (As=s0,35 -
s0,25), [mm], przy koricowym obcigzeniu 0,45 MPa,
5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia
Wartos¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
lo=E2/E1 (1.2)

gdzie: lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana E2 -
wtorny modut odksztatcenia [MPa]
E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]

Wynik badania nalezy poda¢ z doktadnoscig do 1 cyfry znaczgcej po przecinku.

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
publicznych.

Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.
1.3. Ogéblne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
~WVymagania ogoélne”. Poszczegodlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrdédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy
PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
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Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. Tabela 1. Rodzaje

materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10

ciggtym uziarnieniu D<8

3. Wypetiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11

4, Lepiszcze WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID /6
Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik 9.2.2 i Zatgcznik nr
9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno- WT-2 2014 WT-2 2014 WT-2 2014—
asfaltowe czesé | pkt. czes¢ | pkt. czesé | pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2tab. 11
ipkt8.2.2.3 tab. ipkt8.2.2.3 tab. ipkt8.2.2.3 tab.
122) 132) 149)

a) grubos¢ ptyty w badaniu odpornosci na deformacije trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80 mm;
badanie ITSR wg Zatgcznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowa¢ sie do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku
nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiIORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdélnosci wiasciwosci lepiszcza, wiasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,
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— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na gorgco).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
granulatem
Pochodzenie granulatu
ACW

ACP Mozliwe

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe




Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:

BR = (axb)c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%]

w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
Typ betonu asfaltowego metodg

na zimno na gorgco

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornos$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci
wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na gorgco przeprowadzié
badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy wigzgcej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC W

Dokument

Wiasciwose Wymagania N
odniesienia
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Zawartos¢ materiatéw
obcych

Kategoria FM1

PN-EN 13108-8
pkt. 4.1

Kategoria S70

Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze byc¢
wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
migknienia nie mogg przekraczaé 77°C.

PiK
Wiasciwosci
lepiszcza
odzyskanego w
granulacie
asfaltowym @)

Pen.

Kategoria P15

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10x0,1mm.

PN-EN 13108-8
pkt. 4.2

PN-EN 13108-
20 Zatgcznik A

Jednorodnosé

Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie
dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan okreslonych
wiasciwosci

Zatgcznik nr
9.2.1i

Zatgcznik nr
9.2.3RID I/6

Zawartosc asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A Zatgcznik nr

9.2.1i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wilasciwosci kruszywa
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego
zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci
kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym

przez Zamawiajgcego zakresie

mineralnego w

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce

wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.
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Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych skfadnikow,
muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji,
potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodpornos$é w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

e odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej

frakciji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — czes¢ Il wg tabel 5 i 6 niniejszych WWiORB.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce przy zimnym”)

Ztgcze podituzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
elastyczne taSmy KR 1-2 + $rodek gruntujacy (zgodnie z
Warstwa KR 1-7 bitumiczne + srodek zaleceniami Producenta)
wigzgca gruntujacy (zgodnie z
zaleceniami Producenta)
Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 + $rodek gruntujacy (zgodnie z
zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac Srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do potaczen technologicznych musza spetniaé wymagania sformutowane
w tabelach 10, 1112 zWT-2 2016 — czes¢ Il

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna
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by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatagcznik B.
2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

2.4.2. Skiadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ |.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢é wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny byé zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skiadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych
je przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokos$ci max.
do 10m,

—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

W przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzic¢
Xuksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w haidzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zatgczniku
nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie
wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona  w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscig
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco”, Wykonawca musi mie¢ dostepng
wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,na gorgco” z
réwnolegtym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania,

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzgcej zaleca sie stosowanie podajnikoéw
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do ukiadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych parametrow
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajgcg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajgcg na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciggtosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkdéw obnizajgcych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, kiére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
$srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana
zgodnie z pkt.

8.1i8.2.2 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w petni
reprezentatywne prébki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr9.2.2 RID 1/6.

—  Przekazywa¢ lub udostepnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilo$¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno byé¢:
— nosne i ustabilizowane,
—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw, oraz spetniaé
wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ .

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zostaé potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czesc¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt.
2.2.1 niniejszej STWIORB.

5.3.1. Potaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz
ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na kiérym bedg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropiefh nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiIORB D.04.03.01.
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5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.
5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw MMA wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7.
niniejszej STWiIORB.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ odcinek prébny o dlugosci przynajmniej 100 m na
catej szerokosci jednej jezdni, w celu:

zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkiadania i zageszczania mieszanki jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten
sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek
prébny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ |Il.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ 1.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — czes$¢ Il); w przypadku przebuddw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkifadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 54. Temperatura otoczenia moze by¢é nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i
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obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a
kosz, transporter i stot byty zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Podczas rozkiadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wylgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie
wymaganego potgczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ II).

5.8. Potaczeniatechnologiczne

Potagczenia technologiczne powinny by¢é wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ziaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzgdzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tadmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowacé srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3 wysokosci
warstwy liczgc od gérnej powierzchni warstwy wigzgcej. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposéb wykonania ztgczy

Wymagania ogdlne:

ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  zigcza podtuznego nie mozna lokalizowaé¢ w sladach kat,

— ztacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
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A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowa¢ zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ Il

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ .

C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie kohca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki
roboczej jest rownoczesénie krawedzig poprzeczng zlgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubosé¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 — czes¢ |l

Po wykonaniu warstwy wigzgcej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci minimum:

—  powierzchnie odsadzek -1,5 kg/m2

— krawedzie zewnetrzne -4 kg/m2, zgodnie z rys. 1
pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$c Il.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuje sie uszczelnienia
zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciagu tej drogi (np. na tukach) wystgpi przekroj o jednostronnym
nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Badania mieszanki mineralno-

asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi
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w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:

badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiardw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

pobranie probek,

zapakowanie probek do wysyiki,

transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badaniai pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do

uszczelnien, itd.,

dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw

kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warstw asfaltowych,

pomiar rownosci warstwy wigzacej,

pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$é badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp.

Badana cecha Metoda Czestotliwose

w warstwie rzeczywistej

Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,

zawarto$¢ wolnych przestrzeni| objetosciowej referencyjnejdo | pie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2




2. Sczepnosé warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 4- 15000 m2
7
3. Grubosé¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegoblnych warstw i Pomiar . L
grubosé pakietu warstw - nie rzadziej niz co 100 m
elektromagnetyczny lub
asfaltowych) - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycigtych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz na
probach 6000 m2
4. Rownosé podtuzna
41. Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposoéb ciggty
4.2. Wszystkie klasy drég w 4 metrowa tatg i klinem - W sposob ciggty (poczatek kazdego
miejscach niedostepnych pomiaru fatg w miejscu zakonczenia
dla urzadzenh pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna Profilografem lub - ka2<Iiy pas uk%ad'ania wa'rs.tw.y. w
sposoéb ciagly - nie rzadziej niz
2 metrowa tatg i klinem co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
pochytomierzem lub w punktach charakterystycznych
metodami geodezyjnymi tukow
poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelac;ji

projektowanej osi
drogi

Pomiary sytuacyjne

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach charakterystycznych
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6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”
6.4. Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine”

6.6. Badaniaipomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogoine”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji
zrodla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie roboét

6.7.1. Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenié na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoScig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig
do 0,01 %

Wielkos$¢ odchyiki dla wartosci Sredniej ; %
Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar 0,15 0,20
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar 0,20 0,20
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Tabela 9. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar 03
Zawartos¢ lepiszcza 0.3
rozpuszczalnego S - nadmiar '

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych STWiORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawarto$cig ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. Tabela 10.

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki dopuszczalne
sito #, mm wyniku, % dla wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
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2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne
D 7 8 50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci s$redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Cze$¢ I-
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je spelic wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
czesc | Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7.
Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé¢ zgodnie WT-2 2016 — czes$¢ Il pkt 8.2 i
Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy ocenic¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:
—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej pomiaréw pakietu
warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-
T 14 — czesc¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.
—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna bgdz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca
georadaru GPR.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda
Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
prébek). Metoda referencyjng jest badanie na préobkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.
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W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach
6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 2,0- 7,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$c | - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWIORB.

6.7.7. Wytrzymatos$é na $cinanie potagczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub &
100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potgczenia wigzgca —
podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sig tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach & 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzaé zgodnie z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie potgczen
miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosSci na drogach krajowych.
Czesc | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych STWiORB.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé¢ nastepujgce wtasciwosci:

— temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci),

—  nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dla warstwy wigzgcej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢é zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%
wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z
tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. RoOwnosé podiuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocenaréwnosci podiuznej warstwy wigzacej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego
wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
tgczgcyg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktére dla
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warstwy wigzgcej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzgcej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy wigzacej
[mm]

Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, dodatkowe, wigcznie i 6

wytgczenia, jezdnie tgcznic
A, S, GP
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i

Gz . ; . . 9

wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i 12

powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw
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Pomiar réwnosci podituznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.).
Pomiary  réwnosci  podiuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi podtuznej elementu
drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
sposéb ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy
podkiada¢ pod fate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikow
pomiaru jak w tabeli 11.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o ditugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Do oceny réwnosci poprzecznej dopuszcza sie stosowanie metody taty i klina. Metodg
referencyjng oceny rownosci poprzecznej jest pomiar profilometryczny.

Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg
+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
wartos¢ srednia z kolejnych 5 metrow

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci

odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy

wigzgcej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtgczenia i
wytgczenia, jezdnia fgcznic, 6

A'S, GP utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
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Pasy ruchu zasadnicze,

G,Z dodatkowe, wigczenia i 9

wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywa¢ z
krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiarze pochylenia pochytomierzem lub pomiar profilografem laserowym
lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja £ 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg * 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do
zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg

+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z
tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punkiéw pomiarowych do akceptaciji.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi
projektowanymi nie mogg przekraczaé

+1,5cm.

6.8.7. Zigcza podiuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
—  zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniejo 3 m,

—  ztgcza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w sladach koét. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

7. OBMIARROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$é konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen wedlug zasad
okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie

programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na

wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
-~ oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzenh obcych i kraweznikow,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

-~ wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z

wymaganiami niniejszej STWiIORB.

9.3. Sposébb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie

sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1
2
3.
4

10.

11.

12.

13.

14,

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiadciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 2: Oznaczanie skifadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
— Czes$c¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 24: Odpornos$é na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 26: Sztywnosé

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czesc¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowe;j

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnose¢ ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie
typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkc;ji

10.2. Inne dokumenty

1.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreélenia szczegétowych
warunkéw utraty statusu odpaddéw dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych
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5. WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutneraii
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatbw pochodzacych z recyklingu: Zatgcznik
nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego KR1-
KR4.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej STWiIORB.
1.3. Ogéblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrdédet zatwierdzonych
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj,
kategoria, typ petrograficzny, gesto$é, zmiana zioza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w
punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. Tabela 1. Rodzaje

materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12
2. Kruszywo drobne lub o cigglym WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
uziamieniu D=8 tabela 13 i 14 tabela 14
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
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4. Lepiszcze WT-2 2014 — czeS¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN
13924-2, PN-EN 12591

3. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik 9.2.2 i Zatgcznik nr 9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p- 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014 — cze$¢ | pkt WT-2 2014 — cze$¢ | pkt
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 181) 8.2.3.3 tab. 191)

1) badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowaé sie do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku
nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszej STWIORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujacych czynnikow:

—  pochodzenia granulatu asfaltowego,

—  jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegodlnosci wiasciwosci lepiszcza, wiasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogoélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
Pochodzenie granulatu granulatem
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie
AC WMS W Nie
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SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:

BR = (axb)c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%]
Typ betonu asfaltowego w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
metodg
na zimno na goraco
ACS 10 301)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych
mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu
ACS
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Whiasciwosé

Wymagania

Dokument
odniesienia

Zawartos¢ materiatéw

Kategoria FM1

PN-EN 13108-8

obcych pkt. 4.1
Kategoria S70
L PiK Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ PN-EN 13108-8
Wiasciwosci pkt. 4.2
lepiszcza wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury
odzyskanego w migknienia nie mogg przekraczaé 77°C. PN-EN 131.08'
granulacie 20 Zatgcznik A
a)
asfaltowym Kategoria P15
Pen. | Wartos¢ srednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1Tmm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10x0,1mm.
Jednorodnos¢ Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie | Zatgcznik nr

dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan okreslonych
wihasciwosci

9.21i
Zatgcznik nr
9.2.3RID I/6

Zawartos$¢ asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A Zatgcznik nr

9.2.1i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wilasciwosci

przez Zamawiajgcego zakresie

kruszywa

mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego
zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci
kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce

wtasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

— odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10- 14mm),
— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
— ocena zawarto$ci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN- EN 933-9 +A1:2013-

07,

— mrozoodpornos$¢ w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potgczenia starych i nowych skifadnikow,
muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wtasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegodlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem

akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyska¢ dokumentaciji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych
badan kruszyw w zakresie jak nizej:

160



Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione;j frakciji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Materiaty do potgczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ Il i
wg tabel 5 i 6 niniejszej STWiIORB.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,gorgce przy zimnym?)

Zigcze podiuzne

Zigcze poprzeczne

Rodzaj
warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne
KR 1-2 bltuntwlgzne + sr%dgk KR 1-2 + $rodek gruntujacy (zgodnie z
gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)
Warstwa zaleceniami Producenta)
Scieralna

KR 3-7

Elastyczne tasmy
bitumiczne + Srodek KR 3-7
gruntujgcy (zgodnie z

zaleceniami Producenta)

Elastyczne tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy (zgodnie z
zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa Scieralna i . . .
KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + srodek gruntujgcy lub zalewa
drogowa na gorgco (zgodnie z zaleceniami
Producenta)

T61



Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ srodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 1112
z WT-2 2016 — czes¢ |l. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢é wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN
14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWIORB
D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgodg Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna
by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skiladowanie materiatow

2.4.1. Skiadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

2.4.2. Skiadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4.3. Skiadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ |.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢é wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny byé zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury
skladowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skiadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed:
— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 8m,

—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
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—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzic i
uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas skladowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie
wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona  w automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscig
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.

W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,na gorgco”, Wykonawca musi mie¢ dostepng
wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,na gorgco” z
réwnolegtym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego - metoda ,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do ukftadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujace
urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

— urzadzenie do wstepnego zageszczania mieszanki z systemem podgrzewania

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem
rozktadajgcym do ukiadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganych parametrow
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajgcg wymagania STWIORB D.04.03.01, pozwalajgcg na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ ciggtosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — czes¢ | tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdéw obnizajgcych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajgcych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.
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Powierzchnie skrzyh tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, kiére nie oddziatujg
szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatéw sktadowych MMA i reprezentatywne prébki materiatdow . MMA powinna by¢ zaprojektowana
zgodnie z pkt.

8.1i8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
stosowac sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pehi
reprezentatywne prébki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu
asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

—  stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

—  Przekazywa¢ lub udostepnia¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajgce, ze ilo$¢é
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czes¢ | (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentac;ji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg zapewniajgcg powigzanie warstw, oraz spetniaé
wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ l.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zostaé potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czesc¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt.
2.2.1 niniejszej STWIORB.

5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
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Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz witasciwego wykonania
skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predkosé
16m/s.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartoSci
sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7.
niniejszych STWiIORB.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykonaé odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni
w celu:

—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla  uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten
sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametréow warstwy S$cieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek
prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ |l.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ 1.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — czes¢ Il); w przypadku przebuddw i
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remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 54. Temperatura otoczenia moze by¢é nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w
przypadku przebudoéw i remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg
Inzyniera dopuszcza sie ukfadanie warstwy $cieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdow.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna byé
stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter
i stét byly zawsze gorgce i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Podczas rozkladania grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8. Potaczeniatechnologiczne

Potaczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszej STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il.

5.8.1. Sposoéb i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ziagczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tadmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowacé srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Sposéb wykonania ztgczy

Wymagania ogdlne:

—  zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej,
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—  ztgcza podiuznego nie mozna lokalizowaé w Sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— ztacza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— ztgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowa¢ zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ Il

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czeSc Il.

C. Sposéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztgcza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie kohca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki
roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

D. Sposé6b wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubo$¢ elastycznej
tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralne;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomocag sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek -1,5 kg/m2
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— krawedzie zewnetrzne -4 kg/m2, zgodnie z rys. 1
pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$c Il

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) nie wykonuje sie uszczelnienia
zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciagu tej drogi (np. na tukach) wystgpi przekroj o jednostronnym
nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
—  pobranie probek,
—  zapakowanie prébek do wysytki,
—  transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakfadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do
uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
—  pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
—  pomiar réwnosci warstwy $cieralnej,
—  pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

—  badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepnosci warstw asfaltowych
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ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni| objetosciowej referencyjnejdo | pie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
w warstwie rzeczywistej

2. Sczepnosé warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
asfaltowych dla drég KR 1- m2
4

3. Grubosé¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszezegdlnych warstwi Pomiar elektromagnetyczn i iej niz
grubosé pakietu warstw o gnetyczny - nie rzadziej niz co 100 m
asfaltowych) ’ - 2 razy na kilometr kazdej

Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz na
probach 6000 m2
4. Rownosé podiuzna
41. Klasy drég: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposoéb ciggty

4.2. Klasy drog: Z.L,D, place i | Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy w
parkingi oraz w miejscach sposoéb ciggty
niedostepnych dla
urzagdzen pomiarowych

4.3. Klasy drog Z, Li D w 4 metrowa fata i klinem - W sposob ciggty (poczatek kazdego
miejscach niedostepnych pomiaru fatg w miejscu zakonczenia
dla urzadzenh pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. Rownos¢é poprzeczna

5.1. Klasy drég: GP, G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w

sposoéb ciggty

5.2. Klasy dlrég: Z,L,D place i Profilografem lub - nie rzadziej niz co 5 m
parkingi 2 metrowa tatg i klinem

53 W miejscach Ll . .
niedostepnych dla 2 metrowg tatg i klinem nie rzadziej nizco5m
urzagdzen pomiarowych

169



6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m

- 2 metrowg tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
pochytomierzem lub w punktach charakterystycznych
tukéw poziomych

- metodami geodezyjnymi

7. WIascflwos’c! Urzgdzeniem SRT-3  lub | - kazdy pas uktadania
przeciwposlizgowe réwnowaznym warstwy,
Klasy drog: GP,G - pomiar co 50 m
8. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelac;ji

projektowanej osi
drogi

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na fukach
poziomych i pionowych

w punktach charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogoéine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”

6.6. Badaniaipomiary przed przystapieniem do rob6t - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogoine”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji
zrodla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych.

6.7. Badania w czasie roboét

6.7.1. Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu
(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchyiki dla warto$ci $redniej ; %

Oceniany parametr
AC
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KR3+KR4 KR1 +KR2

wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0.15

. . 0,20
— niedomiar
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0.20 0.20
— nadmiar ’ '

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do
0,1%

Wielko$¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %
Oceniany parametr
AC
KR1+KR4

Zawartos¢ lepiszcza 0.3
rozpuszczalnego S - niedomiar '

Zawartos¢ lepiszcza 0.3
rozpuszczalnego S - nadmiar '

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakoSci
na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszej STWIORB.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to warto$¢ bezwzgledna rdéznicy pomiedzy procentowag zawartoscig ziaren w wyekstrahowane;j
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. Tabela 10.

Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia.

Przechodziprzez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchyiki dopuszczalne
sito #, mm dla wartosci sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
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0,063 25 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystyczne

D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W  przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci s$redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych. Czesc I-
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen — nalezy je speli¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie¢ zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 19 w
zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7.
Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes$¢ Il pkt 8.2 i
Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiaréw
pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-
T 14 — czes¢ | z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.
—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie z
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakoSci na drogach krajowych. Czes$¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB.

6.7.5. Dopuszcza sie przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca
georadaru GPR.Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg
Inzyniera/lnspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
prébek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.
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W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach
6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestosé mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR
3-4 2,0-5,0%. Zawartosé

wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
postepowacé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$c¢ | - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWiIORB.

6.7.7. Wytrzymatos$é na scinanie potaczen migdzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potgczenia $cieralna —
wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy speti¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie potgczen
miedzywarstwowych nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych.
Czesc¢ | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB.

6.7.8. Temperatura migknienialepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujgce wtasciwosci:

— temperature mieknienia (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

— nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas préby technologicznej oraz w razie
watpliwosci).

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano dla warstwy $cieralnej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%
wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z
tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. RoOwnosé podiuzna i poprzeczna warstwy scieralnej

A. Ocenaréwnosci podiuznej warstwy scieralnej.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
—  profilometryczng bazujacag na wskaznikach rownosci IRI;

— pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnoéci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnos$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.
Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ fgcznie z odcinkiem
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poprzedzajgcym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m
dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac¢
maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéow IRI réwnej 5. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig
wynikéow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy
Scieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
. . ) wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i 1,1 24
GP wytgczenia, jezdnie fgcznic
Utwardzone pobocza 1,3 24
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 1,5 3.4
G i wylgczenia, postojowe, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 1,7 34

*w przypadku:

Dodbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

Oodbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku dokonywania oceny odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje mostowe,
dopuszcza sie weryfikacje réwnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o ditugosci 4 m) i klina.
Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartoéci odchylen réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej dla
odcinkow z dylatacjami [mm]
GP 4
G 6

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D,placéw i parkingdw oraz w
miejscach niedostepnych dla profilograféw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciggty z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla
tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i
klinem)
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci

powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

Klasa drogi Element nawierzchni odchylenh rownosci podiuzne;j
warstwy
Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i

VA wytgczenia, postojowe, jezdnie 6

tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i

L, D, place, parkingi 9

B. Pomiarréwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg
+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
wartos$¢ srednia z kolejnych 5 metréw.

W miejscach niedostepnych dla profilografu oraz drog klas Z, L, D, placéw i parkingdw pomiar réwnosci
porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni dopuszcza sie wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugosé taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]
GP Pasy ruchu zasadnicze, 4
awaryjne, dodatkowe, witgczenia
i wylgczenia,
jezdniatgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze,

G Z dodatkowe, wigczenia i 6

wytgczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
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Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

L, D, place, parkingi

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac¢ z
krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktéorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne
Pomiar spadkéw poprzecznych nalezy wykonac:

- latg i pochytomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przytozeniu taty i pomiar
pochylenia pochytomierzem), lub

- metodg profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub

- metodami geodezyjnymi.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja = 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i natukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg * 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do
zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg

+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z
tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy $cieralnej a rzednymi
projektowanymi nie moga przekraczaé

+1,5cm.

6.8.7. Ziaczapodtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

—  zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— zigcza podiuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o
co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podiuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wifasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien byé okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie
urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [1 zalecanej przez World Road Association PIARC,
lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozlwiajgcg przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota
pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny byé wykonywane w temperaturze otoczenia
od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do

eksploatacji. Jezeli warunki  atmosferyczne  uniemozliwiaja  wykonanie  pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢é on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg

wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m)-D. Wyniki podaje sie z
doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
tgcznie z odcinkiem poprzedzajagcym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia
nawierzchni okresla tabela 15:
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Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego
Klasa wspotczynnika tarcia przy predkosci
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tgcznic, 0,48* 041
utwardzone pobocza*)

*

w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna
uznac za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

*k

wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania

/pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszej STWIORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie
potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty
Drogowe.
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Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne;j,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
-  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWIORB.

9.3. Sposébb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

-~ roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
4

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltow
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wia$ciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno- asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 10: Zageszczalnose

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesc¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesc¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzieth ztozenia przez Wykonawce oferty.
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Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdzn.
zm.)

2. Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegdétowych
warunkéw utraty statusu odpadéw dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

5. WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

6. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

9. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu: Zatgcznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2,
Zatgcznik nr 9.2.3.

D - 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem

nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikoéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogdéine” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie

powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Wyréznia sie kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
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— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci + 3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci + 5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej
niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odporno$c¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz
4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukfadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na podiozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierébwnosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
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O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczgce materiatéw, wtasciwosci, wymagan i metod badan odnoszgcych sie do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupetniajgcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla betonowej kostki

brukowej w ogdlnych specyfikacjach technicznych (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdog i ulic lokalnych oraz placow i chodnikéw,

ktére wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia sie propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedtug PN-EN 1338, dotyczgce
ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majgcych kontakt powierzchni z solg odladzajgcag w warunkach mrozu. (W przypadku
innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).

Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyitki

Grubos¢ kostki Dtugosé Szerokos¢ Grubosé
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ (1 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa

Maksymalna wypuktosé

Maksymalna wklestos¢

mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

Wartos$¢ $rednia < 1,0

3 D przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢é mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania.

3.2.3. Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg
zadowalajgcg trwatos¢ (wytrzymatos¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roziupywaniu
(pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomi K ' H ¢
normy (na szerokiej tarczy omiar wy onanyB\(\(?] zat. H normy (na tarczy
Sciernej) chmego)
3 H <23 mm < 20000 mm?5000 mm?

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni. Jezeli wyjagtkowo
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wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/ poslizgniecie, to nalezy zastosowaé metode badania opisang w
zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami. (Uwaga:
Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢é
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. (Uwaga: Réznice
w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcéw i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element. Jesli nie ma znaczacych
réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. (Uwaga: Réznice w jednolitosci
zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub przez
zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

D - 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru, umocnienia
powierzchniowego skarp i rowéw w ramach niniejszej inwestycji,

1.2.Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych SST
Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp i rowéw obejmujg: umochienie skarp umochnienie skarp narzutem
kamiennym,

1.4.0gdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodnosé.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 2.
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
- humus pozyskany z robét przygotowawczych,
- humus pozyskany przez Wykonawce,
- nawozy sztuczne,
- nasiona traw,
-kamien tamany o frakcji 100/200mm
- ptyty azurowe 60 x 40 x 10 cm,
- ptyty betonowe 50x50x7cm

2.2.Rodzaje materiatéw

2.2.1.Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikdw organicznych. Humus powinien by¢
pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzystaé miejscowg ziemie urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robét ziemnych, po przygotowaniu
do wykorzystania poprzez usuniecie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujgcg ilos¢ humusu nalezy zakupié.

Warto$é wspétczynnika pH humusu powinna mieécié¢ sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu niespetniajgcego
tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub zakwaszanie
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jest niedopuszczalne.

2.2.2.Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny by¢é mieszankg zawierajacg co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo podobnego
skfadu zaakceptowanego przez Kierownika.

2.2.3.Nasiona traw

Wybér gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia. Najlepiej
nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majagcych geste i drobne korzonki. Jesli Kierownik nie ustali
inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6.Ptyty azurowe

Dokumentacja przewiduje zastosowanie ptyt azurowych o wymiarach. 60 x 40 x 10 cm.

Ptyty powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 (C16/20). Wykonawca przedstawi aktualne orzeczenia jako$ciowe
producenta oraz stosowny dokument dopuszczajgcy.

2.2.6.Plyty betonowe

Dokumentacja przewiduje zastosowanie ptyt betonowych o wymiarach. 50 x 50 x 7 cm.

Piyty powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 (C16/20). Wykonawca przedstawi aktualne orzeczenia jakosciowe
producenta oraz stosowny dokument dopuszczajgcy.

3.SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogdlne", p. 3.

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét ziemnych, ujetego w PZJ:
- koparki,

- réowniarki,

- sprzet zageszczajacy (walce, ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajgce).

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

- sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2.Transport materiatéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robot.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport humusu i darniny z wykopu badz sktadowiska mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu., w warunkach
zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy (darniny) oraz przed innymi
uszkodzeniami

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy odwiez¢ na wysypisko.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezgce usuwanie resztek humusu
naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robot.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0go6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.Humusowanie

Powierzchnie powinny zostaé przygotowane i wyprofilowane przez $ciecie nieréwnosci i zageszczenie. Humus do
roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z
przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni gruboscig nie mniejsza niz 5 cm i lekko zageszczony (do stopnia
uniemozliwiajgcego obsypywanie sie po powierzchni). Humus powinien zostac¢ obsiany kompozycjami nasion traw, roslin
motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany wodg.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - niedopuszczalne
jest prowadzenie robo6t w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach
$niegu oraz na zamarznietym podtozu,

Nie zaleca sie prowadzenia robét w czasie upatéw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego
podlewania.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy powtorzyc¢
(niezbedng ilos¢ razy).
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5.5.Umocnienie prefabrykatami betonowymi

Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie:

- ptytami azurowymi 60x40x10 cm,

- korytkami sciekowymi — szerokosé dna 1 m,

i polega na utozeniu w stanie wilgotnosci optymalnej podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm lub zaprawy
cementowej M1 o gr 10cm na wczesniej wyprofilowanym i dogeszczonym podtozu, na ktérej nastepnie uktadamy
prefabrykaty betonowe.

Otwory w ptytach azurowych wypetniamy gruntem rodzimym lub nasypowym.

Szczeliny pomiedzy ptytami azurowymi wypetniamy piaskiem, a pomiedzy korytkami $ciekowymi zaprawg cementowa.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela na uprzednio zwilzonym podtozu.

5.6. Uktadanie narzutu kamiennego

Uktadanie nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-palisad. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé kamienie najwieksze. Kamienie
nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi byty jak najmniejsze

Po utozeniu kamienia szczeliny nalezy wypetni¢ betonem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie narzutu nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania robét we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu kompletnosci wszystkich robaét,
przedstawieniu stosownych dokumentéw dopuszczajacych, potwierdzajgcych jakosé wyrobdw zgodng z p.2.

W przypadku uktadania prefabrykatéw na podsypce cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ jej grubos¢. Roznica nie
powinna by¢ wigksza niz +l cm.

6.2.Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci S$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$nietej
powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Najwigksze zagtebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tatg 3 * metrowg moze wynosic
5cm,
Miejsca w ktérych nie nastgpit wzrost trawy, nalezy spulchnic i obsia¢ ponownie.

6.4. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola jakosci wykonania narzutu polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotami towarzyszgcymi, jest:
- dla humusowania i obsiania - metr kwadratowy (m2),

- dla narzutu kamiennego na podktadzie z chudego betonu - metr kwadratowy (m2),

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje sig¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami Kierownika, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z SST podlegajg rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.
Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ roboét jest niedopuszczalne.

Roboty podlegajace odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu: wykonanie podsypek, utozenie geokraty.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt. 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami wg p.7.2.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez zabudowe narzutu kamiennego
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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— dowiezienie i wbudowanie podktadu betonowego

— zaftadowanie, dowiezienie wytadowanie i wbudowanie narzutu kamiennego
— wypetnienie spoin,

— pielegnacja betonu

— uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2.Inne materiaty. Ogdlne Specyfikacje Techniczne — Warszawa 2001

D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot dla niniejszej inwestycji.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego dla projektowanej inwestyciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzafki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne nakladane warstwag
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty, kiére mogg zosta¢ naniesione przez malowanie,
natryskiwanie na nawierzchnie drogowe warstwg od 0,9 do 5 mm stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te
powinny by¢ retrorefleksyjne. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
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oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdéine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzgadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wieloskfadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie
ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
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- cienkowarstwowego 25% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konhca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50 wykazywaé¢ odpornos$é na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [im. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i temperatury.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektows.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czagstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Na nawierzchni betonowej (np. kostka brukowa) przed wykonaniem oznakowania cienkowarstwowego i
grubowarstwowego nalezy zastosowa¢ podkiad gruntujacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z elnieniem

magan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej

zapfacie i s3 uwzglednione w cenie jednostkowej za m? oznakowania.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciefnczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podkfadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakos¢é sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé w formie oznakowania strukturalnego o grubosci 4,0-5,0 mm zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacjg usungé¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych
urzgdzen np. typu ,Plastomarker” w sposdb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
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W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonaé
skutecznie, jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos$é, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty sSrodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy

wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowanie grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi lub chemoutwardzalnymi — po uprzednim
sfrezowaniu nalezy uzupeti¢ masg chemoutwardzalng zalecang przez producenta.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od
3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji [ i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika [J powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto$¢ wspotczynnika [ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznos$ci x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji [1 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
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— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri, okreslany wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [ 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix', klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix!, klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [ 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix', klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix!, klasa R3

Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [ 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix!, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix!, klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku RL
=70 mcd m2 Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m= Ix’", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspofczynnika odblasku o 20%
nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego — 4,0-5,0 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikdw luminanciji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilos¢ pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Whasciwosée Jednostka Wymagania
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Lp. Wtasciwosée Jednostka Wymagania
- Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
a) rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
b) rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
¢) benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
- Wiasciwosci kulek szklanych
j)  wspolczynnik zalamania §wiatta - >1,5
k) zawarto$¢ kulek z defektami % 20
- Okres statosci wtasciwosci materiatoéw do znakowania przy sktadowaniu o
miesigce 26
Tablica4.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
43. | Wspolczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej med m? Ix! >250 R4/5
44. | Wspolczynnik odblasku R dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy bialej med m? Ix! >200 R4
45. Wspéic;ynr}ik odblasku R; dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu med m? Ix! > 150 R3
barwy bialej
46. Wspc')lczynnik odblasku RL. dla grubowars.twowego sFruk'turalnego oznakowania med m? Ix! > 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
47. | Wspolczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m? Ix! >35 RW2
48. | Wspdtezynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
. biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
. bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
49. | Wspdtezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
50. | Wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix”! >130 Q3
med m? Ix! > 160 Q4
51. | Wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
1.  bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! > 100 Q2
2. biafej na nawierzchni betonowej med m? Ix! > 130 Q3
52. | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik
SRT >45 S1
53. | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
54. | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
10. w dzien h <1 -
11. w nocy h <2 -
Tablica 5.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wrhasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
c) Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej, med m? Ix! > 200 R4
d) Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy biatlej, med m? Ix! > 150 R3
e) Wspéic;ynr}ik odblasku R; dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu med m? Ix! > 100 R2
barwy bialej
f) Wspc')lczynnik odblasku RL. dla grubowars.twowego sFruk'turalnego oznakowania med m? Ix! > 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
2) Wspc')lczynnik 0dbla§ku Ry dla grukfowarstwovyeg(') strukturalnego oznakowania med m2 1x! > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
h) Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
. bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
. biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
i) Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy biatej - > 0,30 B2
i) Wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix”! >130 Q3
med m? Ix! > 160 Q4
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

k) Wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

3.  Dbialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! > 100 Q2
4.  bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! > 130 Q3
1) Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT > 45 S1
m) | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC > 6 -
n) Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12. w dzien h <1 -
13. w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50
mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci
i+ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robaét.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Okres gwarancyjny:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 6 miesiecy,
- dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesiecy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
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— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.
2.
3.
3a.
4.
4a.
5.
5a.
5b.

6.
6a.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252
PN-EN 1423:2000

PN-EN
1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4:

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 2:
Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatacznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z przestawieniem elementow
oznakowania pionowego docelowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.
Opracowanie obejmuje oznakowanie docelowe i na czas budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
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wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkciji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701
(4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji — nie dotyczy

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce. Znaki winny posiadaé¢ lica z folii odblaskowej pryzmatycznej typu 2.

2.8. Materiaty do montazu znakéw

200



Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢é czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco iw
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania dréog
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac¢ srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakofnczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast
do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czesc¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéow
ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odigczaé w sposéb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej
w sposOb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robaét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
1. szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

Szczegotowy zakres robét objetych ptatnoscia:
-zgodnie z przedmiarem robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06250
2.  PN-B-06251

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
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17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24,
25.

26.

27.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z Zzeliw wysokochromowych do

napawania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

D-07.07.01. OSWIETLENIE ULICZNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, zwigzanych z
przebudowg oswietlenia ulicznego, a w szczegdélnosci:

Demontaze urzgdzen wtasnosci Tauron Nowe Technologie:

— Demontaz 5 latarni oswietlenia ulicznego wtasnosci Tauron Nowe Technologie.
—  Demontaz/unieczynnienie istn. linii kablowej oswietlenia ulicznego o dtugosci 145 m.

Montaz urzgdzen przechodzgcych na wiasno$é Tauron Nowe Technologie.

1. Budowa linii kablowej sieci o$wietlenia ulicznego nN kablem YAKXs 4x35mm? o dtugosci 147,4 m (trasa) wraz z

zabudowaniem rur ostonowych na linii kablowej o tgcznej dtugosci 35 m.

2. Montaz latar o$wietlenia ulicznego — 5 szt.

Montaz urzgdzen wiasnosci gminy Ustroh.

1. Budowa linii kablowej sieci o$wietlenia ulicznego nN kablem YAKXs 4x35mm?2 o diugosci 54 m (trasa) z
zabudowaniem rur ostonowych na dtugo$ci 25 m linii.

2. Montaz latar oéwietlenia ulicznego i przej$é dla pieszych — 2 szt.

Zabezpieczenie istniejgcych sieci:

1. Rura dwudzielna 110 mm-4 m
2.  Rura dwudzielna 160 mm —4 m
3. Rurarezerwowa 110 mm—10m

1.2. Zakres stosowania ST
ST bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu realizacje
wszystkich robét budowlanych, zwigzanych 2z wykonaniem kablowych linii oswietleniowych i zasilajgcych —
przewidzianych do realizacji w ramach niniejszego zamdwienia.
1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie:

1.3.1. Robot ziemnych i przygotowawczych:

- Wyznaczenie tras projektowanych linii kablowych.

- Wykonie wykopéw kontrolnych.

- Wykopanie rowéw dla kabli.

- Podsypka piaskowa.

- Zasypanie wykopow.

1.3.2. Robo6t montazowych:

Montaz i stawianie stupdw.

Utozenie rur ostonowych z HDPE.
Uktadanie linii kablowych w wykopach.
Montaz uzioméw.

Montaz osprzetu.

1.3.3 Sprawdzen i pomiaréw.

Badanie rezystanciji izolacji obwodéw 3-fazowych.
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Badania i pomiary instalacji skuteczno$ci zerowania (w tym pomiar rezystancji uziemienia).
Badania i pomiary odbiorcze linii kablowych $redniego napiecia.
Wykonanie geodezyjnych pomiaréw powykonawczych.

1.3.4 Roboty wykonczeniowe
Utozenie nawierzchni (warstwy korncowej) objete jest opracowaniem dla branzy drogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

1. Stup energetyczny- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do prowadzenia sieci
rozdzielczej lub oswietleniowej, montazu opraw oswietlenia.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrédto swiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczna.

4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemig.

5. Fundament/Ustoj - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Rozdzielnica przytgczeniowa - urzadzenie rozdzielcze zasilajgce odbiory i odbiorniki.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami , stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku robaét.

8. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

9. Inzynier - zarzadzajgcy realizacjg umowy, Inzynier budowy lub Inspektor nadzoru — w ramach posiadanego
umocowania od zamawiajgcego reprezentuje interesy zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli
zgodnosci realizacji robét z dokumentacjg projektowg , specyfikacjg techniczng , przepisami , zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.

10. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

11. Odbiér czesciowy (robét budowlanych) — nieformalna nazwa odbioru robét ulegajgcych zakryciu i zanikajacych, a
takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzgdzen technicznych i przewodéw kominowych. Odbiorem
czesciowym nazywa sie takze odbior czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajgcym sie do
uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry jest traktowany jako ,odbior
koncowy”.

12. Odbiér gotowego obiektu budowlanego — formalna nazwa czynnoséci zwanym tez ,odbiorem koncowym”,
polegajacym na protokolarnym przejeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobe
lub grupe osoéb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez inwestora. Odbioru dokonuje sie po
zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia robot budowlanych, tgcznie z uporzadkowaniem terenu
budowy i ewentualnie terendw przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy.

13. Przedmiar robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych, z wyliczeniem i zestawieniem
ilosci jednostek przedmiarowych robé6t podstawowych.

14. Wykonawca — oznacza generalnego wykonawce oraz wszelkich podwykonawcéw badz dostawcéw materiatow i
ustug objetych umowa z Zamawiajgcym.

15. Zamawiajacy — nalezy przez to rozumieé Inwestora przedsiewzigcia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robdt zwigzanych z wykonaniem oswietlenia ulicznego. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$é z umowsg, projektem wykonawczym i poleceniami
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacii
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

1.6. Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ certyfikaty, deklaracje zgodnosci oraz atesty dla
wbudowywanych materiatéw. Ponadto zobowigzany jest do prowadzenia dziennika budowy.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Przy wykonywaniu robé6t budowlanych mogg by¢ stosowane wytgczenie wyroby budowlane o wiasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych,
okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo budowlane — dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
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stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzagdzenia wbudowane, montowane lub
instalowane odpowiadaty wymaganiom okreslonym a art. 10 ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zZrédta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.
Pozostate materialty budowlane powinny spetnia¢é wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych.

2.2 Szczego6towe wymagania odnosnie materiatéw

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-
04 [24].

2.2.2. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3. Linie kablowe
kable typu YAKXs 4x35 mm? 0,7/1,3kV o wzmocnionej lub podwdjnej izolacji.

Przewody YDY 2x2,5mm2 o wzmocnionej lub podwdjnej izolaciji.

rury ostonowe do kabli z tworzywa sztucznego HDPE wraz z systemem montazowym odporne na dziatanie
promieni UV (w czesci narazonej na promieniowanie UV) oraz na korozje o $rednicy umozliwiajgcej
wprowadzenie projektowanych linii kablowych oraz wytrzymatosci obwodowej odpowiedniej dla ich przeznaczenia i
miejsca utozenia tj pod jezdnig min. 8 kN/m? oraz poza jezdnig min 4 kN/mZ.

2.2.4. Latarnie o$wietlenia ulicznego.
Konstrukcje wsporcze:
Projektuje sie stupy wysiegnikowe aluminiowe stozkowe o przekroju okragtym w kolorze naturalnym (aluminium) o

wysokosci montazu oprawy odpowiednio 6 i 8 m.

Stupy winny posiadaé polski certyfikat i Swiadectwo bezpieczenstwa. Stupy powinny by¢ dedykowane dla Il klasy ochrony.
Stupy powinny zachowywac¢ zgodnos$¢ z normg PN-IEC 60364 (ochrona przeciwporazeniowa).

Szerokos$¢ stupa u podstawy winna by¢ taka aby byta mozliwo$¢ wprowadzenia minimum trzech kabli pieciozytowych o
przekroju do 35 mm2 — oraz mozliwo$¢ zabudowy kompletu izolacyjnych ztgcz.

We wnece stupdw nalezy zamontowacé izolowane ztgcza stupowe. Kazdy stup nalezy wyposazy¢ w dwa izolacyjne zlgcza
bezpiecznikowe z bezpiecznikiem D01 gL 6A przez ktdre nalezy zasili¢ oprawe oswietleniowg oraz gniazdo elektryczne,
dwa izolacyjne ztgcza liniowe, jedno izolacyjne ztgcze zerowe. Caty osprzet winien by¢ wykonany w Il klasie ochrony.
Whneka winna ponadto pomiesci¢ takze pomiesci¢ sterownik monitoringu. Ztgcza stupowe winny posiadac klase izolac;i Il,
stopien ochrony IP min. 54.

Stupy muszg by¢ wyposazone we wneke stupowg z deklem rewizyjnym z zabezpieczeniem przed dostepem oséb
postronnych.

Oprawy o$wietleniowe montowane na latarniach nalezy zasili¢ przewodem YDY 3x2,5mm? 750 V prowadzonym wewngtrz
stupa.

Na stupach nalezy umiescic¢ tabliczke znamionowag z podanym typem stupa, datg produkcji, nazwg producenta, a takze
tabliczke ostrzegawczg oraz oznaczy¢ nr stupa w obwodzie zgodnie ze schematami oraz ukladem potgczen.

Stupy powinny by¢ przystosowane do montazu na fundamencie prefabrykowanym.

Od podstawy do wysiegnika stup musi by¢ jednoelementowy.

Stupy musza posiadac raporty wytrzymatosci dla Il strefy wiatrowe;.

Projektuje sie stupy z bezpieczenstwem biernym w klasie 100NE2.

Na zabudowanych stupach nalezy wymalowa¢ numeracje w uzgodnieniu z Dziatem Utrzymania i Eksploatacji Pasa
Drogowego, zgodng ze schematami oraz uktadem potgczen.

Okres gwarancyjny zabezpieczonego stupa winien wynosi min. 10 lat.

Do wysokoéci 35 cm nad gruntem stupy nalezy zabezpieczy¢ elastomerem poliuretanowym pod kolor stupa.

Posadowienie stupdéw:

Posadowienie latarh wykonaé na prefabrykowanych fundamentach dedykowanych dla danego typu stupa. Fundament
prefabrykowany nalezy zabezpieczy¢ srodkiem impregnujgcym odpornym na wilgo¢, Fundamenty winny posiadaé certyfikat
producenta stupa.

Oprawy oswietlenia:
Projektuje sie oprawy oswietlenia ulicznego LED:
— Dla oswietlenia ulicznego (ogdélnego) oprawy o drogowym rozsyle swiatta o mocy 32 W, strumieniu Swietinym 4200
Im, sprawnosci swietinej min. 130 Im/W, rozsyt symetryczny, temperatura barwowa 4000 K, Ra 70 — 6 szt.
— Dla oswietlenia przejs¢ dla pieszych o mocy 40 W, strumieniu $wietinym 6000 Im, sprawnosci $wietlnej min. 130
Im/W, rozsyt symetryczny, temperatura barwowa 5700 K, Ra 70 — 2 szt.
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Dopuszcza sie zamontowanie opraw o nieznacznie odbiegajgcych parametrach od wyzej wymienionych tj. moc nowych
oprawy nie powinna przekracza¢ 110% mocy opraw uzytych do obliczen, strumien $wietlny nowych opraw nie powinien by¢
mniejszy niz 10 %, temperatura barowa +/- 5% K. Wydajno$c¢ swietlna oprawy drogowej musi by¢ nie mniejsza niz 130 Im z
1W po uwzglednieniu strat w uktadzie optycznym oraz zasilaniu. Krzywe rozsytu i natezenie oswietlenia winny zapewnié
spetnienie wymagan parametrow oswietleniowych w zakresie $redniego natezenia o$wietlenia oraz rownomiernosci opisane
w rozdziale pn. obliczenia. W przypadku zastosowania opraw rownowaznych na potwierdzenie tego warunku wykonawca
przedstawi stosowne obliczenia w ogélnodostepnych programach do obliczania parametréw o$wietleniowych. Oprawy w |l
klasie ochrony.

2.2.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa realizowana jest przez izolacje przewoddw, osprzetu i urzgdzen elektrycznych. Jako ochrone od

prazen przy uszkodzeniu przed dotykiem posrednim przyjmuje sie zastosowanie urzgdzen Il klasy ochronnosci, ktére majg

izolacje podwdjng lub wzmocniona.

Urzadzenie wykonane w |l klasie ochronnosci musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- Urzagdzenie oswietleniowe o izolacji wzmocnionej lub podstawowej i dodatkowej, ktéra zapewnia zaréwno ochrone

przed dotykiem bezposrednim, jak i posrednim.

- zastosowac oprawy w |l kl. izolacji,

- przewody zasilajgce urzadzenie wykonane w podwajnej izolacji na napiecie min. 750V.

- ztgcze stupowe wykonane w Il kl. izolac;ji.

- przy podigczeniach urzadzeh wymagajacych $ciggniecia z przewodu izolacji (nawet jednej warstwy) nalezy zachowac

ciggtos¢ podwajnej izolacji przez natozenie na izolacje roboczg zyly, dodatkowg izolacje w postaci rurki termokurczliwe;.

- potagczenie obudowy urzadzenia (elementéw metalowych) z przewodem ochronnym uziemiajgcym jest zabronione.

Dodatkowo przewody zasilajgce zaleca sie w miare mozliwosci (przewdd zasilajgcy samg oprawe nalezy) utozy¢ w rurce

ochronnej karbowanej. Ponadto wykonane uziemienie ptaskownikiem FeZn nalezy wprowadzi¢ do latarni, tgczac je w

kazdym ztaczu z przewodem PEN. Nalezy zwréci¢ uwage na wymagany brak potgczenia galwanicznego wprowadzanego

przewodu uziemiajgcego z czesciami dostepnymi przewodzgcymi — wprowadzi¢ ptaskownik w rurze karbowanej z przerwg

izolacyjng pomiedzy przewodem, a $ciankg stupa lub dodatkowymi izolacjami w formie rury termokurczliwej.

W celu zachowania ciggtosci istniejgcego uziemienia, na catej dtugosci linii kablowej w wykopach na gtebokosci 0,8 m pod

liniami kablowymi ulicznego nalezy utozy¢ uziemienie tasmowe ptaskownikiem FeZn 30x4 mm2 zabezpieczonym przed

korozjg przez ocynkowane na gorgco. Nie wolno tgczy¢ zacisku ochronnego stupéw z wykonanym uziemieniem

ochronnym. Uziemienie ochronne nalezy podtgczy¢ do istniejgcego uziemienia.

Warto$¢ wykonanego uziemienia winna wynosi¢ nie wiecej niz 10Q. W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci

rezystancji uziemienia po wykonaniu uziemienia tasmowego nalezy rozbudowac¢ uziemienie o uziemienia pretowe

(pionowe) do osiggniecia wymaganej wartosci rezystancji.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca zobowigzany jest do ozywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunki i wytadunku materiatéw i sprzetu itp.
3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét
Rodzaje sprzetu uzywanego do robot pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z inzynierem.
Przewiduje sie wykorzystanie nastepujgcego sprzetu :
— minikoparka, koparka, fadowarka dzwig, samochdd samowytadowczy (kopanie, wyréwnywanie, tadowanie),
zageszczarka do ziemi, sprzet do prac recznych (fopaty, kilofy, taczki), mtoty pneumatyczne i mechaniczne.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i przepisow BIOZ
zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Transport urobku przewiduje sie samochodem samowytadowczym. Transport ziemi lub kamieni powinien odbywac sie
specjalistycznym taborem samochodowym umozliwiajagcym szybki roztadunek. Przewozony fadunek musi by¢ w sposéb
catkowicie pewny zabezpieczony przed przemieszczaniem sie, wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni fadunkowe;.
tadunek nie moze w czasie transportu wydziela¢ pytu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogodine wykonania robét
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng odbioru i wykonania robot
budowlanych oraz poleceniami inzyniera. Urobek wydobyty z rowéw nalezy odtozy¢ czesciowo w przypadku gdy nadaje
sie do ponownego zasypania, w przeciwnym wypadku nalezy ja wymieni¢ na np. pospétke ktoérg nalezy wykorzysta¢ do
zasypania linii kablowej. Pozostaly materiat po zasypaniu rowéw kablowych nalezy wytransportowa¢ z terenu budowy.
Wykonanie robét zwigzanych z demontazem nawierzchni komunikacyjnej oraz jej ponownym montazem przewiduje sie
wykona¢ w ramach robot budowlanych — drogowych.
5.2. Szczegotowe wytyczne tyczace realizacji roboét

5.2.1. Wykopy pod fundamenty, studzienki i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie.
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Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu min. 0,6 m od wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie kabli nalezy dokonaé¢ gruntem umozliwiajgcym tatwe zageszczenie, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub na miejsce
wskazane przez inzyniera.

5.2.2. Montaz stupéw.

Montaz stupéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego ustoju, zamieszczonymi w dokumentacji
projektowe;.

Posadowienie stupéw nalezy wykonaé przez wiercenie otworu o odpowiedniej $rednicy. Stupy nalezy posadowi¢ w
odlegtosci min. 50 cm od drég kotowych. Zasypywanie winno by¢é wykonane warstwami o grubosci 20-30 cm z
zageszczeniem gruntu, umozliwiajgcym osiggniecie maksymalnego stopnia zageszczenia. Polewanie wodg
zasypywanego gruntu przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu.

Przed zasypaniem stupa nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

5.2.4. Uktadanie kabli

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy stupach, rozdzielni przylgczeniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegodlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu
odpowiednim do parametréw linii kablowej, przy czym rezystancja w przypadku kabli o napieciu izolacji nie wyzszym niz 1
kV nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m oraz dla kabli o napieciu izolacji wyzszym niz 1 kV nie moze by¢ mniejsza niz 50
MQ/m lub 75% dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

5.2.6. Samoczynne wytgczenie napiecia w uktadzie sieci TN-C

Samoczynne wytgczenie napiecia w uktadzie sieci TN-C polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE i powodujgcym w warunkach zakiéceniowych odtgczenie zasilania zgodne z
normg PN-HD 60364-4-41 .

5.2.5. Uwagi
Po ukonczeniu robét montazowych nalezy wykona¢ wymagane pomiary a wyniki ujaé w protokotach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:
zgodnosci wbudowywanych materiatéw i wyrobéw budowlanych z wymaganiami zawartymi w stosownych normach i
aprobatach technicznych oraz niniejszej specyfikaciji,

poprawnosci wykonanych linii kablowych na podstawie wykonanych pomiaréw odbiorczych,
poprawnosci wykonanej instalacji uziemienia na podstawie pomiaréw odbiorczych.

W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robot z przepisami BIOZ.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady prowadzenia obmiaréw robét

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegélnych pozycji, jest
zatgczony do Dokumentaciji Przetargowej przedmiar robot.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych.
Obmiaru robét przewiduje sie dokonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikie
w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi sg:

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupdw jest sztuka.

8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI
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1) Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, wydanie
COBR Elektromontaz

Podstawg ptatnosci (wystawienia rachunku przez Wykonawce) bedzie przeprowadzenie pozytywnego odbioru.

Warto$¢ zadania obejmuja:
= dostarczenie niezbednych materiatéw i innych czynnikéw produkcji

N =

©XNO O AW

[0 o IEE L NN

wykonanie przebudowy linii kablowych,

wykonanie przebudowy linii napowietrznych wraz ze stupami,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie pozostatych resztek budowlanych z placu budowy, przywrécenie pozostatego

terenu do stanu poprzedniego m.in. przez wyréwnanie nasypu i obsianie trawg w miejscach uszkodzen.
Dostarczenie tomu rozruchowego, dokumentacji powykonawcze;j.

Uzgodnienia i odbiory z wiascicielami sieci.
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N SEP-E004
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-IEC 60364-4-
41

PN-IEC 60364-6-
61
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-91/E-
05160/01

PN-EN 60598-2-3
PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-89/8984-
17/03
BN-79/9068-01

Inne dokumenty

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

Beton zwykly

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospoétka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

2) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
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3) Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach publicznych.

Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
aktualnymi na dzien wydania STWiIORB oraz z definicjami podanymi D-M-00.00.00

~Wymagania ogodlne”.
1.3. Ogéblne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny byé stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatno$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnosci stosowanych materiatéw producent powinien podawaé w dokumentac;ji kontroli produkcji.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w Tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiarow | Maksymalna Maksymalna
kraweznika (réznica pomiedzy Dopuszcza_ na dodatnia ujemna
. . " tolerancja
wynikami pomiarow tego samego %] odchytka odchyika
1.1 kraweznika nie powinna C [w % [w mm] [w mm]
przekracza¢ 5 mm)*
Dtugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
Od;P;;/:/kéfjgzlggisglolng%ffolsvvg?*n|a Maksymalna odchytka [w mm]
300 mm +1,5
1.2 200 mm c 2,0
500 mm +2,5
800 mm + 4,0
Grubos$c¢ warstwy Scieralnej
1.3 (dotyczy kraweznikow C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Wytrzymatosé na zginanie® E Kazdy pojedynczy ny/VrI1IiDI; nie mniejszy niz 5,0
Pomiar wykonany na tarczy
3 N . szerokiej $ciernej, Bhmego,
2.2 Odpornosc na scieranie (wg klasy GiH wg za;. ((15 normy - wg zat. H normy -
4 oznaczenia I normy) podzt:xcl)ewe badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm?3/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazujgq zadowalajacq
Odpornos¢ na odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod
2.3 poslizg/poslizgniecie — wartos¢ I warunkiem, ze cata ich gérna powierzchnia nie
USRV byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmrazanie z udziatem soli Sredni Mak |
odladzajacej redni aksymalny
3.1 - badanie warstwy Scieralnej D < 0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy kraweznikow < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)
4 Aspekty wizualne

Wymaganie dotyczgce warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi
przytarciami
transportowymi)

widoczne ,gotym okiem’

Niedopuszczalne

'’

Rozwarstwienia
w kraweznikach
dwuwarstwowych

Niedopuszczalne
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Wyglad J Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z

zanieczyszczen

Naloty wapienne zwane

potocznie wykwitami Dopuszczaine

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Zgodne
Krawezniki o specjalnej z zatwierdzonym
teksturze wzorem producenta
i jednorodne w partii
Zgodne

z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Zabarwienie

Zgodne
z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Tekstura i zabarwienie ] Tekstura

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane

nieuniknionymi Dopuszczalne

zmianami we

wlasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow twardnienia

" w przypadku kontroli zgodnos$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (przypadek Il zgodnie z pkt
6.7), dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcii.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb wiasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkciji.

Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt
6.1 normy PN-EN 1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikow powinna by¢
oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca sie uklada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujgcych. Krawezniki mozna sktadowaé na
otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na tawe fundamentowa

Beton na fawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢é zgodny z normg PN-EN 206-1+A1,
klasy minimum C 12/15.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Jezeli Dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy na podsypke cementowo-
piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci
pytéw f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20 i zawartosci
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pytow fdeklarowana (maksymalnie do 10% pytéw);

- zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania
wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie
moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkio, plastik,
grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych
na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”. Jakikolwiek sprzet,
maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu

mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami

w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport wyrobéw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot nie mogg
powodowac ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
gtebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta.

Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowg. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.
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5.3. tawa betonowa

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsgczajgcej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i
konstrukcji szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarem oraz ksztattem zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie
betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masg zalewowg spetniajgcg
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikoéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (zatoki
autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- tawie betonowej zwykiej powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub ttuczniem,
starannie ubitym,

- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2., Rysunek 1.

5.4.2. Ustawienie kraweznikoéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikobw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo- piaskowej o
grubosci od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy
stosowac krawezniki betonowe tukowe.

Ustawienie kraweznikdéw na fawach betonowych przedstawiono ponizej na Rysunku 1.

a) kraweznik na fawie betonowej zwyktej
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 15x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;

3) tawa betonowa zwykta.

b) kraweznik na tawie betonowej z oporem
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1) kraweznik betonowy rodzaju ,a”, o wymiarach 20x30x100 cm;
2) podsypka cementowo-piaskowa;
3) tawa betonowa z oporem.

Rys. 1. Przyktadowe ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
5.4.3. Wypetnianie spoin

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg
wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna
by¢ wypetniona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Badania i pomiary
dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,

— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie prébek do wysytki,

—  transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

—  przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy -zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogoéine”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

6.6. Badania przed przystapieniem do robét - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykonac wtasne badania
wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
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6.7. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zatgcznik B. Rozréznia

sie dwa przypadki:

- wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek 1),

- wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecig (przypadek Il).

Jesli ma miejsce przypadek Il, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuaciji
spornych. W przypadku watpliwosci nalezy badac¢ tylko sporne wtasciwosci.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie
z calej dostawy. Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z

Tabelg 2.
Tabela 2. Plan pobierania prébek dla badan odbiorczych
Ty Metoda
Wiasciwosé Przypadek | 3
badania yp Przypadek Il 3)
Wyglad Zatgcznik J g 1) 4(16)7)
Grubo$é warstwy $cieralnej c62) 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatgcznik C g1) 4 (16) 7
Wytrzymatos$¢ na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Zatgcznik G lub

Odpornos¢ na $cieranie 4) H 3 3
Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie 4) Zatgcznik | 51) 51)
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: Zatgcznik E 3 3
- nasigkliwo$é Zatgcznik D 39) 39)

- odpornos$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacej 4)

1)

Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.
2) Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwg $cieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania prébek w przypadku, gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki
w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j.

5) w przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla warstwy

fakturowej i konstrukcyjne;j.

Wymagana liczba kraweznikdw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w
wielkosciach nie przekraczajgcych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m. Wyniki
badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.8. Badania w trakcie robot

6.8.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podioza nalezy badaé z czestotliwoscig minimum 1 raz na 100 metréw biezgcych i powinno by¢
zgodne z pkt 5.

6.8.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw nalezy sprawdzi¢:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacjg projektowa:

Profil podtuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.
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Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:

Wymiary szalunku pod tawe betonowg z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych
od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

C) Wymiary taw:

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach
na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszq:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej.
d) Rownos¢ gérnej powierzchni faw:

Réwnos¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w minimum w dwéch
oddalonych od siebie, wybranych punktach trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:

Na prébkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1

Nalezy pobrac¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.8.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
1+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej ftaty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat
ustawiony prawidtowo

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, szczegétowg specyfikacjg i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje: prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
—  wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy
betonowej zwyktej,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.

4., PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy -- Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

ZALACZNIK1
Przyktadowe ksztatty i wymiary kraweznikéw betonowych
1. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikéw
betonowych:
— prostokgtne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokagtne - rodzaj b,
— wyspowe - rodzaj ,c”.
2. Przyktadowe ksztatt i wymiary

Przyktadowe wymiary kraweznikéw betonowych podano w Tabeli 3. Dla wszystkich rodzajow
kraweznikéw betonowych rozréznia sie rowniez krawezniki tukowe wkleste oraz wypukte o promieniach

217



od 0,5 m do 12 m oraz o dtugosci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyktady kraweznikéw tukowych
przedstawiono na Rysunku 2 ponize;j:

a) kraweznik tukowy ,wklesty” b) kraweznik tukowy ,wypukty”

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia, 3 - dlugos$¢, 4 - promien, 5 - kanat odptywowy.

Rys. 2. Przyktady kraweznikéw tukowych

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 3. W szczegdlnych wypadkach
dopuszcza sie inne ksztalty i wymiary kraweznikdw betonowych, zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji projektowe;.

a) kraweznik prostokagtny sciety rodzaju ,@”
c

——

Y !

a) kraweznik prostokatny rodzaju ,b”
5 |
I
||

b l

b) kraweznik wyspowy rodzaju ,c”
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Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 3. Wymiary kraweznikéw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
100 20 30 min. 3 min. 12 10
a 15 max. 7 max. 15 ’
15 20
b 100 12 25 - - 1,0
10 25
100 23 23 18 75 10
¢ 15 | 20 12 4 ’

D - 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robdt na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewoddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego i
granitowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e  Zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
e  obrzeze niskie - On,

e obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
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e gatunek 1-G1,
e gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego(granitowego) obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
100 10 20 0

obrzeze

granitowe

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyika, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementoéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek Gatunek 2
1

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (cieralne)

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢é minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i C 25/30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe (granitowe) obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe (granitowe) obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtosciag
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci
i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kagtéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
1. Koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
2. podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
3. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

wykonane koryto,

wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéow,

wykonanie koryta,
wykonanie taw beto
rozscielenie i ubicie
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

nowych
podsypki,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-
03/01
9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty
Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

D.08.03.01b Palisada betonowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegoélowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot w zakresie

wykonania palisad betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie, kontrole i odbidr robot

zwiazanych z ustawieniem palisad betonowych na tawie betonowej z dwustronnym oporem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres obejmuje: — ustawienie palisad betonowych 20 x 120 cm na lawie betonowej z dwustronnym oporem
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zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— palisady odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,
— cement wg PN-EN 197-1,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711

piasek na lawe wg PN-B-11113.

2.3. Betonowe palisady - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych palisad

Wymiary palisad betonowych:

h =120cm, fi =20/18,5cm

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw palisad

Dopuszczalna odchytka dla gat.1, mm h + 8mm, fi + 3mm

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Powierzchnie palisad powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny
byé réowne i proste.

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe palisady mogg byC przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe palisady naleZy uktadaC z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ palisady.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji palisad nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250:1988 klasy B30. Dopuszcza sie stosowanie palisad
wibroprasowanych posiadajacych odpowiednia aprobate IBDiM.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— cement wg PN-EN 197-1 Cement. Sktad , wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace
cementow powszechnego uZytku,

— piasek wg PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

— woda wg PN-B-32250 ,,Woda do betonéw i zapraw budowlanych.”.

2.5. Wymagania dla palisad:
— klasa min. B30,
nasiakliwo$é =<5,0%,
mrozoodporno§é >=F125.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzétu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

3.2. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$§lonymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

3.3. Palisady ustawia si€ récznie.

3.4. Podsypka piaskowa pod palisady betonowe - wykonuje si€ recznie.

3.5. Roboty zwigzane z wbudowaniem palisad betonowych - wykonane beda przy uzyciu narzedzi brukarskich.
3.6. Sprzet

— betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piaskowe;j.

— gilotyna i pita spalinowa do cigcia ptyt,

— mala tadowarka,

— zageszczarka spalinowa wibracyjna.

3.7. Ponadto przy Robotach stosuje si¢ drobny sprzet pomocniczy.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport palisad betonowych

Betonowe palisady moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagni€ciu przez beton wytrzymatoSci minimum 70%
zalozonej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu. Palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si€ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Pozostate materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i
rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia JakoS$ci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawg nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie.

5.3. Lawa pod palisade
Podloze pod ustawienie palisady stanowi tawa z betonu o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Ustawienie betonowych palisad

Betonowe palisady naleZy ustawiaC na wykonanym podtoZu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloScia gornej powierzchni palisady od
ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaC szeroko$ci 0,5 cm. Spoin naleZy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Zaprawa cementowo
piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 15MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych palisad i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego naleZy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugoS$ci i gtebokoSci uszkodzef nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementoéw naleZy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytoZenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaC wszystkie wla$ciwoS$ci okreSlone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w niniejszej SST, p. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) ustawienia betonowej palisady go zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

— linii palisady w planie, ktore moze wynosi¢ =2 cm na kazde 100 m dtugo$ci palisady,

— niwelety gomej ptaszczyzny palisady, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugo$ci palisady,

— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metroéw, ktére powinno wykazywaC catkowite wypelnienie badanej spoiny na petng
glebokoSc¢.

7. OBMIAR ROBOT
Podstawowe wymagania dotyczace obmiaru rob6t zostaly przedstawione w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionego i odebranego betonowego palisady go wraz z wykonaniem wszystkich robot
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towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug p. 6
niniejszej SST, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana tawa pod palisade,

W przypadku niezgodno$ci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platno$ci powinna by¢ zgodna z wymaganiami przedstawionymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
Placi sig za wykonanie 1 metra (m) betonowej palisady go. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane.
Cena jednostkowa jest cena uSredniong dla zaloZonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
JakoSci,

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— wykonanie koryta,

— zageszczenie koryta pod tawe,

wykonanie tawy betonowe;j

— ustawienie palisady na tawie betonowe;j,

- wykonanie oporu betonowego

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany palisady,

— wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w niniejszej specyfikacji,

— usuni€cie odpadéw, odwoz na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiarow,

— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

s

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06250 Beton zwykty.

4. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

6. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. §wir i mieszanka.

7. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

8. PN-EN 197-1 Cement - Czg$8¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i palisady.

11. PN-B-32250 Woda do betondw i zapraw budowlanych.
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D-10.00.00. ROBOTY INNE

D-10.12.03. Regulacja wysokosciowa pokryw urzadzen podziemnych

1. WSTEP
Niniejsza SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robdt zwigzanych z regulacjg
wysokosciowg wszelkiego rodzaju wtazéw i pokryw urzadzen podziemnych w zwigzku ze zmiang niwelety ulicy.

2. MATERIALY

Bloczki betonowe

Bloczki betonowe z betonu B20 o wymiarach 6,512°25¢cm.

Cement

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Piasek

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711.

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Pierscienie zelbetowe odcigzajace

Zastosowano pierscienie zelbetowe odcigzajgce prefabrykowane, wykonane z betonu klasy B20 zbrojonego stalg St3S.
Plyty zelbetowe odcigzajace

Zastosowano plyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 12cm wykonane z betonu klasy B20 zbrojonego stalg St3S.
Armatura zeliwna

Istniejgca.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

samochodéw do przewozu materiatdw, drobnego sprzetu pomocniczego do robét recznych.

4. TRANSPORT.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed przemieszczaniem sie
(bloczki betonowe) oraz w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami (kruszywo, cement).

5. WYKONANIE ROBOT

Regulacja wysokosciowa
Pokrywy przeznaczone do regulacji wysokosciowej nalezy dopasowaé do poziomu projektowanego chodnika lub jezdni.

Nowy poziom pokrywy powinien by¢ w poziomie nawierzchni lub maksymalnie 5mm ponizej lub powyzej (nie dotyczy
wpustow deszczowych) docelowego poziomu nawierzchni. Do regulacji wysokosciowej nalezy stosowaé podktadki z
bloczkéw betonowych uktadanych na zaprawie cementowej. Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, kazdy inny sposéb
regulacji wysokosciowej pokryw.

Na studniach istniejgcej kanalizacji sanitarnej, nie posiadajgcej ptyt i pierscieni odcigzajgcych, nalezy je dodatkowo
zabudowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu wykonania regulacji wysokosciowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robét jest [szt].

8. ODBIOR ROBOT
Pokrywy po regulacji podlegajg odbiorowi koncowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1 sztuki wyregulowanego wiazu (pokrywy) obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatu i sprzetu,

- ew. rozebranie nawierzchni,

- zdjecie pokryw,

- ewentualny montaz pierscieni odcigzajacych,

- ewentualny montaz ptyt odcigzajacych,

- wykonanie nadbudowy pod pokrywy,

- ponowny montaz pokryw,

- ew. odtworzenie nawierzchni,

- koszt nadzoru przedstawiciela wtasciciela danej sieci uzbrojenia terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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