Zatacznik nr 1 Opis przedmiotu zaméwienia '

do SWZ
Dostawa macierzy dyskowych

1. Przedmiotem zaméwienia jest dostawa z wniesieniem (na miejsce wskazane przez Zamawiajacego)
fabrycznie nowego, nieuszkodzonego, wolnego od wad fizycznych i prawnych oraz posiadajacego
znaki firmowe producenta - sprzetu serwerowego, tj. dwéch macierzy dyskowych do siedziby
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej (CKE).

Przedmiot zaméwienia jest okreslony we Wspdlnym Stowniku Zaméwier: jako Kod CPV:
Kod gtéwny:
30233141-1- Nadmiarowa macierz niezaleznych dyskéw (RAID)

2. Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ zaoferowany sprzet serwerowy spetniajgcy minimalne
wymagania okreslone w tresci niniejszego opisu przedmiotu zaméwienia (OPZ) oraz zgodny z
trescig ztozonej oferty.

3. Wykonawca zobowiazuje sie dostarczy¢ sprzet serwerowy w terminach i na warunkach okreslonych
w Umowie.

4. Wykonawca wraz z dostawa sprzetu przekazuje Zamawiajacemu co najmniej:
a. warunki gwarancji oraz dane kontaktowe serwisu,
b. instrukcje obstugi urzadzer co najmniej w jezyku polskim lub angielskim,
c. inne dokumenty niezbedne do prawidtowego uzytkowania sprzetu serwerowego np.
wskazane przez producenta.
5. Miejscem dostawy jest Centralna Komisja Egzaminacyjna, ul. Lewartowskiego 6, 00-190 Warszawa.

6. Parametry techniczne i wymagania konfiguracyjne sprzetu:

MACIERZE DYSKOWE - 2 szt,

LP. | PARAMETRY | FUNKCJE MINIMALNE WYMAGANIA URZADZENIA

URZADZENIA

1. | Podstawowe parametry | 1. Mozliwoéé zainstalowania w standardowej szafie 19” -
szafa posiadana przez Zamawiajacego.

2. Macierz musi by¢ zaprojektowana tak, aby nie posiadata
pojedynczego punktu awarii (SPOF).

3. Macierz musi posiada¢ dwa redundantne kontrolery
pracujace w trybie active-active z mozliwoscia ich
wymieniania bez przerywania pracy.

4. Pamiec podreczna macierzy - nie mniejsza niz 256 GB (po
128 GB na kazdy z kontroleréw).

5. Min. 4 porty minimum 32 Gb/s Fibre Channel w kazdym
z kontroleréw do potaczen od strony hostéw +
dodatkowo min. 2 porty min. 10/25 GbE z obstugg iSCSI |
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w kazdym z kontroleréw. Wymagana jest mozliwoéc¢
samodzielnej wymiany przez Zamawiajacego adapteréw
min. 32 Gb/s Fibre Channel na adaptery z portami min. 10
GbE SFP+ bez utraty gwarangiji.

6. Macierz musi wspieraé¢ nastepujace protokoty komunikacji
z serwerami: min. Fibre Channel, iSCSI, NVMe over TCP

7. Macierz musi mie¢ mozliwoé¢ zasilania z dwéch
niezaleznych zrédet pradu.

8. Macierz musi obstugiwac napedy flash z interfejsami
NVMe oraz SAS o réznych pojemnoéciach: co najmniej
1.92TB, 3.84TB, 7.68TB, lub wigkszych. Kazdy wspierany
naped powinien posiada¢ dwa porty potaczeniowe.
Wymagana obstuga standardu hot-swap.

9. Macierz musi obstugiwa¢ redundantne potaczenia do
potek dyskowych oraz do dyskéw. Macierz musi
umozliwia¢ instalacje min. 4 portéw dla potaczen pétek
dyskowych.

10. Macierz musi obstugiwa¢ po podfaczeniu maksymalnej
liczby przewidzianych do niej pStek co najmniej 90
dyskow,

11. Macierz musi posiada¢ zainstalowang przestrzen dyskowa
widoczna dla serweréw o wielkoéci min. 90 TB przed
zastosowaniem mechanizméw redukcji danych takich jak
kompresja lub deduplikacja.. Oferowana przestrzerh musi
by¢ zrealizowana z wykorzystaniem nie mniej niz 7
napedow flash z interfejsem NVMe.

12. Macierz musi zapewniaé poziomy RAID pozwalajace na
zabezpieczenie przed awaria 1 lub 2 dyskoéw, typu
rozproszonego posiadajace jako zabezpieczenie
nadmiarowa przestrzen bez koniecznoéci dedykowania
dyskéw zapasowych, a zapewniajace wyzszg predkos¢
odbudowy zasobdw w przypadku awarii w poréwnaniu do
klasycznych zabezpieczer RAID z dedykowanymi dyskami

Zapasowymi.
13. Macierz musi wykorzystywac potaczenia punkt-punkt do
dyskéw twardych
Funkcjonalnosci 1. Macierz musi posiada¢ funkcjonalnoéé Zarzadzania

catoscia dostepnych zasobéw dyskowych z jednej konsoli
administracyjnej. Zarzadzanie musi by¢ dostepne poprzez
interfejs GUI w przegladarce internetowej oraz interfejs
linii polecen (Command Line Interface). Dostep do linii
polecer poprzez potaczenie szyfrowane.,

2. Musi istnie¢ mozliwoéé bezposredniego monitoringu
stanu w jakim w danym momencie macierz sie znajduje.
Dane o parametrach wydajnosciowych macierzy musza
by¢ dostepne w postaci wykreséw w interfejsie GUI z co
najmniej 30 dni poprzedzajacych moment sprawdzenia.

3. Musi istnie¢ funkcjonalnoéé Cache dla procesu odczytu.

4. Musi istnie¢ funkcjonalnoéé polegajaca na kopiowaniu
cache do drugiego kontrolera dla procesu Zapisu.
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5. Musi istnie¢ mozliwo$é¢ wytaczenia cache dla
poszczegdlnych wolumendw.

6. Macierz musi posiada¢ system podtrzymania zawartosci
pamieci cache na wypadek awarii zasilania realizowany
poprzez zapis danych z pamieci cache kontroleréw do
pamieci typu flash lub réwnowazny zapewniajacy co
najmniej 72 godziny podtrzymania bez utraty
przechowywanych danych.

7. Macierz musi obstugiwa¢ funkcjonalnoéci mapowania
wolumendw do hostéw lub grup hostéw, tak aby inne
hosty/grupy hostéw nie miaty do nich dostepu. Macierz
musi zapewniac obstuge minimum 256 hostéw.

8. Macierz musi zapewnia¢ funkcjonalnoé¢ udostepniania
przestrzeni bez koniecznosci fizycznego alokowania
wolnego miejsca na dyskach (thin provisioning).

Jezeli funkcjonalno$é wymaga posiadania dodatkowej
licencji lub subskrypcji, nalezy taka licencje lub
subskrypcje zaoferowa¢ dla catej macierzy w maksymalnej
konfiguracji przewidzianej dla danej licencji lub
subskrypcji oraz macierzy, na okres co najmniej réwny
okresowi gwarancji z mozliwoscia jej wydtuzenia na okres
wykraczajacy poza okres gwarangiji.

9. Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ wykonania kopii danych
typu Point-In-Time (PiT) wolumenéw. Zasoby Zrodtowe
oraz docelowe kopii PiT mogg by¢ zabezpieczone réznymi
poziomami RAID i by¢ umiejscowione na réznych grupach
dyskow.

Jezeli funkcjonalno$¢ wymaga posiadania dodatkowej
licencji lub subskrypcji, nalezy taka licencje lub
subskrypcje zaoferowac dla catej macierzy w maksymalnej
konfiguracji przewidzianej dla danej licencji lub
subskrypcji oraz macierzy, na okres co najmniej rowny
okresowi gwarancji z mozliwoscia jej wydtuzenia na okres
wykraczajacy poza okres gwarangiji.

10. Kopie danych typu PiT musza by¢ tworzone w trybach
kopii petnej (klon) oraz kopii wskaznikéw (migawka),
incremental (kopiowanie tylko blokéw zmienionych
pomiedzy kolejnymi wykonaniami kopii), multitarget (wiele
kopii z jednego zrédta), cascaded (kopia z kopii). Jezeli
funkcjonalno$¢ wymaga posiadania dodatkowej licencji
lub subskrypcji, nalezy taka licencje lub subskrypcje
zaoferowac dla catej macierzy w maksymalnej konfiguracji
przewidzianej dla danej licencji lub subskrypcji oraz
macierzy, na okres co najmniej réwny okresowi gwarangcji
z mozliwoscia jej wydtuzenia na okres wykraczajacy poza
okres gwarancji.

11. Macierz musi obstugiwa¢ min 255 kopii migawkowych per
wolumen oraz musi zapewniac obstuge minimum 8000
snapshotow.

12. Macierz musi obstugiwac grupy spéjnosci wolumendéw do
celéw kopiowania i replikacji.
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13. Macierz musi mie¢ mozliwoé¢ wykonywania replikacji
wolumendw logicznych pomiedzy tymi samymi oraz
réznymi modelami macierzy dyskowych w ramach tej
samej rodziny macierzy. Zasoby 7rédtowe kopii zdalnej
oraz docelowe kopii zdalnej moga by¢ zabezpieczone
réznymi poziomami RAID i by¢ ulokowane na réznych
technologicznie dyskach statych. Replikacja musi by¢
realizowana zaréwno przy uzyciu interfejséw Fibre
Channel jak i protokotu IP. Jezeli funkcjonalnoé¢ wymaga
licencji, nalezy taka licencje zaoferowa¢ dla catej macierzy
w maksymalnej konfiguracji.

14. Macierz musi zapewniaé obstuge minimum 8000
wolumendw.

15. Macierz musi mie¢ mozliwoé¢ wykonania migracji
wolumendéw logicznych pomiedzy réznymi typami
zasobow dyskowych wewnatrz macierzy, bez
zatrzymywania aplikacji korzystajacej z tych wolumendw.
Wymaga sie, aby zasoby zrédtowe podlegajace migracji
oraz zasoby, do ktérych s3 migrowane mogty by¢
zabezpieczone réznymi poziomami RAID i umiejscowione
na réznych dyskach. Jezeli funkcjonalnoé¢ wymaga
posiadania dodatkowej licencji lub subskrypcji, nalezy taka
licencje lub subskrypcje zaoferowaé dla catej macierzy w
maksymalnej konfiguracji przewidzianej dla danej licencji
lub subskrypcji oraz macierzy, na okres co najmniej réwny
okresowi gwarancji z mozliwoscij jej wydtuzenia na okres
wykraczajacy poza okres gwarancji.

16. Macierz musi posiadac funkcjonalnosé¢ zarzadzania iloscig
operacji wejscia-wyjscia wykonywanych na danym
zasobie macierzy. Zarzadzanie musi by¢ mozliwe poprzez
okreélenie maksymalnej ilosci operacji I/O na sekunde lub
przepustowosci okreslonej w MB/s dla danego zasobu lub
poprzez oba te parametry jednoczeénie.

Jezeli funkcjonalno$¢ wymaga posiadania dodatkowej
licencji lub subskrypcji, nalezy taka licencje lub
subskrypcje zaoferowa¢ dla catej macierzy w maksymalnej
konfiguracji przewidzianej dla danej licencji lub
subskrypcji oraz macierzy, na okres co najmniej réwny
okresowi gwarancji z mozliwoscia jej wydtuzenia na okres
wykraczajacy poza okres gwarangji.

17. Macierz musi zapewniaé obstuge wolumendw o
pojemnoséci min. 256 TiB.

18. Macierz musi posiada¢ funkcjonalnoé¢ kompresji i
deduplikacji danych online.

Jezeli funkcjonalnos¢ wymaga posiadania dodatkowej
licencji lub subskrypcji, nalezy taka licencje lub

subskrypcje zaoferowaé dla catej macierzy w maksymalnej
konfiguracji przewidzianej dla danej licencji lub

subskrypcji oraz macierzy, na okres co najmniej réwny
okresowi gwarancji z mozliwoscia jej wydtuzenia na okres
wykraczajacy poza okres gwarancji. ]
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19. Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ migracji danych z
innych macierzy dyskowych z zachowaniem dostepu
danych dla serweréw (import danych) z wykorzystaniem
interfejsow FC oraz iSCSI.

Jezeli funkcjonalno$¢ wymaga posiadania dodatkowej
licencji lub subskrypcii, nalezy taka licencje lub
subskrypcje zaoferowac dla catej macierzy w maksymalnej
konfiguracji przewidzianej dla danej licencji lub
subskrypcji oraz macierzy, na okres co najmniej réwny
okresowi gwarancji z mozliwoscia jej wydtuzenia na okres
wykraczajacy poza okres gwarancji.

20. Macierz musi posiada¢ mozliwo$¢ stworzenia konfiguracji
aktywnego klastra, ktéra przy wykorzystaniu dwéch
urzadzen w dwéch lokalizacjach zapewni konfiguracje
wysokiej dostepnosci (HA-high availability) tzn. dostep
serwerow do tego samego zestawu LUNGw
prezentowanych z macierzy w kazdej z lokalizacji. W
sytuacji awarii jednej z dwéch macierzy wolumeny
prezentowane do serweréw musza by¢ dostepne w
sposob ciggty bez zadnej przerwy. Rozwiazanie musi by¢
niezalezne od platformy serwerowej i systemu
operacyjnego.

Jezeli funkcjonalno$¢ wymaga posiadania dodatkowej
licencji lub subskrypcji, nalezy taka licencje lub
subskrypcje zaoferowa¢ dla catej macierzy w maksymalnej
konfiguracji przewidzianej dla danej licencji lub
subskrypcji oraz macierzy, na okres co najmniej réwny
okresowi gwarancji z mozliwoscia jej wydtuzenia na okres
wykraczajacy poza okres gwarancji.

21. Macierz musi posiadac funkcjonalnos¢ wykonywania
niezmienialnych (immutable) kopii lokalnych wolumenéw
dla potrzeb szybkiego odzyskiwania danych w przypadku
np. celowego uszkodzenia danych (ransomware),
tworzonych w wydzielonej przestrzeni na macierzy, wg.
definiowalnych przez uzytkownika polityk dotyczacych
czestotliwosci wykonywania kopii i ich retencji.

Jezeli funkcjonalno$¢ wymaga posiadania dodatkowe;j
licencji lub subskrypcji, nalezy taka licencje lub
subskrypcje zaoferowac dla catej macierzy w maksymalnej
konfiguracji przewidzianej dla danej licencji lub
subskrypcji oraz macierzy, na okres co najmniej réwny
okresowi gwarancji z mozliwosciag jej wydtuzenia na okres
wykraczajacy poza okres gwarancji.

22. Macierz musi mie¢ mozliwog¢ szyfrowania sktadowanych
danych. Zarzadzanie kluczami szyfrujacymi musi by¢
mozliwe zaréwno w trybie lokalnym jak i zdalnym np.
poprzez zastosowanie serwera zarzadzajacego kluczami.
Zamawiajacy wymaga, aby wymog ten byt zrealizowany za
posrednictwem funkcjonalnoéci macierzy, a nie nosnika,
na ktérym sktadowane s3 szyfrowane dane, tj. rowniez
dyskéw, ktére nie sg samoszyfrujace. Jezeli
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funkcjonalno$¢ wymaga posiadania dodatkowej licenc;ji
lub subskrypciji, nalezy taka licencje lub subskrypcje
zaoferowac dla catej macierzy w maksymalnej konfiguracji
przewidzianej dla danej licencji lub subskrypcji oraz
macierzy, na okres co najmniej réwny okresowi gwarancji
z mozliwoscia jej wydtuzenia na okres wykraczajacy poza
okres gwarancji.

23. Sterowniki do obstugi wielosciezkowego dostepu do
wolumendw, awarii éciezki i roztozenia obcigzenia po
sciezkach dostepu musza by¢ dostepne dla wszystkich
wspieranych systemoéw operacyjnych. .

Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie sterownikéw
systemu operacyjnego do realizacji tego wymagania.
Jezeli funkcjonalno$¢ wymaga posiadania dodatkowej
licencji lub subskrypcji (bez wzgledu na forme jej
zapewnienia), nalezy taka licencje lub subskrypcje
zaoferowac dla catej macierzy w maksymalnej konfiguracji
przewidzianej dla danej licencji lub subskrypcji oraz
macierzy, na okres co najmniej réwny okresowi gwarangji
z mozliwoscia jej wydtuzenia na okres wykraczajacy poza
okres gwaranciji.

Zgodnosé Oferowana macierz dyskowa musi wspiera¢ co najmniej
systemy Microsoft Windows Server 2019 oraz 2022 -
Systemy posiadane przez Zamawiajacego.

Pozostate wymagania 1. Wraz z oferowana macierza dyskowa nalezy zaoferowac

oprogramowanie i/lub ustuge wspétpracujaca z

macierza, ktéra umozliwia:

a. Monitorowanie zasobéw macierzy w zakresie
pojemnosci i wydajnosci

b. Zbieranie danych o wydajnosci, pojemnosci i
konfiguracji i ich przechowywanie i mozliwoé¢
analizowania za okres przynajmniej 1 roku.

c. Eksport danych wydajnosciowych do pliku

d. Tworzenie raportéw o monitorowanych
urzadzeniach, ich wydajnosci i pojemnoéci i uzyciu
zasoboéw storage.

e. Tworzenie konfigurowalnych, wielowarunkowych
alertéw i polityk.

f. Optymalizacje umiejscowienia danych pod katem
wydajnosci (tiering).

g. Planowanie pojemnoéci i wydajnosci na podstawie
analizy danych historycznych.

h. Analize przeptywéw danych dla potrzeb wykrywania
i usuwania probleméw (troubleshooting).

i. Monitorowanie macierzy innych producentéw w tym

przynajmniej NetApp.

Monitorowanie przetacznikéw Fibre Channel.

k. Oprogramowanie i/lub ustuga powinny zostaé
dostarczone wraz z licencja (jezeli jest wymagana)
oraz wsparciem na okres réwny lub dtuzszy od

—
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okresu wsparcia producenta dla oferowanej —]
macierzy.

2. Wraz z macierza nalezy dostarczy¢ kable zasilajace z
wtykiem przystosowanym do gniazdek typu E (CEE 7/5)
oraz inne okablowanie wymagane dla prawidtowej
pracy macierzy.

3. Producent oferowanej macierzy nie moze by¢ objety
sankcjami przez dowolny kraj cztonkowski NATO lub
EOG.

Gwarancja oraz Urzadzenie musi by¢ objete 5 letnia gwarancja producenta
wsparcie producenta oraz 5 letnim serwisem gwarancyjnym realizowanym przez
producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego na
terenie Polski, liczonym od daty podpisania protokotu
odbioru sprzetu, obejmujacym:

1. Naprawe w miejscu instalacji sprzetu;

2. Mozliwosé zgtoszenia awarii sprzetu w trybie
24/7/365;

3. Pozostawienie uszkodzonych dyskéw u Zamawiajgcego;

4. Gwarantowany czas naprawy: do 24 godzin;

5. Wsparcie techniczne: w jezyku polskim.

Dostarczony system musi posiadac réwniez 5 lat wsparcia dla
dostarczonego wraz z macierzg oprogramowania (prawo do
biezacej aktualizacji oprogramowania wydawanego przez
producenta), dostep do portalu serwisowego producenta lub
iego autoryzowanego serwisu, dostep do wiedzy i informacji
technicznych dotyczacych oferowanego urzadzenia.

Zespdt Qbslugi Informatycznej ;
Krystian Pac .
REFERENT
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