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1. NAZWA | ZAKRES ZADANIA OBJETEGO SPECYFIKACJA

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy linii
napowietrznej oraz kablowej niskiego napiecia nN 0,4kV  oSwietlenia ulicznego ulicy Lesnej Polany
w Skarzysku Kamiennej. Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

2. ZAKRES PRAC OBJETYCH STWIORB
Zapisy STWIORB maja za zadanie doprecyzowanie zakresu, charakteru prac przewidzianych do realizacji
w ramach przedmiotowego zadania inwestycyjnego przewidzianych do realizacji zgodnie z zapisami dokumentacji projektowe;.

3. KODY CPV

45316110 - Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

45520000-8 Wynajem koparek wraz z obstugg operatorskq
31321210-7 Kabel niskiego napiecia

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
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Elektroenergetyczna linia kablowa - urzadzenie ziemne przeznaczone do przesytania energii elektrycznej,
sktadajgce sie z kabla, rur ostonowych, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skladajace sie z przewodu, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegto$¢ pozioma - odlegtosé miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwach
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig a urzadzeniem podziemnym lub drogq
komunikacyjng, itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
pod i nad ziemig. W przedmiotowe] dokumentaciji wystepuje kabel typu YAKXs.

Przewod - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowa¢ nad ziemia. W przedmiotowej dokumentacji wystepuje kabel typu AsXSn.

Mufa kablowa — zespdt urzadzen stuzacy do taczenia linii kablowych tego samego typu. Umozliwia dalszg
eksploatacje urzadzenia.

Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Szafa oS$wietleniowa - urzadzenie stuzace do zasilania obwodéw o$wietleniowych oraz ich zabezpieczenia.
Ponadto wyposazona w ukfad sterowniczy i pomiar energii elektryczne;.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem fuku elektrycznego.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona dla ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu stuzgca do montazu
oprawy o$wietleniowej, przystosowana do przenoszenia naprezenia powstatego z uwagi na jej montaz.
Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwiekszonego bezpieczeristwa zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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4.19. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawg. Ksztatt i wymiary wysiegnikow powinny by¢
dostosowane do stupéw i opraw o$wietleniowych uzywanych do oswietlania drog.

4.20. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

4.21. Wkiadki bezpiecznikowe - wkiadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii o$wietleniowej powinny
spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

4.22. Przewody dla podtaczenia opraw o$wietleniowych - przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawg, powinny
spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi
0 przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej odporne na dziatanie warunkéw w jakich bedzie
eksploatowany.

4.23. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktoérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosSci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kable i przewody

Kable i przewody uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego, a przewodow
dwuzytowych o zytach aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kabel 1 kV typu YAKXS
4x35mm?2, zas przewodu linii napowietrznej nN typu AsXSn 2x25mm?. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywac¢ w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni
stonecznych.

Oprawy oswietleniowe do montazu na stupach.

Typoszereg mocy opraw oswietleniowych okre$lono w dokumentaciji projektowej. Oprawa musi spetnia¢ ponizsze wymagania:
moc 50W:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

o Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z ogélnodostepnej palety

o Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy) zabezpieczone

przed korozjg powtokg lakiernicza.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelno$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajacy na montaz zaréwno na

wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz

bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez konieczno$ci

zdejmowania oprawy

o Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam kolor

¢ Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) oraz klamry zamykajace musza by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej

e Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipsow/zatrzaskéw. Oprawa posiada dedykowane
zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

o Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

o Max. masa oprawy 4,9kg




Ze wzgledéw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowej wymaga sie, aby oprawy danego rodzaju
(np. drogowe) o roznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 50W
Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elekirycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-240V/50-60 Hz,
wspotczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.
Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajace.
Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV/5KA i diodg sygnalizujacq prawidtowe dziatanie (przed
zasilaczem)
Uktad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia
$wietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujacego, zgodnie z ustalonym wcze$niej harmonogramem
Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejkg do umieszczenia np. we wnece stupowej illub na
projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen przeno$nych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony
loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dia administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i
instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do
informacji takich jak:

o parametry fotometryczne, elekiryczne oraz mechaniczne

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy o$wietleniowej

o lista czeci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

Rodzaj zrédia $wiatta — LED

Minimalny strumien $wietiny panelu LED - 6800 i 6300Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wymiana elementdw uktadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczer lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary wodnej w
komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajacym,
a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej wielosoczewkowej matrycy
LED

Temperatura barwowa zrédet $wiatta: 4000K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takgq samg krzywg Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg strumieni
poszczegolnych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”
Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wigksza niz okre$lona w Rozporzadzeniu WE nr
245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy wykonanie wyrobu
zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow
produkciji i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub rownowazny

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wiarygodno$c¢
podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu,
takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronno$ci elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ Swietina, temperatura
barwowa, strumieni $wietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny

Dostepno$¢ plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej producenta lub
dystrybutora pozwalajace wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych o$wietleniowych

programach komputerowych (np. Dialux, Relux)



o Mozliwos¢ zintegrowania oprawy z protokotami sterowania DALI (gniazdo typu Zhaga) oraz witaczenie ich w juz
funkcjonujacy system o$wietlenia na terenie miasta.

Rury ostonowe.
Przy budowie linii kablowych oraz ostanianiu istniejgcej infrastruktury nalezy stosowac rury zgodne z dokumentacja projektowa.
Rozroznia sie nastepujace rodzaje rur dla poszczegéinych zadan:

— Rura ostonowa dwudzielna — rura ostonowa stosowana do ostoniecia istniejacej infrastruktury w miejscach zblizenia,

— Rura ostonowa karbowana - rura ostonowa na projektowanej linii kablowej stuzaca do ostonigcia projektowanej linii
kablowej w miejscu zblizenia lub skrzyzowania z projektowang infrastruktura. Wytrzymatos¢ na $ciskanie wg PN-EN
61386-24 min 450 N. Srednica zewnetrzna rur 110mm.

— Rura ostonowa gtadkoscienna — rura ostonowa do wykonywania przej$¢ poprzecznych pod drogami dla ruchu
kotowego. Stuzy do ostoniecia projektowane;j linii kablowej w miejscu skrzyzowania z ciggami pieszo — jezdnymi
wykonanymi z masy bitumicznej oraz w miejscach tunelowania z uwagi na zblizenia do systemu korzeniowego drzew.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie wg PN-EN 61386-24 min 600 N. Grubos¢ scianki min. 6,3 mm dla rury o Srednicy
zewnetrznej 110mm.

Stupy oswietleniowe
Nalezy zastosowac stupy o$wietleniowe o wygladzie i konstrukcii takich jak istniejace.
—  Stupy stozkowe wykonane ze stopu aluminium o wysoko$ci 6m.
— Powtoka anodowa stupéw musi wynosi¢ min. 20 pm.
— Kolor taki sam jak istniejacych stupow.
—  Stup wyposazony we wneke do montazu ztgcza stupowego.
— Wneka powinna znajdowac sie na wysokosci powyzej 500 mm, liczac od poziomu gruntu. Wneka stupa aluminiowego
w oparciu o normy PN-EN 60529 winna posiada¢ min. IP 34. Pokrywa wneki ma by¢ przykrecana dwoma
nierdzewnymi Srubami o specjalnym, nietypowym ksztatcie gniazda pod klucz imbusowy, w celu uniemozliwienia
otwarcia wneki przez niepozadane osoby. Na $ruby naktadane powinny by¢ podktadki typu o-ring zabezpieczajace
przed wypadnieciem podczas odkrecania.
— Dolna czes¢ stupa (podstawa stupa wraz z otworami na Sruby mocujace oraz cze$ci walcowej do wysokosci 0,4 m)
pokryta elastomerem bezbarwnym.
—  Stupy pokryte do wysokosci 2,0 m farbg antyplakatowa.
—  Szpilki wystajace z fundamentdw ostoniete kapturkami maskujacymi.
— Powierzchnia elastomeru pomalowana farbg odporng na dziatanie promieniowania UV.
— Stupy wyposazone w izolowane zlacza kablowe stupowe umozliwiajace podtaczenie do czterech kabli YAKXS
4x35mm?2,
Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy powinno by¢é na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej
z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Izolowane zlacze kablowe
Ztacze musi posiada¢ zaciski przystosowane do podigczenia min 4 zyt o przekroju do 35 mm?2 i umozliwi¢ zabezpieczenie
oprawy o$wietleniowej bezpiecznikiem o amperarzu 4A.

6. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu, itp., ktore majg aktualne badania techniczne i sg dopuszczone do ruchu.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego. Liczba i wydajnos$é sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Przedstawiciela Zamawiajgcego w terminie przewidzianym kontraktem. Nie mogg takze niekorzystnie oddziatywat na
$rodowisko naturalne i stwarza¢ zagrozenia przy pracach na obiekcie elektroenergetycznym.



Przewozone materialy i urzadzenia muszg by¢ zabezpieczone w czasie przewozenia przed przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

7. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét.

Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, w terminie przewidzianym kontraktem.

8. WYKONANIE ROBOT

Na czas prowadzenia robdt wykonawca opracuje i wprowadzi projekt tymczasowej organizacji ruchu. Wykonawca musi
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajagcego harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione
z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach oraz wykaz sprzetu i pracownikdw
usprawnionych do prowadzenia powyzszych prac. Nalezy wykona¢ przebudowe zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- dokonanie niezbednych demontazy

- budowa linii napowietrznej i kablowych

- montaz stupéw wirobetonowego i o$wietleniowych 6m

- montaz opraw o$wietleniowych

- podigczenie przewoddw opraw do przewodow sieciowych

- wykonanie pomiarow elektrycznych

- pozostate prace pomocnicze

Budowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

Budowa linii kablowych

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Kable na catej
dtugosci nalezy uktada¢ w rurach ostonowych HDPE 75. Przepusty nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Kable nn nalezy utozy¢é wedtug tras przedstawionych na rysunku projektu zagospodarowania terenu na gtebokosci min.
0,7m, pod wjazdami na gtebokosci 1,0m, a pod drogami na gteboko$ci 1,2m od powierzchni terenu, na podsypce piasku
o0 grubos$ci 10cm. Po utozeniu kabla nalezy go przysypac taka samag warstwa piasku (10cm), nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci 25¢m i rozwingé folie kablowg koloru niebieskiego. Cato$¢ zasypaé ubijajac ziemie warstwami i wyréwnaé
teren. Razem z kablami nalezy utozy¢ bednarke FeZn 25x4.

Na kablach przy stupach nalezy zamontowa¢ opaski wykonane z tworzywa sztucznego z opisem: nazwy linii, trasy kabla, typu,
dtugosci oraz daty utozenia i nazwy wykonawcy. Przed zasypaniem kabli nalezy wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz -5 stopni C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrodta ciepta, np. rurociag ciepiny, nie powinien przekracza¢ 50°C.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami PCV o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm i dtugosci minimum 2,0 m. Przy zabezpieczeniu
kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu
wystawata minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby
Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna Srednica kabla, w przypadku ukfadania
pojedynczego kabla.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Nie dozwolone jest stosowanie pianki uszczelniajace;.

Kable w rowie powinny by¢é utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3% dtugosci rowu, wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.



Kable utozone w ziemi powinny byC zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu
do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- 0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla,

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabili,
a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

Tablica 1. Odlegto$ci kabla o$wietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w cm
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
1 Kable energetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1kV 25 10
2 Kable energetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50%) 50
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50%) 100
6 Rurociggi z gazami palnymi Wg. PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych 80
( ustdj, podpora, odcigza)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy
Przepusty pod drogami wykona¢ nalezy z zastosowaniem rur grubosciennych z polipropylenu, rury ochronne w jednym wykopie
powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie, po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage
na to, aby:
- gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gornej powierzchni
rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m, natomiast odlegto$¢ od gérnej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejsza niz 1,0m.
- gteboko$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byé taka, aby goérna powierzchnia rury ochronnej
oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5m.
- szerokos¢ rowu zalezna jest od iloSci rur utozonych w jednym wykopie.
W przypadku braku mozliwo$ci wykonania przepustéw pod drogami metodg przekopu otwartego nalezy dokonaé przecisku
lub przewiertu sterowanego.
W zieleficach nalezy osiggna¢ wspdtczynnik zageszczenia minimum 0,95 a pod chodnikami oraz terenami na ktérych moze
by¢ prowadzony ruch kotowy min. 1,0.
W czasie wykonywania i po zakorczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokos¢ zakopania kabla,
- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegto$¢ folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.



Przed rozpoczeciem robét nalezy powiadomi¢ gestordw sieci podziemnych zlokalizowanych w miejscach skrzyzowan
i zblizen projektowych sieci. Koszty nadzordw pokrywa Wykonawca. Wnioski do gestordw sieci nalezy sktada¢ z min.
14 dniowym wyprzedzeniem.

Odtworzenie terendw zielonych

Wykonawca po odbiorze utozonych linii dokonuje zasypanie wykopow wraz z ich zageszczeniem oraz uporzadkowania terenu
prowadzonych prac. Po zakoAczeniu robét nalezy dokonac uprzatniecia terenu prowadzonych prac, dokona¢ wygrabienia trasy
prowadzonych rob6t, dokona¢ humusowania warstwg o grubo$ci min. 5cm i dokonaé zasiania trawy zgodnie z opracowaniem
Urzedu Miasta Kielce STANDARDY URZADZANIA | PIELEGNOWANIA TERENOW ZIELENI W MIESCIE.”

Wszelkie koszty zwigzane z powyzszymi pracami nalezy uja¢ w pozycji kosztorysowej dotyczacej prowadzenia robot ziemnych.

Montaz stupow.

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta. Przed przystapieniem do ustawiania
stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow elementow mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny
by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystapito
odksztatcenie lub zniszczenie poszczegolnych elementéw. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru
charakteryzujacego sie duza wytrzymatoscia na pefzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien
zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny byé
dokrecane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja. W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie
réznych metali, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwaniczne.

Stupy tak ustawiac, aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Stawianie stupéw powinno
odbywaC sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okre$lonych w Instrukcji bezpiecznej pracy
w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta dla konkretnego fundamentu. Fundament
powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu lub koparki o adekwatnym udzwigu.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Gorna cze$¢ konstrukeji fundamentu powinna znajdowac sig 3-5 cm
powyzej gruntu lub w przypadku montazu w zabrukach licowac sie z nimi.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancijg,
rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢é wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Montaz opraw oswietleniowych.

Kazda oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Montaz opraw
na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z podno$nikiem hydraulicznym. Oprawy nalezy montowac po
uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupdw i wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody typu YDY 3x2,5mm?2.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Przed zamocowaniem na stupach sprawdzi¢ dziatanie opraw oraz prawidtowo$¢
potaczen. Wysiegniki i oprawy mocowac w sposob trwaty uniemozliwiajacy ich obrot.

9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakoSci wykonywanych robét przy przebudowie linii
elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacig projektowa, SST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Przedstawiciela Zamawiajgcego dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca
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powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajacego o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérq moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego i ewentualnie przedstawiciela odpowiedniego dla
danego terenu Rejonu Energetycznego.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zadwiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych
materiatow. Na Zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajacego
$wiadectwa cechowania. Zgtosi¢ zamiar prowadzenia prac do gestora sieci na ktérej bedzie pracowat

Badania po wykonaniu robét

Wykonawca musi dokonaé pomiardw fotometrycznych powykonawczych wybudowanego oswietlenia na minimum 2 przestach
wskazanych przez Zamawiajacego zgodnie z doborem klasy oswietleniowe;.

Dla wszystkich przeset nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji linii kablowych, nalezy sprawdzi¢ warto$¢ uziemienia
wszystkich stupéw wybudowanych w ramach zadania oraz dokona¢ sprawdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.
Wykona¢ inspekcje TV kanalizacji deszczowej w miejscach wykonania ,przecisku” lub ,przewiertu” na skrzyzowaniu
z kanalizacja deszczowq”

10. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Jednostki obmiarowe przy rozliczaniu wykonanych prac muszg
by¢ zgodne z przedmiarem rob6t oraz kosztorysem ofertowym Wykonawcy. Wykonawca musi w sktadanej ofercie przewidzie¢
cato$¢ prac przewidzianych do realizacji prac zgodnie z zapisami dokumentacji projektowe;.

11. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru rob6t zanikajgcych,

- atesty na wbudowane materialy i urzadzenia wraz z operatem kolaudacyjnym.

12.PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiarow i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i zabudowanie materiatéw,

- podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjq projektowa,

- dostarczenie materiatow,

- budowe linii kablowych i napowietrznej wraz z konstrukcjami wsporczymi,

- montaz wysiegnikow,

- wykonanie uziomdw,

- montaz opraw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- montaz osprzetu elektrycznego i inne roboty towarzyszace,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw,

- prowadzenie napraw wykonanego o$wietlenia w okresie gwarancji.
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13.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) O$wietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klasy odwietlenia.

PN-EN 13201-2:2005 (U) O$wietlenie drog - CzeS¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

PN-EN 60364-5-523 Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewoddw.
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oéwietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

INNE DOKUMENTY

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21
z21969r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE ,Elbud" Krakow.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro
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