OBLICZENIA CENTRUM HISTORII LOTNICTWA

Poz.1.1.1Dach

obc. wspotcz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie cha;akt. obc. 0:;1'
k ()
[kN/m?] [kN/m?]
Obciazenia stale

2x papa termozgrzewalna 0,10 1,35 0,14
styropian gr.sr. 30cm 0,14 1,35 0,18
paroizolacja 0,01 1,35 0,014
ptyta zelbetowa gr.18cm 4,50 1,35 6,08
plyta g-k 0,25 1,35 0,34
instalacje 0,25 1,35 0,34
stale bez ciezaru wlasnego 0,75 1,35 1,01

razem stale 5,25 1,35 7,08

Obciazenia zmienne

obcigzenie uzytkowe dachu 0,40 1,50 0,60
razem zmienne 0,40 1,50 0,60

Razem stale +zmienne 5,65 1,36 7,68

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)
I s (kN2

- Dach jednopotaciowy

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak

wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatacznika krajowego):

Strefa obcigzenia sniegiem 3; A =313 m n.p.m.
sk = 0,006-A - 0,6 = 1,278 kN/m2
- Wspétczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspétczynnik termiczny: Ci= 1,0




Caly dach - rownomierny uktad obciazenia:

- Wspétczynnik ksztattu dachu:

Kat nachylenia potaci dachowej: a = 2,0°

M1 =0,8

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:

S = P1-Ce-Cr-sk = 0,8:1,0-1,0-1,278 = 1,02 kN/m?

Wiyniki obliczen statyczno-wytrzymalosciowych

Mapa momentéw zginajacych Mxx [kNm/mb]
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Mapa momentéw zginajagcych Myy[kNm/mb]
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Mapa zbrojenia dolnego x [cm*/mb]

[-JAx Gléwne, (cm2/m)

Mapa zbrojenia dolnego y [cm?/mb]

[-1Ay Prostopadte, (cm2/m)

Mapa zbrojenia gérnego x [cm?*/mb]
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; 0,01
[+]Ax Giéwne, (cm2/m)



Mapa zbrojenia gérnego y [cm*/mb]

Mapa ugiecia [cm]

-6

T 0,01

[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)

-0.0 -0,1

Poz.2.1.1Stropodach

Zebranie obciazen
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[-lUgigcie, (cm)

obc. wspotcz. obc.
Rodzaj obcigzenia obliczenie charakt. obc. obl.
gk o
[kKN/m?] [kKN/m?]
Obciazenia stale

mata wegetacyjna-mchy rozchodnik 0,25 1,35 0,34
substrat ekstensywny 1,11 1,35 1,50
higroskopijna wetna skalna 0,06 1,35 0,08
geowtdknina 0,02 1,35 0,03




2x papa termozgrzewalna 0,15 1,35 0,20
styropian XPS gr. min.5 cm. 0,14 1,35 0,18
papa termozgrzewalna 0,10 1,35 0,14
plyta zelbetowa 7,50 1,35 10,13
instalacje 0,20 1,35 0,27
sufit podwieszany 0,30 1,35 0,41
stale bez ciezaru wlasnego 2,33 1,35 3,14
razem stale 9,83 1,35 13,26
Obciazenia zmienne

obcigzenia uzytkowe 2,00 1,50 3,00
razem zmienne (uzytkowe) 2,00 1,50 3,00
Razem stale +zmienne 11,83 1,38 16,26

Wiyniki obliczen statyczno-wytrzymalosciowych

Mapa momentéw zginajacych Mxx [kNm/mb]
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Mapa ugigcia [cm]
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Poz.3.1.Schody

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Diugos¢ biegu In=2,60 m

Réznica poziomow spocznikdéw h=1,88m
Liczba stopni w biegu n =11 szt.

Grubos¢ ptyty t=18,0cm

Diugosc¢ gérnego spocznika lsg=1,50m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

- Schody jednobiegowe

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,50 0,35 6,00
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)
[4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
|_p OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.




1. Oktadzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,73 1,35 0,98
grub.2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38-(1+17,1/26,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.18 cm + schody 17,1/26 7,52 1,10 8,27
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 ,35 0,46
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
b 8,59 1,13 9,72
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?].
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina goérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 0,44 1,35 0,59
mm grub.2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 35 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
b 5,23 1,13 5,93
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C25/30 — fca = 16,67 MPa; feid = 1,20 MPa; Ecm = 31,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - ptyta:
Klasa stali B500SP — klasa A-lll, f,x = 500 MPa, fyd = 435 MPa
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 30,32 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,a = 30,87 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 27,53 KN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [KNm/mb]:

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

1,71




Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msa = 30,32 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 4,72 cm2/mb. Przyjeto @12 co 21,0 cm 0 As = 5,39 cm?mb (p = 0,35%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 30,32 KNm/mb < Mgd = 34,42 kNm/mb  (88,1%)

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 29,46 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 29,46 KN/mb < Vrdat1 = 80,63 KN/mb  (36,5%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 24,29 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 19,27 kNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,237 mm < wim=0,3mm  (79,1%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 17,74 mm < aim = 4030/200 = 20,15 mm
(88,0%)

Bieg schodowy 2
SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=1,72m
Dtugosé biegu Ih=1,30 m

Ro6znica pozioméw spocznikéw h=1,02m
Liczba stopni w biegu n =6 szt.

Grubos¢ ptyty t=18,0cm

Diugosc¢ gérnego spocznika lsg=1,78 m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

- Schody jednobiegowe

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 43,12 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsda = 32,49 kN/mb

Reakcja obliczeniowa Rsas = 32,79 kKN/mb



WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

'ﬁ' 1,84 , 1,56 , 1,58
1 o 4

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 43,12 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 6,84 cm2/mb. Przyjeto @12 c0 9,0 cm 0 As = 12,57 cm?mb (p = 0,82%)

(decyduje warunek granicznego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Msga = 43,12 KNm/mb < Mgrda = 75,18 kKNm/mb  (57,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 31,72 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 31,72 kN/mb < Vra1 = 84,65 KN/mb  (37,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 34,54 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 27,39 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,105 mm < wim=0,3mm (34,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 24,23 mm < aim = 4980/200 = 24,90 mm
(97,3%)

Bieg schodowy 3
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodoéw :
Diugosc¢ dolnego spocznika lsg =2,08 m

1,02




Diugos¢ biegu In=2,60 m

Ro6znica pozioméw spocznikéw h=1,88m
Liczba stopni w biegu n =11 szt.

Grubos$¢ ptyty t=18,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokosé biegu 1,50 m

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 41,94 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsda = 31,75 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,8 = 36,31 kN/mb

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [KNm/mb]:

1,75

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msa = 41,94 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 6,64 cm2/mb. Przyjeto @12 co 10,0cm o As = 11,31 cm¥mb (p = 0,73%)

(decyduje warunek granicznego ugiecia)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 41,94 kKNm/mb < Mgd = 68,47 kNm/mb  (61,3%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 34,90 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 34,90 KN/mb < Vrdat = 83,94 KN/mb  (41,6%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 33,60 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 26,66 kNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk = 0,118 mm < wim=0,3mm  (39,2%)
Maksymalne ugiecie od Mskt:  a(Mskit) = 24,02 mm < aim = 4860/200 = 24,30 mm
(98,9%)
Poz.4.1.Fundamenty
Lawa os A

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
Bs=0,25m es=0,00m

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

20,00 kN/m

Pyly piaszczyste, typ C, IL=0,18

Gliny piaszczyste, typ C, I1L=0,00

Zestawienie warstw podfoza

20,00 kN/m

* %

H=40

Nr jnazwa gruntu

b [m]

nawod

po(n)
[t/m3]

Yt,min

Yimax

O]

Cu(")
[kPa]

Ym,min

Mo
[kPa]

M®
[kPa]

1 |Pyly piaszczyste, typ C, I1L=0,18

0,60

niona
nie

2,10

0,90

1,10

15,12

17,84

0,90

30768

51290

2 |Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,00

3,50

nie

2,20

0,90

1,10

18,00

30,00

0,90

48351

80601

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N [ typ obc. [ N [kN/m] [ Ts [kN/m]

[ Ms [kNm/m]

[ e [kPa]

[Ae [kPa/m]




1 | catkowite 63,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yimax = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 — fcd = 13,33 MPa; feta = 1,00 MPa; Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Ytmin = 0,90; ytmax = 1,10
Zbrojenie:

Gatunek stali: BS00SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa
ZALOZENIA

Wspoitczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

- dla nosnosci pionowe;j m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu f=0,50

Wspétczynniki redukciji spéjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia =0,50

Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk =
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qm = 145,5 kN/mb

Nr=76,1 KN/mb < m-Qw=0,81-145,5kN/mb =117,8 kN/mb (64,5%)
Nos$nos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qrr = 22,5 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qsr=0,72-22,5 kN/mb = 16,2 kN/mb (0,0%)
Statecznosé fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 21,97
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My = 0,72-22,0 kKNm/mb = 15,8 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,17 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,22 cm

s=0,22cm < Sdop=1,00cm (22,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,24 cm2mb

Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=1,20m H=0,40 m
Bs=0,25m es=0,00m

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

Pyly piaszczyste, typ C, IL=0,18;

Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,0!

H=40

4,10

Zestawienie warstw podtoza
Nr [nazwa gruntu h[m] [nawod| Po™ | Vimin | Vimax [©u™ ) cu™ | Ymmin [ Mo™ [ M®

niona | [t/m?3] [kPa] [kPa] | [kPa]
1 _|Pyly piaszczyste, typ C, IL=0,18 0,60 | nie | 210 [ 0,90 [ 1,10 |15,12|17,84 | 0,90 |30768|51290
2 |Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,00 3,50 | nie | 2,20 | 0,90 | 1,10 | 18,00 | 30,00 [ 0,90 |48351 80601
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN/m] Tg [kN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | catkowite 187,33 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu




Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qm = 297,2 kN/mb

Nr=218,2kN/mb < m-Qm = 0,81-297,2 kN/mb = 240,7 kN/mb (90,7%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qrr = 60,8 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qsr=0,72-60,8 kN/mb = 43,8 kN/mb (0,0%)
Statecznos$é fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 126,83
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My = 0,72-126,8 kNm/mb = 91,3 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,42 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,49 cm

$=0,49cm < Sdop=1,00cm (49,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos$c¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (g+9)max-A = 30,2 kN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrd = fea-bm-d = 309,0 kN/mb

Nsd = 30,2 KN/mb < Nrd = 309,0 kN/mb (9,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,98 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm2/mb
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SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna




B=0,60m H=0,40m
Bs=0,25m es=0,00m

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,00

Zestawienie warstw podfoza

| Nr Jnazwa gruntu hm] [nawod] Po™ [ Vimin | Vimae |Pu™ I 6™ [ Yomin | Mo® | M®
niona | [t/m?3] [kPa] [kPa] [ [kPa]

1 |Pyly piaszczyste, typ C, IL=0,18 0,60 | nie | 210 [ 0,90 [ 1,10 |15,12|17,84 | 0,90 |30768|51290
2 |Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,00 3,50 | nie | 2,20 | 0,90 | 1,10 | 18,00 | 30,00 [ 0,90 |48351 80601

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1

catkowite 79,68 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qm = 145,5 kN/mb

Nr=92,7 kN/mb < m-Qm =0,81-145,5kN/mb = 117,8 kN/mb (78,7%)
Nosnos$c (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qs = 26,6 kKN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qsr=0,72-26,6 kN/mb = 19,1 kN/mb (0,0%)
Statecznos$é fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 26,97
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-Muy =0,72-27,0 kNm/mb = 19,4 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,23 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,28 cm

§=0,28cm < Sdop=1,00cm (28,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:




Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 0,29 cm2mb
Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
Bs=0,25m es=0,00m

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

20,00 kN/m 20,00 kN/m

Pyly piaszczyste, typ C, IL=0,18

Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,00

Zestawienie warstw podfoza

| Nr [nazwa gruntu h[m] [nawod| Po™ | Vimin | Vimax [Pu™ [C1 ™ | VYmmin [ Mo™ [ M®
niona | [t/m3] [kPa] [kPa] | [kPa]

1 |Pyly piaszczyste, typ C, I1L=0,18 0,60 | nie | 2,10 | 0,90 | 1,10 | 15,12 17,84 [ 0,90 |30768]51290




[ 2 |Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,00 [ 350 ] nie [ 2,20 ] 0,90 | 1,10 [18,00]30,00 | 0,90 [48351]80601 ]

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1

catkowite 81,66 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qm = 145,5 kN/mb

Nr= 94,7 KN/mb < m-Qw =0,81-145,5 kN/mb = 117,8 kN/mb (80,4%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qrr = 27,1 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qsr=0,72-27,1 kN/mb = 19,5 kN/mb (0,0%)
Statecznosé fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 27,57
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My = 0,72-27,6 kKNm/mb = 19,8 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,24 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,29 cm

$=0,29cm < Sdop=1,00cm (29,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,29 cm2mb

Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

Ltawa os G
SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=1,20m H=0,40m




Bs =0,25m es=0,00m

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

Pyly piaszczyste, typ

Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,00

Zestawienie warstw podfoza

Nr [nazwa gruntu h[m] [nawod| Po™ | Vimin | Vimax [@u™ ) cu™ | Ymmin [ Mo™ [ M®
niona | [t/m?3] [kPa] [kPa] | [kPa]

1 |Pyty piaszczyste, typ C, IL=0,18 0,60 | nie 210 ] 0,90 | 1,10 | 15,12 (17,84 | 0,90 [30768|51290

2 |Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,00 3,50 | nie 2,20 | 0,90 | 1,10 | 18,00 [ 30,00 | 0,90 |48351 | 80601

OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1

catkowite 78,78 22,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 205,8 kN/mb

Nr=127,9 KN/mb < m-Qm = 0,81-205,8 kN/mb = 166,7 kN/mb (76,7%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 36,7 kN/mb

Tr=22,0kN/mb < m-Qfr=0,72-36,7 kN/mb = 26,4 kN/mb  (83,2%)
Statecznos$é fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos2 = 8,80 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 69,90
kNm/mb

Mo = 8,80 kNm/mb < m-My = 0,72-69,9 kNm/mb = 50,3 kNm/mb (17,5%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,11 cm, wtérne s"= 0,12 cm, catkowite s = 0,23 cm

§=0,23cm < Sdop =1,00cm (23,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos$c¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsd = (g+q)max-A = 23,8 KN/mb

Nos$nos¢ na przebicie Nrd = feta-bm-d = 309,0 kN/mb

Nsd = 23,8 KN/mb < Nrd = 309,0 kN/mb (7,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:




Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 1,56 cm2mb
Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=1,20m H=0,40m
Bs=0,25m es=0,00m

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

20,00 kN/m3 20,00 kN/m

Pyly piaszczyste, typ C, IL=0,18

Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,00

Zestawienie warstw podtoza

r lnazwa gruntu h[m] [nawod| Po™ | Vimin | Vimax |Qu™ ) ™ | Ymmin | Mo™ [ M®
niona | [t/m?] [kPa] [kPa] | [kPa]

1 |Pyly piaszczyste, typ C, IL=0,18 0,60 | nie | 210 [ 0,90 [ 1,10 |15,12]|17,84| 0,90 |30768|51290

2 |Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,00 3,50 | nie | 2,20 | 0,90 | 1,10 | 18,00 | 30,00 | 0,90 |48351|80601

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN/m] Tg [kN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | catkowite 147,86 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE )
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020



Nos$nos$¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qm = 342,0 kN/mb

Nr=192,5kN/mb < m-Qm = 0,81-342,0 kN/mb = 277,0 kN/mb (69,5%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 53,7 kN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qsr =0,72-53,7 kN/mb = 38,7 kN/mb (0,0%)
Statecznosé fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Mus2 = 109,30
kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-My = 0,72-109,3 kKNm/mb = 78,7 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,29 cm, wtérne s"= 0,11 cm, catkowite s = 0,40 cm

§=0,40cm < Sdop =1,00cm (39,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos$c¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsd = (g+g)max-A = 26,6 KN/mb

Nos$nosc¢ na przebicie Nra = fcta-bm-d = 309,0 kKN/mb

Nsd = 26,6 KN/mb < Nrd = 309,0 kN/mb (8,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,74 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=1,20m H=0,40m
Bs=0,256m es=0,00m

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:




20,00 kN/m3 20,00 kN/m¢

Pyty piaszczyste, typ C, IL=0,18

Gliny piaszczyste, typ C, 1L=0,00

Zestawienie warstw podfoza

Nr [nazwa gruntu h[m] [nawod| Po™ | Vimn | Vimax [Pl [Pl ™ | Ymmin | Mo®™ [ M®
niona | [t/m?3] [kPa] [kPa] [ [kPa]

1 |Pyly piaszczyste, typ C, IL=0,18 0,60 | nie | 210 [ 0,90 [ 1,10 | 15,12|17,84 | 0,90 |30768|51290

2 |Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,00 3,50 | nie | 2,20 | 0,90 | 1,10 | 18,00 | 30,00 [ 0,90 |48351 80601

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN/m] Tg [kN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | catkowite 147,86 0,00 0,00 0,00 0,00

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos$c¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsd = (g+q)max-A = 26,6 KN/mb

Nos$nos¢ na przebicie Nrd = feta-bm-d = 309,0 kN/mb

Nsd = 26,6 KN/mb < Nrd = 309,0 kN/mb (8,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,74 cm2mb

Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?mb




OBLICZENIA SCENY

Poz.1.1.1Scena

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)
7 s [kN/m?]

1,00

- Dach jednopotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i
brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zalgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 3; A = 308 m n.p.m.
sk = 0,006-A - 0,6 = 1,248 kKN/m?
- Wspétczynnik ekspozycji:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspolczynnik termiczny: Ci = 1,0

Caly dach - réwnomierny uklad obcigzenia:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: o = 12,0°
n =0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = - Ce- Cyrsx = 0,8-1,0-1,0- 1,248 = 1,00 KN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe - ciSnienie sumaryczne
(netto) (7.3)



7 1w [kN/m2]
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- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 15,90 m, d = 9,50 m, h = 5,80 m, kat nachylenia
potaci a = 12,0°
- Wspolczynnik ograniczenia (blokowania) przeptywu: ¢ = 1,00
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =308 m n.p.m.
Vbo = 22-[140,0006- (A-300)] = 22,11 m/s (wg zatacznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vp = Cdir Cseason* Vb,0 = 22,11 m/s
- Kategoria terenu [ — 79 =0,01 m, Zmin=1m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =5,80 m
- Wspétczynnik orografii: co(ze) =1
- Wspétczynnik turbulencji: k= 1,0
- Wspétezynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zomn)**” = 0,170
- Wspétczynnik chropowatosci: ci(ze) = ki In(ze/zo) = 0,170-1n(5,80/0,01) = 1,08 (wg p.4.3.2
normy)
- Srednia predkos¢ wiatru: vin(zZe) = ci(Ze): Co(Ze)- Vb = 23,88 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: Iy(ze) = ki / (Co(Ze)- In(ze/70)) = 0,157
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Szczytowe ci$nienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]- (1/2)- p- vin®(ze) = 748,3 Pa = 0,748 kPa

Pola¢ - pole A - parcie:
- Wspdtczynnik ci$nienia netto: cppnec = 1,280
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:

W = qp(Ze)- Cp,net = 0,748-1,280 = 0,96 kN/m?

Pola¢ - pole A - ssanie:
- Wspétczynnik ci$nienia netto: Cppet = -1,6
Ci$nienie sumaryczne (netto) wiatru:

W = qp(Ze)- Cp.net = 0,748-(-1,6) = -1,20 kN/m?

Pola¢ - pole B - parcie:
- Wspdlczynnik ci$nienia netto: cppnet = 2,520
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:

W = qp(Ze)- Cp,net = 0,748-2,520 = 1,89 kN/m?




Pota¢ - pole B - ssanie:

- Wspétczynnik ci$nienia netto: cp et = -2,720
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:

W = qp(Ze)- Cp,net = 0,748-(-2,720) = -2,04 KN/m?

Pota¢ - pole C - parcie:

- Wspdlczynnik ci$nienia netto: cppnec = 1,680
CiSnienie sumaryczne (netto) wiatru:

W = qp(Ze)-Cpnet = 0,748-1,680 = 1,26 KN/m?

Pola¢ - pole C - ssanie:

- Wspétczynnik ci$nienia netto: cpnet = -2,820
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:

W = Qp(Ze)- Cpuner = 0,748-(-2,820) = -2,11 KN/m?

Wiyniki obliczen statyczno-wytrzymalosciowych

Mapa momentéw zginajacych Mxx [kKNm/mb]
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Mapa momentéw zginajacych Myy[kNm/mb]
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Mapa zbrojenia dolnego x [cm?*/mb]
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Mapa zbrojenia dolnego y [cm?/mb]
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Mapa zbrojenia gérnego x [cm?*/mb]
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Mapa zbrojenia gérnego y [cm*/mb]
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Poz.2.1.Fundamenty

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=2,00m H=0,40m
Bs =0,25m es=0,00m

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]

- i
Pyly piaszczyste, typ C, IL=0,18

Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,00

Zestawienie warstw podfoza

| Nr Jnazwa gruntu hm] [nawod] Po™ [ Vimin | Vimax |Pu™ I 6™ [ Yomin | Mo® | M®
niona | [t/m?3] [kPa] [kPa] | [kPa]

1 [Pyly piaszczyste, typ C, IL=0,18 0,60 | nie [ 2,10 [ 0,90 | 1,10 [1512| 17,84 | 0,90 |30768|51290
2 |Gliny piaszczyste, typ C, IL=0,00 3,90 | nie [ 2,20 [ 0,90 | 1,10 [ 18,00 | 30,00 | 0,90 | 4835180601

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN/m] Tg [kN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | catkowite 303,00 15,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?
Wspétczynniki obcigzenia: Ytmin = 0,90; ytmax = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 — fea = 13,33 MPa; feta = 1,00 MPa; Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Ytmin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:




Gatunek stali: B5S00SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fyqa = 435 MPa

ZALOZENIA
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowe;j m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu f=0,50

Wspétczynniki redukcji spéjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia =0,50

Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk =
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podioza Qi = 460,6 kN/mb

Nr = 357,7 kN/mb < m-Qm = 0,81-460,6 kN/mb = 373,1 kN/mb (95,9%)
Nos$nos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qrr = 99,4 kN/mb

Tr=15,0kN/mb < m-Qsr =0,72-99,4 kN/mb =71,6 KN/mb  (21,0%)
Statecznosé fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 6,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 345,48
kNm/mb

Mo = 6,00 kNm/mb < m-My = 0,72-345,5 KNm/mb = 248,7 kNm/mb  (2,4%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,41 cm, wtérne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,49 cm

§=0,49cm < Sdop=1,00cm (48,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos$c¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsd = (g+g)max-A = 106,3 kN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrd = fea-bm-d = 309,0 kN/mb

Nsd = 106,3 kN/mb < Nrd = 309,0 KN/mb (34,4%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 6,47 cm2mb

Przyjeto @12 mm co 17,0 cm o As = 6,65 cm2/mb

Sporzadzit:
mgr inz. Okta Krzysztof
upr. SWK/0134/PWBKb/21

Sprawdzit:
mgr inz. Marcin Nosek
upr. SWK/0111/POOK/06

Kielce, wrzesien 2024r.



