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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest zbior
wymagan w zakresie wykonania instalacji sanitarnych dla budynku ustugowego — centrum historii
lotnictwa w Mastowie Pierwszym.

Specyfikacja obejmuje w szczegdlnosci wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, sposobu
wykonania i oceny prawidtowosci poszczegolnych robét instalacyjnych.

1.2.  Zakres zastosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czes¢é Dokumentow
Przetargowych i winna by¢ wykorzystana przez Oferentéw, biorgcych udziat w postepowaniu o
udzielenie zamdwienia publicznego na ,Wykonanie instalacji sanitarnych” .

Zakres robot objetych Specyfikacja

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi czes¢é Dokumentow
Przetargowych i winna by¢ wykorzystana przez Oferentdw, biorgcych udziat w postepowaniu o
udzielenie zamoéwienia publicznego na roboty budowlane w zakresie instalacji sanitarnych dla
budynku ustugowego — centrum historii lotnictwa w Mastowie Pierwszym.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce wykonanie i odbior nw. robét:

- instalacja wod-kan KOD CPV: 45332300-6, KOD CPV: 45332200-5
- instalacja wentylacji KOD CPV: 45331210-1
- instalacja ogrzewania KOD CPV: 45331100-7
- instalacja klimatyzacji KOD CPV: 45331220-4

1.3. Podstawowe okreslenia
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

* Zamawiajgcy — osoba prawna kierujgca sie prawem publicznym, ktéra zawiera Kontrakt
z Wykonawcg zlecajgc mu wykonanie robot.

* Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca Roboty zlecone przez
Zamawiajgcego na warunkach Kontraktu.

* Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowej.

* Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego, dziatajgca
w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnieh i obowigzkéw dotyczgcych sprawowania
kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw

umowy.

* Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania

Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji

Kontraktu.

* Podwykonawca — osoba prawna lub fizyczna wymieniona w ofercie jako podwykonawca
czesci robot budowlanych, oraz jej nastepcy prawni albo kazda inna osoba prawna lub
fizyczna nie wymieniona w ofercie, z ktérg Wykonawca zawart umowe, za zgodg
Zamawiajgcego, o wykonanie czesci robot oraz jej nastepcy prawni.



* Inni wykonawcy — osoby prawne lub fizyczne, ktérym Zamawiajgcy zlecit bezposrednio
wykonanie robét na terenie budowy, na ktorym Wykonawca realizuje zlecone mu roboty
budowlane, oraz inne jednostki prawnie dziatajgce na terenie budowy.

* Roboty budowlane ("roboty") — zespo6t czynnosci podejmowanych przez Wykonawce
w celu zapewnienia prawidtowego oraz terminowego wykonania przedmiotu umowy, w tym
réwniez dostarczenia pracownikéw, materiatow i sprzetu.
* Teren budowy — przestrzen, w ktoérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia  zaplecza budowy,
wskazana w szczegotowych warunkach umowy.
* Sprzet — wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzgdzeniami do
budowy, konserwac;ji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z umowg realizacji robét budowlanych.
* Urzadzenia — aparaty, maszyny i pojazdy majgce stanowi¢ lub stanowigce czes¢ Robdt
Statych.
* Urzadzenia tymczasowe — wszelkie urzadzenia zaprojektowane, zbudowane Iub
zainstalowane
na terenie budowy, potrzebne do wykonania robo6t budowlanych oraz usuniecia wad,
a przewidziane do usuniecia po zakonczeniu robot.
* Materialy — wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzgdzenia) niezbedne do wykonania
Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
* Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajgcemu na pismie w Scisle
okreslonej formie, na wykonanie robo6t budowlanych oraz usuniecie wad zgodnie
z warunkami okreslonymi w specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia, stanowigca
integralny skfadnik umowy.
* Umowa — zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na pismie,
o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za
uzgodnionym wynagrodzeniem.
* Szczegétowe warunki umowy — dokument uscislajgcy lub uzupetniajgcy ogdélne warunki
umowy.
* Cena umowna — kwota wymieniona w umowie jako wynagrodzenie nalezne Wykonawcy
za wykonanie robot budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie z postanowieniami
warunkow umowy.
* Wada — jakakolwiek cze$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami umowy.
* Dzien — kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajgcy sie i kornczacy o pétnocy.
* Data rozpoczecia — data, okreslona w szczegdtowych warunkach umowy, od ktérej
Wykonawca moze rozpoczgc¢ roboty budowlane okreslone w umowie.
* Termin wykonania — czas uzgodniony w umowie na wykonanie i zakonczenie catosci lub
czesci robot budowlanych wraz z przeprowadzeniem prob kohcowych, mierzony od daty
rozpoczecia do daty zakohczenia.
* Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajgcego przez Wykonawce o gotowosci
robét budowlanych do odbioru.
* Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu robét budowlanych, przekazane Wykonawcy
na pismie przez Inspektora Nadzoru.
* Cenajednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym.

* Stawki i narzuty — wartosci podane przez Wykonawce w ofercie, okreslajgce ceny
czynnikdw produkcji (robocizny, materiatdw i pracy sprzetu) oraz wskazniki kosztéw



posrednich, kosztéow zakupu i zysku i zastosowane przez Wykonawce przy wyliczaniu cen
jednostkowych w kosztorysie ofertowym.

* Sifa wyzsza — zdarzenie zewnetrzne, niedajgce sie przewidzie¢, ktérego skutkom nie
mozna byto zapobiec, nawet poprzez dotozenie najwyzszej starannosci.

* Operat kolaudacyjny — wszystkie dokumenty umowy z odnotowanymi zmianami
zaistniatymi

w czasie realizacji robo6t budowlanych, wynikami wykonanych badan, pomiaréw,
przeprowadzonych prob, geodezyjng inwentaryzacjg robot oraz zestawienie iloSci
wykonanych robét; stanowigce podstaw do ich oceny i odbioru koncowego.

* Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu — odbidr polegajacy na ocenie ilosci
i jakosci wykonanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegajg
zakryciu.

* Odbiér czesciowy — odbior polegajgcy na ocenie ilosci, jakosci czesci robdt, dla ktorej w
szczegotowych warunkach umowy zostat przewidziany odrebny termin zakonczenia i
odbioru lub, ktéra zostata wbrew postanowieniom warunkéw umowy zajeta w uzytkowanie
przez Zamawiajgcego.

* Odbiér koncowy — odbioér polegajgcy na ocenie ilosci i jakosci catosci wykonanych robot,
ich wykonanie zgodnie z postanowieniami warunkéw umowy.

* Odbior ostateczny — odbior polegajgcy na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad powstatych i ujawnionych w okresie gwarancyjnym.

* Rozjemca — osoba mianowana wspolnie przez Zamawiajgcego i Wykonawce do
rozstrzygniecia sporow na drodze polubownej a powstajgcych na tle realizacji umowy.

» Slepy kosztorys — zestawienie pozycji elementdéw rozliczeniowych, stanowigcych
podstawe ptatnosci z okresleniem jednostek obmiaru i ilosci robaot.

* Kosztorys ofertowy — wyceniony przez Wykonawce slepy kosztorys.

* Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) — oznacza
dokument tak zatytutowany zawierajgcy zbiér wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i
sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane, wtgczony
do Kontraktu.

* Rysunki — oznaczajg rysunki Robot wtgczone do Kontraktu, oraz wszelkie rysunki
dodatkowe i zmienione wydane przez Zamawiajgcego zgodnie z Kontraktem.

* Przedmiar Robot - dokument zawierajgcy podzielone na pozycje zadania, jakie maja
zosta¢ wykonane w Kontrakcie, wskazujgce ilos¢ kazdej pozyciji.

* Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig Urzedu wydajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania Robdét,
rejestrowania dokonywanych Odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inwestorem, Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i
Projektantem.

* Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju roboét budowlanych.

* Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng ocen techniczng wyrobu
stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych. Spis jednostek aprobujgcych
zestawiony jest w odpowiednich aktach prawnych.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, i nalezycie zidentyfikowano



wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.

* Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji wskazujgcy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, ze dany
wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem
normatywnym.

* Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy — odniesienie w
tekscie do Polskich Przepisow Prawa, Ustaw, Rozporzadzen, Zarzadzeh lub Norm bedzie
rozumiane jako koniecznos¢ uzyskania zgodnosci ze wszystkimi Polskimi  Przepisami
Prawa, Ustawami, Zarzgdzeniami i Normami razem, wtasciwym dla danego zagadnienia.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét, ich zgodnos¢ z Doku-
mentacjg ST zawierajgcg wymagania wykonania i odbioru robét, poleceniami Inspektora
nadzoru wskazaniami projektanta oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo budowlane, ,,
Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zeszyt nr 5. Wyd.
COBRTI INSTAL 2002” , , Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003”

Odstepstwa od dokumentacji mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku
niemozliwo$ci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
projektem budowlano-wykonawczym, ,, Warunkami technicznego wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych. Zeszyt nr 5. Wyd. COBRTI INSTAL 2002, , Warunkami technicznego
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003” Polskimi
Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektoréow Nadzoru, wyznaczonych
przez Inwestora.
2.1. Organizacja robét, przekazanie placu budowy
Zamawiajgcy w ustalonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji projekt zagospodarowania placu budowy.
Wykonawca bedzie zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania placu budowy w okresie
trwania kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Zabezpieczenie odbywa sie przez:

e oznaczenie przejsc,

e oznakowanie terenu budowy,

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

Wykonawca opracuje plan organizacji rob6t oraz harmonogram roboét, ktory uzgodni z
inspektorem nadzoru i uzytkownikiem. Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w umowie
przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi oraz dziennik budowy.



O fakcie przypadkowego uszkodzenia urzadzen i instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze, oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej do dokonywania napraw.
Wykonawca ma obowigzek znac€ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania kontraktu i wykonywania robot Wykonawca bedzie:
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,
materiaty i elementy rozbidrkowe bedg sktadowane w miejscu wyznaczonym przez Inwestora.
Kierownik budowy w odniesieniu do robdét budowlanych stwarzajgcych zagrozenie dla
bezpieczenstwa bedzie sie stosowat do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zawartego w
projekcie budowlanym dla przedmiotowej inwestycji. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie
przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymaganh
sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz do
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie umownej. Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie catego placu budowy. Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
2.2. Rysunki robocze.
Elementy, urzgdzenia i materiaty, dla ktérych zarzadzajgcy realizacja umowy wyda polecenie
przedtozenia wykazow, rysunkow lub opisow nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane
dopoki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych
rysunkéw roboczych. Zarzadzajgcy realizacjg umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie
ogolnych warunkéw projektowania i w Zzadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za omyiki lub braki w nich zawarte.
Zarzadzajgcy realizacjg umowy zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej,
zatwierdzi i przekaze je do Wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwtoka wynikajgca
z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentéw nie powoduje przedtuzenia
terminéw okreslonych w umowie.
Dostarczanie rysunkow roboczych elementéw i urzadzen wspétzaleznych ze sobg, nalezy
koordynowac¢ w taki sposdb, aby Zarzgdzajacy realizacjag umowy otrzymat wszystkie rysunki na
czas tak, zeby mégt poza przeanalizowaniem poszczegdlnych elementow, dokonac przegladu ich
wzajemnych powigzan.
Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym dokfadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu
wykonawczego i szczegdtowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajace nastepujgce informacje:

— nazwa inwestycji;

- nrumowy;

— ilos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu;

— tytut dokumentu;



— numer dokumentu lub rysunku;

— okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy;

— numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktorym omoéwione jest dane urzadzenie, materiat

lub element;

— data przekazania;
O ile zarzadzajacy realizacja umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez
Wykonawce, ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym,
lub w inny uzgodniony sposob, ze sprawdzit on (Wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w
nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem
wymiarow i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Zarzadzajacy realizacja umowy, w
uzasadnionych przypadkach, moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzor
autorski.
3. MATERIALY
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materialy zastosowane do realizacji robét powinny odpowiadaé, co do jakosci
wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art.
10 ustawy Prawo budowlane, wymaganiom Projektow Wykonawczych i przedmiaroéw robot,
wymaganiom specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ znak CE lub deklaracje
zgodnosci odnoszaca sie do Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej. Dopuszczalne jest do
jednostkowego zastosowania w obiekcie wyrobu budowlanego wykonanego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta dla ktérego dostawca
wydat oSwiadczenie wskazujgce ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacjg oraz z
przepisami i obowigzujgcymi normami. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatéw powinien byé dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Na kazde zgdanie Zamawiajgcego (Inspektora nadzoru — posiadajgcego uprawnienia do
prowadzenia i nadzorowania w zakresie robot instalacyjnych oraz Inspektora nadzoru -
posiadajgcego uprawnienia do prowadzenia i nadzorowania w zakresie robot elektrycznych)
Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z obowigzujgcg normg lub
aprobatg techniczna.

Uwaga:

Dopuszcza si¢ stosowanie urzadzen zamiennych o parametrach nie gorszych niz
urzadzenia projektowane, po wczesniejszej konsultacji z projektantem.

3.2.  Wymagania szczegbtowe dotyczace materiatow

3.2.1. Odbiér materiatow
Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawcow powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania, posiadaé¢ swiadectwo jakosci, wymagane atesty, kart gwarancyjne,
protokoty odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce montazu urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwoércy i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi
ogledziny stanu.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez
dozér techniczny.

3.2.2. Sktadowanie materiatow

10



Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz wymagania w
zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego.

Rury mozna skitadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego, pierwszg warstwe rur
nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Kazdg nastepng warstwe, uktada¢ na przektadkach
drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany ukfada¢ rury wedtug poszczegodlnych grup, wielkosci gatunkéw w
sposoOb zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stosow.

3.2.3. Inne wymagania
Zastosowane urzgdzenia i rozwigzania techniczne muszg posiadac¢ niezbedne badania i atesty
wymagane normami i przepisami tgcznie z probg typu. Wszystkie urzgdzenia wykonane sg
fabrycznie przez wytwoérce urzadzen. Dostarczanie ich na budowe odbywa sie w stanie
zmontowanym, po dokonaniu préb pomontazowych i ich wstepnym uruchomieniu.

3.2.4. Przewody
Gtoéwne rurociggi rozprowadzajgce instalacji grzewczej prowadzone sg pod stropem pomieszczen
oraz w posadzce i rozprowadzone do poszczegolnych odbiornikéw ( petli 0.p.).

Rozprowadzenie instalacji w warstwach posadzkowych zaprojektowano w systemie tréjnikowym
oraz rozdzielaczowym z rur tworzywowych z ostong antydyfuzyjna, taczonych za pomoca ztgczek
zaciskowych.

Gtowne przewody rozprowadzajgce instalacji wody zimnej i cieptej projektuje sie z rur
tworzywowych przeznaczonych do wody pitnej (posiadajgcych atest PZH). Przewody
prowadzone w posadzce wykona¢ z rur tworzywowych stabilizowanych wktadkg aluminiowa.
Potaczenie przewodow wykona¢ stosujgc ksztattki systemowe zgodnie z wymaganiami
producenta.

Piony i poziomy kanalizacji sanitarnej w budynku zaprojektowano z rur i ksztattek z PVC
Przewody kanalizacji sanitarnej prowadzone pod posadzkg najnizszej kondygnacji oraz poziomy
kanalizacji sanitarnej i deszczowej na zewnatrz budynku wykonac¢ z rur i ksztattek PVC o
sztywnosci obwodowej SN=8 kN/m2.

Wszystkie potgczenia nalezy wykonywacC zgodnie z zaleceniami producenta rur. Podejscia
kanalizacyjne do przyboréw sanitarnych wykonane bedg z rur PP. Podigczenie przyboréow do
pionéw kanalizacyjnych projektuje sie poprzez trojniki 45°.

Przewody instalacji klimatyzacji prowadzone sg pod stropem pomieszczen. Przewody wykonac z
miedzi tgczonej na lut twardy lub z innych materiatdéw przeznaczonych do celéow chtodniczych.
Uzywaé tylko rur w sztangach bez szwu do celdéw chtodniczych (typu Cu DHP zgodnie z ISO
1337) odtluszczonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa.
W miejscach rozgatezien instalacji stosowac systemowe rozgatezienia producenta systemu.

Zbiorcze kanaty wentylacyjne nawiewne oraz kanaty wyciggowe wywiewajgce powietrze nalezy
wykonac z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelnosci B o grubosci minimum:

Kanalty prostokatne (decyduje dlugos¢ diuzszego boku):

do 750mm — 0,75mm
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powyzej 750 do 1400mm — 0,9mm

powyzej 1400mm — 1,2mm

Kanaty okragte:

2100 + 125 — 0,50mm

2160 + 250 — 0,60mm

2280 + g710 — 1,00mm

Powyzej 710mm — 1,10mm.

Dostarczone na budowe przewody (wodne, grzewcze, chiodnicze, kanalizacyjne i wentylacyjne)
powinny by¢ proste, lub w firmowych zwojach, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerow i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, lub w firmowych zwojach, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

3.2.5. Wodne urzadzenia grzewcze
W pomieszczeniach budynku nalezy wykonac petle grzewcze ogrzewania podtogowego (w
uktadzie slimakowym).

3.2.6. Centrale
Centrale wentylacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce wymogi:
- silniki wentylatoréw przystosowane do pracy z falownikami,
- wewnetrzne $ciany centrali, komor i urzgdzen wentylacyjnych muszg byé gtadkie i tatwe do
czyszczenia i dezynfekciji,
- wszystkie zastosowane materiaty muszg by¢ odporne na srodki stosowane do dezynfekdiji,
- powierzchnie potgczeh centrali uwzgledniajgc wszystkie mozliwe wptywy zaktocen, n.p.:
przepusty na przeprowadzenie kabli, muszg odpowiadac klasie szczelnosci wg DIN V24194 cz.
2,
- zainstalowane filtry EU4 nie powinny wykazywaé pod wptywem wilgoci zadnych zjawisk
rozpadu, ani degradacji klasy filtra; opor filtra nie powinien by¢ istotnie zmienny,
- na $cianie centrali nalezy umiescic¢ informacje o klasie filtra, producencie materiatu filtrujgcego,
poczatkowej réznicy cisnieh oraz dozwolonej, koncowej roznicy cisnien; nalezy przewidzie¢ takze
miejsce do zapisywania ostatniej daty wymiany filtra,
- bloki wentylatoréw muszg by¢ wyposazony w otwor rewizyjny umozliwiajgcy czyszczenie,
- sciany komory powinny posiadac izolacje cieplng i akustyczng,
- budowa centrali powinna by¢ modutowa, co umozliwi tatwy montaz tych urzadzen,
w miejscach, gdzie wymagany jest dostep nalezy zamontowa¢ pokrywy rewizyjne
z uchwytami i zamkami o regulowanej sile docisku,
wytgcznik serwisowy na obudowie centrali,
oswietlenie wewnetrzne blokow wentylatora
przy odptywach z tac ociekowych przy chtodnicach nalezy zamontowac¢ syfony (w dostawie
producenta central).

Wymagania:

- wytrzymatos¢ mechaniczna obudowy klasa 2A

- szczelnos¢ obudowy klasa B

- wspotczynnik obudowy central wentylacyjnych —klasa T2
- wspotczynnik mostow cieplnych TB3.

3.2.7. Studzienki kanalizacyjne

12



Studnie zgodne z PN-EN 124:2000, PN-EN 476:2000. Studnie z prefabrykowang kinetg
wykonang ze spadkiem dna 1,5%. Elementy studni powinny zapewni¢ szczelnos¢ przy cisnieniu
0,5 bara. Klasa obcigzen zgodnie z PN-EN 124:2000.

4. SPRZET

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla
danego rodzaju robét, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robot. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynikac z technologii prowadzenia robaot.
Nakfady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogéw naktadow rzeczowych, z uwzglednieniem
zatozen ogolnych i szczegotowych. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy nie zostang dopuszczone do robét przez Inspektoréw Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

5. TRANSPORT

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny byé dobrane przy uwzglednieniu
przecietnej organizacji pracy. Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do
transportowanych materiatdw. Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu okreslonymi przez wytworce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
podczas transportu. Materiaty powinny byé przechowywane w pomieszczeniach zamknietych i
suchych.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.1.1. Rury
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

5.1.2. Urzadzenia grzewcze
Transport grzejnikébw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu iwielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢é ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikdbw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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5.1.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy
skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki
i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.

5.1.4. lzolacjatermiczna
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
Ssrodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé¢ pfaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Opis robét

Zakres robot obejmuje dla budynku ustugowego — centrum historii lotnictwa w Mastowie
Pierwszym, w ramach zadania inwestycyjnego pt.:

BUDOWA BUDYNKU USLtUGOWEGO - CENTRUM HISTORII LOTNICTWA W MAStOWIE
PIERWSZYM, MINI AMFITEATRU (DO JEDNOCZESNEGO PRZEBYWANIA
MAKSYMALNIE 50 OSOB) WRAZ Z ZADASZONA SCENA, OBIEKTOW MALEJ
ARCHITEKTURY W MIEJSCU PUBLICZNYM, PARKINGU NA 15 STANOWISK
POSTOJOWYCH, PUMP-TRUCKU, WRAZ Z INSTALACJAMI ZEWNETRZNYMI:
TELETECHNICZNYMI | ELEKTRYCZNYMI (W TYM OSWIETLENIE TERENU) Z
INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI: WOD.-KAN., C.O., INSTALACJA TELETECHNICZNA,
INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI ORAZ ROZBIORKA
BUDYNKU MAGAZYNOWEGO NA DZIALCE NR EWID. 1102/5, OBREB EWID. 0007
MASLOW PIERWSZY, GMINA MAStOW, JEDNOSTKA EWID. 260409_2 MASLOW

Wykonywanie robot w zakresie branzy sanitarnej dotyczy:
¢ Montaz instalacji wentylacji nawiewnej i wyciggowe;j,
e Montaz instalacji klimatyzaciji,
e Montaz grzejnikéw i petli 0.p.,
¢ Montaz instalacji kanalizacyjne;j,
¢ Montaz instalacji wodociggowej,
e Proéby szczelnosci instalacji wentylacyjnej;
e Proby szczelnosci instalacji klimatyzacii,
e Proby szczelnosci instalaciji c.o.,
e Proby szczelnosci instalacji wodociggowe;j,
e Regulacja i rozruch instalacji wentylacji pomieszczen.

6.2.Montaz instalacji wentylacyjnej
KOD CPV: 45331210-1 INSTALOWANIE WENTYLACJI
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Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢é wymaganiom
norm PN-EN 1505[1] i PN-EN 1506. Szczelno$¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434. Potgczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

Kanaly i ksztattki z blachy stalowej ocynkowanej w wykonaniu niskocisnieniowym Iub
Sredniocisnieniowym, przy zachowaniu klasy szczelnosci "B" wg. PN-B-76001.

Stal StOS ocynkowana 275 g/m3 wg PN-89/H-92125, blachy o grubosci 1,2 mm gat. FePO2GZ
wg DIN/EN 10142 o grubosci powtoki cynkowej 275 g/m2, blachy o grubosci powyzej 1,0 mm gat.
FePO3GZ wg DIN/EN 10142 o grubosci powtoki cynkowej 275 g/m2.

6.2.1. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw lub przewodow z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.
Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednig odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy
podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatosci przewoddéw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywa¢ na jej szczelnosé,
wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukciji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezarow:

e przewodow;

¢ materiatu izolacyjnego;

¢ elementéw instalacji zamontowanych w sieci przewodow, np. przepustnic ,kratek itp.;

o elementow skladowych podpdr lub podwieszen;

e osoby lub osob, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie

czyszczenia lub konserwaciji.

Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdér powinny mie¢ wspdtczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami
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pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementow pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mieé
wspotczynnik bezpieczehstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukciji
budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszeh powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgah powinny byc¢
wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatdw elastycznych Iub
wibroizolatoréw.

6.2.2. Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i elementow
instalaciji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementdéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposob.
Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodéw,
jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.
Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe
ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementéw trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych elementéw, ktore
mogg powodowaC zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie
dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych. Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo
otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewoddéw o wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm,

W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych w tablicy 1:

Tablica 1
Srednica Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
przewodu w Sciance przewodu
mm mm
d A B
200=d<315 300 100
315<d=<500 400 200
>500 500 400
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W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢
réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju
poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w
tablicy 2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego krotsza krawedz byta réwnolegta do
krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

Tablica 2
Wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego
przewodu w Sciance przewodu
mm mm
S A B

<200 300 100

200<s<500 400 200
>500 500 400

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposéb otwory nie powinny by¢é mniejsze niz okreslone w tablicach 1 2.
Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych
w przewodach urzadzen:

- przepustnice (z dwdch stron);

- klapy pozarowe (z jednej strony);

- wentylatory przewodowe (z dwéch stron);
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 ", a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

6.2.3. Wentylatory
Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorow
gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow elastycznych.
Amortyzatory pod urzgdzeniem nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢é zgodne z wymiarami i
ksztattem otworow wentylatorow.
Dtugosé tgcznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy urzgdzenia napowietrzajgcego i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly
przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
urzgdzenia napowietrzajgcego;
o réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

6.2.4. Nawiewniki , wywiewniki,
Elementy ruchome kratek powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przesuwania.
Potozenie ustalone powinno byé utrzymane w sposob staty.
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Kratki wentylacyjne powinny by¢ potgczone w przewodem w sposob trwaty i szczelny. Przewod
taczacy sie¢ przewodow z kratkg nalezy prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukow i
ostrych zmian kierunkow.

Sposéb mocowania elementéw rozdziatu powietrza powinien zapewni¢ dogodng ich obstuge,
konserwacje oraz wymiang jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

6.2.5. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajac, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm
napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan
hatasu w czasie pracy instalacji.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna
odpowiadac¢ co najmniej klasie B wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

6.2.6. Czerpniei wyrzutnie
Konstrukcja wyrzutni powinna zabezpieczac¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.
Otwory wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych
gryzoni, ptakéw, lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajgcy
wodoszczelnosé przejscia.

6.3. Montaz centralnego ogrzewania
KOD CPV: 45331100-7 INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

6.3.1. Wymagania
Przewiduje sie montaz grzejnikdw elektrycznych oraz petli grzewczych ogrzewania
podtogowego w pomieszczeniach budynku.
Projektuje sie instalacje w uktadzie ,rozdzialaczowym”.
W miejscach przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy osadzi¢ tuleje
ochronne, a wolng przestrzen wypetnic masg plastyczng. Przejscia przewoddow przez
przegrody oddzielenia ogniowego nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami p.poz.
Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcej kottowni zdalczynne;.
Przy wejsciu do budynku przewiduje sie kurtyny powietrzne w wykonaniu zimnym. Kurtyny
powietrzne zgodnie z czescig opisowg i graficzng opracowania.

6.3.2. Montaz rurociaggéw instalacji centralnego ogrzewania.

Przed ukfadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowaé¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru), wykona¢ odpowiednie przekucia lub przebicia.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Rury nowe majg przechodzi¢ przez sciany do pomieszczen sgsiednich i tam majg by¢ spiete ze
starg instalacja.

Kolejno$¢ wykonywania roboét:

wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw, przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych, utozenie rur z zamocowaniem wstepnym, wykonanie pofgczen
spawanych i skrecanych
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Rurociggi powinny spoczywac na podporach statych i ruchomych, usytuowanych w odstepach
podanych ponize;j.

Srednica Dn przewodu mm [15
Najwieksza odlegtosé m 2,6

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinno umozliwia¢ fatwy i trwaty montaz przewodu , a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinno zapewnia¢ swobodny poosiowy przesuw
przewodu.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku
pionu instalacyjnego.

Przejécie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno byé podpora przesuwna tego
przewodu. Przejscie przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonac¢ za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny byé uktadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej
przewoddw instalacji wody cieptej i przewodoéw gazowych.

Przed wykonaniem powtoki antykorozyjnej nalezy dwukrotnie przeptukac instalacje oraz wykonaé
prébe na zimno przy cisnieniu 0,4 MPa, t = 30 min.

Nastepnie wykona¢ prébe na gorgco na parametry robocze instalacji wg PN-64/B-10400.
Sprawdzenie zaworéw bezpieczenstwa przeprowadzi¢ przez zwiekszenie cisnienia wody w
instalacji o 10% w stosunku do cisnienia poczatku otwarcia zaworu. Przed uruchomieniem
instalacji nalezy przeptuka¢ ztad.

6.3.3. Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej
wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

- CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy
to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktorych wylot ze $cian powinien
by¢ ostoniety tarczkg ochronng. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposdb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowe;j
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

6.3.4. Montaz grzejnikow
Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki. Grzejniki nalezy mocowac¢ do $ciany
zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢
osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty. Grzejnik powinien opierac sie catkowicie
na wszystkich wspornikach lub stojakach.
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6.3.5. Montaz armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek
przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukciji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym.

6.3.6. lzolacja cieplna
Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeni wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru. Materiaty izolacyjne powinny by¢ czyste, suche i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Zakohczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb
zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.
Przewody rozdzielcze oraz przewody rozprowadzajgce ciepto do poszczegdlnych odbiornikow
beda zaizolowane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.11. 2008r.
Wymagania izolacji cieplnej przewodow

Minimalna grubos¢ izolacji

L.p | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035 W/(m-K)

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace

przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow 1/2wymagan z poz. 1-4

o O [ AWN|F

Przewody wg poz. 1-4 utozone w podtodze 6 mm

6.4. Montaz instalacji kanalizacyjnej
KOD CPV: 45332300-6 ROBOTY INSTALACYJNE KANALIZACYJNE

6.4.1. Wymagania
Instalacje kanalizacyjng wykona¢ z rur PP i PCV zgodnych z PN-83/B-10700.01 ,Instalacje
wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne.”

6.4.2. Montaz rurociggow kanalizacyjnych
Przytgcza od przyboréw (o srednicy 8110, @75, @50) nalezy wykona¢ z rur PP kanalizacyjnych.

Bosy koniec rury powinien by¢ sfazowany pod katem 20 % wsuwany w kielich przy uzyciu past
poslizgowych. Przewody nalezy mocowaé¢ do przegréd budynku za pomocg uchwytéow z
podktadkami elastycznymi zapewniajacymi izolacje akustyczng. Obejmy uchwytéw powinny
mocowac rure pod kielichem.

Dla przewodoéw poziomych maksymalny rozstaw uchwytow powinien wynosi¢ 1,0 m
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Przejscia rur kanalizacyjnych przez przegrody (sciany, stropy i fawy fundamentowe) nalezy
wykonac¢ w rurach ochronnych.

6.4.3. Montaz armatury i urzadzen.
Urzagdzenia i przybory nalezy mocowac¢ do posadzek w sposéb umozliwiajgcy ich demontaz i
wilasciwe ich uzytkowanie. Miedzy przyborem a posadzkg nalezy umiesci¢ podktadke elastyczng i
wykonczy¢ silikonem. Umywalki z potpostumentami bedg zawieszone na wysokosci 0,75m liczac
od gornej krawedzi przyboru. Pisuary pojedyncze z zaworem spitukujgcym. Krawedz miedzy
umywalkami i pisuarami a Sciang nalezy wypetni¢ silikonem.

6.5. Montaz instalacji wodociggowej
KOD CPV: 45332200-5 ROBOTY INSTALACYJNE HYDRAULICZNE

6.5.1. Wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych" COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe". Odstepstwa
od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji.

6.5.2. Montaz rurociagéw
Gtéwne przewody rozprowadzajgce instalacji wody zimnej i cieptej projektuje sie z rur
tworzywowych przeznaczonych do wody pitnej (posiadajgcych atest PZH). Przewody
prowadzone w posadzce wykonac z rur tworzywowych stabilizowanych wktadkg aluminiows.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢é proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.
Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).
Kolejnos¢ wykonywania robot:
a) wyznaczenie miejsca utozenia rur,
b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
C) przecinanie rur,
e) ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
f) wykonanie potgczen.
Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej
co 3,0m, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowg do takich punktow czerpania jak urzadzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary
takze pralki automatyczne itp. Jesli mozliwy jest przeptyw zwrotny nalezy zastosowaé armature
uniemozliwiajacg przeptyw zwrotny. Armatura spustowa powinna by¢ zainstalowana w
najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym
armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegolnych pionéw z
wody, po ich odcieciu.

6.5.3. Izolacja cieplna
Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ zaizolowane cieplnie. Dopuszcza sie
nie izolowanie przewodow jezeli nie ma cyrkulacji. Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia
przewoddéw lub elementow instalacji wodociggowej przed zamarznieciem powinny by¢ one
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izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeni
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru. Materiaty izolacyjne powinny byé czyste, suche i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Zakohczenia izolacji cieplnej powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana
w sposoOb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

6.5.4. Oznaczenia
Przewody po ewentualnym wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach
dostepu, zwigzanych z uzytkownikiem.

6.6. Montaz instalacji klimatyzacji
KOD CPV: 45331220-4 INSTALOWANIE URZADZEN KLIMATYZACYJNYCH

6.6.1. Zalozenia
Chiodzenie wybranych pomieszczeh zapewnione bedzie za pomoca nasciennych oraz sufitowych
jednostek chiodzacych (klimatyzatoréw). Zrédtem chtodu bedg agregaty chiodnicze
zlokalizowane na dachu budynku. Projektowany uktad klimatyzacyjny bedzie pracowat w
systemie VRF. Szczegdtowy podziat na ukfady klimatyzacyjne oraz zasada pracy zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

6.6.2. Wykonanie

Czynnikiem roboczym jest freon R410A. Jednostki nalezy montowac¢ zgodnie z DTR urzgdzen
oraz zaleceniami producenta. Jednostki wewnetrzne pracujg w recyrkulacji, zapewniajgc
regulacje temperatury w pomieszczeniach poprzez regulacje ilosci czynnika chtodniczego—
freonu. Regulacja temperatury odbywa sie poprzez zadajniki montowane bezposrednio w
pomieszczeniu. W kazdym pomieszczeniu wyposazonym w wewnetrzng jednostke
klimatyzacyjng bedzie zlokalizowany jeden zdalny sterownik przewodowy. Sterownik
zamontowac 1,5 m od posadzki.

6.6.3. Montaz rurociagéw
Prowadzenie gtéwnych przewodow freonowych od agregatu chiodniczego realizowane bedzie
pod stropem pomieszczen w sufitach podwieszonych lub obudowach g-k. Przy wykonywaniu
instalacji nalezy zwréci¢ uwage na wykonywane instalacje, tak aby wyeliminowac kolizje.
Agregat posadowi¢ na dachu budynku na konstrukcji wsporczej systemowej. Lokalizacje
agregatu chtodniczego pokazano w czesci graficznej opracowania projektowego. Urzgdzenie
nalezy montowac¢ na konstrukcji wsporczej zgodnie z DTR producenta.

Koordynacji instalacji dokona¢ bezposrednio na budowie. Nalezy wykona¢ otwory rewizyjne
umozliwiajgce czyszczenie jednostek klimatyzacyjnych oraz tatwy dostep w celu serwisowania.
Do montazu rurociggdw stosowac obejmy systemowe.

6.6.4. Préby irozruch
Przed napetnieniem instalacji, po jej wykonaniu nalezy przewody przedmuchac¢ sprezonym
azotem technicznym. Nastepnie wykonaé prébe szczelnosci na cisnienie 3,8MPa (proba dla
samych przewodéw) oraz test osuszania prézniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-
378-2. Po uzyskaniu pozytywnych prob instalacje napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢
rozruch instalacji. Cisnienie robocze wynosi 2,5 MPa. Rozruch urzadzenh tylko pod nadzorem
przedstawicieli producenta.
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6.6.5. Izolacja
Przewody freonu (ciecz i gaz) zaizolowac¢ na catej diugosci izolacjg (odporna na temp. 70°C) o
grubosciach:
- dla rur freonowych o $rednicach 6,4mm + 22,2 mm — izolacja o grubo$ci 19mm
- dla rur freonowych o $rednicach 28,6mm + 34,9 mm — izolacja o grubosci 32mm
Przewody freonowe prowadzone na zewnatrz nalezy zaizolowa¢ otulinami kauczukowymi np.
ARMAFLEX AC grub. 9mm. Przewody prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ dodatkowo
ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej grubosci 0,7mm.
Przejscia przewodoéw freonowych przez zewnetrzng Sciane budynku nalezy wykonac¢ poprzez
przejscia szczelne.
Catos¢ izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggow.
Rozgatezienia zaizolowac¢ izolacjg systemowa.

6.6.6. Odprowadzenie skroplin

Przewody skroplin od klimatyzatorow witgczy¢ do najblizszego pionu kanalizacyjnego. Skropliny z
urzgdzen klimatyzacyjnych nalezy witgczy¢ do piondw kanalizacyjnych poprzez tréjnik. Przed
wigczeniem skroplin do pionéw kanalizacyjnych nalez zamontowa¢ syfon do urzadzen
klimatyzacyjnych z blokadg antyzapachowa. Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykona¢ z
rur PP. Przewody skroplin nalezy zaizolowa¢ antyroszeniowo izolacjg grubosci 9mm. Przewody
odprowadzajgce skropliny prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego z minimalnym
spadkiem 0,3%.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Badania instalacji wentylacji.

7.1.1. Badanie ogodlne

o Dostepnosci dla obstugi;

e Stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

o Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;

o Kompletnosci znakowania;

e Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powiok
ogniochronnych itp.);

e Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

e Zainstalowania urzgdzeh, zamocowania przewoddéw itp. w sposéb nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

e Srodkéw do uziemienia urzagdzen i przewoddw.

7.1.2. Badanie urzadzen wentylacyjnych
e Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty podtgczone w prawidtowy sposaéb;
e Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
e Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwdéjna obudowa);
e Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tacznikdw elastycznych;
e Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;
e Sprawdzenie zamocowania silnika;
e Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie:
e Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

7.1.3. Kontrola dziatania
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Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalacji zostaty
prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

7.1.4. Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce prace wstepne:
e Prébny ruch catej instalacji ;
o Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych;
¢ Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
e Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku jezeli to konieczne, ustawienie
kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikéw;
o Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;
¢ Nastawienie uktadu regulacji
* Nastawienie elementoéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

7.2. Badania instalacji wodno - kanalizacyjnej

7.2.1. Zakres badan odbiorczych
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej i
kanalizacyjnej. Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze
szczelnoéci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia
jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatos¢ instalacji,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych.

7.2.2. Pomiary
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary: temperatury wody za
pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu £ 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie
tego pomiaru za pomocg termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na
ztgczce lub sSrubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia
czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen, Pomiary spadkéw cisnienia
wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych doktadnosc¢ odczytu nie
mniejszg niz 10 Pa.

7.2.3. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatdow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robot
budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czes¢ przewodow
instalaciji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czesciowych. Badanie
szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym
powietrzem. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad warto$¢ cisnienia probnego.
Przygotowanie do badanie szczelno$ci wodg zimng
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Od inst. wody cieptej nalezy odtgczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed
przekroczeniem cisnienia roboczego. Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu
nalezy dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i dtawnic), w celu
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sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.
Przebieg badania szczelnosci wodg zimng
Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia probnego i dziatce elementarne;j:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

— 0.2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody
lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé
cisnienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci
péttora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw. Co najmniej trzy godziny przed
i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét
badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badanie przeprowadzono i zakornczono z wynikiem.
Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem
Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem niezawierajgcym
oleju. Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna
przekracza¢ 3 bar. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia probnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar. Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem,
powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenhstwa, ktdrego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu
wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %. Podczas badania szczelnosci
instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na niebezpieczenstwo
wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone
powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowaé jako zaslepek wciskanych korkéw z
tworzywa sztucznedo).
W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego. Podczas dokonywania odczytéw wskazan
manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co najmniej pét godziny przed
odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna
przekraczac = 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji
i nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzgdzony
protokot badania okreslajacy cisnienie probne przy ktérym byt o wykonywane badanie, czas
trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te
czes$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7.2.4. Badanie szczelnosci kanalizacji sanitarnej

Badanie szczelnosci powinny byé wykonane przed zakryciem kanatow, w ktorych prowadzona
jest instalacja kanalizacji wewnetrzne;j:

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na

szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
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- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo-
gospodarcze sprawdza sie na szczelnosS¢, poprzez ogledziny po napetnieniu wodg
instalacji powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem.

- pionowe przewody deszczowe wewnetrzne nalezy poddaé probie szczelnosci przez
zalanie ich wodg na catej wysokosci.

Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg
Instalacje wodociggowg napetniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sie ona
znajduje nie bedg ogrzewane, nalezy oprozni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury
zewnetrznej ponizej 0°C.
Badania odbiorcze zabezpieczehh antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
wodociggowej Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na
poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglad zewnetrzny
izolacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢é sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.2.5. Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob
widoczny, trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokodt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.2.6. Badania zabezpieczenia instalacji wody cieplej przed przekroczeniem

granicznych wartosci ci$nienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-10700[4]. Po przeprowadzeniu badah powinien zosta¢ sporzgdzony protokét
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin
w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.2.7. Badania efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej
Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na losowym
sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie dtuzszym niz
jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55 °C do 60°C. Po
przeprowadzeniu badan powinien zostaé¢ sporzgdzony protokodt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.2.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody

wodociggowej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalacji
oraz zmianami skracajgcymi trwatos¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosé
doboru materiatobw uzytych w instalacji wodociggowej, w =zaleznosci od jakosci wody
wodociggowej. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7.2.9. Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej
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Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

« doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie

« z projektem (dokumentacja),

» szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

» poprawno$ci i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7.2.10. Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg

sprawdzenie:

» doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem

» szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

* poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury,

* regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. Z
przeprowadzonych badanh odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

7.2.11. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg

sprawdzenie:

» doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje sie przez jej
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacjg),

» poprawnosci i szczelnosci montazu potgczen armatury (regulatorow),

« poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

* poprawnosci montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacii,

« nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu

prébnego,

« plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

« poprawnos$ci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem

pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt

negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan. Biezgcg kontrole robdt prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i

Zamawiajgcy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo zgda¢ od Wykonawcy wszelkich

dokumentow potwierdzajgcych jako$¢ dostarczonych materiatdbw na plac budowy, oraz

stosownych dokumentéw potwierdzajgcych jakosé wykonanych robdt w kazdej chwili przed

odbiorem czesciowym i koncowym.

7.3. Badania instalacji centralnego ogrzewania
7.3.1. Warunki przystapienia do badan
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
+ przed zakryciem bruzd, stropdw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejsé
przewodow przez przegrody budowlane
* przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny
* po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu
regulaciji
* w okresie gwarancyjnym
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7.3.2. Badanie odbiornikéw ciepta
Nalezy wykonywaé sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementow
budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, pofgczenie z gatgzkami, rozmiary,
umieszczenie zawordw odcinajgcych i ich dostepnosé.

7.3.3. Badanie przewodoéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewoddéw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i
poréwnac¢ wyniki z dokumentacjg; potgczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonaé przez
wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podpér,
pofgczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy,
ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.
Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkow przewodow,
sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia;
sprawdzenie przejs¢ przewodow przez sciany i stropy, potozenia potgczeh kotnierzowych w
przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem siebie,
sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci fgczenia piondw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkow
gatgzek ich srednic.

7.3.4. Badanie armatury obejmuje
Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegolnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji termometrow oraz
manometrow, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania
przez obserwacje wskazan.

7.3.5. Badanie szczelnosci na zimno
Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢. Na 24 godz. (gdy
temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna
by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonaé
starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potgczen przy
cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

7.3.6. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym
Badanie mozna podjg¢é po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i
usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen
instalacji. Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta. Podczas proby nalezy
dokonac ogledzin wszystkich potgczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a
po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

7.3.7. Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i
drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony
w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w
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zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna byé przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowac¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

7.3.8. Procedura prac

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
skladowych instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkéw pracy. Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementow
skladowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow
regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania
urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym
a dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego
nastawy w obu kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten
regulator. Jezeli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.
Nalezy obserwowaé stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania
instalacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
instalaciji.

7.4. Badania instalacji klimatyzacji

7.4.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji freonowej
Przed napetnieniem instalacji, po jej wykonaniu nalezy przewody przedmuchac¢ sprezonym
azotem technicznym. Nastepnie wykonaé probe szczelnosci na cisnienie 3,3MPa (proba dla
samych przewodéw) oraz test osuszania prézniowego.
Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2.
Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢ freonem R410 i przeprowadzi¢ rozruch
instalaciji.
Cisnienie robocze wynosi 2,5 MPa.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

Warunki wykonania badania szczelnosci
- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed wykonaniem izolacji ciepine;.
- Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad warto$¢ cisnienia prébnego.
- Podczas badania szczelnoéci instalacja powinna by¢ odigczona od zrodta chtodu lub zrédio
chtodu powinno byc¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

7.4.2. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny
by¢ przeprowadzone po catkowitym zakornczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na poréwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy ocenic, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢. Po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7.4.3. Badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem
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- Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ nie zawierajgcym oleju.

- Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji nie powinno przekraczac¢ 3 bar.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarne;j
0,1 bar.

- Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢
wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci
cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

- Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢é szczegding
uwage nha niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym
mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy
stosowac jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

- W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowaé
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

- Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w
okresie co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne.

- Warunkami uznania wynikdw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr
spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony

protokdt badania okreslajgcy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas

trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te

cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w

protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do

ponownych badan.

8. OBMIAR ROBOT
Prowadzenie obmiarow Robot jest niezbedne tylko dla robot, ktére zgodnie z zapisami umowy
rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie wykonanych robot i do nich
sie odnoszg wszystkie ustalenia tego punktu.
Dla umoéw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania Robdét dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.
Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig ustalong w uzgodnionym
harmonogramie Robdét budowlanych.
Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
projektowg i Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.
Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Jednostki obmiaréw robot:

— m (metr) - wykonanych i odebranych elementéw liniowych,

— kpl. (komplet) - wykonanych i odebranych fragmentéw na ktérych kompletacje skfadajg

sie mniejsze czesci,
— szt. (sztuk) — elementy policzalne,
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— r-g (roboczogodzina) - wykonanych i odebranych robét recznych i mechanicznych,
- m2 (metr kwadratowy) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach
powierzchni,
— m3 (metr szescienny) - wykonanych i odebranych prac mierzonych w jednostkach
objetosci,
— m-g (motogodziny) - praca transportu,
— inne jednostki, okreslone w zestawieniu cen jednostkowych w kosztorysie ofertowym lub
w odpowiednich szczegoétowych specyfikacjach technicznych
W wycenie Robo6t nalezy uwzglednic wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory, fundamenty,
konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty
instalacyjne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki malarskie i
zabezpieczajgce, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki,
elementy tgczace i dostosowujgce, osprzet, filtry, ttumiki dzwieku i drgan, klapy przeciwpozarowe,
atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego
rodzaju urzgdzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materialy eksploatacyjne oraz wszelkie
inne materiaty pomocnicze, zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy
lub innych stron, wykonania, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania poszczegoélnych Robot.
Przy wycenie Robét nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogdlne, kiére mogg
mie¢ wptyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru.
Wszelkie dane liczbowe odnoszgce sie do wielkosci lub ilosci poszczegdlnych elementéw
zawarte w niniejszym opracowaniu podano informacyjnie. Podanie tych wielkosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za wiasciwe parametry i odpowiednig ilos¢ poszczegdlnych
czesci sktadowych. Podstawowym kryterium doboru poszczegdlnych elementdéw jest spetnienie
wymagan postawionych poszczegoélnym elementom (zapewnienie standardéw jakosciowych i
ilosciowych okreslonych w niniejszym opracowaniu oraz przepisach, normach, specyfikacjach i
innych dokumentach przekazanych przez Inwestora).
Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem
zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Szczegotowe zasady rozliczenia robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

Dla robot wycenianych na podstawie ilosci i cen jednostkowych wykonanych Robot, podstawg
ptatnosci sg ceny jednostkowe skalkulowane przez Wykonawce za jednostki obmiarowe ustalone
dla danych pozycji kosztorysu, przyjete przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych, oraz
ilosci wykonanych robaét, ustalone w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Dla roboét wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest globalna wartos¢ podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych dla danego zakresu
rzeczowego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

— Robocizne bezposrednig wraz z narzutami;

— Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu na
teren budowy i transportu technologicznego, z uwzglednieniem ewentualnych ubytkéw,
strat i odpadéw;

— Wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztem obstugi, kosztami jednorazowymi i narzutami;

— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

— Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony po zmianie z 24 maja 2002
roku. Stan prawny na 29 czerwca 2002 roku. Ujednolicony tekst ustawy z 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane powstat na podstawie nastepujgcych Dziennikéw Ustaw: z 2000 r. nr 106, poz. 1126
(urzedowy tekst jednolity); nr 109, poz. 1157; nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. 42; nr 100,
poz. 1085; nr 110, poz. 1190; nr 115,poz. 1229; nr 129, poz. 1439; nr 154, poz. 1800, z 2002 r. nr
74, poz. 676.

Ustawa z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity)
(Dz.U. nr 80/2000, poz. 904)

10.2. Rozporzadzenia

ROZPORADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108/2002, poz.953)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 14
grudnia 1994 r. (z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. z 1999 r.-Nr 15, poz. 140)

ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r

w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen, instalac;ji i
sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych
eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktorych
powotuje sie komisje kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie
kwalifikacji. (Dz. U. Nr 59, p6z.377)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyroboéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie. (Dz. U. Nr 113, p6z. 728)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyrobéw budowlanych. (Dz. U. Nr 107, p6z. 679)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.
(Dz. U. Nr 140, p6z. 906)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
z dnia | marca 1999 r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej.(Dz. U. Nr 22, p6z. 206)

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI

z dnia 31 maja 2000 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania niektorych Polskich Norm. (Dz. U. Nr 51, p6z. 617)
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ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3
kwietnia 2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla
budownictwa. (Dz. U. nr 3 8, pdz. 456)

ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31
sierpnia 2001 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania
niektérych Polskich Norm dla budownictwa..(Dz. U. Nr 10I, péz. 1104)

10.3. Zarzadzenia

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28
grudnia 1995 r. zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajgcych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczehstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon.
Pol. z 1996 r. Nr 28, poz. 295)

ZARZADZENIE MINISTRA ZDROWIA | OPIEKI SPOLECZNEJ z dnia 12 marca1996 r.

w sprawie dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych
przez materialy budowlane, urzgdzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi. (Mon. Pol. Nr 19. péz. 23 n)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 27
czerwca 1996 r. zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobéw podlegajgcych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon.
Pol. Nr 48, p6z. 463)

ZARZADZENIE DYREKTORA POLSKIEGO CENTRUM BADAN | CERTYFIKACJI z dnia 28
marca 1997 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczehstwa i oznaczania tym znakiem. (Mon.
Pol. Nr 22. p6z. 216)

10.4. Polskie Normy

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. PN-77/B-75700 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zbiorniki
sptukujgce. Wspdlne wymagania i badania.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. PN-81/C-10700 Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;.
Wymagania. PN-ISO 4064-2 + Ad 1:1997Wodociagi. Zabudowa zestawow
wodomierzowych w instalacjach wodomierzowych. Wymagania instalacyjne.

PN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania.
PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, oktadzinowe, normalnosrednicowe.

EN1717 Zabezpieczenie wody pitnej przed zanieczyszczeniem w instalacjach wodociggowych
spowodowanym przez obieg wsteczny.

PN-88/M-54870 Wodomierze srubowe z poziomg osig wirnika. PN-88/M-54907 Wodomierze
srubowe z pionowg osig wirnika.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce PN 10. Ogdlne
wymagania techniczne.
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PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki wentylacyjnej z blachy o
przekroju prostokgtnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjnej z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne.

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddéw. Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdine;.

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkdéw. Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wytrzymatosé i szczelnosé
przewodéw z blachy o przekroju kotowym.

PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy kohcowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym
strumieniu powietrza.

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 13141-1:2004 (U) Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobéw do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Cze$¢ 1: Elementy doprowadzajgce i odprowadzajgce
powietrze montowane w przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych.

PN-EN 13141-4:2004 (U) Wentylacja budynkéw. Badanie wtasciwosci elementéw/wyrobdéw do
wentylacji budynkéw mieszkalnych. Czes¢ 4: Wentylatory stosowane w instalacjach wentylacji
budynkéw mieszkalnych

PN-EN 13142:2004 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy wentylacji mieszkaniowej. Wymagania i
dodatkowe charakterystyki dziatania.

PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewoddéw. Wymiary i wymagania techniczne
dotyczace przewodow gietkich

PN-EN 13779:2005 (U) Wentylacjia budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczgce
wiasciwosci instalacji wentylaciji i klimatyzaciji

PN-EN 14134:2004 (U) Wentylacja budynkéw. Badanie wiasciwosci prawidtowosci dziatania
instalacji wentylacji w budynkach mieszkalnych.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

PN-80/H-74219 SWW-0461 Wymagania dla rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych przez
spawanie gazowe

Norma Zaktadowa ZN-G-3150

PN-70/N-01270/3 i PN-70/N-01270/04 Oznakowanie rur

PN/92/M-34503 ,Prdby rurociggéw gazu”.
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