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Badania diagnostyczne obiektu inzynieryjnego, Nowe Miasto Lubawskie
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Badania diagnostyczne obiektu inzynieryjnego, Nowe Miasto Lubawskie

1. Podstawa opracowania

Opracowanie przygotowano na podstawie zlecenia przygotowanego przez
HTH Michat Hirsz dla KMD Diagnostyka Budowli Sp. z 0.0.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest obiekt inzynieryjny — most przez rzeke Drwece
usytuowany w ciggu dawnej linii kolejowej Nowe Miasto Lubawskie — Zajaczkowo
Lubawskie — zlikwidowanej w 1993 roku (fot.1-3).
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Fot. 1. Lokalizacja obiektu (geoportal.gov.pl).

Fot. 2,3. Widok przedmiotowego obiektu.

Celem opracowania jest okreSlenie wybranych parametrow materiatowych
elementdw konstrukcyjnych przedmiotowego obiektu.

Zakres opracowania obejmuje (rodzaj badan zostat wytypowany przez
Zamawiajgcego):

e Wykonanie odwiertow rdzeniowych umozliwiajgcych przygotowanie prébek
do badan oraz oznaczenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie;
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Badania diagnostyczne obiektu inZzynieryjnego, Nowe Miasto Lubawskie

e Skanowanie zbrojenia celem okreslenia rozktadu pretow zbrojeniowych
oraz grubosci otuliny;

e Wykonanie pomiaru karbonatyzacji betonu na odwiertach rdzeniowych lub
w miejscu wykonanych odwiertow;

e Wykonanie badan wytrzymatos$ci betonu na odrywanie metoda pull-off;

e Opracowanie raportu z badan.

3. Badania diagnostyczne
3.1. Odwierty rdzeniowe

W wyznaczonych przez Zamawiajacego obszarach wykonano tgcznie 3 odwierty
rdzeniowe. Odwierty zostaty wykonane w skrzydfach po obu stronach obiektu oraz
w konstrukcji tuku mostu od strony wschodniej (fot. 4-6).
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Badania diagnostyczne obiektu inzynieryjnego, Nowe Miasto Lubawskie

32 Badania wytrzymalosci betonu na sciskanie

Badania wytrzymatoséci betonu na $ciskanie przeprowadzono zgodnie z normg PN-
EN 12390-3 na 3 probkach z odwiertéw rdzeniowych wykonanych w konstrukcji

mostu.

Wartoéci wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla prébek pobranych ze skrzydet
mostu wahajg sie w granicach od 16,4 do 20,0 MPa przy wartosci $redniej 18,2
MPa, a warto$¢ wytrzymato$ci betonu na $ciskanie dla probki pobrane] z
konstrukcji tuku mostu wynosi 24,7 MPa.

Swiadectwo przeprowadzonych badan wytrzymatosciowych przedstawiono w
zataczniku.

Tabela. 1. Zestawienie diugosci wykonanych odwiertow rdzeniowych.

Nr Dlugos¢ wykonanego odwiertu
odwiertu [cm]
1 14,0
2 12,0
3 16,5

Na pobocznicy odwiertow rdzeniowych stwierdzono rozktad kruszywa o
dominujgcym uziarnieniu do 20 mm (fot.7-9). Na odwiertach nr 1 i 2 grubo$¢ warstwy
wykonczeniowej (wyprawy mineralnej) wynosita okoto 1,5 cm, natomiast dla
odwiertu nr 3 byto to ok. 1,9 cm. Struktura betonu byta jednorodna, bez widocznych

rakéw i niedowibrowan.

BT 22 L2061 B 10 90 S0 B Chetbons o ¢

Fot. 7. Widok wykonanych odwiertéw rdzeniowych.
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Badania diagnostyczne obiektu inzynieryjnego, Nowe Miasto Lubawskie

3.3 Okreslenie rozstawu pretow zbrojeniowych oraz otuliny

" Fot. 8,9. Wido
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k wykonanych odwiertow rdzeniowych.

A

Okreslenie rozktadu pretéw zbrojeniowych oraz grubosci otuliny wykonano dla
dwéch skrzydet oraz konstrukcji tuku mostu. Skanowanie rozktadu zbrojenia
wykonano przy wykorzystaniu urzadzenia Ferroscan PS200 firmy Hilti. Zasieg
efektywny pracy skanera to ok. 10 cm. Skany wykonano w dwéch osiach ptyty w
obszarze umozliwiajacym wykonanie badania, przedstawiajgc rozkiad zbrojenia
dwoch siatek zbrojeniowych (fot.10-13).

W zataczniku przedstawiono raport z poszczegodlnych przejazdéw skanera.
W formie graficznej oraz tabelarycznej przedstawione sg obrazy rozktadu pretow
zbrojeniowych oraz pokazana jest otulina zbrojenia.

Tabela. 2. Zestawienie z przeprowadzonych skanowan.

L.p. | Numer skanu Miejsce skanu Otulinsfmm) 2 Rozs_taw
Min IMaﬂ Sreq, | 3redni [cm]

Wschodnia cze$¢ mostu

1 5098 Skan poziomy skrzydta mostu - - - -

2 5099 Skan pionowy skrzydia mostu - - - -

3 5100 Skan poprzeczny spodu konstrukcji fuku 56 | 98 | 84 -

4 5101 Skan podtuzny spodu konstrukcji tuku - - - =
Zachodnia cze$¢ mostu

5 5102 Skan poziomy skrzydta mostu - - - -

6 5103 Skan pionowy skrzydta mostu - - - -

7 5104 Skan pionowy skrzydta mostu - - - -

8 5105 Skan poprzeczny spodu konstrukcji tuku 43 | 94 | 84 -

9 5106 Skan podtuzny spodu konstrukcji fuku 36 | 93 74 -
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Badania diagnostyczne obiektu inZynieryjnego, Nowe Miasto Lubawskie

Na podstawie wykonanych skanow zbrojenia nie stwierdzono wystepowania
regularnej siatki pretéw zbrojeniowych.
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Fot. 10,11. Widok z lokalizacji wykonanych skanéw zbrojenia — strona wschodnia.

~

Fot. 12,13. Widok z Iokalizcji konanyc skanow zbrojenia — strona zachodnia.

3.4. Ocena stopnia skarbonatyzowania

Okreslenie stopnia karbonatyzacji betonu elementu przeprowadzono przy
wykorzystaniu znacznika fenoloftaleiny. Metoda ta pozwala na okreslenie pH
betonu w przedziatach <9, >9. Okreslenie skarbonatyzowania betonu
przeprowadzono na wszystkich odwiertach rdzeniowych (fot.14,15).

Tabela. 3. Okreslenie stopnia karbonatyzacji betonu.

Glebokos¢
L.p. Opis proby karbonatyzacji
betonu (cm)
Odwiert 1 0,0
2 Odwiert 2 0,0
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Badania diagnostyczne obiektu inzynieryjnego, Nowe Miasto Lubawskie

3 Odwiert 3 0,0
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Fot.14,15. Pom-iar'karbonatyzacji na wykonanych odwiertach rdzeniowych.

3.5. Okreslenie przyczepnosci przez odrywanie

Badanie przyczepnosci betonu przez odrywanie wykonano w pieciu réznych
miejscach na skrzydtach oraz w konstrukcji tuku mostu. Badanie przeprowadzono
w oparciu o wytyczne zawarte w normie PN-EN 1542. Wartosci wytrzymatosci
wahaly sie we wszystkich badaniach w granicach 0,0-1,3 MPa. Srednia
wytrzymato$¢ na odrywanie wyniosta 0,4 MPa.

W miejscu badawczym nr 3 i 4 wierzchnia warstwa wyprawy mineralnej ulegta
odspojeniu w trakcie wykonywania nawiertu do badan.

Swiadectwo badania przedstawiono w zataczniku.
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Badania diagnostyczne obiektu inzynieryjnego, Nowe Miasto Lubawskie

Sl L
rzyktadowych pomiaréw metodg pull-off.
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Fot.18,19. Widok z p

Zataczniki

Zatacznik 1. Swiadectwo badan wytrzymatosciowych.
Zalacznik 2. Swiadectwo badan pull-off.
Zatacznik 3. Raporty z poszczegolnych przejazdow skanera
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}(MD DIAGNOSTYKA BUDOWLI SP. Z 0.0.
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Swiadectwo badania KMD/GD/04/02/2025

HTH MICHAL HIRSZ
80-209 CHWASZCZYNO, UL. SZAFIROWA 8

Zleceniodawca :

Obiekt :

1. Dane ogdlne
Wyciecie odwiertow:
Data wyciecia odwiertéw:

Obiekt inzynieryjny — most przez rzeke Drwece
Nowe Miasto Lubawskie

Oznaczenie wytrzymalosci na sciskanie
probek betonu wycietych z konstrukcji

Metoda przygotowania probek:
Nominalnie maksymalny wymiar ziarn kruszywa:
Stan wilgotnosci prébek w czasie badania:

Badanie przeprowadzono:

2. Wyniki badania.

wg PN-EN 12504-1
22.04.2025r.
szlifowanie

20 mm

suche

wg PN-EN 12390-3

Ozn. Element konstrukcji / Data Data Wiek | Wym. probki cylindr.] Masa Sita Wytrzymatosé | Wytrzymatosc
probki oznaczenie prébki wykonania | wykonania |prébki d h probki | niszczaca | Gesto$c | na Sciskanie $rednia dla
elementu badania | (dni) | (cm) (cm) (kg) (kN)  |(kg/dm®)| R, [MPa] elementu
1 Kooty = St 25.04.2025 7,5 7,5 0,735 | 109,3 | 2,219 24,7 24,7
wschodnia
2 SRTEYEI MERIN <5Stromns - 25.04.2025 7.5 7,5 0,701 72,5 2,117 16,4
wschodnia 182
3 Skrzydto mostu'- strona R 25.04.2025 7.5 7,5 0,714 88,5 2,156 20,0
zachodnia
Wartos¢ srednia: 20,4 21,5

Gdansk, 25.04.2025r.

KMD Diagnostyka Budowli 5p. 2 0.0

ul. Konotopska 4

Sporzadzit:

Qzarow Mazowieck

0-25, Rego

248154843 “'J) ) f “.I

194843
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KMD DIAGNOSTYKA BUDOWLI SP. Z 0.0.

K M D ul. Konotopska 4, 05-850 Ozardw Mazowiecki
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DIAGNOSTYKA BUDOWLI biuro@kmddiagnostykabudowli.pl
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Swiadectwo badania nr GD/04/02/pull-off/ 2025

Zleceniodawca : HTH MICHAL HIRSZ

80-209 CHWASZCZYNO, UL. SZAFIROWA 8

Miejsce badania: Obiekt inzynieryjny — most przez rzeke Drwece

Nowe Miasto Lubawskie

Badanie wytrzymatosci na odrywanie metoda "pull-off"

Data badania: 22.04.2025r.

Badany element: Nawierzchnia betonowa
Stosowany przyrzad: Tester pull-off Dyna Proceq
Stosowany klej: Poxipol

Naciecie podtoza: 15 [mm]

Normy powotane:
PN-EN 1542 sierpient 2010. Pomiar przyczepnosci na odrywanie.

Wyniki badan

Punkt e Wytrzymatosc Typ zniszczenia zgodnie
) Potozenie punktu b
L.p.| pomiarowy . Y na odrywanie z norma PN-EN 1542 pkt.
nr P 9 [MPa] 7.5,
1 1 tuk most_u - strona 1,3 B
wschodnia
5 5 Skrzyd}o_mostu - strona 0,2 A/B
wschodnia
3 3 Skrzydu‘oimostu - strona 0.0 )
wschodnia
4 i Skrzydiq mostu - strona 0,0 _
zachodnia
5 c tuk mos_tu - strona 0,5 A/B
zachodnia
Wartos$¢ minimalna: 0,0
Wartosc srednia: 0,4

Legenda do oznaczen zgodnie z norma PN-EN 1542 pkt. 7.5

A Zniszczenie kohezyjne w podtozu betonowym
A/B Zniszczenie adhezyjne pomiedzy podtozem a pierwsza warstwg
B Zniszczenie kohezyjne w pierwszej warstwie
B/C Zniszczenie adhezyjne pomiedzy pierwszg a drugg warstwg,
G Zniszczenie adhezyjne w drugiej warstwie
-/Y Zniszczenie adhezyjne pomiedzy ostatniq warstwa a warstwa kleju
Y Zniszczenie kohezyjne w warstwie kleju
Y/Z Zniszczenie adhezyjne pomiedzy warstwa kleju a krazkiem

Uwagi

Wyniki badania odnosze sie wytacznie do miejsc, w ktérych przeprowadzono badanie.

Gdansk, 23.04.2025r Sporzadzit:

KMD Diagnostyka Budowli Sp.z 0.0. mgr inz. Dawid Kontowicz
ul. Konotopska 4 —~ o
05-850 Ozarow Mazowiecki | Youia Uedtouics

NIP: 729-388-80-25 Regon: 365194843
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Szybki skan: FQO005098.XFF

Data / Czas: 2025-04-22 09:20:42 Pret. 12mm SSN: 15905015
0 mm 4113 mm
0
}
o !
| i
|
100
[mm]
Statystyka szybkich skanow (pierwszy szacunek):
Min grubos¢ otuliny: 40 mm T1: 100 mm
Max grubos¢ otuliny: 99 mm #pretowna T1: 2
Srednia grubos¢ otuliny: 69 mm T2: 100 mm
Odchylenie standardowe: 42 mm #pretow na T2: 2
Odciecie: 100 mm T3: 100 mm
#pretow dla wart. odcigcia: 2 #pretowna T3: 2
Klient: HTH Michat Hirsz

Lokalizacja: Nowe Miasto Lubawskie

Komentarz:

Operator:  Dawid Kontowicz

Pamiec plikaw! C:\Users\Dell\Desktop\kmd\2025\KWIE CI~1\NOWEMI~1\SKANYZ~1\FQO05098 XFF
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Szybki skan: FQO05099.XFF

Data / Czas: 2025-04-22 09:21:00 Pret. 12mm SSN: 15905015
0mm 1965 mm
0
100
[mm]

Statystyka szybkich skanéw (pierwszy szacunek):

Min grubos¢ otuliny: 0 mm T1: 100 mm
Max grubos¢ otuliny. 0 mm #pretownaT1: 0
Srednia grubos¢ otuliny: 0 mm T2: 100 mm
Odchylenie standardowe: 0 mm #pretownaT2: 0
Odciecie: 100 mm T3: 100 mm
#pretéw dla wart. odcigcia: 0 #pretownaT3: 0
Klient: HTH Michat Hirsz
Lokalizacja: Nowe Miasto Lubawskie Operator:  Dawid Kontowicz
Komentarz:
Pamigc plikow C:\Users\Del\Desktop\kmd\2025\KWIECI~1\NOWEMI~1\SKANYZ~1\F Q005099 . XFF

Projekt Prjo0187



Szybki skan: FQO05100.XFF

Data / Czas: 2025-04-22 09:21:33 Pret: 12mm SSN: 15905015
0 mm 3117 mm
0
— |
| i
] % ' |
100 | | l |
[mm]
Statystyka szybkich skanow (pierwszy szacunek):
Min grubosé¢ otuliny: 56 mm T1:. 100 mm
Max grubos¢ otuliny: 98 mm #pretbwna T1: 14
Srednia grubos¢ otuliny: 84 mm T2: 100 mm
Odchylenie standardowe: 11 mm #pretowna T2: 14
Odciecie: 100 mm T3: 100 mm
#pretow dla wart. odciecia: 14 #pretowna T3: 14
Klient: HTH Michat Hirsz

Lokalizacja: Nowe Miasto Lubawskie

Komentarz:

Operator:  Dawid Kontowicz

Pamig¢ plikéw C:\Users\Del\Desktop\kmd\2025\KWIE Cl- \NOWEMI~1\SKANYZ~1\F Q005100.XFF
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Szybki skan: FQO005101.XFF

Data / Czas: 2025-04-22 09:22:09 Pret: 12mm SSN: 15905015
0mm 2589 mm
0
100 |
[mm]

Statystyka szybkich skanow (pierwszy szacunek):

Min grubos¢ otuliny: 71 mm T1: 100 mm
Max grubosc otuliny. 97 mm #pretowna T1: 4
Srednia grubos¢ otuliny: 83 mm T2: 100 mm
Odchylenie standardowe: 14 mm #pretowna T2: 4
Odciecie: 100 mm T3: 100 mm
#pretow dla wart. odciecia: 4 #pretowna T3: 4
Klient: HTH Michat Hirsz
Lokalizacja: Nowe Miasto Lubawskie Operator:  Dawid Kontowicz
Komentarz:
Pamiec plikéw C\Users\Dell\Desktop\kmd\2025\KWIE C I~ 1\NOWEMI-1\SKANYZ~1\FQ005101.XFF
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Szybki skan: FQO05102.XFF

Data / Czas: 2025-04-22 09:28:19 Pret: 12mm SSN: 15905015
0mm 3861 mm
0
100
[mm]

Statystyka szybkich skanow (pierwszy szacunek):

Min grubos$¢ otuliny: 0 mm T1: 100 mm
Max grubo$¢ otuliny: 0 mm #pretowna T1: 0O
Srednia grubo$é otuliny: 0 mm T2: 100 mm
Odchylenie standardowe: 0 mm #pretbwnaT2: O
Odciecie: 100 mm T3: 100 mm
#pretow dla wart. odciecia: 0 #pretownaT3: 0
Klient: HTH Michat Hirsz
Lokalizacja: Nowe Miasto Lubawskie Operator:  Dawid Kontowicz
Komentarz:
Pamigc plikaw C:\Users\Del\Desktop\kmd\2025\KWIE Cl- 1\NOWEMI~-1\SKANYZ~1\FQ005102.XFF
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Szybki skan: FQO05103.XFF

Data / Czas: 2025-04-22 09:28:41 Pret: 12mm SSN: 15905015
0 mm 1965 mm
0
— ii
100 § |
[mm]

Statystyka szybkich skanéw (pierwszy szacunek):

Min grubosc¢ otuliny: 82 mm T1: 100 mm
Max grubo$¢ otuliny: 93 mm #pretowna T1: 2
Srednia grubos¢ otuliny: 87 mm T2: 100 mm
Odchylenie standardowe: 8 mm #pretowna T2: 2
Odciecie: 100 mm T3: 100 mm
#pretow dla wart. odcigcia: 2 #pretowna T3: 2
Klient: HTH Michat Hirsz
Lokalizacja: Nowe Miasto Lubawskie Operator:  Dawid Kontowicz
Komentarz:
Pamiegc plikow CUsers\Dell\Desktop\kmd\2025\KWIECI~T\NOWEMI~1\SKANYZ~1\FQ005103.XFF
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Szybki skan: FQO005104.XFF

Data / Czas: 2025-04-22 09:29:01 Pret: 12mm SSN: 15905015
0 mm 1771 mm
0
— ';
- 1!:!
\ i
100 i i
[mm]
Statystyka szybkich skanow (pierwszy szacunek):
Min grubos¢ otuliny: 57 mm T1. 100 mm
Max grubosc¢ otuliny: 93 mm #pretownaT1. 3
Srednia grubos¢ otuliny: 72 mm T2: 100 mm
Odchylenie standardowe: 19 mm #pretownaT2: 3
Odciecie: 100 mm T3: 100 mm
#pretow dla wart. odcigcia: 3 #pretowna T3: 3
Klient: HTH Michat Hirsz
Lokalizacja: Nowe Miasto Lubawskie Operator:  Dawid Kontowicz

Komentarz:

Pamigc¢ plikow

C:\Users\Del\Desktop\kmd\2025\KWIE CI~1\NOWEMI~-1\SKANYZ~1\FQ005104, XFF

Projekt: Prj00187



Szybki skan: FQO005105.XFF

Data / Czas: 2025-04-22 09:30:24 Pret. 12mm SSN: 15905015

0mm 4077 mm

100 || | | !é

[mm]

Statystyka szybkich skanow (pierwszy szacunek):

Min grubos¢ otuliny: 43 mm T1: 100 mm
Max grubos¢ otuliny: 94 mm #pretowna T1: 8
Srednia grubo$é otuliny: 84 mm T2: 100 mm
Odchylenie standardowe: 17 mm #pretbwna T2: 8
Odciecie: 100 mm T3: 100 mm
#pretow dla wart. odciecia: 8 #pretowna T3: 8
Klient: HTH Michat Hirsz
Lokalizacja: Nowe Miasto Lubawskie Operator:  Dawid Kontowicz
Komentarz:
Pamigé plikéw C\Users\Dell\Desktop\kmdi2025\KWIECI~ 1\NOWEMI~1\SKANYZ~1\FQ005105 XFF
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Szybki skan: FQO05106.XFF

Data / Czas: 2025-04-22 09:30:57 Pret. 12mm SSN: 15905015
0Omm 2764 mm
0
| -;' |
_ | :
| |
w || | |
[mm]

Statystyka szybkich skanéw (pierwszy szacunek):

Min grubos¢ otuliny. 36 mm T1:. 100 mm
Max grubose¢ otuliny: 93 mm #pretowna T1: 12
Srednia grubos¢ otuliny: 74 mm T2: 100 mm
Odchylenie standardowe: 19 mm #pretbwna T2: 12
Odciecie: 100 mm T3: 100 mm
#pretow dla wart. odciecia: 12 #pretowna T3: 12
Klient: HTH Michat Hirsz
Lokalizacja: Nowe Miasto Lubawskie Operator:  Dawid Kontowicz
Komentarz:
Pamie¢ plikow C:\Users\Dell\Desktop\kmd\2025\KWIEC |~ 1\NOWEMI~ 1\SKANYZ~1\F Q005106 . XFF

Projekt: Pri00187



