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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania og6élne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy dla zadania pn.: ,,Przebudowa utwardzenia terenu wraz z budowa odcinka
kanalizacji deszczowej oraz przebudowa oSwietlenia ulicznego na dzialce nr 61/38 AR 4, obreb Nowy
Swiat, Miasto Klodzko”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentdw robot drogowych. W przypadku braku ogoélnych
specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla ST sporzadzanych
indywidualnie.

1.4 Dokumentacja techniczna okreSlajaca przedmiot zaméwienia i stanowiaca podstawe do realizacji
robot

1.4.1. Spis specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych z podzialem wg CPV

Dziat — 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa — 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa — 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektoéw
budowlanych, roboty ziemne
Kategoria — 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne
Grupa — 45200000-9 Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodnej

Klasa — 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyro6wnanie terenu

Kategoria — 45233 120-6 Roboty w zakresie budowy drog.
1.4.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i1 ich zgodno$¢ z dokumentacja techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty scisle wedlug otrzymanej dokumentacji techniczne;j

1.5. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiagcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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1.5.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.5.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robo6t i administrowanie kontraktem.

1.5.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.5.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.5.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.5.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.5.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialdéw oraz robot.
1.5.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowsa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.5.15. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, sluzgcych do przejmowania
i rozktadania na podloze obcigzen od ruchu pojazdow.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralnag a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.5.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.5.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.5.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.5.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.5.20. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.5.21. Podloze drogowe - grunt rodzimy lub nasypowy, niewysadzinowy, doprowadzony do odpowiedniej
nosnosci (grupa nosnosci G1), zalegajacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania lecz nie mniej niz do
glebokosci, na ktorej naprezenia pionowe od najwigkszych obciazen uzytkowych wynosza 0,02MPa.

1.5.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.23. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejagcego polaczenia.

1.5.26. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.5.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.29. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.5.30. Przedmiar Robét - wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.5.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
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1.5.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czeg$¢ terenu budowy.

1.5.33. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odregbng cato$¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ ustalonego harmonogramu postgpu
prac. W przypadku znaczacych op6znien konsekwencje ponosi Wykonawca.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w
ogo6lnych warunkach umowy.

Zaplecze budowy nalezy usytuowac na terenie dziatek objetych inwestycja. Szczegdtowa organizacje robot i
zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

[J 1) dokumentacje techniczng okreslona w p.1.4

[1 2) kopi¢ zgloszenia budowy

[1 3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot

1.6.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia inne dokumenty.
1.6.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ nastepujaca
kolejnos¢ waznos$ci: Dokumentacja projektowa, Szczegotowe Specyfikacji techniczne, Przedmiar Robot
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. M-D -00.00.00 Wymagania ogo6lne 10

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.



Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.6.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oso6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

c) W przypadku koniecznosci przeniesienia z terenu budowy gatunkéw chronionych (dotyczy gatunkéw roslin
zwierzat) Wykonawca zobowiazany jest przestrzega¢ odpowiednich procedur oraz zapisow zamieszczonych w
dokumentacji projektowe;j.

d) Na terenach okreslonych jako obszary cenne przyrodniczo nie mozna lokalizowaé sktadu materialow na czas
budowy.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydanag przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Wykonawca.

1.6.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca M-D -00.00.00 Wymagania og6lne 12
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci 1 drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.6.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.



1.6.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposoéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. W przypadku
zmiany przepiséw Wykonawca ma obowigzek dostosowac sie¢ do nowych, aktualnych przepiséw.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych M-D -00.00.00 Wymagania ogo6lne 13

chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.6.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢
maja materialy, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywacé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.6.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robo6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.7. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robdt jest zobowigzany opracowac i
przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robot.
Wykonawca przygotuje teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i instalacje, wykona
pomieszczenia biurowe oraz niezbedne drogi dojazdowe, place manewrowe i sktadowe oraz inne pomieszczenia
potrzebne Wykonawcy przy realizacji robot. Po zakonczeniu rob6t Wykonawca usunie wszystkie urzadzenia,
instalacje, biura, drogi dojazdowe oraz place i doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

1.8. Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robo6t, w oparciu o zasoby
techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru oraz warunkami umowy.

Powinien zawierac:

1) organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot
2) projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

3) organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog

4) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne



5) wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot.
Szczegdtowy projekt organizacji robdt przygotuje wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do M-D -00.00.00
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zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrddlta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegbdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w M-D -00.00.00 Wymagania
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miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spelnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
speliajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementoéw robot beda
oparte na wymaganiach okres§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

[ organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

[ organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

[] sposob zapewnienia bhp.,

[J wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

[J wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementdéw robot,

[] system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robét,

[J wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

[1 sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

[1 wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

[ rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

[] sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

[1 sposob i procedur¢ pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania
poszczegdlnych elementow robot,

[] sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac
zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
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dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatoéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportoéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialtow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
B. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
[] Polskg Norma lub
[J aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okre§long w pkt. 1

i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaru robdt jest dokumentem, w ktéorym rejestruje si¢ ilosciowy postep kazdego elementu
realizowanych robot. Szczegoétowe obmiary wykonanych robot robione sg na biezaco i zapisywane do ksigzki
obmiaru robdt, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez wykonawce i wyceniony
przedmiar robot, stanowiacy zatacznik do umowy.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakoS$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego (zgloszenie robot),

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy Iub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.
Jesli ST wiasciwe dla danych robo6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dhugosé
pomnozona przez sredni przekroj.
Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposOb ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru ostatecznego r1obot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i1 ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
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wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,
. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,
. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i1 PZJ,
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,
8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

AN AW

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
[] robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
[ warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
[ warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
[1 koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
[J podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
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(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Gwarancje i ubezpieczenia
(a) koszty uzyskania, obstugi i przedlozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i
punktéw wysokosciowych w zwiazku z inwestycjg pn.: ,,Przebudowa utwardzenia terenu wraz z budowa
odcinka kanalizacji deszczowej oraz przebudowa o$wietlenia ulicznego na dzialce nr 61/38 AR 4, obreb
Nowy Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
wykonanie mapy powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

¢) wyznaczenie parametrow tukoéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie mapy powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe
z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i
kartografii, upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach dotyczacych realizacji zaméwienia.

1.4.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego i roboczych punktow
wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
a) paliki drewniane o $rednicy 5018 cm i dtugosci 0,3010,6 m,
b) stupki betonowe,
c) farba chlorokauczukowa,
d) dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy Smm i dlugosci 5008cm
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,

b) niwelatory,

c¢) dalmierze,

d) tyczki,

e) taty,

f) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. 5.2. Zasady wykonywania
prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktow granicznych nalezy pobraé z
Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty
i pobiera¢ materiaty z PODGIK).
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu
istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot. Wykonawca powinien zatozy¢
robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przekazang przez
Zamawiajacego oraz inne dane geodezyjne pozyskane przez Wykonawce m.in. pobrane z Powiatowego O$rodka
Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjne;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt. 2.2.Usuniecie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ migdzy
palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmnie;j
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiam
i podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa:
Jednostka obmiarowa jest - m (metr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposéb odbioru robadt

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady platnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania robot pomiarowych obejmuje:
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a) wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f) zastabilizowanie punktdow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

g) wykonanie mapy powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 WYCINKA DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wycinkg drzew i1 krzewdw w ramach realizacji zadania ,,Przebudowa utwardzenia terenu
wraz z budowa odcinka kanalizacji deszczowej oraz przebudowg o$wietlenia ulicznego na dzialce nr 61/38
AR 4, obreb Nowy Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i
krzewow:

— usunigcie drzew - $cinanie drzew w warunkach utrudnionych (z uzyciem podnosnika samochodowego) z
karczowaniem pni i korzeni oraz wywiezieniem uzyskanych materiatow w miejsce wskazane przez Inwestora,

— karczowanie krzewow wraz z wywiezieniem gatezi i karczy w miejsce wskazane przez Inwestora.

Ilo$¢ robdt do wykonania: wg przedmiaru robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy uzyskane z wycinki

W wyniku usuniecia drzew i karczowania krzewdw powstang materialty do usuniecia z terenu budowy — odcinki
dhuzyc, galezie 1 karcze. Miejsce wywiezienia materiatow z wycinki wskaze Inwestor. Jezeli Inwestor nie
wskaze miejsca wywozu, Wykonawca begdzie obowiazany zagospodarowaé materiaty we wlasnym zakresie.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wycinki i karczowania

Do wykonania robo6t zwigzanych z wycinkg i karczowaniem drzew nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

— podnosnik samochodowy,

— pity mechaniczne,

— zuraw samochodowy i fadowarka do zatadunku dtuzyc, karpiny, gatezi i karczy na $rodki transportowe,
— samochody skrzyniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Odcinki dhuizyc, galgzie i karcze nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi posiadajacymi plandeki
zabezpieczajace trase przewozu przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wycinki drzew i karczowania krzewow

Wykonawca powinien wyznaczy¢ w terenie drzewa i krzewy do usunigcia zgodnie z projektem wykonawczym
przekazanym przez Zamawiajacego. W przypadku watpliwosci nalezy skonsultowac¢ si¢ z Projektantem.

Miejsce wykonywania rob6t nalezy oznakowaé¢ 1 wygrodzié, zabezpieczajac przed dostgpem 0s6b
niepowotanych.

Wykonawca jest obowigzany powiadomi¢ wiascicieli urzadzen obcych znajdujacych si¢ na terenie wycinki o
terminie wycinki drzew. Odpowiedzialno$¢ za ewentualne zniszczenie urzadzen obcych ponosi Wykonawca.
Wycinke nalezy prowadzi¢ w sposob uzgodniony z Inzynierem, np. cze¢$ciami lub etapami, zwracajac uwage na
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istniejgce drzewa nie przeznaczone do wycinki oraz na znajdujace si¢ w pasie prowadzonych rob6t urzadzenia
obce. Karpiny i korzenie drzew i krzewow nalezy wykopac, a nastgpnie wypehi¢ powstale doty miejscowym
gruntem i zagesci¢ warstwami. W zaleznosci od usytuowania, Inzynier moze dopusci¢ frezowanie pni.

Materiat z wycinki nie moze by¢ sktadowany na placu budowy. Po dokonaniu obmiaru uzyskanego materiatu
nalezy go zatadowac¢ na $rodki transportu i przewiez¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. Jezeli Inwestor
nie wskaze miejsca wywozu, Wykonawca bedzie obowiazany zagospodarowac materialy we wlasnym zakresie.
Nie wolno $cinaé¢ ani karczowac drzew przed $witem i po zapadnigciu zmroku, w czasie mgly i porywistych
wiatrow, przy zawiejach $nieznych i silnych mrozach, a takze w czasie ulewnych deszczow. Drzewa podcigtego
lub naruszonego w inny sposob nie wolno pozostawic¢ na noc ani na czas przerwy $niadaniowe;.

5.3. Zasady prowadzenia robot w zasiegu koron istniejacych drzew

W zasiegu koron istniejagcych, zachowywanych drzew nie powinien poruszaé si¢ sprzet mechaniczny.
Koniecznos$¢ wykonania robot w tej strefie powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wycinki i karczowania

Sprawdzenie robot zwiazanych z wycinka i karczowaniem drzew oraz krzewow nalezy przeprowadzié¢ poprzez
ocen¢ prawidtowosci 1 kompletnosci wykonanych robot oraz usunigcia pozostatosci po wycince i karczowaniu z
terenu budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe dla wykonanych robot nalezy przyjmowac na podstawie przedmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug przedmiaru robot.
Cena wykonania robot zwigzanych z wycinka drzew i krzewow obejmuje:

— wyznaczenie drzew i krzewow do wycinki,

— oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

— obcigcie galezi oraz etapowe $Scinanie pni drzew,

— karczowanie karpin i korzeni,

— wyciecie i wykarczowanie krzewow,

— dokonanie obmiaru uzyskanego materiatu,

— wywiezienie pni, gal¢zi i karczy w miejsce wskazane przez Inwestora lub zagospodarowanie we wlasnym
zakresie (w zalezno$ci od uzgodnien z Inzynierem),

— zasypanie powstalych dotéw gruntem miejscowym z zaggszczeniem,

— usunigcie z terenu budowy pozostatosci po wycince,

—uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ulic i przepustow w zwiazku z inwestycja pn.: ,,Przebudowa
utwardzenia terenu wraz z budowa odcinka kanalizacji deszczowej oraz przebudowa o$wietlenia
ulicznego na dzialce nr 61/38 AR 4, obreb Nowy Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiérkowych i obejmuja:
Rozbiodrke kraweznikéw betonowych, kamiennych, obrzezy wraz z tawami.
Rozbiérke nawierzchni jezdni oraz chodnikow.
Rozbiorke elementoéw istniejacej kanalizacji deszczowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic beda wykonywane rgeznie i mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowac¢ nastgpujacym sprzetem:
a) samochody cigzarowe do ewentualnego wywozu gruzu,
b) tadowarki,
¢) mloty pneumatyczne,
d) pita do nawierzchni.

4. TRANSPORT
Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materialu rozbiorkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2 Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 20031 w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr
4.

5.2.3 Rozbidrka warstw podbudowy.
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Powyzsze roboty nalezy wykonaé rgcznie lub mechanicznie. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢
mieszany w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania.

5.2.4 Rozbiodrka warstw chodnika i zjazdow.

Powyzsze roboty nalezy wykonaé rgcznie lub mechanicznie. Materialy uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢
mieszane w trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania.

5.2.5 Rozbiorka obrzezy i krawgznikow

Rozbiorke obrzezy i kraweznikow betonowych nalezy wykona¢ mechanicznie lub rgcznie. Lawy betonowe
nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

5.2.6 Rozbiorka przepustu betonowego, zelbetowego

Rozbiorke przepustu nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Elementy betonowe rozebrane zostang przez
rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

5.2.7 Rozbidrka znakéw drogowych

Rozbiérke znakéw drogowych nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Elementy betonowe (fundament)
rozebrane zostang przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

5.2. Rozbiodrka przepustu betonowego, zelbetowego

Rozbiorke elementow kanalizacji nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie. Elementy betonowe rozebrane
zostang przez rozkruszenie mlotem pneumatycznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonania kontroli

Ogdlne zasady wykonania kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Wykonanie kontroli

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbidrkowych, prawidlowosci transportu i sktadowania
materiatdéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne warunki obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiaru robét

Jednostkami obmiaru s3:

a) dla poszczegodlnych warstw nawierzchni i podbudowy — m2 (metr kwadratowy),
b) dla krawgznikow i obrzezy — m (metr),

¢) dla przepustow betonowych, zelbetowych — m3 (metr szeScienny)

d) dla znakéw drogowych wraz z fundamentem — szt. (sztuka)

e) kolektorow deszczowych — mb,

f) studziennej rewizyjnych — szt.,

g) studzienek wpustowych — szt.

h) utylizacj¢ gruzu po wykonaniu rozbiorki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbiorek,
b) oznakowanie robot,
¢) rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
d) zatadunek i odtransportowanie materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacja,
e) oplate za przyjecie odpadow przez sktadowisko,
f) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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W przypadku, gdy materialy z rozbidrki zostang wywiezione na wysypisko, w cenie kosztorysowej nalezy ujac¢
koszty utylizacji i koszty skladowania na wysypisku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4.

Dz. U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych dla zadania pn.: ,,Przebudowa utwardzenia terenu wraz z budowg
odcinka kanalizacji deszczowej oraz przebudowa oswietlenia ulicznego na dzialce nr 61/38 AR 4, obre¢b
Nowy Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
— wykonanie wykop6éw w gruntach nieskalistych,
—  wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
—  budowe nasypow drogowych,
— pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego speltniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktéorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

a) Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na
sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
Wwzoru:

j, =L
pds
gdzie:
ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
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pdss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik r6éznoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= %
di
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
Wwzoru:

gdzie:

Ei - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany zZ wysoko
polimeryzowanych wildkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Z

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczego6lnie |Jed- Grupy gruntéw

niec
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wlasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  Tumosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty — gzwietrzelina | wysadzinowe
— Zwir gliniasta — glina  piasz-
— pospotka —  TUmMoSz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
— piasek $redni |- zwir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny |— pospolka pylgsta
— zuzel gliniasta zwigzla
nierozpadowy - it i.l piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina  piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawartos$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

28



4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac +
lcmi-3cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nier6wnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewniag odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopéw 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno post¢gpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadaé taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z InZynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami.
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Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwtocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
CzynnoS$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu|Pomiar tasmg, szablonem, lata3 o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar  szeroko$ci  dna | prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzgdnych | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieré6wnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac ro6znic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢c wskaznika
zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej 1 zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie speilniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

1.4.11. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nie skalistych dla zadania pn.: ,,Przebudowa utwardzenia terenu

wraz z budowg odcinka kanalizacji deszczowej oraz przebudowq oswietlenia ulicznego na dzialce nr 61/38
AR 4, obre¢b Nowy Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nie skalistych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa no$nosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I dla:

kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu
KR1-KR2
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Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrocic na:
13. sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
14. zapewnienie statecznosci skarp,
15. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
16. doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
17. zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach skalistych dla zadania pn.: ,,Przebudowa utwardzenia terenu wraz

z budow3 odcinka kanalizacji deszczowej oraz przebudowa o$wietlenia ulicznego na dzialce nr 61/38 AR
4, obreb Nowy Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet do robéot w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,
— milotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzac:
a) mlotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w grunt z¢bami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat si¢ ruch maszyn i $srodkoéw transportu po rozluznionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,
tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
SST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegoIng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— odspojenie skaly przy uzyciu materialdw wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— rozdrobnienie,
— zatadunek i odwiezienie urobku na odklad,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu,
— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypoéw dla zadania pn.: ,,Przebudowa utwardzenia terenu wraz z budowa odcinka
kanalizacji deszczowej oraz przebudowa oS$wietlenia ulicznego na dzialce nr 61/38 AR 4, obr¢eb Nowy
Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze | Przydatne Przydatne Tres¢ )
nie 7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste mickkie wypelnione  gruntem lub materialem
drobnoziarnistym
2i.Z.wietrzeliny i rumosze | - gdy beda wbudowane w miejsca suche
1niaste i 5 i
1 Rozdrobnione % Piaski pylaste, piaski lub ;abezplf:czone od wod gruntowych i
grunty skaliste twarde gliniaste, pyly piaszczyste powierzchniowych
oraz grunty | { pyly - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z zabezpieczonych przed zawilgoceniem
zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste,

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

3.  Piaski  grubo, gliny i gliny pylagte oraz
Na dolne | $rednio i|inncow,  <35% - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny  piaszczyste zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
nasypow | naturalne i tamane zwigzle, gliny zwiezie i|po ulepszeniu spoiwami
ponizej 4. Piaski gliniaste z |gliny pylaste zwigzle oraz
strefy domieszkg  frakcji|mne grunty o granicy |\ = qvuwicrciadlo wody gruntowe] znajduje
przemarza | zwirowo-kamieniste] pl}(/)nnosm w od 35 do sie na glebokosci wiekszej od kapilarnosci
nia (mlczrqnql\(zve) 0|60% . . i biernej gruntu podloza
i todci 71. Wysiewki  kamienne | 723700 o niczonej podatnosci na rozpad -
- Iniaste 0. zawartoscl |y, ne straty masy do 5%
Ux15 ) rakcji itowej ponad 2% s Y Y -
5 Zuzle - gdy wolne przestrzenie zostang
wielkopiecowe i inne wypelnione materialem drobnoziarnistym
metalurgiczne z¢ |'8 Zuzle wiclkopiccowe 1| : gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
starych zwalow | inne  metalurgiczne ~ z | 1zolowane od wody

(powyzej 5 lat)
6. Lupki

nowego studzenia (do 5
lat)
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przyweglowe 9. Totupki
przepa one
Wysiewki | przyweglowe
kamlenne 0| ;
zawartosci frakcji nieprzepalone
itowej ponizej 2%
10. Popioly lotne i
mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe
] 1. Zwiry 1 pospoiki
1. Zwiry i pospotki liniaste
2. Piaski grubo i Piaski pylaste i
$rednio- liniaste - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na gorne | ziarniste .Pyg piaszczyste i pyly oiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy 3. Itotupki | 4 liny o granicy a tywne poplo%y itp.
na- przyweglowe glynnosm mniejszej niz
Sypow  w | przepalone 5%
stre- zaw1erajqce mniej niz | 5. Mieszaniny popiolowo- | = drobnoziarniste i nierozpado-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla | we: straty masy do 1%
przemar- | szych od 0,075 mm kamiennego o wskazmiku nosnosci w10
zania 4, Wyswwkl 6. Wysiewki kamienne nos=
kamienne liniaste o zawarto$ci
uziarnieniu rakcii itowej >2%
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
i miejscach | Grunty Grun?r watpliwe i | wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
éerowych niewysadzinowe wysadzinowe
0
gltebokosci
przemarza
nia
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

pkt 3.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zageszczajacych grubos¢ liczba | grubosé¢ |liczba grubos¢ | liczba nosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$¢ | maszy
[m] n*** [[m] n EE [m] n ok n
Walce statyezne 10,1 do 0,2 |[4do8 |0, do|4do8 |02 dol4do8 |[1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - 0,2 do|8dol12 |0,2 do[8dol2 |2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce  statyezne |02 d0 0,5 |[6do8 [0,2 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce  wibracyjne | 04 do 0,7 [4do8 |02 do|3do4 |03 do|3do5 |[4)
gladkie ** 0,4 0,6
Walce  wibracyjne | 03 do 0,6 |3do6 |02 do|6do10 [0,2 do[6do10 |5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zaggszezarki 0,3d00,5 [4do8 |- - 02 do|4do8 |6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki . 02do04 |[2do4 [0,1 do|3do5 |02 do|3do4 |6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
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Ubijaki o masie od 4 do 3 do 6 3 do 6
I do 10 Mg|2,0do8,0 |10 1,0 do|uderzen |1,0 do|uderzen

zrzucane z uderze |4,0 w punkt [ 5,0 w punkt
wysokosci od 5 do n w
10 m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢é wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glegbokosc¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggéci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

0 wysokosci,

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KRLKR?

do 2 0,97 0.95

ponad 2 0,97 0.95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdow i materialow do wykonania nasypow

Wyboér gruntéw i1 materiatdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego
(o wspodtezynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cicku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko =2 6 x 10 > m/s i wskazniku roéznoziamistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwg¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

1. Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe¢ materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospoitki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zaggszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skalty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane =z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4dgs>Dis>4dss
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy

nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga si¢gga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

a) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegblno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatlu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6ow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugoscei klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdbw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspOtczynniku wodoprzepuszezalnosci ko > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania og6lne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$§lone w
pkceie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢é nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
b) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
¢) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntdéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
c) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
d) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

42



e) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
f) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
g) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiaggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdow zamarzni¢tych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé
ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéow réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria ruchu
ekspresowych [ ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktoérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poroéwnania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebng liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdow oraz
wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

a) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

¢) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzm¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w caloéci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegb6lng uwage nalezy zwrocic na:
e) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
f) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
g) badania zaggszczenia nasypu,
h) pomiary ksztattu nasypu.
i) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czgséci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

45



— wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtoérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlng uwagg nalezy zwrocic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objgtosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

l. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Ogodlnej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa utwardzenia terenu wraz z budowg odcinka
kanalizacji deszczowej oraz przebudowa oSwietlenia ulicznego na dzialce nr 61/38 AR 4, obreb Nowy
Swiat, Miasto Klodzko”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot w czasie przebudowy kanalizacji
deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnegtrzna przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych.

1.4.2.Przykanalik -kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.3.Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.5. Elementy studzienek i komér

1.4.5.1. Komora robocza - =zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

1.4.5.2.Komin wlazowy - szyb potagczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej

1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza

1.4.6.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.M-00. 00.00 ..Wymagania ogdlne" pkt | .4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialéw
Wymagania og6lne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Materialy do budowy kanalizacji

Kolektor gtowny wykona¢ z rur PVC litych o $rednicy nominalnej DN250 oraz sztywnosci obwodowej SN8.
Przykanaliki do studni wpustowych oraz do wylotéw rynien wykona¢ z rur PVC litych DN 200mm o sztywno$ci
obwodowej SN8.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studnie rewizyjne PP/PCV o $rednicy DN400mm. Czgsci skladowe studni: wilaz zeliwny D-400, rura
teleskopowa z PCV, rura wznoszaca karbowana z PP o $rednicy 400mm wraz z pierscieniem uszczelniajacym,
uszczelka oraz podstawa studni. Studnie uktadaé na tawie betonowej C8/10 gr. 10cm. Jako zasypke zastosowaé
kruszywo tamane 0/31,5.

2.4. Studzienki Sciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty  uliczne  wyposazone ~ w  kratg zeliwng z  wlotem gérnym, klasy D400
o wymiarach 600x400mm, pier§cien utrzymujacy krate, pier§cien odciazajacy, rura betonowa z dnem 500mm
($rednica wewngtrzna) z betonu kasy C35/45, lawa betonowa gr. 10cm. Osadnik o gltebokosci min. 50cm.

3. SPRZET
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3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D. M. 00.00.00.

3.2. Do wykonania robét nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
a) koparki,

b) spycharki,

c) sprzet do zaggszcezania gruntu:

- zaggszczarki wibracyjne,

- ubijaki spalinowe,

- walce wibracyjne,

d) samochody skrzyniowe.

e) samochdd beczkowo6z.

t) samocho6d samowytadowczy,

g) zuraw samochodowy,

h) sprzet do zageszczania betonu,

i) mioty pneumatyczne,

j) drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M. 00.00.00.

4.2. Transport materialow do budowy kanalizacji

4.2 1. Rury, kregi i inne prefabrykaty

Transport rur i kregéw powinien odbywac si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego $rodka transportu. Ukladanie elementéw na $rodkach transportowych powinno odbywaé si¢
pionowo za$ ich rozmieszczenie powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéow. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10x5 cm z odstgpami pomigdzy elementarni umozliwiajacymi
roztadowanie. Podklady powinny wystawa¢ poza obrgb elementu co najmniej 30 cm Do transportu mozna
przekazaé elementy, w ktorych beton osiaggnal co najmniej 0,75 $rednicy wytrzymatosci badanej serii probek.
Pozostate prefabrykaty nalezy przewozic¢ tak, aby ich nie uszkodzi¢.

4.2.2. Wpusty zZeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu w  sposéb
zabezpieczonyprzed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06251 [14].

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca powinien zapewni¢ takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technicznych.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Cement
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731 -08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Roboét

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D.M. 00.00.00.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane elementy kanalizacji deszczowe;.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkéw $swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow
statych. Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Sposob wykonania Robdt ziemnych w wykopach powinien byé¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci Robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich Robot i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas Robot wedlug Dokumentami Projektowej, SST i zalecen
Inspektora Nadzoru, Zabezpieczenie powinno polega¢ na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

podparciu lub rozparciu §cian wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot — wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,3
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w
miare jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.
Dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych, bezpiecznych nachylen skarp:

w gruntach spoistych (gliny, ity) - o nachyleniu 2:1,

w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu I: 1,25.

Stan skarp nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie, glebokosci wykopow, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznych mozliwosci zabezpieczenia §cian wykopow. Dno
wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno
wykopu wykonanego r¢cznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rze¢dnej projektowanej o okoto Scm
przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio
przed wykonaniem elementéw kanalizacji deszczowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane z doktadnoscig £2,0 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany odpowiedni
spadek zgodny z Dokumentacjg Projektows..

W gruncie suchym (normalnej wilgotno$ci), piaszczystym i zwirowo-piaszczystym, piaszczysto-gliniastym
podtozem moze by¢ grunt naturalny, przy nienaruszonym dnie wykopu. W gruncie gliniastym podtoze powinno
by¢ wykonane z warstwy pospoiki, zwiru lub ttucznia z domieszka piasku o grubosci 15-30 cm

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Studzienki $ciekowe

Studnie wpustowe: wpust uliczny zeliwny D400, piercien utrzymujacy krate, pierScien odciazajacy, rura
betonowa z dnem 500mm ($rednica wewnetrzna) z betonu kasy C35/45, podsypka z thucznia lub zwiru grubosci
7cm. Osadnik o glgbokosci min. 70cm. Schemat studni wpustowej przedstawiono w dokumentacji projektowe;.
Lokalizacja studzienek, rzedne posadowienia - zgodnie z Dokumentacja Projektows.

5.5.2. Rury kanalowe

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dltugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia

zlaczy. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej O" C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy
nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem. Przewody ukladaé na podsypce piaskowej
(piasek gruby) o grubosci 20cm i obsypac piskiem grubym o grubosci 20cm ponad wierzch rur.

Prowadzenie przewodow, spadki i $rednice przedstawiono na Projekcie Zagospodarowania Terenu oraz profilu
podtuznym.

5.5.3. Przykanaliki

Wymagania odno$nie wykonania przykanalikow: trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i
pionie. Dlugosci oraz srednice przykanalikow powinny by¢ zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
Wiaczenie przykanalika do kanatu nalezy wykona¢ na studzience rewizyjnej, spadki przykanalikow powinny
wynosi¢ od min. 2 % do max. 20 %.

5.5.4. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki nalezy wykonywaé w wykopie wasko przestrzennym z umocnieniem $cian wykopow.
Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢. Dno studzienki nalezy
wykona¢ lub jako gotowy element prefabrykowany. Kineta w dolnej czesci (do wysoko$ci rownej polowie
$rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi
$ciankami do poziomu maksymalnego napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna
mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany §rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki nalezy wykona¢ ze spadkiem co najmniej 3 %o
w kierunku kinety. Studzienki powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. Poziom wtazu
powinien by¢ roéwny z poziomem nawierzchni bitumicznej. W $cianie komory roboczej oraz komina wltazowego
nalezy zamontowa¢ mijankowe stopnie zlazowe w dwodch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w
odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.
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5.5.5. Pionowa regulacja studzienek
Regulacje studzienek wykonaé za pomocg pierscieni dystansowych betonowych.

5.5.6 Izolacje
Izolacje powierzchniowa elementéw betonowych nalezy wykonaé poprzez dwukrotne posmarowanie wczesniej
zagruntowanych roztworem asfaltowym powierzchni lepikiem asfaltowym na goraco.

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny
z okre$lonym w SST. Wykopy nalezy zasypa¢ gruntem przepuszczalnym. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w SST D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robét

6.2. 1. Sprawdzenie materialéw uzytych da budowy kanalizacji

Sprawdzenie materiatow nastgpuje poprzez porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektwa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych
Roboét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiarow.

6.2.3 Badanie wykopow otwartych

W czasie wykonywania Robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod
wzgledem zachowania bezpieczenstwa pracy. Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i
wykonczenia wykop odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy doktadno§¢ wykonania nie
przekracza tolerancji wg PN-S-02205 [15].

6.2.4. Sprawdzenie podloza naturalnego

Sprawdzenie podtoza sprowadza si¢ do stwierdzenia czy grunt podloza stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy
nie zostal podebrany, czy posiada wilgotno$¢ naturalng oraz czy jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowe;.

6.2.5 Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu zgodnie z norma PN-B-1073 5 i BN-83/8836-02 .

Badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypko$ci materialu uzytego do zasypania, skontrolowanie zaggszczenia gruntu. Pomiar
nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1 O cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranych charakterystycznych
miejscach.

6.2.6 Sprawdzenie szczelnoS$ci kanalizacji deszczowej

Po zmontowaniu kanatui pozostawieniu odkrytych ztaczy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Probe
szczelnos$ci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 oraz instrukcja producenta rur
i studzienek rewizyjnych.

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na: - eksfiltracje — przenikanie wod lub
sciekow do gruntu, - infiltracj¢ — przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. Proba na
eksfiltracje:

- probe nalezy przeprowadzi¢ na dtugosci odcinkow pomigdzy studzienkami,

- caly odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,

- wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ zaslepione,

- poziom zwierciadla wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rz¢dna nizsza o co najmniej 0,5m w
stosunku do rzgdnej terenu przy dolnej studzience,

- po napehieniu przewodu woda i osiagnigciu w studzience gornej poziomu zwierciadta na wysokosci 0,5 m
ponad gérna krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwaé doplyw wody i tak napetniony odcinek nalezy
pozostawic¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ poziomoéw wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gornej. Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut - dla odcinkdéw powyzej 50 m - 60 minut. Proba szczelno$ci na infiltracjg:
Pozytywny wynik proby na eksfiltracj¢ pozwala na rezygnacj¢ z proby na infiltracj¢. Ujawnione nieszczelnosci
powinny by¢ usunigte, a zlagcza ponownie przebadane. Probe szczelnosci nalezy wykonywac na rurociagu
utozonym i przysypanym, za wyjatkiem miejsc ztaczy, zamkni¢¢ odcinkdéw probnych. Miejsca odstonigte nalezy
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zabezpieczy¢ przed dziataniem wplywow atmosferycznych. Rurociagi, na ktorych jest prowadzona proba
szczelno$ci lub wytrzymatosci powinny by¢ oznakowane w terenie w wyrazny sposob za pomocg znakow i
tablic ostrzegawczych, zabraniajacych zblizaniu si¢ do rurociggéw osobom postronnym.

Zadaniem komisji jest nadzor nad przebiegiem prob i sporzadzenie protokotu, zawierajacego nastepujace
sformutowania:

a. datg sporzadzenia protokotu,

b. nazwe przedsigbiorstwa wykonawczego,

c. nazwg¢ instytucji przeprowadzajacej probe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby, d. nazwe
Inwestora rurociagu,

e. nazwe eksploatatora,

f. rodzaj czynnika proby,

g. czas trwania proby,

h. ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia, i. wynik proby oraz klauzule
dopuszczenia do odbioru koncowego.

Komisja dopuszcza rurociag do prob po otrzymaniu pisemnego o§wiadczenia przedsigbiorstwa montazowego i
Inzyniera stwierdzajacego zgodnos¢ wykonawstwa z dokumentacja projektowg oraz przygotowanie rurociggu do
prob zgodnie z norma.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w SST D.M.00.00.00.
Jednostka obmiarowa wykonywanego kanatu deszczowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie jest:
- 1 szt. regulowanej studzienki
1 szt. studni $ciekowej,
1 mb przykanalika oraz kolektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ostatecznemu i
pogwarancyjnemu wg zasad podanych w SST D.M.00.00.00.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania Rob6t obejmuje wykonanie:
przykanalikow

studni $ciekowych oraz rewizyjnych
regulacji pionowej studzienek

prébe szczelnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-B-12037  Cegta petna wypalona z gliny kanalizacyjna

2. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

3. PN-H-74081 Whusty uliczne zeliwne przejazdowe.

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-B-06250 Beton zwykty.

6. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir mieszanka.
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

10. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

11. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarow e.

12. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

13. PN-B-010170  Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia Terminologia.
14. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

15. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

1 6. PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

17. PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i b
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D-03.02.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z regulacja wysoko$ciowa urzadzen istniejacych sieci przy realizacji zadania pn.:
»Przebudowa utwardzenia terenu wraz z budowa odcinka kanalizacji deszczowej oraz przebudowa
o$wietlenia ulicznego na dzialce nr 61/38 AR 4, obreb Nowy Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z regulacja
wysoko$ciowa urzadzen istniejacych sieci zlokalizowanych w pasie drogowym.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym stuzaca do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow

Wlaz — element zeliwny przeznaczony do przykryciapodziemnych studzienek kanalizacyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen podziemnych

Pozostale stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do regulacji wysokoSciowej urzadzen

Do regulacji wysokosciowej urzadzen istniejacych sieci stosuje si¢ nastgpujace materiaty:

- beton klasy B-20

- deskowanie

- piasek do zapraw

- cement

2.3. Beton

Do regulacji wysoko$ciowej nalezy stosowa¢ beton B-20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250. Do wytworzenia betonu nalezy stosowac¢ nast¢pujace materiaty:

- cement portlandzki klasy 323,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701; cement powinien by¢ dostarczany
w workach i by¢ przechowywany w suchych i zadaszonych miejscach; czas przechowywania cementu w
normalnych warunkach nie powinien przekraczaé 3 miesiecy;

- kruszywo do betonu ( piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego ) powinno spetnia¢
wymagania normy PN-B-06712

- woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250; stosowanie wody pitnej wodociagowej
nie

wymaga badan jej przydatnosci.

2.4. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-14501.
Piasek do zapraw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06711. Piasek powinien by¢ zbadany w laboratorium.
Cement do zaprawy powinien spetnia¢é wymagania PN-B-19701. Woda powinna spelnia¢ wymagania jak woda
do betonu.

2.5. Elementy deskowania.

Drewno stosowane na deskowanie powinno spetnia¢ wymagania norm PN-D-96000 i PN-D-95017.
Deskowanie mozn wykona¢ z dowolnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do regulacji wysokos$ciowej urzadzen

Roboty zwigzane z regulacja wysoko$ciowg urzadzen wykonane zostang r¢cznie przy wykorzystaniu
nastepujacego sprzetu:

- betoniarka

- samochdd skrzyniowy

- wibrator do zaggszczania betonu

- sprzgt do zaggszczania gruntu; ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe;

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transportu materialéw

Materiaty do wykonania regulacji wysoko$ciowej urzadzen moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu, z zastosowaniem ogdlnych zasad dotyczacych rozmieszczenia i zabezpieczenia przewozonych
tadunkoéw. Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, a kruszywo — przed zmieszaniem z
innymi materiatami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z norma BN-88/6731-08.

Transport gotowe]j mieszanki betonowej moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem , ze
nie spowoduje to segregacji sktadnikow i zanieczyszczenia mieszanki.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji urzadzen obcych.

Nawierzchnig ( podbudowe ) w obrgbie regulowanego urzadzenia nalezy nacig¢ i rozebra¢. Gruz z rozbiorek
nalezy wywiez¢ na sktadowisko.

Deskowanie konstrukcji betonowych wykonywanych z betonu metoda ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg
PN-B-06251. Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06251. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-
20. Betonowanie nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si¢ betonowanie w nizszej temperaturze, jednak wymaga to zgody Inzyniera i zachowania
odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w czasie jej ukladania 1 zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Wilazy, pokrywy i skrzynki studzienek nalezy obsadzi¢ na wysoko$ci zgodnej z projektem technicznym na
uprzednio przygotowanej zaprawie cementowe;.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zalgca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i woda
powierzchniows.

Zasypki w obrgbie regulowanych urzadzen nalezy wykona¢ rownomiernie z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o grubosci do 30 cm,
zageszczanymi do wskaznika zageszczenia Is > 0,95. Podczas kontrolowania zasypki nalezy kontrolowa¢ rzedne
posadowienia urzadzen nie dopuszczajac do ich przemieszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie dokladnos$ci wykonania regulacji studzienek urzadzen obcych

Badania w trakcie robot obejmuja:

- kontrolg jako$ci mieszanki betonowe;j

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania regulacji pod katem wlasciwych rzgdnych oraz spadkow zgodnie z
dokumentacja projektowa

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia potaczenia elementow,

- kontrolg rzgdnych studzienki, ktére powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja = 5 mm

- badanie wytrzymatosci i nasigkliwosci probek betonu uzytego do wykonania regulacji,

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zasypki

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. ( sztuka ) wyregulowanej wysoko$ciowo studzienki.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszelkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w p-kcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. Podstawy platnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania regulacji wysoko$ciowej 1 szt studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe

- oznakowanie robot

- nacigcie i rozebranie warstw nawierzchni przy regulowanej studzience

- odkopanie studzienki zgodnie z wyznaczonymi punktami wysoko$ciowymi i zaggszczenie dna wykopu
- wykonanie deskowania i obsadzenie elementow betonowych

- osadzenie wlazu i skrzynek na projektowanej wysokosci,
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- zasypanie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
11. PN-B-32350 Woda do betonow.

12. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

13. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

O 02O\ K~ W
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego dla zadania:
»Przebudowa utwardzenia terenu wraz z budowa odcinka kanalizacji deszczowej oraz przebudowg
o$wietlenia ulicznego na dzialce nr 61/38 AR 4, obreb Nowy Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotycza
wykonania koryta pod warstwy konstrukcyjnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzg¢dnych podtoza. Zaleca sig, aby rze¢dne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwg do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co20m
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Zaggszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5].

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odlegto$¢ do 15 km ,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zagegszcezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania
pn.: ,,Przebudowa utwardzenia terenu wraz z budowg odcinka kanalizacji deszczowej oraz przebudowa
o$wietlenia ulicznego na dzialce nr 61/38 AR 4, obreb Nowy Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu roboét opisanych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotycza

wykonania robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 oraz 0/63 zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstw¢ nosna nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe)
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane
Lp. | Wyszczego6lnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc-
nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od 2 do|od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym od 30|od 30 BN-64/8931
zageszezeniu metoda I lub 1T wg PN-B- do70 ([do70 -01 [26]
04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po peinej
liczbie obrotow, nie wigcej niz
b) $cieralnos¢ czeSciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow, nie wigcej niz 35 50
PN-B-06714
-42 [12]
30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - -37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 |Zawartos¢  zwiazkow  siarki = w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wigcej 1 1 -28 [9]
niz
11 | Wskaznik no$noSci Wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 (zjazdy)
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 (droga 80 60 PN-S-06102
glowna) [21]
120 -

Materialy, ktoére zostana uzyte do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego maja by¢ nowe oraz
zakupione i dostarczone przez Wykonawce .

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
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4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport materiatléw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5.2. Przygotowanie podloza
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS

<5
dgs
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna | Maksymalna
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Lp. | Wyszczego6lnienie badan liczba badan [ powierzchnia
na  dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug procedury zatwierdzonej przez Dyrektora DODP
we Wroctawiu — pismo nr DODP-22/4100/215/98 z dnia 20.04.1998r.
Dwa cykle obcigzenia od 0,00 do 0,55 MPa co 0,05 MPa i odcigzenia 0,55 — 0,15 — 0,05;

E=3/4Dx(Ap/As) dla Ap od 0,25 do 0,35 MPa

E>=3/4Dx(Ap/As) dla Ap od 0,25 do 0,45 MPa
Do kontroli zaggszczenia podbudowy mozna wprowadzi¢ jako badanie pomocnicze pomiar dynamicznego
modutu odksztatcenia (Evq) ptyta obciazona dynamicznie — podbudowa jest dobrze zaggszczona, jezeli uzyskana
zostanie warto$¢ Evg¢~70+80 MPa.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo§¢é pomiar6w

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podhuzna w sposob ciaggly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie™ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieré6wnos$ci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieré6wnos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z zapisem w punkcie 6.3.4
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie | cenia mierzony ptyta o Srednicy
wskazniku wnes nie | zageszczenia |sprezyste pod kotem, |30 cm, MPa
mniejszym Is nie mm
niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego [od drugiego
obciazenia E; | obcigzenia Es
a) 60 1,0 1,40 1,60 60 120
b) 80 1,0 1,25 1,40 80 140
c) 120 1,03 1,10 1,20 100 180

a) warstwa dolna podbudowy drogi glownej i zjazdow
b) warstwa gorna podbudowy zjazdow
¢) warstwa gorna podbudowy drogi gtdéwne;j

7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zaggszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem dla zadania pn.:
»Przebudowa utwardzenia terenu wraz z budowa odcinka kanalizacji deszczowej oraz przebudowg
o$wietlenia ulicznego na dzialce nr 61/38 AR 4, obreb Nowy Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego cementem Rm 2,5 - 5,0 MPa, grubosci warstw wg
dokumentacji technicznej wytworzonego w_mieszalnikach stacjonarnych oraz dowiezionego w_miejsce
wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Stabilizacja gruntow lub kruszywa cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu z optymalna ilo$ciag cementu i wody oraz zaggszczeniu takiej mieszanki, ktorej
wytrzymatos¢, po 7 i 28 dniach twardnienia, miesci sie w okreslonych granicach (tablica 3 [17]).
1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w PN-S-96012:97
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 2012, portlandzki z dodatkami wg PN-EN
197-1 2012
lub hutniczy wg PN-EN 197-1 2012.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 Stato$¢ objetos$ci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN- EN 196-3

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.
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2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie 1 mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wilasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % (m/m),
powyzej 85-100
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50-100
ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % (m/m),
powyzej 10- 100
ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, % (m/m),
powyzej 0-100
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnoéci, % (m/m), nie wigcej niz: 40
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15
4 Odczyn pH od5do8
5 Zawartos¢ czeséci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2,0
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), | 1,0
nie wigcej niz:

Wskaznik piaskowy 20 < WP > 50
Grunty nie spelniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszank¢ tych kruszyw,
speliajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15

2 Zawarto$¢ czg$ci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej | 0,5 PN-B-06714-12 [3]
niz:

4 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs,| 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zroédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymalosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na $ciskanie | Wskaznik mrozo
Lp. |nawierzchni drogowej probek nasyconych woda | -odpornosci
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
2 Gorna cze§¢  warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci 15-30 cm | od 1,6|od 2,510,7
lub goérna czes¢ warstwy ulepszenia|do 2,2 do 5,0

stabego podloza z gruntow watpliwych
oraz wysadzinowych

Materialy, ktére zostana uzyte do wykonania rob6t maja by¢é nowe oraz zakupione i dostarczone przez
Wykonawce .

3. sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 .
4.2. Transport materiatlow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w PN-S-96012:97.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-96012:97
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe;j

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie
taki dob6r mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998 , z tolerancja 1%.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera/Kierownika projektu po wstepnych probach. W mieszarkach
typu ciaglego predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +1% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podituznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.
Do zaggszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zaggszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczgcia
mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna giebokose,
wyrdéwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Pojawiajace si¢ w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelng glgbokos$¢, wyrdownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.W przypadku technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed
uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Zaggszczenie warstwy z mieszanki cementowo-
gruntowej powinno by¢ wykonane przy wilgotnosci optymalnej , po zakonczeniu mieszania i profilowania , nie
pozniej jednak niz przed zakonczeniem czasu wigzania cementu.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is > 1,00 dla projektowanej
kategorii drog KR3-6 . Wilgotno$¢ zageszczanej mieszanki oznaczona wg PN-B-04481:1988 nie powinna si¢
rozni¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +1%. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu
zageszczania. Wskaznik zagegszczenia mieszanki cementowo- gruntowej nie powinien by¢ mniejszy niz 100%
max zageszczenia metoda I 1 II wg PN-B-04481:1988. Kontrole nosnosci przeprowadza si¢ na podstawie
pomiaru wtdrnego modutu odksztalcenia E2 wg PN-S-02205: 1998. Badanie modulu odksztatcenia polega na
statycznym obcigzaniu warstwy gruntu lub kruszywa ptyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa.
Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podloza wg
PN-S-02205:1998).
Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2 odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru: E1, E2 = 3/4 D
(Ap/As) [MPa]
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gdzie:
D - érednica plyty (D=300), mm
Ap -roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm.
Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania. W przypadku technologii mieszania na
miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byé zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5
godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych

podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w normie
PN-S-96012:97.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-S-96012:97
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w
celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan | podbudowy lub
na  dziennej | ulepszonego pod-
dziatce oza przypadajaca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m?
4 Jednorodno$é i gleboko$¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m>
7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m>
Badanie spoiwa:
8 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
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dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

11 | Wskaznik no$no$ci CBR ? w przypadkach watpliwych ina
zlecenie Inzyniera

12 | Oznaczenie modulu odksztalcenia (pierwotnego i|co najmniej w jednym losowo
wtornego) oraz wskaznika odksztatcenia® obranym  miejscu  na  kazdym
kilometrze odbieranego odcinka

Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,
Wszelkie badania moga by¢ wykonywane dodatkowo w miejscach watpliwych 1 na zlecenie Inspektora
Nadzoru.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja = 1,0% wedtug PN-S-96012:97 [17]

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla rowna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia zgodnie PN-S-96012:97.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
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6 Uksztaltowanie osi w planie®)

7 Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego [w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podloza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy pod jezdnia - grubo$¢ warstwy 15cm
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢+ 1 cm,
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pod jezdnig - grubo$¢ warstwy 15 cm  + 10%,

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
dostarczenie i roz$cielenie skladnikoéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,
pielggnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN-197-1:2012 Skfad ,wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe .Roboty ziemne .Wymagania i badania.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

4 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

5. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa

9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

10. PN-B-06714-38

11.  PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13 PN-EN-197-1 :2012
14. PN-B-30020

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Sktad ,wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
Wapno

15. EN-1008:2004 Woda do betonéw.

16. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

17. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

18. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

22. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych
z wegla kamiennego

23. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

24 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych

10.2. Inne dokumenty
25 Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”
26 Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, v

czastek -Badanie wskaznika piaskowego,

Warszawa 1979
27 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
28. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM Warszawa
2002r.
29 Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych .Czgé¢ 1. Warszawa
1998.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania pn.: ,,Przebudowa
utwardzenia terenu wraz z budowa odcinka kanalizacji deszczowej oraz przebudowa o$wietlenia
ulicznego na dzialce nr 61/38 AR 4, obreb Nowy Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

- drog i ulic,

- parkingéw, placow, wjazdow do bram i garazy,

- chodnikoéw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. Okresla norma PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;j, ustalone w normie PN-EN 1338 do stosowania
na zewngetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Metoda
L pomiaru
Cecha wg Wymaganie
zatgcznika
normy
1 2 3 4
1. | Ksztalt i wymiary
1. | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dhugos¢ Szerokos¢ Réznica pomiedzy
1. | zade-klarowanych wymiarow Grubos¢ dwoma pomiarami
kostki grubosci: grubosci, tej samej
< 100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1. | Maksymalne dopuszczalne roéznice | C Klasa | Znakowanie Maksymalna r6znica
pomigdzy  pomiarami  dwoch mm
przekatnych prostokatnej kostki, 1 J 5
ktorej dtugosé przekatnych
przekracza 300 mm 2 K 3
Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dhugosci wypuklos¢ wklgstosé
pomiarowej: 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
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udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, oznaczenie D)

N

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania

Odpornosc na warunki
atmosferyczne — nasigkliwo$¢

Zadna z kostek nie powinna mie¢ nasiakliwosci
wickszej niz 6% dla klasy 2 (B)

W

Odpornos¢ na $cieranie

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

oznac | szerokiej Sciernej,
kla | zenie | wgzal. G

sy normy — badanie
podstawowe

Bohmego, wg zal
H normy — badanie
alternatywne

1 F Nie okresla si¢ Nie okresla sie

3 H < 20000 mm?/5000

mm?

<23 mm

4 I < 18000 mm?/5000

mm?

<20 mm

Odpornosc na
poslizg/poslizgniecie

a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni — zadowalajaca odpornosé

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na  poslizg/poslizgniecie —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
[ normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢
rys

i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

[O8)

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa  Scieralna  lub  caly
element)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane

z probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

c) ewentualne ro6znice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwoséciach surowcow i zmianach warunkow

twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach

wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio

dostosowac do ustalen PN-EN-1338 .

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze: odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy

stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
Projektant na podstawie zapiséw normy ( tabela ) powinien okresli¢ wymagania.

Przyktadowo:

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu - wg tabeli j.w.

Nasigkliwosé — klasa 2 (B)
Odpornos¢ na $cieranie — klasa 3 (H)
Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — wg tabeli j.w.

Pozostale parametry czyli ksztalt i wymiary oraz aspekty wizualne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg

tabeli j.w.
2.2.2. Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.2.3. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rdwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie
powinny przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci >80 mm.

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) migdzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
s3 uwazane za istotne).

2.2.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki

Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubo$é

Mm mm Mm mm

<100 +2 +2 13

> 100 +3 +3 +4

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklesto$¢
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

2.2.5. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane s z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).
2.2.6. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

2.2.7. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci + 3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.3. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.3.1 Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

3 D Warto$¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.2. Wytrzymalos$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciagganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.
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2.3.3. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymato$¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymalo$¢) pod warunkiem spelienia wymagan wytrzymalosci na
rozciaganie przy roztupywaniu i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.3.4. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zal. G|Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy |normy (na tarczy Bohmego)
$ciernej)

3 H <23 mm <20000 mm>*/5000 mm?

2.3.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$é na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
gorna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowac
metod¢ badania opisang w zalaczniku I normy i zadeklarowa¢ warto§¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie.

2.3.6. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato§¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.3.7. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.3.8.0dporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje peknige,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.3.9.Scieralno$é

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiccej
niz 4 mm.

2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN--12620:2004

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.4.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikoéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢é, mniejsza nasigkliwos¢ 1 wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
Materiaty, ktore zostang uzyte do wykonania nawierzchni z kostki betonowej muszg by¢ nowe oraz zakupione i
dostarczone przez Wykonawce

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudoweg, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehli¢ szczeliny piaskiem i1 zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
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Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowo$ci wypetienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzodr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnos$ci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

ulozenie 1 ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy

Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-EN-1620- Kruszywa do betonu .
:2004

4, PN-EN197-1: Skiad ,wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
2012 powszechnego uzytku
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PN-B-32250
PN-EN 1340:2004
PN-EN 1338:2005
BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Krawezniki betonowe —wymagania i metody badan.

Betonowe kostki brukowe —Wymagania i metody badan.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci  nawierzchni
planografem i tata.
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D-06.01.01 HUMUSOWANIE TERENU I OBSIANIE TRAWA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg dla zadania pn.: ,,Przebudowa utwardzenia
terenu wraz z budowg odcinka kanalizacji deszczowej oraz przebudowa oswietlenia ulicznego na dzialce
nr 61/38 AR 4, obreb Nowy Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z humusowaniem i
obsianiem trawg terendw zielonych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwoj

Torf ogrodniczy — materiatuzyskany przez kompostowanie torfuz odpadami roslinnymi

Material roslinny — Sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich

Pozostate stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robodt i ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi s3:

- torf ogrodniczy — powinien by¢ dostarczony w opakowaniach producenta

- nasiona traw — wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow: gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg¢, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania

- nawozy mineralne — powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym ( zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu _ N.P. ): nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania

- woda — bez specjalnych wymagan

3. SPRZET
Roboty bgda wykonywane r¢cznie

4. TRANSPORT
Transport moze odbywac si¢ przy uzyciu dowolnych srodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
pielgegnacja obsiewu.

5.2. Wykonanie obsiania poboczy trawa z humusowaniem torfem ogrodniczym

Poboczu ulic poza terenami utwardzonymi powinny by¢ obsiane trawa.

Wymagania dotyczace wykonania obsiani sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen

-teren powinien by¢ obnizony w stosunku do obrzezy o okoto 2 cm — jest to miejsce na torf ogrodniczy(ok.4 cm)
- teren powinien by¢ wyréownany i splantowany

- torf ogrodniczy powinien by¢ rozscielony réwna warstwa i wymieszany z nawozami
mineralnymi oraz Wyrdéwnany

- przed sianiem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim a potem watem kolczatka lub
zagrabic

- siew powinien by¢ dokonywany w dni bezwietrzne

- okres siania — najlepszy jest okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia

- na terenie plaskim nasiona wysiewane sg w ilosci 1 do 4 kg na 100m

- na skarpach nasiona sg wysiewane w ilosci 4 kg na 100m

- przykrycie nasion nastgpuje przez przemieszanie z ziema grabiami lub watem kolczatka

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu uzgodnionego z
Inzynierem
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- najwigksze zaglebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzone fata 3

metrowg moze wynosi¢ 5 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Wykonanie obsiania poboczy trawa.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na:

- oczyszczeniu terenu z zanieczyszczen

- rozscieleniu warstwy torfu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej

- prawidtowego uwatowania terenu

- kontroli zgodnosci sktadu gotowej mieszanki z ustaleniami SST

- gestosci zasiewu nasion

- okres6w podlewania zwlaszcza podczas suszy

- dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych
zdziebet trawy. Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (metr ) wykonanego humusowania o grubosci 10 cm

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru rob6ét dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy ( m ) humusowania terenu wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze

- zakup i dostarczenie mieszanki nasion traw

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania

- utozenie humusu wraz z zagg¢szczeniem

- obsianie mieszankg traw

- podlewanie woda i pielggnacja

- ewentualny powtorny obsiew

- uporzadkowanie terenu

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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D-08.01.01 ELEMENTY ULIC - KRAWEZNIKI, OBRZEZA, KORYTKA
BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawegznikow, obrzezy lub korytek betonowych dla zadania pn.: ,,Przebudowa
utwardzenia terenu wraz z budowa odcinka kanalizacji deszczowej oraz przebudowa oswietlenia
ulicznego na dzialce nr 61/38 AR 4, obreb Nowy Swiat, Miasto Klodzko”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.3.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okres§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z ST.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wodg,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany: z jednego rodzaju betonu, z réznych betonow zastosowanych w warstwie
konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm), skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm
powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, kraweznik moze miec¢
profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglgdnia si¢ przy okre§laniu wymiaré6w nominalnych
kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemiczne;,
plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1), krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady
w zal. 2), rozréznia si¢ dwa typy kraweznikdéw (przyktady w zat. 3):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicyl.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zataczn | Wymagania
ik

1 Ksztatt i wymiary
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1.1 | Wartosci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czgsci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dlugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2.5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczn
2.1 | Odpornosé na| D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ Srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m? przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udzialem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajagca  trwalosé
na wytrzymato$¢ (wytrzymalos¢) jesli spelnione s3 wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie | Gi H Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | Sciernej, wg | wg zal. H normy —
dokumentacji - zal. G normy | badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla si¢ | Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ | 1 jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢  minimalng jej  warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod  warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czgsci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys i odpryskow,

nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien @ w
kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

tekstura powinna by¢ porownana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

zabarwienie powinno by¢ pordéwnane z
proébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w  jednolitosci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
wlasciwo$ci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa

piasek naturalny wg PN-EN-13285:2010, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13285:2010,

b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13285:2010, cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom normy PN-EN 1008 2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a
[2].

Materiaty prefabrykowane muszg by¢ nowe oraz zakupione i dostarczone przez Wykonawce.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow, obrzezy, korytek,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot, ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych, usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd. ustali¢ materiaty
niezb¢dne do wykonania robo6t, okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej. Po ulozeniu kraweznikow/obrzezy/korytek nalezy wykonaé opory
zgodnie z dokumentacja projektowa. Do oporow zastosowac beton klasy C12/15.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

85



roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1), sprawdzi¢ cechy zewngtrzne prefabrykatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatlow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b)wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
c)rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d)zaggszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
e)odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelione calkowicie na peing
glebokose.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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(1 wykonanie koryta pod tawe,

(1 wykonanie tawy,

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawe¢znika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tfawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin  w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$é

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonéw.

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
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OSWIETLENIE ULICZNE
1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (STWiOR) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na przebudowie ul. Wojciecha w Klodzku —
zakres o$wietlenia drogowego. STWiOR stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robot.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczna, jako cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy, nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot opisanych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy wykonaniu i odbiorze robot
elektrycznych dotyczacych na przebudowy ul. Wojciecha w Ktodzku — w zakresie budowy o$wietlenia
drogowego.
Zakres prac obejmuje:

— zakup i dostawe materiatow

— wykonanie wykopow kablowych, wykopow pod fundamenty PO,

— budowg linii kablowej (podtaczenie nowych PO), utozenie rur ostonowych,

— wykonanie podtaczen elektrycznych,

— budowg instalacji uziemiajacej,

— montaz shupéw oswietleniowych wraz z fundamentami,

— montazu opraw o$wietleniowych,

— zasypaniu wykopow, stabilizacji wykopow,

—  wykonaniu prac porzagdkowych

—  wykonanie badan i pomiaréw powykonawczych

1.4 Wymagania dla Wykonawcy

Wykonawca powinien dysponowac osoba lub osobami posiadajagcymi:

— uprawnienia budowlane do kierowania robotami w zakresie sieci i instalacji elektrycznych bez
ograniczen wraz z aktualng przynaleznoscig do wlasciwej Izby Inzynier6w Budownictwa — kierownik

robot elektrycznych,

— wazny dokument uprawniajacy do wykonywania prac na stanowisku eksploatacji w zakresie montazu

instalacji o napigciu do 1kV dla 0séb wykonujacych prace montazowe (tzw. uprawnienia E SEP)

— wazny dokument uprawniajacy do wykonywania prac na stanowisku eksploatacji w zakresie
pomiarowym o napigciu do 1kV dla 0oséb wykonujacych prace pomiarowe (tzw. uprawnienia E SEP)
— wazny dokument uprawniajacy do dozorowania prac z zakresu montazu i pomiardow instalacji

elektrycznych o napieciu do 1kV — dla 0soéb dozoru (tzw. uprawnienia D SEP)

1.5 Charakterystyka ogélna budowy

Zakres zadania zwigzanego z budowa oswictlenia drogowego polegaé bedzie na:
— wykonaniu wykopow kablowych, wykopow pod fundamenty PO,
— ulozeniu rur ostonowych, 450N/m,
— budowie linii kablowej YAKXs4x25, wraz z podtagczeniem
— budowie instalacji uziemiajacej poszczegdlne punkty oswietleniowe,
— montazu slupow o$wietleniowych,
— montazu opraw o$wietleniowych,
— zasypaniu wykopow, pracach porzadkowych
— odtworzeniu nawierzchni,
— badaniach i pomiarach powykonawczych
— uruchomieniu i konfiguracji zabudowanych opraw w systemie sterowania UM Ktodzko,

88



2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogoélne

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robot winny by¢:
— nowe 1 nie uzywane.
—  Spehia¢ wymagania minimalne okreslone w dokumentacji projektowe;j,
— Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej i
Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowiazujgcych norm i przepisow.
— mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez i §wiadectwa dopuszczenia do
obrotu oraz wymagane w Unii Europejskiej certyfikaty bezpieczenstwa.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem i zabudowa materiatow.
Rodzaje materiatow, urzadzen i osprz¢tu wraz z wymaganiami minimalnymi podano w dokumentacji
projektowe;.

2.2 Odbior materialow na budowie.

Przed dokonaniem zamdwienia i dostawy materialdéw nalezy dokona¢ ich potwierdzenia u
uprawnianego przedstawiciela Inwestora pod katem ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i okreslonymi
wymaganiami.

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem
kompletnosci 1 zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad mogacych mie¢ wplyw na jakos¢
wykonywania robdt, materiaty nalezy przed ich zastosowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez nadzoér
techniczny robot.

2.3 Skladowanie materialow na budowie.

Sktadowanie materialow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajacych zanieczyszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych.

2.4 Wymagania minimalne odnos$nie materialéw
2.4.1 Stupy o$wietleniowe, wysiegniki
—  wysoko$¢ stupow: 4,5m,
—  grubos¢ $cianki min. 3mm,
—  $rednice shupow: min. 114/60mm,
— diugos¢ wysiggnikow - brak wysiggnikow — montaz bezposrednio na shupie,
— sylwetka slupéw i wymiary zgodne z projektem,
— materiat shupow i wysiggnikow — aluminium, kolor naturalny - C-0,
— shupy zabezpieczone elastomerem na wysokos$¢ 45cm,
— shupy dopuszczone do III strefy wiatrowe;j,
— we wngkach stupowych stosowacé tabliczki bezpiecznikowe lub dedykowane zaciski izolowane,
— zabezpieczy¢ oprawy wkladkami topikowymi wielkosci DO1, 4AgG,
2.4.2 Oprawy oswietleniowe, system sterowania

Wymagania odnosnie opraw:

— Materiat korpusu: wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo,

— Materiat klosza: poliweglan

—  Stopien odpornos$ci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

—  Szczelno$¢ komory optycznej IP66

—  Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66

— Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipsdw/zatrzaskéw. Oprawa posiada
dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

—  Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

— Moc uwzgledniajace wszystkie straty — 36,5W, 700mA, dopuszcza si¢ moc +/-10% od podanej wartosci
36,5W,

— Oprawa wykonana II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-240V/50-60
Hz, wspolczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obciazenia.
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Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV i diodg sygnalizujacg prawidtowe
dziatanie (przed zasilaczem)

Oprawa wyposazona w gniazdo ZHAGA, umozliwiajagce montaz sterownika do zdalnego zarzadzania
o$wietleniem,

Rodzaj zrédta §wiatta — LED, ilo§¢ LED min. 16, prad — przyktadowo 700maA,

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych
Temperatura barwowa zrodet swiatta: 4000+10%;

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka - certyfikat ENEC lub réwnowazny
Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat ENEC+ lub rownowazny,

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat Zhaga -D4i,

Dostgpnosé plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonaé sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogolnodostepnych o$wietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do umieszczenia np. we
wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen przenosnych
(smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie
kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcow i instalatorow. Kod QR poprzez
uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petej charakterystyki oprawy i dostgp do
informacji takich jak:

parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidlowego dzialania oprawy oswietleniowe;j

lista czg$ci zamiennych wraz z kodami producenta

Wymagania odnosnie systemu sterowania:

System sterowania musi umozliwia¢ wgrywanie, aktualizacj¢ i zmian¢ rocznych schematoéw redukcji
(harmonogramow) strumienia §wietlnego i mocy kazdej sterowanej oprawy (kazdej z osobna, jak
rowniez w grupie opraw), ktore umozliwia dopasowanie pracy opraw do dni charakterystycznych w
tygodniu/roku (takich jak dzien roboczy, dzien wolny, §wigto) oraz miejsca ich lokalizacji.

Urzadzenia sterujace (sterowniki) musza zapamigta¢ zaprogramowane schematy redukcji strumienia
$wietlnego 1 mocy i realizowa¢ schematy redukcji nawet w przypadku awarii Systemu Sterowania lub
braku komunikacji z System Sterowania.

Praca Urzadzen sterujacych (sterownikéw) oprawy ma by¢ synchronizowana z zewngtrznego zrdédla
czasu, tak aby zadane zmiany natezenia o$wietlenia 1 mocy odbywaly si¢ jednoczesnie we wszystkich
oprawach.

System sterowania za posrednictwem Urzadzen sterujacych musi rejestrowaé, kontrolowac i
prezentowa¢ w formie raportow tabelarycznych (z podziatem na dni/miesiace/rok dla kazdej oprawy z
osobna) czas §wiecenia kazdej oprawy.

System sterowania musi kontrolowa¢ dzialanie opraw, rejestrowac¢ i powiadamia¢ uzytkownika (w
formie raportow wysylanych na adresy email wskazane przez Zamawiajacego) o oprawach
niedziatajacych/wytaczonych/uszkodzonych.

System sterowania musi prezentowac automatycznie poszczegélne oprawy oswietleniowe oraz zegary
astronomiczne na mapie przestrzennej zgodnie z ich wspotrzednymi geograficznymi ustalonymi za
posrednictwem zainstalowanego w kazdym sterowniku, zegarze lokalizatora GPS.

System sterowania musi posiada¢ polski i angielski jezyk interfejsu uzytkownika.

System sterowania musi by¢ dostepny z komputera wyposazonego w przegladarke internetowa i
posiadajacego dostep do Intranetu Zamawiajacego (sieci wewngtrznej) poprzez wprowadzenie loginu i
hasta. Komunikacja z Systemem sterowania musi odbywac si¢ za posrednictwem szyfrowanego
potaczenia.

System sterowania musi by¢ tzw. ,,otwarty", czyli umozliwia¢ wspoélpracg z réznymi typami i modelami
opraw (wyposazonych w wyjscie zewngtrzne typu Nema Socket 7 pin lub Zhaga (lub inne
rownowazne)) umozliwiajace dostgp do interfejsu DALI (lub rownowaznego interfejsu) oraz z uwagi
na zapewnienie petnej komunikacji innych systemoéw sterowania o$wietlenia ulicznego oraz innych
systemOow nadrzednych, ktéore moga w przysztosci by¢ dostarczone do Zamawiajacego w kolejnych
inwestycjach, Wykonawca musi dla instalowanego systemu sterowania udostepni¢ - API (ang.
Application programming interface) - interfejs programisty - zgodne z architektura REST (ang.
Representational State Transfer) wraz z kompletng dokumentacja API, ktéra zapewnieni pelng
dwukierunkowa komunikacja okreslona w pkt. 1-6 ,,Wymagania funkcjonalno$¢ - system sterowania".
Udostegpnione API (interfejs programisty) bedzie przetestowane przez Zamawiajacego przed
podpisaniem koncowego protokotu odbioru w zakresie wymaganej funkcjonalnosci.
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— W przypadku braku dostepu do systemu sterowania (np. braku komunikacji, awarii serwera, itp.)
infrastruktura o$wietlenia ulicznego musi nadal dziala¢ zapewniajac ciaglo$¢ Swiecenia w kazdej
lokalizacji. Przed odbiorem koncowym Wykonawca przeprowadzi stosowne proby przy udziale
Zamawiajacego, prezentujac spetnienie tych wymagan.

— Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe maja komunikowaé si¢ z centralnym serwerem za pomoca
komunikacji 3G, Ethernet, nie dopuszczalna jest komunikacja za pomocg sieci Wi-Fi. Ilo§¢ punktow
dostepu do Internetu ma by¢ nie wigksza niz ilo§¢ szaf oswietleniowych + 20%

2.4.3 Fundamenty stupowe

— Stosowa¢ fundamenty stupowe prefabrykowane, dedykowane do danego modelu stupa, dla strefy
wiatrowej 111,

— Zabezpieczone w czesci podziemnej masg bitumiczna, kolor czarny,

—  Montaz stupoéw — $ruby + podktadki, zabezpieczone zaslepkami plastikowymi,

2.4.4 Kable, przewody, mufy kablowe

Stosowac¢ kabel typu:
—  YAKXs 4x25 1,0/0,6kV— linia kablowa o$wietleniowa,
— YDY 3x1,5 750V lub YKY 3x1,5 - potagczenia wewngtrzne oprawy,
— LgY1x16 — potacznia wewngtrzne uziemien we wnece shupa

Stosowane kable i przewody muszg posiadaé nastepujace dane:

— symbol kabla/przewodu,

— napigcie znamionowe,

— liczba, przekrdj znamionowy i okreslenie ksztattu zyt roboczych,

—  rok produkcji,

— znacznik biezacej dlugosci kabla,

— identyfikacj¢ kablowni (producenta).

— opisy na zewngtrznej powloce kabla powinny by¢:

— wykonane w sposéb trwatly,

— wykonane symetrycznie podwojnie tj. umieszczone po przeciwleglych stronach powtoki kabla — na

przedtuzeniu $rednicy kabla,

— wykonanie w odstepach nie wiekszych niz co 1 m.
Zyly stosowanego kabla powinny wytrzymywa¢ temperature dopuszczalng 100°C, za$ przy zwarciach —
temperature 250°C. Zabezpieczenia kabla na jego koncach nalezy wykona¢ za pomocg czteropalczastych
ksztattek termokurczliwych
Do faczenia kabli stosowaé dedykowane do danego przekroju mufy nN termokurczliwe z zaciskami
prasowanymi lub srubowymi.

2.4.5 Uziemienia

Uziemienie poszczegolnych PO wykonac¢, stosujac:

— bednark¢ FeZn minimum 25x4mm,uktadanej po trasie kablowej

— sondy pionowe 16mm — w przypadku braku mozliwos$ci uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia,

— potlaczenia uziemien poprzez spawanie, lub dedykowane zlaczki oraz dodatkowo tasme bitumiczna,
Do potaczen uziemienia wewnatrz PO stosowac przewody gietkie LgY minimum 16mm?2 (PO, uziemienia).
Wykona¢ ztgcza kontrole umozliwiajgce wykonanie pomiaréw uziemienia,

3. SPRZET

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Sprzet i inne urzadzenia techniczne przed rozpoczgciem pracy oraz przy zmianie obstugi powinny by¢
sprawdzone pod wzglgdem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania. Pracownicy obstugi powinni
by¢ przeszkoleni oraz posiada¢ odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne, jesli takie s3 wymagane przepisami
przy obstudze stosowanych maszyn, urzadzen i sprz¢tu. Nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen
osobom nieuprawnionym.

4. TRANSPORT
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Transport urzadzen i materialdow powinien odbywac si¢ w sposob gwarantujacy utrzymanie ich
wlasciwego stanu technicznego. Elementy sktadowe powinny by¢ transportowane w oryginalnym opakowaniu.
Podczas prac przetadunkowych nie nalezy materiatéw rzucaé. Transport elementéw instalacji po

winien odbywac si¢ w sposob okreslony przez producenta. Miejsce sktadowania powinno by¢ czyste,
réwne i suche. Magazynowane elementy powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi, a takze
zabezpieczone przed ingerencja osob trzecich. Sprzet stosowany do transportu, przetadunku i montazu powinien
by¢ dostosowany do cig¢zaru i gabarytow stosowanych urzadzen i materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa,
oraz obowigzujacymi przepisami i normami. Wykonawca odpowiada rowniez za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw. Prace montazowe poprzedzone wytyczeniem geodezyjnym powinny by¢ wykonywane przez
przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz z
wymaganiami obowiazujacych przepiséw i norm.

Przed rozpoczgciem robot instalacyjnych wykonawca powinien si¢ zapoznac z miejscem gdzie beda
prowadzone roboty oraz odpowiednio przygotowaé front robot. Naprawa wszelkich uszkodzen instalacji i
elementow budowlanych jakie wystapia podczas realizacji zadania, spowodowana dzialaniami wykonawcy,
nastapi jego staraniem i na jego koszt. Wykonawca dostarczy i bedzie utrzymywat na budowie wyposazenie
konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa zycia i zdrowia zatrudnionego personelu. Ze szczegdlng ostroznoscia
nalezy wykonywac prace:

- na wysokosci,

- poblizu urzadzen i instalacji elektroenergetycznych bedacych pod napigciem,

- w poblizu sieci gazowych,

- w poblizu pozostatych urzadzen podziemnych,

Prace na terenie drogi wykonywac na podstawie zatwierdzanego projektu organizacji ruchu.

5.2 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze powinny polegaé na:
— Zapoznaniu si¢ z dokumentacja projektowa i kartami urzadzen
—  Przygotowaniu stanowisk pracy
— Dostarczeniem na teren budowy niezbgdnych materiatow, urzadzen oraz sprzetu

5.3 Szczegolowe warunki wykonania robot

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonaé zgodnie z:
— dokumentacja projektowa
—  Polskimi Normami
— instrukcjami producentéw urzadzen, kabli i osprzetu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jako$ci robot 1 materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i §rodki techniczne do kontroli jakosci prowadzonych robdt. Wykonawca wykona wszystkie badania i
pomiary instalacji wymagane obowigzujacymi przepisami.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace kontrole:

— zgodno$ci robdt z Dokumentacja Projektowa

— sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w niniejszej ST 1 we wtasciwych normach PN

(EN-PN) lub Aprobatach Technicznych

— Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy.
Po wykonaniu robot wykona¢ pomiary:

— rezystancji izolacji przewodow

—  skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

— rezystancji uziemien,
Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzac stosowne protokotly z oceng i interpretacjg wynikow w
stosunku do obowiazujacych przepiséw i norm.

7. ODBIOR ROBOT I PODSTAWA PLATNOSCI
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7.1. Odbior robot.

Odbioru prac dokona komisja powolana przez Zamawiajacego, na podstawie zgloszenia wykonawcy i

w jego obecno$ci. Wykonawca najpdzniej w dniu odbioru przekaze zamawiajacemu kompletng dokumentacje
powykonawcza. Zamawiajacy moze odmowic odbioru zadania w przypadku stwierdzenia wykonania robot
niezgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja.
W trakcie odbioru nalezy sprawdzi¢:

—  Poprawnos$¢ montazu lamp, obwodéw kablowych

— Doprowadzenie terenu do stanu poprzedzajacego wykonane prace,

—  Wyniki wykonanych pomiaréw,
Odbiodr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiazujacymi
przepisami i normami.

7.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

— projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami zgodnymi ze stanem faktycznym

— karty katalogowe zastosowanych urzadzen i materiatow.

— instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen

— kopie certyfikatow i atestow zabudowanych urzadzen i materiatow

— protokoty wymaganych z badan i pomiaréw instalacji elektrycznych

— o$wiadczenie kierownika rob6t o zgodnosci wykonania robot z dokumentacja powykonawcza,
obowigzujacymi przepisami wraz z orzeczeniem, ze wykonane instalacje nadaja si¢ do eksploatacji,
inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza,

7.3. Podstawa platnosci

Wyplata wynagrodzenia odbe¢dzie si¢ na podstawie zapisow zawartych w umowie pomie¢dzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

8. PRZEPISY I NORMY

-Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2020r. poz. 1333 z p6zniejszymi zmianami)
- Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

- Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

- Przepisy dotyczace BHP

- PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-IEC 60024: 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

- PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.

- PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

- PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE
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