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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegdtowych specyfikacji
technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
nizej wymienionymi szczegotowymi specyfikacjami technicznymi i obejmuja:

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-IV kategorii

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.02 Przepusty z rur strukturalnych

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podloza

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne

D-04.04.01 Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
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Specyfikacje te obejmuja nastepujace roboty podstawowe (zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamodwien

/CPV/):

- roboty rozbidérkowe i roboty ziemne (kod wg CPV 45111000-8);

- roboty w zakresie fundamentowania drog (kod wg CPV 45233320-8) /podbudowy/;

- roboty w zakresie nawierzchni drég (kod wg CPV 45233220-7) /tawy, krawezniki, obrzeza, nawierzchnie
jezdni i chodnikow/;

- roboty w zakresie budowy wodociaggdw i rurociagéw do odprowadzania $ciekow (kod wg CPV 45231300-8;

- roboty w zakresie demontazu i instalowania znakéw drogowych (kod wg CPV 45233290-8);

- roboty w zakresie oznakowania poziomego (kod wg CPV 45233221-4);

- roboty w zakresie instalowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy (kod wg CPV 45233292-2).

14. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu drogowego
zlokalizowany w pasie drogowym.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowiagcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych

w toku wykonywania robot a takze stuzacy do przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy
Inzynierem Kontraktu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu
pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi i pasami dzielgcymi jezdnie (przy drogach dwujezdniowych.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.11. Kosztorys Przetargowy — wykaz rob6t do wykonania z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.12. Kosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargowy.

1.4.13. Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigdze obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - goérma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy speklniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.
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f) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i1 geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi grunt wraz z przestrzenia nad i pod jego
powierzchnia przeznaczony do umieszczania w nim drogi, obiektow budowlanych i urzadzen technicznych
zwigzanych z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstuga ruchu oraz potrzebami zarzadzania droga. Pas drogowy
moze réowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi
i srodowisko przed uciagzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze m. in. drzew i krzewow.

1.4.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsi¢wzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy i ksigge obmiar6w oraz co najmniej dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru konicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje¢ projektows:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Kontraktu
Wykonawcy stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoédlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Jezeli jednak osiagnigta zostanie mozliwa do
zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inzynier Kontraktu moze akceptowac takie roboty i1 zgodzi¢ si¢ na ich
pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegotowymi kontraktu i/lub SST.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w
cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony $srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1. lokalizacje baz, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych, ktore zostang tak wybrane aby nie

spowodowac zniszczen w Srodowisku naturalnym;

2. $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami
oraz innymi substancjami szkodliwymi i toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

d) mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczacych ochrony srodowiska obciazajag Wykonawce.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng (lub $wiadectwo
dopuszczenia) wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu
i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera Kontraktu. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

1.5.12. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera
Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiso6w i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowa¢ Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegodtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia niezbe¢dnych badan w celu udokumentowania, Ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciaggly spelniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie begdzie prowadzi¢
zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie mial zapewniona wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier Kontraktu bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera Kontraktu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako§¢ i wlasciwo$¢ do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Miejsca czasowego sktadowania materialow powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.  Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robodt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnymi rezerwowymi §rodkami transportu umozliwiajacymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych §rodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$§¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdéw robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materialow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera Kontraktu beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST
a zaistniala wadliwo$¢ tych robdt spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcow
to Inzynier Kontraktu zleci taki sposoéb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowac
ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Inzyniera Kontraktu na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie roboét zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotodw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;

b) czg$¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Kontraktu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywac¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i udostepniac
je na zyczenie Inzynierowi Kontraktu.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
Kontraktu poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot
z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskag Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja i ktore spetniaja wymogi SST

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow roboét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6élnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiega obmiarow

Ksigga obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksiggi obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia
o jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastgpujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokotly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiggi obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pi§mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesigcznej ptatnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

O ile dla pojedynczych elementow zadania budowlanego nie okreslono inaczej wszystkie pomiary
dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone w poziomie.

Jesli SST wiasciwe dla danych robo6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m* jako
dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiggi obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.
Odbioru roboét dokonuje Inzynier Kontraktu.
Gotowos$¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu.
Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czeg$ci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

84. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w odniesieniu do ich
iloSci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu.

Odbidér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robodt
z dokumentacjg projektowsa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiegi obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk w

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa ptlatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
Kontraktu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,
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e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zalacznik do Zarzadzenia Nr 3 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dnia 18 Iutego 1994 r..

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

3. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

5. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP 1989 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami).
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D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokos$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie
W sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowacé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2 Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢é wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera Kontraktu o wszelkich btgdach wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢
od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
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$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokoS$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhiz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkoéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperé6w roboczych nalezy okre§laé z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow.
W przypadku tuneli dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar Robdt obejmuje:
- sprawdzenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;
- uzupelnienie punktow gtéwnych;
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojoéw dodatkowych zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada Inzynierowi
Kontraktu.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robot zawartych
w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zdjgciem
warstwy humusu w ramach robét przygotowawczych.

14. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9.1 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstweg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazana przez Inzyniera Kontraktu, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
- zdjgcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhiz drogi lub odwiezieniem na odktad.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartych
w dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach kat. I-V,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,
¢) budowe nasypow drogowych.
14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obregbie pasa robot drogowych.

1.4.11. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

=P
p ds
gdzie:
P4 - gestodé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pss - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg PN-EN 13286-47:2012, (Mg/m?).

1.4.14. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

A
le
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gdzie:
d60 -
dl 0o -

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.

srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.

WYMAGANIA

BUDOWLANYCH (GRUNTOW)

2.1.

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00

,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.

Podzial gruntow

SZCZEGOLOWE

DOTYCZACE

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

WEASCIWOSCI

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

SypoOw w stre-

ziarniste

3. Pyly piaszczyste i pyty

. Przydatne Tresc¢
Przeznaczenie | Przydatne NI L
z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne | 1. Rozdrobnione grunty [ 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie wypehione gruntem lub materialem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
ponizej strefy | rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca
przemarzania |2. Zwiry i pospolki, | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | suche lub zabezpieczone od wod
rowniez gliniaste piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
3. PlaSk} gmbo, srednio 114, Piaski prochniczne, z wyjatkiem | - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
drobnoziarniste, naturalne i | pylastych piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Zamar}:e_ i lini 5. Gliny piaszezyste, gliny i gliny |y miejscach suchych lub przejsciowo
- Praski - gliniaste 2 | pylaste oraz inne o wi. < 35% zawileoconvch
domieszka frakcji zwirowo- - - - - g y - - —
kamienistej (morenowe) o 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
wskazniku  roznoziarnis- | ZViezte i gliny pylaste zwigzle oraz inne | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
tosci U>15 grunty o granicy ptynnosci wi. od 35 do | lub po ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiccowe i [ 00% i __ _ i
inne  metalurgiczne  ze 7. Wysiewki kamienne gliniaste o[- gdy zwierciadlo wody gruntowej
starych zwaléw (powyzej 5 zawartosci frakceji itowej ponad 2% znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
lat) kapilarnos$ci biernej gruntu podioza
6. Lupki przywegtowe | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | - o ograniczonej podatnosci na rozpad -
przepalone metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 | faczne straty masy do 5%
7. Wysiewki kamienne o |lat)
zawartoéci  frakcji itowej | 9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone |- gdy wolne przestrzenie —zostang
ponizej 2% wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe 33 izolowane od wody
Na gorne | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,

wapno, aktywne popioty itp.

przemarzania

fie przemar- | 3. IHotupki przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
zania przepalone zawierajace | niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakeji itowej >2%
cym pospotkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazaniu no$nosci w10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem,  wapnem,  aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera
Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie b¢dac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zZrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, okre§lone w tab. 1 powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakazaé¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprz¢tu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglos$ci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczedniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST
D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +
lcmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
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pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickoéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocié
szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okres§lonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia.

6.2.3. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwoscei:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos$¢ czegsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granic¢ ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

28



6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar  szerokoéci  korpusu

ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow

pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub

3 Pomiar - rzednych - powierzchni niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

korpusu ziemnego

5 >
1 Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar  spadku  podluznego | pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m? nasypu
9 Badanie no$nosci gruntu pomiar wtérnego modutu odksztalcenia E; — nie mniej niz jeden

raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materialu 1 zaggszczania go
sposob ciaggly odcinkami dlugosci ponad 100 m liczbe badan
mozna zmniejszy¢é o polowe); dodatkowo w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

6.3.2.  Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3.  Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie i no$no$¢ gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-8931-12:1997 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntow dla ktéorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (rys. nr 3 i nr 4).
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢é wad¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okre§lona w przedmiarach robdt zawartych
w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 47:
47:2012 Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,

natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia

10.2.  Inne dokumenty

7. Wykonanie i odbidr robo6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czgs¢ 1 i 2, IBDIM - Warszawa
1998
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»,Wymagania og6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych.
Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4 oraz w SST
D-02.00.01 pkt 1.4.
14. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5 oraz
w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich porownywania z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia zasadniczych
réznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inzyniera Kontraktu celem uzyskania decyzji.
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
a) wynikoéw badan gruntéw i ich uwarstwien,
b) biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
¢) zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Sprzet przeznaczony do wykonania wykopow zostat wymieniony w SST D-02.00.01 pkt 3.2.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 4 oraz w SST D-02.00.01 pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow

Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowyladowczymi.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D
00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zasady prowadzenia roboét
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Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5 oraz w SST
D-02.00.01 pkt. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa korpusu Autostrad 1 drog innych d.ro.g - —
ekspresowych . ruch Cl@.Zk.l . ruch' n?m.ej sy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6 oraz SST
D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi

w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic
na:

a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7 oraz w OST D-
02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8 oraz w OST D-
02.00.01 pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9
oraz w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robot zawartych
w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»,Wymagania og6lne” pkt. 1.2..

1.3.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych.

Podstawowe okreSlenia zostaly podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4 oraz w SST

D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5 oraz

w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00

»,Wymagania ogolne” pkt. 2 oraz w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i1 materiatly do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-
02205:1998.

Nalezy przyjaé zasade stosowania przede wszystkim gruntéw wymienionych w tablicy 1 jako
przydatne.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku  roéznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o

przywegltowe

piaszczyste i pyly

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie | Przydatne S Lo
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne | 1. Rozdrobnione grunty [ 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie wypelnione gruntem lub materialem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
ponizej strefy | rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
przemarzania | 2. Zwiry i pospoiki, | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | suche lub zabezpieczone od wod

gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi. < 35%

- w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi, od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad -
aczne straty masy do 5%

zawartosci  frakcji ilowej | 9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone |- gdy wolne przestrzenie zostang
ponizej 2% wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody
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Na gorne
warstwy na-
SypoOw w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakeji itowej >2%
cym pospotkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazaniu no$no$ci wyoe>10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2, Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania nie moze powodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwoscei gruntu

i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaskilGrunty spoiste: Mieszanki gruntowe i
Dzia- R o dzaj sprzetu Zwiry pospotki pyly, ity z m'a}q. zawartoscig  frakcji
lanie kamienistej
Sprze grubosé Liczba grubosé Liczba przejazdow |grubos¢ warstwy  [liczba
_tu warstwy przejazdow warstwy W cm Iprzejazdow
W cm w cm
g 1. Walce gtadkie od 10 do 20 fod 4 do 8 od 10 do 20 |Od 4 do 8 od 10 do 20 od 4 do 8
N 2. Walce okotkowanel- - 0d 20 do 30  |od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
L>)~, 3. Walce ogumione]
= (samojezdne
% 1 przyczepne) 0d 20 do 40 jod 6 do 10 0od 30 do40 |od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - 0d 50 do70 | Od2do 4 od 50 do70 od2do4
o |5 Szybko uderza-
(= jace ubijaki od 20 do40 | od 2 do4 0d 10do20 [ Od2do4 od 20 do30 od2do4
8 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do 5ton) [ od30do50 [od3do5 - - od 20 do40 od3do5
g srednie (5+8 ton) | od 40 do60 |od3do5 0d 20 do30 | od 3 do4 od 30 do50 od3do5
> cigzkie (> 8ton) [ od 50do80 [od3do5 0od 30 do40 | od 3 do4 od 40 do60 od3do5
O\ | 7. Piyty wibracyjne
lekkie 0d 20 do40 [ odS5do8 - - od 10 do20 od5do8
cigzkie 0d 30 do60 | od4do6 od 20 do30 | od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4 oraz
w SST D-02.00.01 pkt. 4.

4.2. Transport gruntu
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.9.
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5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop.
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera
Kontraktu. Gleboko$¢ na jakg nalezy ocenié¢ przydatnos$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robo6t i optacone
przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odr¢bnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

5.3.2.1. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ §rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do gigbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I, dla:
Nasypy o wysokosci Autostrad 1 drog mnych d.ro.g —
ekspresowveh ruch cigzki ruch mniejszy
PIeSOwy i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 3.
5.3.2.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu podloze powinno by¢ rozdrobnione lub spulchnione na
glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jego powiazania z podstawa nasypu.
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5.3.3.  Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonania nasypow

5.3.4.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera Kontraktu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
1 sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem obustronnym gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier Kontraktu moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypow z popiotdow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
Kontraktu moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.5. Zageszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.1.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roéznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczanie powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaj stosowanego sprzetu.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481:1988.

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zageszczania przy uzyciu walcow statycznych powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
¢) w mieszankach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnoséci optymalnej (z uwzglednieniem podanych
tolerancji) to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody (zraszanie).

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej (z uwzglednieniem podanych
tolerancji) grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punkcie 6.3.2.

5.3.5.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych wedtug ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 2” (IBDiM
Warszawa 1998 r.), nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia I, wedlug PN-S-02205:1998 zatacznik B.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre§lony wedlug w/w instrukcji powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

s innych dro
Strefa nasypu autostrad i drog ruci ciqZkigi Ruch mnicjszy od
ckspresowych bardzo ciezki | ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie
z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw , pospolek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin
zwigztych, itéw — 2,0,

c) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier Kontraktu nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Na odktad powinny by¢ przewiezione grunty i inne materiaty stanowiace nadmiar objetosci w stosunku
do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania i s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania
w innych pracach, zwigzanych z prowadzonymi pracami drogowymi.

Wykonawca moze wywiez¢ grunty i materiaty na odktad tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera Kontraktu.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Lokalizacja odktadu powinna jest wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera
Kontraktu. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgod¢ wiasciciela terenu.

Jezeli odktady tymczasowe moga by¢ zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to ich lokalizacja musi zosta¢ uzgodniona z Inzynierem Kontraktu.

O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedhug wskazan Inzyniera Kontraktu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme¢ o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odspajanie materiatlu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sa warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6 oraz
w SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
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Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okres§lonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu;
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.4.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.4.2 i 5.3.4.3, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreSlonymi w p. 5.3.2.1 i p.
5.3.5.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy.

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia I powinno byé¢ przeprowadzone wedhug normy PN-EN 13286-
47:2012.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000
m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéow laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera Kontraktu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidtowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
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Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako rdéznica ogolnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopoéw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
9 oraz w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robdt zawartych
w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 04.00.00
PODBUDOWY

D - 04.01.01
PROFILOWANIE 1 ZAGESZCZANIE PODELOZA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczania podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni .
14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WELASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystepuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

1. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier Kontraktu moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

2. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.9.14..

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera Kontraktu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podloza nalezy ustawia¢ w osi drogi i w
rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera
Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc
nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-47:2012.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa
korpusu Nawierzchnia jezdni, poszerzen i | Nawierzchnia wjazdéw, chodnikoéw i

zatok autobusowych ciagu

pieszo-rowerowego

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Minimalna wartos¢ wtoérnego modutu
odksztalcenia powinna wynosi¢ 80 MPa (E>>80 MPa), stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

54. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.
6.2.1.

Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow Badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksz.taf)towanle Ot W0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

planie
7 Zaggeszezenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m?

2 Badanie no$nosci podtoza | pomiar wtérnego modutu odksztalcenia E, — nie mniej niz jeden raz w
trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materialu i zageszczania go sposob
ciggly odcinkami dlugosci ponad 100 m liczb¢ badan mozna
zmniejszy¢é o polowe); dodatkowo w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2.  Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta)

Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos$¢ profilowanego podtoza (koryta)

Nieréwnosci podhuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza (koryta) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag z
tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6.  Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5.
6.2.7. Zaggszczenie profilowanego podtoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza (koryta) okreslony wg BN-8931-12:1977 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu
podloza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza (koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdownanie
1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podloza.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie podtoza,

- zaladunek powstalego podczas profilowania podloza nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki
transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- zaggszczenie,

- utrzymanie podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym
w dokumentacji projektowe;.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. PN-S02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47:
47:2012 Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia
6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
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D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza
moze zawieraé¢ uplynniacz, dodawany w celu latwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdrej emulgator nadaja dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy zastosowaé sredniorozpadowa kationowa
emulsje asfaltowa niemodyfikowana klasy K2 (do skropienia warstw niebitumicznych) i szybkorozpadowa
kationowa emulsj¢ asfaltowa niemodyfikowang klasy K1 (dla warstw bitumicznych) wg PN-EN 13808:2010
wyprodukowang z asfaltu 70/100.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania oraz metody badan dla kationowej emulsji asfaltowej opisane sa w Informacjach,
Instrukcjach — Zeszycie nr 60 Serii ,,Informacje i Instrukcje” wydanym przez IBDiM Warszawa 1999 pt.
,,Warunki techniczne — drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170.

24. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych gdzie pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy, a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace),

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsj¢ na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnos$ci nie wiekszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu
innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktore na skrzyni tadunkowej powinny by¢
ustawione réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢é wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw powierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
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nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona z kruszywa i pyhu.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera Kontraktu jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa niemodyfikowana od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajow warstw:
- podbudowa z kruszywa tamanego — 0.5-0.7,
- istniejaca nawierzchnia bitumiczna — 0.3-0.5,
- podbudowa z betonu asfaltowego — 0.3-0.5,
- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego — 0.1-0.3.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na penetracj¢ lepiszcza w
warstwe 1 odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej [1[10,5 godziny w przypadku
stosowania emulsji o zawartos$ci asfaltu 0,2 — 10,5 kg/m2.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych stezen emulsji wynosi 2 godziny.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci i certyfikatach zaktadowej kontroli
producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien niniejszej SST oraz
dokumentacji projektowej powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z
wymienionymi dokumentami, a po przeprowadzeniu wymaganych badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.  PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltoéw drogowych.
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty

4. ~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM — Warszawa 2009.
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D - 04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE,

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 i obejmuja SST D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02 ,,Podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowe z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie oraz podbudowe z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza oraz zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako partic nalezy przyjmowac ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukeji nawierzchni drég shuzaca do przenoszenia obcigzen z mchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej
nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadnicze] na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktdérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggltym.

1.4.8. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285:2010 (tabl. 5) i niniejszych WT. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszy w stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewoéw na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.9. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
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1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4, SST D-04.04.01 ,,Podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02 ,,Podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Kruszywa

Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z
kruszywa niezwigzanego przedstawia tablica 1.

Tab. 1 Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezwigzanego

Wymagania wobec kruszywa do | Odniesienie do

mieszanek niezwigzanych | tablicy w PN-
przeznaczonych do zastosowania w | EN 13242
Rozdziat warstwie: +A1:2010
wg podbudowy podbudowy
PN-EN Wiasciwosé pomocniczej zasadniczej
13242 nawierzchni drogi | nawierzchni
+A1:2010 obcigzonej ruchem | drogi
obcigzonej
ruchem
KR2 KR2
1 2 3 4 5
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; | tabl. 1

22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc85/15 Gc80/20 tabl. 2
Gr85 Gr80
Ga85 Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | GTcNR GTc20/15 tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1:2012
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego | GTeNR GTr10 tabl. 4
i kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wg PN-EN 933- | GTaNR GTa20
1:2012
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — wg PN-EN 933-4:2008 | Flnr Flso tabl. 5
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu SInr Slss tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o | Cnr Cosizo tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5:2000/A1:2005
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 v fDeklarowana tabl. 8
a) w kruszywie grubym ")
b) w kruszywie drobnym® fDeklarowana f Deklarowana tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow wlasciwos¢ nie  badana na

pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach

5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- | LAso LAss tabl. 9
2:2010, kategoria nie wyzsza niz

52



1 2 3 4 5
53 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN- | MpeDeklarowana | MpeDeklarowa | tabl. 11
EN 1097-1:2011 na
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 rodziat 7, | Deklarowana Deklarowana
8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2002/A1:2006 | WemNR WenNR
rodziat 7, 8 albo 9 ( zaleznosci od frakcji) WA 2%%%) WA 2%%%)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- | ASnr ASNr tabl. 12
1:2010
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1:2010 | Sar Snr tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN=EN | Vs Vs tabl. 14
1744-1:2010 rozdziat 19.3
6.42.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym | brak rozpadu brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.1
6423 Rozpad zZelazawy w zuzlu wielkopiecowym | brak rozpadu brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | brak substancji szkodliwych w  stosunku do
3:2004 srodowiska wg odrebnych przepisdéw
6.4.4 Zanieczyszczenia brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:2007, | SBra SBra
wg PN-EN 1097-2:2010
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- | - skaly magmowe | - skaty | tabl. 18
EN 1367-1:2007 przeobrazone: F4 | magmowe
- skaly osadowe: | przeobrazone:
F10 F4
- kruszywa z | - skaty
recyklingu; F-10 | osadowe: F10
(F25™) - kruszywa z
recyklingu; F-
10 (F25™)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Zat. C | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
podrozdz. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje  w  zrodlach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

" laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
232

pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*¥*%)  w przypadku gry wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

*¥)

2.3.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przenaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwos$ci na wroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

2.3.3. Zawartos$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 3. Zawarto$¢ pytow nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 933-1:2012.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowag, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.3.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN- EN 933-1:2012 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.3.5. Uziarnienie kruszywa
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Okreslone wedtug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetniaé wymagania przedstawione na rysunku 1.
Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (1 i 2).
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Mieszanka niezwigzana 0/31.5 do warstw podbudowy pomocniczej

Rys. 2 Mieszanka niezwigzana 0/31.5 do warstw podbudowy zasadniczej

54



Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 1 i1 2, aby zapewnic¢
jednorodnos¢ i ciggltos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziam stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . . o
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
2 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtoéci uziarnienia
zawarte w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec ciagglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zwartos$¢ frakcji mieszanek
Mieszanka [r6zniece przesiewowe w 5(m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min | max
0/31,5 4 15 17 20 | - - 10 |25 | - - 10 |25 | - - - -

2.3.6. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora
wedhug PN EN 13286-2:2010.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewidujg tego.

2.3.7. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2:2010, w granicach podanych
w tablicy 3.

2.3.8. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47:2012. Wymaganie wg tablicy 3.

2.3.9. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagania jakie powinny spetnia¢ mieszanki niezwigzane zostaly okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy wg WT-4 2010
L.p. | Rozdziat Wymagania wobec | Odniesienie
wg e, podbudowy nawierzchni drogi | do tablicy
PN-EN Wiasciwos¢ obcigzonej ruchem KR-2 w  PN-EN
13285:2010 pomocniczej zasadniczej 13285:2010
1 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 tabl. 4
2 432 Maksymalna zawarto$é pytow: | UF12 UFo tabl. 2
kategoria UF
3 432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria | LF NR LF NR tabl. 3
LF
4 433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy 0OCoo tabl. 4i 6
5 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia krzywe krzywe tabl. 516
uziarnienia wg uziarnicnia

55



rys. 1 wg rys. 2

6 442 Wymagania wobec jednorodnosci | wg tab. 1 wg tab. 1 tabl. 7
uziarnienia poszczegodlnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)

7 442 Wymagania wobec jednorodnosci | wg tab. 2 wg tab. 2 tabl. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

8 4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 40 45 -
piaskowy SE”
9 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy | LA4o LAss -

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1:2011 — kategoria nie
WyZzsza niz

10 Odpornos¢ na S$cieranie (dotyczy | deklarowana deklarowana -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1:2011, kategoria Mpg

11 Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji | F7 F2 -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1:2007

12 Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do | >60 >80 -
wskaznika zaggszczenia Is= 1.03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

12 4.5 Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki w | brak wymagan brak -
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu wymagan
wg metody Proctora do wskaznika
zageszezenia  [s=1.0;  wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s

14 Zawarto$¢ wody w  mieszance | 80-100 80-100 -
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosdci
optymalnej wg metody Proctora

15 4.5 Inne cechy $srodowiskowe wigkszos$¢ substancji | -
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje W
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto§ci  dopuszczalnych  wg
odrebnych przepiséw

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

2.3.10. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na §rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng¢ takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.3.11. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN-1008:2004.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialtdbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.9. 1 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i
zageszczenie podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dy
dgs

<5 (1)

w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Iub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszcezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.
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Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-47:2012 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 3, Ip. 12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera Kontraktu, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$§¢ badan

Maksymalna

Minimalna liczba | powierzchnia
Lp. | Wyszezegoinienie badan badan na dziennej [ podbudowy przy-
’ dziatce roboczej padajaca na  jedno

badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

1

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ za pomocag okreslenia wskaznika zageszczenia Is lub

przez badanie wskaznika odksztatcenia I, (Eo/E1) wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych
i mostowych. Czgs¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.).
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy okreslanej na podstawie ,,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czgs¢ 2”7 (IBDIM Warszawa 1998 1.)
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E,
E,
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0.15 MPa do 0.25 MPa przy zastosowaniu

plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenia powinno wynosi¢ 0.45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3Ap

< 22

E= *D

4As
w ktorym:
E — modut odksztalcenia (MPa) A,
- roznica naciskow (MPA)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D- $rednica ptyty (mm).

6.3.5.

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera Kontraktu.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
5.
Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. [ Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiarow
1 2 3
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.  Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5.

Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modul odksztalcenia wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czgs¢ 2” (IBDIM Warszawa 1998 r.) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

- ugiecie sprezyste wg ,.Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes§¢ 2”
(IBDiM Warszawa 1998 r.) powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kru,sz.ywa 0| Wskaznik . . . Minimalny modut odksztalcenia mierzony
wskazniku zageszczenia Is | Maksymalne ugigcie sprezyste pod ; .
. . plyta o $rednicy 30 cm, MPa
Wnos nie | nie kotem, mm
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od _ pierwszego od drugiego obcigzenia
obcigzenia E1 Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zagegszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera Kontraktu, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera Kontraktu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
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8.1.

Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m
mechanicznie, podano w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”

2

oraz D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

9.3.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w

dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.
1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Normy

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow

PN-EN 13285:2010
PN-EN
932-3:1999/A1:2004
PN-EN 932-5:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 933-9:2009

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-2:2010

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-3:2004

PN-ISO 565:2000

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw -
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 1:
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka

Procedura i
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

10.2.

44,
45.

PN-EN 13286-1:2005
PN-EN 13286-2:2010
PN-EN 13286-47:2012
PN-EN 13286-50:2007
PN-B-04481:1988
PN-B-06714-12:1976
PN-EN 1744-1:2010
PN-B-06714-37:1980

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

PN-EN-197-1:2012
PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 459-1:2012
PN-EN 1008:2004
PN-S-06102:1997
PN-S-96023:1960
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

PN-EN 13286-47:2012

Inne dokumenty

Wymagania Techniczne WT-4 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych, IBDiM — Warszawa 2010.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czg¢s¢ 112, IBDIM - Warszawa

1998

perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czgé¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i
wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cz¢§¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gesto§ci na sucho i1 zawartosci wody -
Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgé¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czgs$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement — Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie -- Czg¢$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 1: Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe - Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Drogi samochodowe - Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢g¢ podatnych ugicciomierzem
belkowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia
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D - 04.04.01
PODBUDOWY 7 KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiccej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

14. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej stabilizowanej mechanicznie jest kruszywo
naturalne spelniajace wymagania okreslone w PN-EN 13242+A1:2010 oraz p. 2 SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagani ogo6lne” i niniejszej SST lub mieszanka kruszyw niezwigzanych spelniajaca wymagania
okreslone w PN-EN 13285:2010 oraz p. 2 SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagani ogdlne” i
niniejszej SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostaly podane w tab. 3 SST D-04.04.00
,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne”..

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.

2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach 1 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogdlne”. p. 2.3.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej powinno zawiera¢ si¢ mi¢dzy krzywymi.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN-1008:2004.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 6.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okre§lona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowe;.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 10.
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D - 04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinna
by¢ mieszanka kruszyw tamanych o wlasciwosciach okreslonych w tab. 1 D-04.04.00 i spetniajacej wymagania
okreslone w tab. 3 D-04.04.00.dla podbudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostaty podane w tab. 3 SST D-04.04.00
,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne”.

Z uwagi na projektowane zastosowanie do wyrobu mieszanki na podbudowe kruszywa z recyklingu
(przekruszenia kamienia brukowego pochodzacego z rozbiorki istniejagcych nawierzchni) wymagania podane w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST obowigzujg takze dla tego
rodzaju kruszywa oraz mieszanki z jego zastosowaniem.

2.3.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 2 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogo6lne”. p. 2.3.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej powinno zawiera¢ si¢ mi¢dzy krzywymi.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN-1008:2004.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Z uwagi na projektowane zastosowanie do mieszanki na podbudowe kruszywa z recyklingu
(przekruszenia kamienia brukowego pochodzacego z rozbiodrki istniejacych nawierzchni) wymagania podane w
SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogbélne” obowiazuja takze dla mieszanki z zastosowaniem
tego rodzaju kruszywa.

5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne’

>

pkt 8.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreSlona w przedmiarze roboét zawartym w
dokumentacji projektowe;.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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D-05.00.00
D - 05.03.05a
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwiagzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg projektu nalezy

zastosowac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w ramach wykonania:

- konstrukcji nawierzchni drogi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Warstw¢ wigzacg z
betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC 11W, AC 16W
KR 3-4 AC 16W, AC 22W
KR 5-6 AC 16W, AC 22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19,20 WT-2

2014 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si¢ z

wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypethiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany

oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe

wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiaZace] 1 wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego

Kategona Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACHWACTEW 50170 ;

KR3 - KR4 AC16\W ACZ2W 35150, 5070, PMBE 2315560
wielorodzajowy 35/50,
5070

KR35 - KR& AC18W ACZ22W 35150, wielorodzajowy PMEB 25/55-60
35190

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speliac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12531 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalu
P SEINES badania 35/50 5070
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI QBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 5070
2 Temperatura migknienia G PMN-EN 1427 [22] 50-58 4654
3 Temperatura zaplonu, N . .
nie mnigj niz G PMN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartosé skladnikow
rozpuszczalnych, % mim PMN-EM 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % mim PN-EN 12607-1 [31] 05 05
nie wiece] niz
6 Pozostala penetracja po o BI-EN 1426 124 53 50
starzeniu, nie mniej niz o HEN 1426 [21] ~
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Tablica 4.

e C L CE
WLASCIWOSGCl SPECJALNE KRAJOWE

8 ﬁ;”f;g;nﬁzraﬁ”" % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
S R e N DR
10 ::;Tﬁizr;;iurr&famliw-aéci Fraasza, | , c PN-EN 12593 [29] 5 P

Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PM-EN 14023 [55]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie S Metada i polimerami (PME)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka I5155 _ B0
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 5
Konsystencja w
posrednich Penetracja LEm - £ e .
temperaturach w 25°C PM-EM 1426 [21] | 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencia w
wysokich Temperatura PNEN1427[22] | °C =60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sila rozciggania
) . PM-EN 13589 [55] 2 R .
.I.maf_a prec_:lk;:nsc PN-EN 13703 [57] Jlem =2wiC 3
rozciagania)
Sila rozciggania
. w 5°C (duza PM-EN 13587 [53] : "
- 1 Il £ a ]
Kohezja oredkosé rozcia- | PN-EN 13703 57] | ™ NFD v
qanial
Wahadlo Vialit
{metoda PN-EN 13588 [54] | Jiom® MPD® 0
uderzenia)
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-3 [31]

EN 126071 lub

1 p 3 4 i) 6
Stalosc Zmiana masy Yo =05 3
I.-;Funs-,rstenlcljl Po:-asta{a PN-EN 1426 21] | % =40 3
(Odpomnosc | penetracja
na starzenie Worost
WOPNEN | etur PN-EN 1427 [22] | °C =8 3
12607-1 lup | MPerALIY - 22 | °c = 3
313 mieknienia
Inne Temperatura PN-EN IS0 2582 | .~ . 935 "
wlasciwosci | zaplonu [63] - e -
Wymagania | 1o,
N peratura i o7 - < -
dodatkowe lamfiwosci PN-EN 12593 [29] | °C 12 g
Mawrdt spredysty _ a5 o - .
w50 PH-EM 133598 [31] | % =50 5
Mawrot spredysty T N
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [39] | -~ TER: 1
plastycznosci Punkt 5.1.9 -
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13393 [32] | .~ -r 9
Réznica tempe- | PN-EN 1427 [22] - o
ratur migknienia
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EM 13399 [32] S N
Réznica PN-EN 1426 21) | &1 HPD .
penetrac
Spadek tempe- PMN-EM 12607-1 *C TER® 1
ratury migkrienia | [31]
po starzeniu wg PMN-EM 1427 [22]
PH-EN 12607
T lub -3 [31]
Mawrdt spre-
Zysty w 25°C po
starzeniu wg FN- =50 4
EQ“[Jﬁh“” Wb | enen 12607-1
—— 31 Yo
Nawrdt spre- I[JN!EN 13398 [51]
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- MPD® 0

*NPD - Mo Performance Determined [wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
° TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposaSonych w system grzewczy

posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany

termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposaSonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z
dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposaSenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuSycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. NaleSy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac

niekontrolowanego mieszania
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polimeroasfaltow r6Snego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehlniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9,

10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roéznych materialdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, ACI6W,AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. IUziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiaZace] | wyrdwnawcze, dla ruchu
KR1=KR6& [69]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACTIW AC16W AC18W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR& KR3-KR&
Wymiar sita # [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - 100 -
224 - 100 - 100 - 80 100
16 100 | - 80 100 90 100 65 S0
11.2 90 100 65 80 70 50 - -
8 1] 85 - - 55 83 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0125 b 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3.0 8.0 3.0 8.0 4.0 10,0 4.0 10,0
ZE_!'.'.! artoss lepiszcza, Bivinas Bz g Brmieae Brinss
minimum *
) Minimalna zawartosc lepiszoza jest okreslona przy zalozone| gestosci mieszanki mineralng] 2 650 Mg/im®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (py), to do wyznaczenia minimalne] zawartosci
2,650
lepiszcza podana wartosé nalezy pomnozyé przez wspolczynnik & wedlug rownania; &F =
Pd
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Tablica 6. Wymagane wiasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltows] do warstwy wiaZzace] | wyrdwnawcze], dia ruchu KR1 = KR2 [63]

Warunki
Wiasciwosé izggif_frj'”'a Metoda i warunki badania | ACTIW AC1EW
13108-20 [48]
Zawartosc L - -
wolnych C.1.2ubijanie, | pryEN 126978 [33], Vo Vs
przestrzeni 290uderzef | p g Vrexso Vrexés
Walne
pr:estr;enie C12uhuame EM-EN 12657-8 [33] il.-"'.'iB,....sﬁ l.-"'.'iB,,.;,.s.;
wypelnione 2%30 uderzen p.5 VF Biwin 0 VF Brmin 50
lepiszezem
Zawartosc C.1.2 ubijanie, . VIMA min 14 VMA e 12
wolnych 2450 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], ‘
przestrzeni  w p-9
mieszance
mineraing|
PMN-EM 1268712 [39],
Odpornodé na | C.1.1,ubijanie, pr;e::hu'.u?r':an|eﬁu.' 4"1 v
dzialanie wody | 2¢35 uderzen | ISOMYT CYIEM ZEMIAZANE, | TSR, ITSRa
badanie w 25°C
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a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [63] w zalaczniku 1.

Tablica7.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe| do warstwy wigZace] i wyrdwnawecze], dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Tablica7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiaZace] | wyrownawcze], dla ruchu KR3 = KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé ey e "9 | Metoda i warunki badania AC16W AC2Z2W
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych | C.1.3,ubijanie, Vininap Wonn2p
przestrzeni 2x75 udarzen PN-EN 126578 [33]. p. 4 Viner 70 Vinex 70
.. | G120, PN-EMN 12697-22, metoda B w - .
{ [ 3 TSm0
Eﬁg;:;rr:::oso na deformacje walowanie, powierzu, PN-EN 13108-20, ljlq',:mm‘ ;lpDS.._n.
PP D1.660°C, 10 000 cykli [38] TR it
. .. I _— PN-EN 12897-12 [35], przechowywanie
qdpornosc na  dzialanie | C.1.1 'Ub”am?' w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSa TSR3
wody 2x35 udarzeh R,
badanie w 25°C*

*) Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicona procedure badania odpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8 Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiaZage] | wyrdwnawcze], dla ruchu KRS = KRE [65]
Warunki
Wiasciwost gy e M | Metoda i warunki badania AC1EP AC22P
13108-20 [48]
Zawartost wolnych | C.1.3,ubijanie, JEN 19557 ' Vi Vinsp
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978 [33], p. 4 Ve 70 Vo 7p
. .. - | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B U ) e
tori.z'c;r:}asc na deformacie walowanie, powietrzu, PH-EM 13108-20, 2;',5"“ o 2559% -
PePin D.1.6.60°C. 10 000 cykii [36] [ e
PN-EN 1269712 35],
-de_omusc na dzialanie -.J.l1.1 .ubljann?. przechul.l..';.ru.'ame w 40°C z jednym ITSRa TSR
wody 2435 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C Y

* Grubosé plyty: AG16P, AC22P 60mm, AC32F 80mm

* Ujednolicong procedure badania odpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadniko6w oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [63]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50

Temperatura mieszanki [*C]

od 155 do 153

Asfalt 50770
Wielorodzajowy 35/350
Wielorodzajowy S0V70

od 140 do 180
od 155 do 153
od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni,
pod warunkiem skoordynowania mi¢gdzy sobg deklarowanych

przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic
w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nierdwnosci podioZa z warstwy stare] nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-mefrowa lub réwnowazna

metoda)

Maksymalna nierownoss

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe wiaZacy
[mim]

A g Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania | 5

e wylaczania

Gp Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

g Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania | wylaczania,

postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja

projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie

z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej

500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potagczenia miedzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2,
przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu
warstwy S$cieralnej uszczelni ja. Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno
by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 1. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodci 2m podczas wykonywania warstwy wigZace] lub wyrdwnawcze] z betonu

asfaltowego
S Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do robdt w czasie robat
Warstwa wigZzaca 0 +5
Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wiasciwoscl wykonane] warstwy powinny spemniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosdi warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszozen Zawartost wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy | o~ aznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Fe(viv)]
ACHIW, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 35+70
ACTIEW, KR1-KR2 50=100 =98 3570
AC16W, KR3-KR& 50=100 =98 45=80
AC22W, KR3-KR& 7.0+100 =98 4580
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralnoasfaltowych

i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

-  Lp —  Rodzaj badan
- 1 —  Mieszanka mineralno-asfaltowa **
- M —  Uziamienie
- 12 —  Zawariosc lepiszcza
- 13 —  Temperafura migknienia lepiszcza odzyskanego
- 14 —  (Gestosdizawartosc wolnych przestrzeni probki
- 2 —  Warstwa asfaltowa
: %; —  Wskaznik zageszczenia ¥
_ o3 —  Spadki poprzeczne
_ 94 —  Rownosc
_ 25 - Grubosé lub ilosé materiatu
— 925 —  Zawartodé wolnych przestrzeni ®
—  Wiasciwosci przeciwposlizgowe

—  * do kaZdej warstwy i na kaZde rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczha probek moZe zostat zwiekszona (np.
nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)

— " wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie

powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg§ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te same
wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $redniag arytmetyczna
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.
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Tablica 14.  Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci matenahu na okreslong| powierzchni, [%]

ek}

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloscl
1. — duzy odcinek budowy, powisrzchnia wicksza niz 6000 m* lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz

1000 m? lub =10
2. — maly odcinek budowy =15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosc =15

= w wypadku budowy dwustapowe], izn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opaznieniem, wartosc z wiersza
B odpowiednio ohowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gorne] warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do laczne] grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4- metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokos¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nierzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana ré6wno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz =+ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardbw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi

drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- obcigcie i1 rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podiaczeniach z utylizacja gruzu porozbidrkowego przez
Wykonawce

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robodt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej
1 jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna
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18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreSystego asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr

46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b —

WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwiagzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu nalezy zastosowaé zgodnie z Dokumentacjg.
Projektowa, w ramach wykonania:

- konstrukcja nawierzchni drogi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwg $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 ACHES ACES ACHS

KR 34 ACBS, AC1S

KR 56 ACBS, AC118 2

"' Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

I Dopuszczany do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralng] z betonu asfaltowego

Kategona Migszanka Gatunek lepiszoza

ruchu ACS asfalt drogowy palimeroasfalt

KR1-KR2 ACSS, ACES, 50070, TOM00

AC1S Wielorodzajowy 5070

KR3 - KR4 ACBS, AC1S 50070 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 5070 PMB 45/80-65

KRS - KRg AGES, AC1IS Wielorodzajowy 35/30 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12581 [27]

L Wiasciwosc Metoda Rodza| asfaltu
- SEINGS badania 50170 70100

1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PM-EN 1427 [22] 45-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, . . o

nie mnie] niz G PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartosé skladnikdow

rozpuszczalnych, % mim PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mnigj niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu

[ubytek lub przyrost), % mim PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0,8
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nie wigce niz
) Pozostala penetracja po .
starzeniu, nie mniej niz o PIN-EN 1425 [21] 30 45
7 Temperatura migknienia po N
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, i
nie wiecej niz % PM-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. mieknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz C PIN-EN 1427 [22] g 9
10 Temperatura lamliwodci Fraassa, | o
nie wiece niz C PMN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimercasfaltéw) wg PH-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
- ] Jed- polimerami (PMB)
ymaganie faciposs | M9 [ osws [ 4580-58 45780 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 [ 7 8
Kaonsystencja
w posrednich
temperatu- Penetracja PMN-EN o an AE. }
rach w 25°C 1426 [21] 01mm | 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Kaonsystencja
w wysokich
temperatu- Tg mperatura PM-EN oc =55 7 =65 5
rach migknienia 1427 [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sia | 43589
rozeiggania 155] )
liem? =1w5°0 =7 w50
I'Tax:?{oﬂé, BIN-EN Jicm 1w 3G 4 Z2wh 3
fn?cié ;nia'l 15703
ZCi5gania) 157]
Sila PN-EM
Kohezja - ' 135687
rozciggania 53] .
w 9°C (duZa Jlem? MNPDe 0 NPD® 0
predkosc FI-EN
rn’cié ania) 15703
seagEnd) | g
Wahadio PN-EM
‘fialit (meto- 13588 Jlem? MNPDe 0 NPD® 0
da uderzenia) | [54]
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1 2 3 4 5 6 7
Stalosc Zmiana masy % =05 3 205
konsystencji | Pozostala PMN-EN ) _ A
(Odpornosé | penetracja 1426 [21] 260 ! =60
na starzenie | | Warost
wgPNEN [ ZP8 [ PNEN | _ .
1260711 | PSS 4427 (277 | °C =8 =8
331 migknienia
PN-EM
Inne Temperatura 1502592 | o =015 . =935
wlasciwosci | zaplonu [5:;] N - - -
Wymagania PMN-EM
dodatiowe | STPEEUE | yoses | =g =12 =15
lamliwosci 9]
Mawrot PN-EM
spretysty 13398 =50 270
w 25°C [51]
Mawrdt MPD® MPD*
spregysty
w 10°C
PH-EN
Zakres 14023
P B TBR" TBER®
plastycznosci Bunkt
5.1.9
Stabilnosc PMN-EN
magazynowa | 13399
-nia. Roznica | [52] =5 =5
temperatur PM-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnosc TS‘LBESJ
T;?agaégfﬁiﬁ: [52] Amm | NPD® 0 NPD"*
o PH-EN
penetracp 1426 [21]
Spadek tem-
peratury mig- TSJB[EE I
Wymagania ;Ez:fziliuw.g 131] © TBR' TBRY
- - | PM-EN
dodatkowe PH-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Mawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu - .
wgPNEN | PN-EN =0 =50
12607-1 luk 126071
-3 [31] [31]
Mawrdt spre- | PN-EM
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu | [51] e .
wg PN-EN MPD NPD
12607-1 luk
-3 [31]

# NPD — Mo Performance Determined {wiasciwosc uZytkowa nie okreslana)
*TER - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny

system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany
w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z
doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15. Skladowanie kruszywa powinno si¢
odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek
adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,
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— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowatly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do

transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
podane sg w tablicach 8,91 10.

Tablica §.Uziamienie mieszanki mineralng] oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowsgo do warstwy scieralng] dla ruchu KR1-KR2 [65]

e g Przesiew, [% (m/m]]

Wiascinose AC5S ACBS AC11S

Wymiar sita # [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
g 100 - 90 100 70 90
56 30 100 70 30

2 40 65 45 85 0 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6.0 14 [ 12,0 5 120
Zawartosé lepiszoza,

minimum'] p anb.t B" ns8 B" noh
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawartosc lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne] dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACES AC11S
Wymniar sita # [mm] od do od do
16 - - 100 -
11.2 100 - 90 100
8 90 100 60 a0
56 60 80 - -
2 40 55 35 50
0.125 8 22 8 20
0.063 5 12.0 5 1.0
Zawartost lepiszcza, minimum’) Brinsis Brns 2
Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okredlona przy zaloZons| gestosdci mieszanki mineralng] 2,650 Mgim?.
Jezell stosowana mieszanka mineralna ma inng, gestosc (py), to do wyznaczenia minimalne] zawartosci
lepiszcza podana, wartosé nalezy pomnozyé przez wspolczynnik & wedlug rownania:
2.650
P
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 = KR2 [65]
Warunki
Whasciwost Z3QSsICZANIA Metoda i warunki badania | ACSS ACES ACNHS
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé  wolmych " " v v
- esirzeri ¥ C-.I.2.ub||an|9—. PN-EN 12697-8 [33], Veienp Veiat _L:—n:n
przesirz 2x60 uderzen p.4 Vinexzp Viasz0 Vimex3,0
ﬁlﬁlnf. przestrzenie C.1.2.ubijanie, PN-EN 12657-8 [33] VFBiors VFBriors VFBuiers
wypeinione 2#50 uderzen : ' VB e VFBimieaa VFBins
lepiszczem p.5 o ; -
Zawartosc  wolnych
prze_strzenl CA _2.ub|]an|§. PN-EN 12697-8 [33], VA ore VMA iere VMA e
W migszance 250 uderzen p.5 e b o
mineralne|
PM-EN 1269712 [35].
Cdpomost na | C.1.1,ubijanie, p;;ﬁlc}:nuwfwame " t-DI;II;nZ\ . — ITSR.
dziatanie wody ¥ 2x35 uderzefi L v P s [TSRa ITSRa e
zZamraZania,
badanie w 25°C
* Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica @ Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaliowe] do warstwy scieralne), dla ruchu KR3 = KR4 [65]

Warunki
Wiasciwose zageszczania wg | Metodai warunki badania ACES ACNS
PN-EN
13108-20 [48]
Fawartosc wolnych | C.1.2 ubijanie, ' o Viinz Vi
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 - VVrmst
Odpomosé na deformacie | 020 PN-EN 12697-22. metoda B W [ yrs oo | WrSumase
irwale ¥ walowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, .GFDfm.,e;h- PRDuaer
PPy D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] - B
PM-EN 12697-12 [35].
Odpornosé  na  dziatanie | C.1.1 .ubijanig. przechowywar?ie w 40°C z jednym TSR ITSRa
wody 2435 uderzen cyklem zamrazania, :
badanie w 25°G *
* Grubosc plyty: ACB, AG11 40mm.
® |jednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy Scieralne], dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACES AC1S
PMN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2 ubijanie, ' o Vainz Va2
przestrzeni 2450 uderzen PN-EN 126578 [33]. p. 4 V et Vimest
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Odoormodé na deformacie C.1.20, PM-EM 126897-22, metoda B Wl wrs WTS
-ap: . 1€ | walowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, | _ -*Re® AR
trwale e 4n ) PRDuRsed | PROuRSekEr
PP D.1.660°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 1265712 [34],

Odpornosé  na  dziatanie | C.1.1,ubijanig, przechowywanie w 40°C z jednym | o .
. .- i .).":-1'9:1 I S'DG]

wody 2%35 uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C *

* Grubost plyty- ACB, AC11 40mm.
¥ Ujednolicong procedure badania odpormnosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentualnie z
wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. NajwyZsza i najnizsza femperatura mieszanki AC [65]

Lepiszoze asfaltowe Temgperatura mieszanki [*C)
Asfalt 500 od 140 do 180
Asfalt TO/M00 od 140 do 180
Wiglorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 da 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni,
pod warunkiem skoordynowania migdzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nierownosci podioZa z warstwy stare] nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrows lub rownowazng

mefods)
Maksymalna nierdwnoss
Klasa drogi Element nawierzchni podloZa pod warstwe $cieralng
[mm]

AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wizczania i p

wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOF, utwardzone pokocza 5
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania 1 wylgczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podloze. Rzedne wysokos$ciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podloza
nalezy usuna¢. Nieréwnos$ci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej
sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki
wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeli¢ betonem
asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na
podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspckaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z

uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji

wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do

wykonania warstwy S$cieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem 1 zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej
asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podane;j
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy S$cieralnej uszczelni ja. Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢

skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16

m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Mimimalna femperatura otoczenia na wysokoscl 2 m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonane] warstwy powinny spefniac warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosc warstwy AC

Projektowana grubosc Wskanik zageszczeni Zawartos& wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologiczng e ‘aznik zageszezenia przestrzeni w warstwie

fc] %] [%{viv]]
ACES, KR1-KR2 2040 =98 1540
ACBS, KR1-KR2 25+45 =498 1.5+40
AC1S, KR1-KR2 30+50 =98 1.5+40
ACES, KR3IKR6 25+45 =98 2,050
AC1S, KR3-KR6 30+50 =498 20+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
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asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar roéwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj
badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodza) badan kentrolnych

Lp. Rodza] badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltows =%

1.1 Uziamienie

12 Zawartosc lepiszoza

1.3 Temperatura migknisnia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosd | zawartosc wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubosé lub ilosé materiatu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni ®

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prakbek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢

mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraz owe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwo$ci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16. W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dzialke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje
si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub
odcinku czg¢$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubesel warstwy oraz llosct materiatu na okreslone] powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m® lub
- droga ograniczona krawezZnikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m’ lub =10
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m®

2. — maly odcinek budowy lub
- warstwa Scieralna, ilosé wigksza niz 50 kgim®

B — Pojedyncze oznaczenie grubosc =25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, wartosé z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
wartosc 25%. a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwo$ci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy

odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L
i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roOwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie roéwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy latg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G 1 drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 17, Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuzng] IR warstwy $cieralng] wymagane przed uphywem okresu gwarancyjnego

) i i Wartosci wskaznika IR
Klasa drogi Element nawierzchni [/
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <79
A8 wylaczania —
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
G postojowe. jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni. Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j

i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz
podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszezalne wartesci odehylen réwnosci poprzeczne] warstwy Scieralne] wymagane przed uphywsm ckresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <6
A8 wylaczania _
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, ufwardzone pobocza <8
- Pasy: ruchu, dodathowe, wlaczania i wytaczania,
& ] - - - . . - -
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza =8
Z LD Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i1 droég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢

mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow
z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre lacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy

predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji

sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegblne wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19.  Dopuszczalne wartoscl miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uphywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspalczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni pI’Qdkl-G-SCI zabl-:-kl?'a{an-el oony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
L e Pasy ruchu - =037
Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie lacznic 2044 .
GPGZ Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pokocza 0% )

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardow nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Wyglad
zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- obciecie i1 rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podlaczeniach z utylizacja gruzu porozbidrkowego przez
Wykonawce

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu,

- podatki obliczane zgodnie z obowiagzujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

- Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do
wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
SST)
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2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bickitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w

strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cz¢s¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
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na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreSystego asfaltow

modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypekniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia
2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

SST .04.05.01. STABILIZACJA PODLOZA CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowia czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1. zgodnie z Specyfikacja DM.00.00.00 — Wymagania Ogodlne.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem RM = 2,5 MPa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
podanymi w Specyfikacji D
M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagegszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatos$ci na Sciskanie, stanowi fragment nosne;j
czgéci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych,

np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona 1 stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub
hutniczy CEM 1II klasy

32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
325N
1. | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3. | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby
probne wykaza zadowalajaca wytrzymato§¢ na $ciskanie i zadowalajacg mrozoodporno$¢é. Badania cementu
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z
BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podtoza
z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2. Grunt
mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-8-96012 [17).

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyze 100
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481 [2]
50
2
2. | Granica plynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 (2]
3. | Wskatnik plastycznosci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2)
4. | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
5. | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 (2]
6. |Zawartos¢ siarczanow, wprzeliczeniu na SOs, % (mm), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem
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wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 -
30% moga by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca si¢ uzycie gruntow o: - wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20] - zawartoSci ziaren
pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30% - zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie
wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalo§ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowag wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie
probek wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12] - popioty lotne wg PN-S-96035 [18] - chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania
Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 10-16

2 | Wytrzymalosc na sciskanie po 28 dniach, MPa 15-25

3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 06

Dla stabilizacji R = 1,5 MPa

4 | Wytrzymatoscé na Sciskanie po 7 dniach, MPa .
5 | Wytrzymalosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa 05-15
6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatdéw powtokotworczych musza one posiada¢ Aprobatg
Techniczng wydana przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu, cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania

zageszezarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
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Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozow. W
czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociagiem lub cysternami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne

wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podloze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszyw i gruntu,

— wyniki badan cementu wedhug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

— wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w
PN-S96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikaciji,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— sktad mieszanki (proporcje wagowe roznych sktadnikow),

— wymagang zawarto$§¢ cementu w mieszance,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,

— wyniki badan wytrzymalo$ci i mrozoodpornos$ci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod
podanych w PN-S96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

5.4.1. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zaleca sig¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z

PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodga mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie. Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslona glebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
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wymieszaé. Wilgotno§¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréownaé i wyprofilowaé¢ do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podluzne, ukltadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujace;j
odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okre§lony w p.
5.8.

5.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegbdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po zaggszczeniu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.8. Zaggszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podhluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi,
czgsciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na peing glebokos$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pozniej niz w ciagu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem. Po
tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od
ulozenia. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubose,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Pielggnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na zabezpieczeniu
jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke,

po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, i utlozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow
i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Kierownika Projektu.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu,
gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac
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ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy
lub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed

niszczacym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wiasciwosci materiatow i sporzadzi¢ recepte zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych

cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeglnienie badar Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia pdbudowy
badar na dziennej | iulepszonego podioza przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu 1)
4. | Jednorodno$é i gleboko$¢ wymieszania 2) 2 600m2
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400m2
7. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m2
8. | Mrozoodpornosé 3) przy projektowaniu i w przypadkach walpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
11. | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy k:u‘:dej Zmianie rodzaju gruntu lub

ruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% 1 20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ 1 glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN
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77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz =lcm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.
6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wtasciwosci podane w Specyfikacji dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czestotliwosc badan

1. Szerokost ulepszonego podiozal) 2) czestotliwose zgodna z przekrojami poprzecznymi wg

Dokumentacji Projektowe]

2. Spadki poprzecznel) 2) czestotliwosc zgodna z przekrajami poprzecznymi wg

Dokumentacii Projektowe]

K} Rzedne wysokosciowe niwelacia 3 punktow (w osi | na brzegach warstwy)

z czgslotliwoscig wg Dokumentaci Projektowe]

4, Uksziattowanie osi w planig1) 2) wspdirzedne osi ze skokiem wg Dokumentac]i Projekiowe]

5. Grubost) 2) niwelacja 3 punktow (w osi | na brzegach warstwy)

z czgstotliwoscia wg Dokumentac)i Projektowe

6 Rownost podiuzna w sposib cigghy albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

7 Réwnost poprzeczna 10razyna 1km

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw

poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wicksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o warto§¢ wskazanag w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Nierownosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podang w tablicy 7.Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowa lata z czgstotliwoscig podana w tablicy 7. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku
waskich poszerzen dlugos¢ taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podloza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calg jej glebokosé, w odleglosci, co najmniej 0,5
m od krawedzi, po zaggszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego
podtoza nie powinny przekraczaé +1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika

Projektu. Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz S5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy

na petng grubo$é¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania
sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach

i o wymagane]j grubo$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okres$lonej w Specyfikacji, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

— Im2 (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

— Im2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania
mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robdt
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— spulchnienie gruntu
— zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna
— wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem
— ew. wykonanie odcinak prébnego
— zageszczenie warstwy
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasd6w wigzania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowa.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
11. PN-EN-197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnos$ci dot. cementéw powszechnego uzytku.
12. PN-B-30020 Wapno.
13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdéw wapnem do celow drogowych.
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez
obciazenie plyta.
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnoS$ci pucolanowe;j
popioléow lotnych z wegla kamiennego.
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1997r.
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