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KODY CPV

Oznaczenie zakresu prac kodami CPV:

09332000-5 Instalacje stoneczne

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
44112410-5 Konstrukcje dachowe

45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukgji
45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45000000-7 Roboty budowlane

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
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45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych

45111300-1 Roboty rozbiérkowe

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

71323100-9 Ustugi projektowania systeméw zasilania energig elektryczng
71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71314100-3 Ustugi elektryczne

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71330000-0 Rézne ustugi inZynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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1. Przedmiot, podstawa oraz zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznych do produkcji energii
elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej w gminie Lubomia.

Opracowanie jest realizowane w ramach Funduszy Europejskich dla Slaskiego 2021-2027 (Fundusz na
rzecz Sprawiedliwej Transformacji). Priorytet: FESL.10.00-Fundusze Europejskie na transformacje.
Dziatanie: FESL.10.06-Rozwéj energetyki rozproszonej opartej o odnawialne Zrédfa energii.

Podstawa opracowania

e uzgodnienia z Inwestorem,

» aktualnie obowigzujace przepisy techniczno — budowlane i Polskie Normy, w tym m.in.:

- Ustawa prawo budowlane,

- Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii,

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
lub

rownowazna,

- PN-EN 61215-1:2017-1 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowar

naziemnych - Kwalifikacja konstrukgiji i aprobata typu -- Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace badar

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne, lub réwnowaina,
- PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem , lub
rownowazina

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢é 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektdw i zagrozenie zycia, fub rGwnowazna

- PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia

elektrycznei elektroniczne w obiektach, lub réwnowaina

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych -
zapewniajgca bezpieczeristwo -- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw
zewnetrznych -- Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznoéci od wptywow
zewnetrznych, lub réwnowazna

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Czgs¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, lub réwnowazna

- PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skrzynek potaczeniowych i zespotu
rozdzielnicy, lub réwnowazna

- PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w ukfadach po
stronie wysokiego i niskiego napiecia, lub réwnowazna,
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Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje :

a) Czes¢ technologiczng instalacji fotowoltaicznej , sktadajaca sie z opisu instalacji
fotowoltaicznej oraz poszczegélnych jej komponentdw,

b) Czeéé¢ dotyczaca elementéw posrednio zwigzanych z poprawnym i bezpiecznym uiytkowaniem
instalacji fotowoltaicznej.

2. Opis realizowanych instalacji w ramach projektu wraz z parametrami urzadzeri
a. Stanistniejacy oraz zatozenia projektowe
W ramach projektu zostang zrealizowane nastepujace instalacje fotowoltaiczne:

Gmina Lubomia:

Instalacja Moc minimalna
WDK Bukéw 22 kWp
Ul. Gtéwna 4

44-360 Bukéw

GOKSIiR w Lubomi 14,85 kWp

Ul. A. Mickiewicza 4

44-360 Lubomia
Przedszkole w Syryni 36,30 kWp
ul. Krzyzowa 2a
44-361 Syrynia

Instalacje fotowoltaiczne realizowane w ramach przedsiewziecia, beda montowane na dachach
budynkéw uzytecznosci publicznej. Celem projektu jest zainstalowanie 1 szt. instalacji
fotowoltaicznej o tacznej mocy min.22,00 kWp z inwerterem hybrydowym 20kW, 1 szt. instalacji
fotowoltaicznej o tacznej mocy min.14,85kWp z inwerterem hybrydowym 12kW, 1 szt. instalacji
fotowoltaicznej o tacznej mocy min.36,30 kWp z inwerterem hybrydowym 15 i 20kW. Instalacje
o tacznej mocy min.36,30 kWp z inwerterem hybrydowym 15 i 20kW wyposazy¢ w optymalizatory
mocy ( z komunikacja i monitoringiem) umozliwiajace podglad i ocene pracy kazdego z paneli w
przypadku awarii. Dodatkowo optymalizatory zwiekszaja uzysk energii w instalacjach narazonych na
zacienienia. Zaprojektowane systemy fotowoltaiczne maja na celu zapewnienie:

- produkgji energii z odnawialnych Zrédet energii  tj. energii stonecznej) na potrzeby BUP,

- obnizenie poboru energii z zaktadu energetycznego uzytkownikéw BUP,

- zredukowanie emisji CO; do atmosfery,

- osiggniecie efektu ekologicznego,

- zwiekszenie udziatu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Gminie Lubomia.

- w przysztosci mozliwo$¢ zabudowy magazynéw energii

Przewidywany okres eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej wynosi 25 lat. Planowana elektrownia bedzie
bezobstugowa i nie wymaga budowy specjalnego zaplecza socjalnego czy tez innej infrastruktury.
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b. Skala przedsiewziecia

Przedmiotem inwestycji jest budowa 3 elektrowni fotowoltaicznych, ktére beda ztozone z nastepujacych
elementéw:

> modutéw fotowoltaicznych o mocy min. 550 Wp kazdy,
» konstrukcji wsporczych pod panele PV,
> kableikonektory,
» inwerteréw hybrydowych,
> optymalizatoréw mocy
> zabezpieczen , takich jak:
o rozdzielnica DC - zawierajaca ograniczniki przepie¢ ,
o rozdzielnica AC - wytacznik nadmiarowo-pradowy, ogranicznik przepieé oraz roztacznik
izolacyjny,
> system uziemiajacy instalacje fotowoltaiczng,
> o ile dotyczy dostosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do instalacji fotowoltaicznej,
badZ montaz instalacji odgromowej w przypadku takiej koniecznoéci.

W zatoZzeniu moduty beds usytuowane na stale na dachach ukierunkowanych na strone
potudniowy. Mozliwe jest jednak wykorzystanie pofaci potudniowo-zachodniej oraz potudniowo-
wschodniej przy zachowaniu zatozonego efektu ekologicznego.

Sugerowany kat nachylenia wynosi 30-45° jednakie w uzasadnionych wypadkach jest mozliwe
umieszczenie modutéw pod katem mniejszym niz sugerowany przy zachowaniu zatozonego efektu
ekologicznego.

Instalacja bedzie dziatata na zasadzie konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczna. Energia bedzie przekazywana z paneli do inwertera, ktéry zamienia prad staty na prad
zmienny. Produkcja energii postuiy pokryciu biezacego zapotrzebowania na energie elektryczna

budynkow.
Systemy fotowoltaiczne beda zintegrowane z siecig wewnetrzng budynku.

¢) Gromadzenie i lokalna prezentacja danych oraz podtaczenie modutu komunikacyjnego
doprzesytania danych

Falownik fotowoltaiczny powinien gromadzi¢ informacje na temat produkcji energii w czasie
rzeczywistym oraz powinien zapisywac historyczne dane odnos$nie produkcji. Ponadto inwerter
powinien mie¢ wbudowane urzadzenie , ktére po podtgczeniu do Internetu bedzie umozliwiato
przesytanie danych odnosnie produkcji i innych parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej na
internetowy portal producenta falownika . Falowniki muszg by¢ przystosowane do podtaczenia

przysztosciowo magazyndw energii.

d) ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE, PRZEPIECIOWE | ODGROMOWE SYSTEMU.

Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09 (lub réwnowainej) nalezy zastosowaé nastgpujace $rodki ochrony:
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- Ochrona podstawowa — izolacje przewodéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatéw
elektrycznychchronigce przed dotykiem bezposrednim.

- Ochrona uzupetniajaca — szybkie wylaczenie w sieci TN-S za pomoca wylacznikéw nadpradowych po
stronie AC.

Instalacja odgromowa i pofqczenia wyrdwnawcze.

Instalacje fotowoltaiczne montowane na dachach mogg by¢ narazone na uszkodzenia ze wzgledu
nabezposéredni przeptyw pradu piorunowego przez ramy modutdw jak i konstrukcje montazowa.

Zainstalowanie paneli PV na dachu budynku w wielu przypadkach nie zwigksza wartosci ryzyka
szkéd piorunowych wyznaczonego dla obiektu, wynikajgcego gtéwnie z jego konstrukeii,
usytuowania, wyposazenia i przeznaczenia. Instalujgc panele fotowoltaiczne na budynkach nalezy
kierowa¢ sie norma:

JPN - EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem” lub
réwnowaingi w razie wystapienia koniecznodci nalezy zamontowaé zabezpieczenia zgodnie
z wytycznymi z normy.

Bezwzglednie konieczne jest zastosowanie systemu przeciwprzepieciowego, czyli odpowiednich
ogranicznikéw przepie¢ oraz uktadu ekwipotencjalizacji. Podstawowe zasady ochrony przed bezposrednim
oddziatywaniem pradu piorunowego okreslono w normach ochrony odgromowe;:

e PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢é 1: Wymagania ogélne, lub réwnowainej,
e PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem, lub réwnowainej,

e PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa — Czeéé 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrozenie zycia, lub réwnowaznej,

e PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne wobiektach budowlanych, lub réwnowazinej

Nalezy zastosowad instalacje uziemiajacq z wykorzystaniem skrzynki przytaczeniowej
wraz z ogranicznikami przepieé oraz uziemienia przy pomocy miedzianego przewodu.

Stosowane zabezpieczenie projektowanych instalacji po stronie DC:.

- skrzynki przytaczeniowe taricuchéw PV z ogranicznikiem przepie¢ typu 2 lub typu 1+2- typ ogranicznika,
zgodnie z obowigzujgcymi normami*; wymagania dla ogranicznikéw:

Tabela 1 Minimalne wymagania dla ochronnikéw przepigé po stronie DC

Ogranicznik DCtyp Il Ogranicznik DC Typ I+l
Znamionowy prad wytadowczy (8/20) ps min. 20 | Znamionowy prad wytadowczy (8/20) ps min. 20
kA kA

Maksymalny prad wytadowczy (8/20) ps min. 40 kA| Maksymalny prad wytadowczy (8/20) pis min. 40 kA
Catkowity prad udarowy (10/350 ps) min 12,5 kA
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- uziemienie ogranicznika z uzyciem przewodu co najmniej 6mm? dla ogranicznika przepie¢ typ 2, oraz 16
mm? dla ogranicznika typu 1+2,

- w przypadku gdy odleglos¢ pomiedzy modutami a falownikiem przekracza 10 m, to nalezy
woéwczas zastosowac jeden ogranicznik przepigé przy modutach fotowoltaicznych oraz drugi przy
inwerterze.

*Wyb6r odpowiedniego ogranicznika przepigé cigzy na Wykonawcy. Dobér ogranicznika powinien zostaé
dokonany zgodnie ze stosownymi normami.

Zgodnie z normg PN-EN 62305-4 lub réwnowaznej, zaleca si¢ przeprowadzania kabli mozliwie jak najblizej
elementéw metalowych sieci potaczeri wyréwnawczych oraz naleiy ograniczaé sytuacji powstawania petli
indukcyjne.

Ochrona przeciwprzepieciowa.
Szczegétowe zasady stosowania ochrony przeciwprzepieciowej zawierajg normy:

e PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa — Cze$é 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrozenie 2ycia, lub réwnowaina,

e PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych, lub réwnowazna,

e PN-IEC 61643-11:2013-06, Urzadzenia ograniczajagce przepiecia dotgczone do sieci
rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badar, lub réwnowaina,

e PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przepigciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia, lub

réwnowazna,

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania, lub réwnowazna,

W celu uniknigcia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od
skutkéw posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi. W celu wyréwnania potencjatow elementy zewnetrzne instalacji
odgromowej nalezy potaczy¢ z konstrukcja nosna i rama instalacji PV. Jesli instalacja wewnetrzna nie
posiada zabezpieczeri przeciwprzepigciowych zaleca sie zabezpieczyé j3 od nieprzewidzianych
przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy
z energia elektryczng o parametrach sieciowych klasy 1+2.

Inwertery montowane powinny by¢ z odpowiednia zabudowa chronigca od niekorzystnych
wplywéw atmosferycznych, w celu wydtuzenia czasu ich dziatania. Potaczenia modut-modut
7
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wykonane zostang za pomoca gotowych przewodéw zamontowanych juz w modutach. W przypadku
koniecznoéci przediuzenia przewodu zastosowad przewdd solarny o przekroju Zyly 4mm?
zakoniczonymi koricéwkami typu MC4. Uwaga. Zabrania sie taczenia przewodow solarnych w inny
sposéb (lutowanie, szybkoztaczki itp.) niz poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4.

Ochrona przeciwpozarowa
Instalacje fotowoltaiczne jezeli s3 wykonane poprawnie nie powinny zwigksza¢ zagrozenia czy to
pozarowego czy dla zdrowia i 2ycia os6b. Dla zwiekszenia bezpieczeristwa beneficjentéw projektowane
instalacje wyposazone sa w urzadzenia przeciwpozarowe, ktére spetniajg norme IEC 60947 lub
réwnowazne;j.

Ponadto w zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskopradowych nastepujace parametry i cechy
projektowanych instalacji i urzadzer wptywaja na bezpieczeristwo przeciwpozarowe budynku:

a) Nalezy stosowaé przewody, aparaty i urzadzenia z atestami stosowalnosci w
budownictwie, przewody musza mieé izolacje o napigciu znamionowym 750V, kable
niskiego napiecia — izolacje o napieciu znamionowym 1000V

b) Instalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wytacznika pradu.

¢) W miejscach przejéé przewodéw przez elementy oddzieleri przeciwpozarowych oraz
przewodéw o $rednicy powyzej 40 mm przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowej REI-60
lub EI-60 przewidzieé przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie odpornosci ogniowej
wymaganej dla tych oddzieler przeciwpozarowych.

d) Nalezy przy potaczeniach uzywaé konektoréw tego samego producenta i tego samego typu.
Nie dozwolone jest uzywanie réznych ztgczek.

e) Moment obrotowy dokrecania musi by¢ zgodny z wymaganiami producentéw osprzetu,

f) Konieczne jest nalezyte zabezpieczenie przewodéw prowadzonych na dachu oraz w $rodku
budynku.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wptywa w zaden sposéb na zmiang warunkéw
pozarowych obiektu.

Na podstawie art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. c), w trybie art. 56 ust. 1a ustawy — Prawo budowlane (t.j. Dz.U.
z 2020 r. poz. 1333 ze zm.) istnieje obowiazek powiadomienia Parstwowej Strazy Pozarnej o
rozpoczeciu eksploatacji instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 6,5 kW, Wszystkie mikroinstalacje
o mocy powyiej 6,5 kW trzeba uzgodni¢ z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen ppoi. oraz
powiadomié Parfistwowa Straz Pozarng o wykonaniu instalacji PV.

Obowigzujace normy i przepisy:

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajjca

bezpieczenstwo -- Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych — Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
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od wplywéw zewnetrznych lub réwnowaina

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé 7-712: Wytyczne
dotyczqce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania, lub réwnowazna,

Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

;le\cl)'f:l 62305- budowlanych i zagrozenie 2ycia, lub réwnowazna

- Ustawa z dnia 24.08.1991 r. Prawo o ochronie przeciwpozarowej.

e) UWAGIKONCOWE
Cato$¢ prac nalezy wykonac zgodnie z PB, PN, przepisami BHP i sztuka budowlana.
Zastosowane materialy winny posiada¢ odpowiednie swiadectwa, deklaracje, certyfikaty
dopuszczajace jedo uzytku oraz montazu na terenie RP.
Wykonawca, po zakoriczeniu montazu przeszkoli Uzytkownika z zakresu obstugi instalacji
fotowoltaicznej,oraz przekaze instrukcje obstugi napisang jezykiem nietechnicznym.

f) OPIS URZADZEN ORAZ ZASADY DZIAtANIA SYSTEMU
Modut fotowoltaiczny 0 mocy min. 550 Wp

Wszystkie moduly fotowoltaiczne uzyte w przedmiotowym zamdwieniu muszg byé jednego typu
wyprodukowane przez jednego producenta. Instalacje fotowoltaiczne zaprojektowano z modutéw

fotowoltaicznych opartych na ogniwach monokrystalicznych.

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ moduiu Monokrystaliczny

5 Moc modutu Min.: 550 Wp

3 Sprawnos¢ modutu Min.: 21,29 %

4 Wspotczynnik wypetnienia FF Min.: 78,74%

5 Wspdiczynnik temp. dla Pmax -0,35 %/C

6 Wspéiczynnik temperaturowy Isc max. 5,87mA/K

7 Gwarancja producenta Min.: 10 lat

8 Szeroko$¢ ramy modutu Min.: 30 mm
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1. Inwerter fotowoltaiczny hybrydowy

W instalacji nalezy zastosowaé falowniki hybrydowe majace na celu przetworzenie pradu statego z
wyjécia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg
charakteryzowa¢ sie stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajace naleiyta odpornos¢ na
warunki atmosferyczne (temperatura pracy -20°C do +50°C) oraz wysokie bezpieczeristwo dla
uzytkownikéw. Inwertery winny zostaé wyposazone w system pomiaru izolacji w czgsci DC,
pozwalajacy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w okablowaniu modutéw jak réwniez w samych
modutach dajac wysokie bezpieczeristwo uzytkowania orazzabezpieczenie przed btedna polaryzacja
modutéw. Ponadto inwerter powinien posiadaé monitoring parametréw sieci, menu w jezyku polskim,
zabezpieczenie przed praca wyspowa oraz by¢ przystosowany do pracy z polska siecig dystrybucyjng
(deklaracja zgodnosci WE (niezaleiny certyfikat). Zastosowane falowniki posiada¢ beda 10 letnig
gwarancje produktowa. Wymagane s3 tylko inwertery 3-fazowe. Falowniki zgodne 2 Normami: EN
61000-6-1; EN 61000-6-2 EN 61000-6-3; EN 61000-3-11; EN 61000-3-12, EN 62109, PN-EN 50549 / NC
RfG (wymogi przytaczeniowe) lub z normami réwnowaznymi. Inwertery powinny spetnia¢ wymagania:

1. Wymagania OSD (zabezpieczenia, nastawy, certyfikaty falownika)

2. Sterowanie cos ¢, ograniczenie mocy, praca z Q(U), P(f) — zgodnie z wymaganiami OSD

3. Funkcja ograniczania eksportu do sieci

Tabela nr 1. Zestawienie projektowanych Inwerteréw

Moc instalacji Minimal.rla‘moc Sposdb przytaczenia
[kWp] wyjsciowa
falownika [kwW]
22,0 20,0 3-fazowy hybrydowy
14,85 12 3-fazowy hybrydowy
36,3 15,00 20,00 3-fazowy hybrydowy

Tabela nr 2. Wymagane parametry inwerterow 12kW hybrydowych:

Dane elektryczne - DC

Moc znamionowa DC 12 kW
Maks. napiecie wejSciowe 1000 V
Liczba wejsé DC 2

Dane elektryczne — AC

Moc znamionowa pradu AC 12 kW
Nom. napiecie AC 230 v/400V
Liczba faz 3

10



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita  Dofinansowane przez Woje:&dzrwa
dla Slaskiego - Polska Unie Europejsky Uy Slask

Tabela nr 3. Wymagane parametry inwerteréw 20kW hybrydowych:

Dane elektryczne — DC

Moc znamionowa DC 20 kw
Maks. napiecie wejéciowe 1000 V
Liczba wejsé DC 6

Dane elektryczne — AC

Moc znamionowa pradu AC 20 kw
Nom. napiecie AC 230 Vv/400V
Liczba faz 3

Tabela nr 4. Wymagane parametry inwerteréw 15kW hybrydowych:

Dane elektryczne - DC

Moc znamionowa DC 15 kW
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Liczba wejs¢ DC 6

Dane elektryczne - AC

Moc znamionowa pradu AC 15 kw
Nom. napiecie AC 230 v/400V
Liczba faz 3

2. Rozdzielnica ACi DC

Rozdzielnica DC powinna zawiera¢ minimum (Ogranicznik przepiec¢, roztacznik bezpiecznikowy gPV z
wktadka o wartosci min 16 Amper na kazdy biegun}).

Rozdzielnica AC powinna zawiera¢ minimum {(Wylacznik nadpradowy B16, ogranicznik przepieé
zabezpieczajacy kazdy biegun, roztgcznik izolacyjny).

Ochrona przeciwprzepieciowa

Falowniki po stronie AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepiec.

W przypadku wystepowania instalacji odgromowej naleizy zastosowac zabezpieczenie w klasie
I+1l. W przypadku braku instalacji odgromowej na obiekcie nalezy zastosowac zabezpieczenia w klasie II.
Minimainy przekrdj przewodu ochronnego do potgczenn wyrdwnawczych dla ogranicznikéw
przepie¢ klasy Il wynosi 16 mm? , w przypadku klasy Il 6 mm?2. Potfaczenie ogranicznika przepie¢
do instalacji uziemiajgcej naleiy wykonaé przewodem o przekroju minimum 16 mm?2dla

kazdego typu ogranicznika.

Tabela 2 Minimalne wymagania dla ochronnikdw przepiec po stronie AC

Ogranicznik AC typ Il Ogranicznik AC Typ I+l

Znamionowy prad wyladowczy (8/20) us min. 20 | Znamionowy prad wytadowczy (8/20) s min. 50
kA kA

Maksymalny prad wytadowczy (8/20) us min. 40 kA| Catkowity prad udarowy (10/350 ps) min 50 kA

Przewdd uziemiajacy schodzacy z dachu budynku powinien zosta¢ prowadzony w rurze odpornej na UV do
ztgcza kontrolno-pomiarowego znajdujgcego sie na zewnatrz budynku. Minimalny przekrdj przewodu

16mma2.
11
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Falownik o ile wymaga tego instrukcja montazu falownika uziemi¢ za pomocg przewodu o przekroju
podanym w instrukcji urzadzenia.

Stosowa¢ oddzielne rozdzielnice AC i DC. Rozdzielnica AC powinna posiadac stopier szczelnoéci min IP65,
rozdzielnica DC powinna posiadaé certyfikat na napiecie 1000 V DC oraz posiadac stopien szczelnosci min
IP 65.

Bezposrednio pod rozdzielnicami w odlegtosci max 0,5 metra nalezy zabudowac szyne ekwipotencjalng
sprowadzajac do niej wszystkie przewody wyréwnania potencjatu oraz uziemienia ogranicznikow. Szyne
uziemi¢ przewodem min 16mm?, uziemienie instalacji nalezy wykonaé wedtug ponizszego rysunku:

- Do Gidwne) Szyny Wyrdwnawczej (GSW)

4 ey

Mocowanie kolkiem rozporowym
-

Przoewdd L.gY 18mm?®
[ wrurze slektroinsteiscymne;

ZIQCZe rewszyjne na aciania
kK zab [+ ¥y wazeling techriczng

. dzkaskosika Bruk
1 i e = I 1 H
— Bednarka/ptaskownik mmnm 2&5xd4mm
e,

»£

Heglosd . Zmcisk

o TuNdRrNe Nty

min 1m - FPrgt uziomowy mun @2 18mem
-

L Umemienie R%108

3. System montazowy na dachach budynkéw

Nalezy stosowa¢ dedykowane konstrukcje montazowe wykonane ze stali nierdzewnej i aluminium z
dodatkiem glinu. Konstrukcje montazowe powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, ktére
potwierdzaja ich przydatnosé do uzycia podczas montazu instalacji fotowoltaicznych. Dokrecaé przy
pomocy kiucza dynamometrycznego. Moment dokrecania zgodny z instrukcjg montaiu konstrukgji i
modutu, mocowanie modutu przy pomocy systemowych klem montazowych. Stosowa¢ konstrukcje
zalecane przez producentdéw paneli fotowoltaicznych. Zweryfikowaé rozstaw podstaw konstrukgji
wsporczej i ich diugosé, wymiary belek docigzajacych po wykonaniu odkrywek w powierzchni dachu.

Na dachach skosnych nalezy zastosowaé typowg konstrukcje wsporczg opartg o Sruby
(dwugwintowe) w przypadku pokrycia blaszanego lub haki typu S / T w przypadku pokrycia dachu
dachéwka. W przypadku pokrycia trapezowego nalezy stosowac¢ mostki trapezowe.

- Konstrukcje wsporcze systemowe - aluminium lub stal nierdzewna dla wszystkich instalacji na dach
skosny i ptaski, stal ocynkowana / aluminium / stal nierdzewna dia instalacji montowanych na gruncie,

- Elementy tgczne systemowe —aluminium, stal nierdzewna A2,

Przed rozpoczeciem prac montazowych nalezy sprawdzi¢ czy konstrukcja nosna jest wilasciwa pod
katem dopuszczalnego obcigzenia (wymiary, stan utrzymania, parametry materiatowe), struktury
noénej oraz innych odpowiednich warstw (np. warstwy izolacyjnej).

4. Kabel solarny 4mm czarny, Konektory MC4

Przewdd oraz ztgczki dedykowany specjalnie dla systeméw fotowoltaiczny, odpowiednie réwniez z do
zastosowari zewnetrznych.

12
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5. Ogdlne wytyczne montazowe

Wykonawca robét jest odpowiedziainy za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z dokumentacja
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji fotowoltaicznych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji o parametrach
nie gorszych niz wymagane.

6. Zakres prac lezacy po stronie Wykonawcy

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i poprawne dziatanie instalacji fotowoltaicznych na wskazanych lokalizacjach.

Zakres robot obejmuje wykonanie: Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie
czynnoéci umoiliwiajace i majace na celu wykonanie i poprawne dziatanie instalacji fotowoltaicznych
na wskazanychlokalizacjach

Zakres robdt obejmuje wykonanie:

— przystosowanie rozdzielnicy giéwnej do montazu instalacji fotowoltaicznej

— dostawa i montaz konstrukcji pod moduty PV,

— dostawa i montaz fabrycznie nowych, nie starszych niz z 2025 roku modutéw PV,

— dostawa i montaz fabrycznie nowych nie starszych niz z 2025 roku falownikéw/ inwerteréw
DC/ AC hybrydowych,

— montaz rozdzielnicy na potrzeby fotowoltaiki {strona DC i AC) wraz z wykonaniem
uziemienia instalacji (warto$¢ rezystancji uziemienia powinna osiggngé <10 Ohm),

— wopiecie instalacji fotowoltaicznej w rozdzielnie giéwng lub inne miejsce w budynku
uzytecznosci publicznej, umozliwiajace jej prawidtowe podiaczenie,

— wyposaienie rozdzielnicy DC (ochronnik przeciwprzepigciowy, rozlgcznik bezpiecznikowy DC)

— wyposazenie rozdzielnicy AC ( roztacznik bezpiecznikowy, ochronnik przeciwprzepieciowy,
wytacznik nadpradowy)

— w przypadku gdy na budynku znajduje sie instalacja odgromowa, obowigzkiem Wykonawcy
jest podpiecie instalacji fotowoltaicznej do istniejacej instalacji odgromowej

— wykonanie préb instalacji oraz sprawdzenie prawidlowego dziatania aparatury,

— uruchomienie ukfadu i regulacje,

— pomiary instalacji elektrycznych wymagane odpowiednimi przepisami,

~ konfiguracje wszystkich falownikéw, potaczenia z siecig internet uzytkownika (w przypadku
braku statego potaczenia internetowego w miejscu zlokalizowania falownika koszty
doprowadzenia zasiegu pokrywa Uzytkownik, w przypadku catkowitego braku sieci
internetowej u Uiytkownika wymogiem jest wyposazenie Uzytkownika w modut
pozwalajacy w przysztosci potgczyé sie z siecig internet.) oraz zintegrowanie z jednym
systemem w celu monitorowania produkcji energii, korzysci ekologicznych i kontroli pracy
instalacji fotowoltaicznych z poziomu systemu. System musi byé dostepny na urzadzenia
stacjonarne i mobilne na platformie iOS oraz Android, urzadzeni a monitorujace prace
systemu powinny mie¢ mozliwos¢ komunikacji z dedykowanym serwerem na ktérym
zamierzone dane zostang zapisane,

— szkolenie os6b zarzadzajacych obiektami i uzytkownikdéw z obstugi i uzytkowania instalacji
fotowoltaicznych wykonanych w ramach niniejszego postepowania,

— wykonanie dokumentacji zgtoszenia przytaczenia instalacji do sieci eiektroenergetycznej
regionalnego OSD,

— wykonanie niezbednych otwordw i przepustow montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

— uszczelnienie otworéw i przepustéw montazowych po wprowadzeniu.
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8. Schemat instalacji fotowoltaicznej 22kWp na dachu budynku WDK Bukéw
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9. Schemat instalacji fotowoltaicznej 14,85kWp na dachu budynku GOK Lubomia
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10. Schemat instalacii fotowoltaicznej 36,3 kWp na dachu budynku przedszkola w Syryni
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