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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca

PROGAMP Pawet Ratus
ul. Przylep - Gronowa 3
66-015 Zielona Goéra

1.2. Podstawa prawna

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi

Polskich Norm budowlanych wyszczegdlnionych w spisie literatury.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Inwestycja zlokalizowana jest w obrebie wojewddztwa lubuskiego, powiatu
zielonogorskiego, gminy Sulechéw i obejmuje przebudowe drogi — ulicy Krosniehskiej
w miejscowosci Sulechéw. Lokalizacje projektowanej inwestycji przedstawiono na mapie
orientacyjnej — zatgcznik nr 1 i mapach dokumentacyjnych — zatgcznik nr 2.1 — 2.2. Szczegdty

techniczne projektowanej inwestycji opisane zostang w projekcie budowlanym.

3. Celizakres badan
Celem niniejszej opinii jest punktowe rozpoznanie warunkéw gruntowo -
wodnych i geotechnicznych w podtozu projektowanej inwestycji w tym:
= wykonanie wiercenh geotechnicznych i sondowania dynamicznego DPL,
= okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych w podtozu,
= wydzielenie warstw gruntéw oraz okreslenie ich parametrow geotechnicznych
w poszczegolnych warstwach,
= ustalenie warunkéw hydrogeologicznych w podtozu, w tym okreslenie:
— rodzaju i migzszosci warstwy wodonos$ne;j,
— rodzaju zwierciadta i pozioméw wody gruntowej,
— orientacyjnych wielkosci pionowych wahan zwierciadta wody gruntowe;j,
= ocena warunkéw geotechnicznych podioza w stopniu pozwalajgcym

na zaprojektowanie inwestyciji.

W celu rozpoznania warunkéw gruntowo- wodnych podfoza dla przedmiotowej inwestycji
w dniu 05 kwietnia 2024 roku w ramach prac terenowych wykonano:
e 5 otworow geotechnicznych o gtebokosci 3,5 m p.p.t., tagcznie 17,5 mb,

¢ 1 sondowanie dynamiczne DPL do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
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llos¢, gtebokosé i lokalizacja punktéw badawczych zostata wskazana przez Zleceniodawce
i przedstawiono jg na zatgczonych mapach dokumentacyjnych — zat. nr 2.1 — 2.2.

Orientacyjna lokalizacja punktow badawczych zostata wytyczona w terenie za pomoca
urzadzenia GPS. Rzedne otworéw odczytano z serwisu geoportal (https://www.geoportal.gov.pl).

Ponadto przeprowadzono likwidacje otworéw - po zakohczeniu pomiarow i wykonaniu
wiercen do planowanej gtebokosci otwory zlikwidowano przez zasypanie miejscowym urobkiem,
ubijajac go warstwami z zachowaniem kolejnosci wystepowania gruntéw w podtozu.

W trakcie wiercen prowadzono obserwacje gruntdow i pozioméw wody gruntowej. Grunty
poddano badaniom makroskopowym okreslajgc ich rodzaj, a nastepnie sklasyfikowano je zgodnie
z normami PN-86/B-02480 i PN-B-02481. Wiercenia badawcze wykonano zgodnie z normg PN-B-
04452.

Prace kameralne

Niniejszg opinie sporzgdzono na podstawie wynikéw badan terenowych oraz prac
kameralnych w ramach ktérych opracowano:
— tekst opinii,
— mape orientacyjng w skali 1: 25 000,
— mapy dokumentacyjne w skali 1: 500 z lokalizacjg wykonanych punktow
badawczych,
— karty dokumentacyjne wykonanych otworéw geotechnicznych,
— wyniki sondowania dynamicznego DPL,

— tabele srednich parametréw fizyczno-mechanicznych warstw gruntéw,

4. Polozenie obszaru badan i geomorfologia

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie wojewddztwa Ilubuskiego, powiatu
zielonogorskiego, gminy Sulechéw i obejmuje przebudowe drogi - ulicy Krosnienskiej. Obecnie jest
to droga gruntowa, lokalnie utwardzona kruszywem. Powierzchnia terenu w obrebie punktow badan
jest wyraznie zréznicowana, generalnie obniza sie¢ w kierunku potudniowym i wyniesiona jest na
rzednych 82,9— 86,8 m n.p.m. W podtozu wystepujg sieci infrastruktury podziemne;.

W podziale regionalnym, wg J. Kondrackiego (,Geografia regionalna Polski”), badany teren
potozony jest w obrebie Pojezierza Lagowskiego nalezgcego do makroregionu Pojezierze Lubuskie,

natomiast w ujeciu geomorfologicznym jest to obszar réwniny wodnolodowcowe;j.
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5. Budowa geologiczna
Na podstawie przeprowadzonych wiercern badawczych w obrebie planowanej inwestycji
wykonanych do gtebokosci 3,5 m p.p.t. stwierdzono, ze ponizej warstwy gleby o migzszosci 0,2 m lub
dominujgco ponizej warstwy nasypow niekontrolowanych o migzszosci ~0,3 — 2,0 m wystepujg
utwory czwartorzedowe, plejstocenskie, reprezentowane przez wodnolodowcowe piaski Srednie,
w obrebie ktorych stwierdzono soczewy/warstwy glin deluwialnych reprezentowanych przez gliny
piaszczyste i gliny piaszczyste ze zwirem oraz gliny pylaste zwiezte. W otworze nr 2, na stropie

utworéw wodnolodowcowych stwierdzono warstwe namutu gliniastego do gtebokosci 1,2 m p.p.t.

6. Warunki geotechniczne

Warunki te ustalono na podstawie wynikow badan terenowych oraz prac kameralnych,
parametry geotechniczne warstw wydzielono zgodnie z normg PN-B-04452 Geotechnika. Badania
polowe, w oparciu o doswiadczenie wiasne i zaleznosci regionalne, a takze norme PN-EN 1997-
2:2007 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Badania podioza gruntowego.
W charakterystyce geotechnicznej gruntéw pominieto nasypy niekontrolowane z uwagi na ich
zréznicowany sktad oraz brak kontroli inzynierskiej podczas ich wykonywania.

Przeprowadzone badania miaty charakter punktowy. Przedstawiony na zatgcznikach

graficznych poziom zalegania poszczegdélnych warstw gruntéw nalezy traktowac orientacyjnie.

Gleba - stwierdzona od powierzchni terenu jedynie w otworze nr 2 w warstwie

0 migzszosci 0,2 m, wyksztatcona w postaci piasku drobnego préchnicznego.

Nasypy niekontrolowane — stwierdzone od powierzchni terenu w wigkszosci punktow
badawczych w warstwie o migzszosci 0,3 — 2,0 m; nasypy majg bardzo
zréznicowany sktad i zbudowane sg z piasku drobnego préchnicznego, piasku
drobnego, piasku gliniastego, namutu piaszczystego oraz zmiennych
domieszek humusu, zuzla, cegiet i szkta.

Przeprowadzone badania mialy charakter punktowy. Przedstawiony na

zatacznikach graficznych poziom zalegania nasypow nalezy traktowac

orientacyjnie. Sktad i stan nasypow pomiedzy punktami moze sie réznic, a ich

migzszosé moze by¢ inna, rowniez wieksza, szczegdlnie w obrebie zasypek

infrastruktury podziemne;j.

Wszystkie grunty rodzime stwierdzone w podtozu ujeto w trzech grupach genetycznych,
w obrebie ktorych wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametrow fizyczno—

mechanicznych.
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Grupa i warstwa |l — zaliczono do niej grunty organiczne o genezie bagiennej
wyksztatcone jako namuty gliniaste, grunty stabonosne o duzej Scisliwosci

i niskiej wytrzymato$ci.

Grupa i warstwa Il - zaliczono do niej grunty mineralne o genezie wodnolodowcowej,
generalnie grunty nawodnione, wyksztatcone jako piaski srednie, piaski
srednie ze zwirem, piaski grube przewarstwione piaskiem $rednim
i lokalnie piaski $rednie z domieszkg humusu; grunty w stanie

$redniozageszczonym o usrednionym stopniu zageszczenia Io™ = 0,60;

Grupa lll — nalezg do niej gliny deluwialne — grunty srednio spoiste, lokalnie zwigzto
spoiste wyksztatcone jako gliny piaszczyste i gliny pylaste zwiezte; grunty tej
grupy zaliczono do gruntéw nieskonsolidowanych; wg p. 1.4.6 normy PN-
81/B-03020 oznaczone symbolem ,,C” geologicznej konsolidacji; ze wzgledu
na zréznicowang konsystencje wydzielono tu nastepujgce warstwy

geotechniczne:

warstwa llla — to gliny piaszczyste i gliny pylaste zwiezte; grunty w stanie plastycznym

0 uogolnionym stopniu plastycznosci IL™ = 0,35,

warstwa llls; — to gliny pylaste zwiezle przewarstwione pylem piaszczystym i piaskiem
pylastym; grunty w stanie twardoplastycznym o uogodlnionym stopniu

plastycznosci IL™ = 0,20,

warstwa llls2— to gliny piaszczyste, miejscami z domieszkg frakcji zwirowej i gliny pylaste
zwigezte; grunty w stanie twardoplastycznym o0 uogélnionym stopniu

plastycznosci L™ = 0,05.

Uwaga! Wystepujace w omawianym podtozu utwory spoiste grupy Il sg to grunty bardzo
wrazliwe na wszelkie zmiany zawilgocenia, tj. na przesuszenie, przemarzanie,
nawodnienie — przy zwiekszonym zawilgoceniu — przede wszystkim przy odprezeniu w dnie
wykopu, bardzo tatwo moga ulegac uplastycznieniu, a pod wptywem drgan mogg tez
ujawnia¢ wiasciwosci tiksotropowe. Grunty te w trakcie robot ziemnych wymagaé beda
szczegdblnej ochrony przed niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych i wody
gruntowej zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4 normy PN-81/B-03020, co bedzie
miato szczegdlne znaczenie w przypadku wykonywania robét w okresie opadow
atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw pokrywy $nieznej i rozmarzania spoistego
podtoza. Ich charakter tiksotropowy uwzgledni¢ trzeba bedzie przy okreslaniu konstrukcji

projektowanej inwestyciji.
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Przestrzenne wystepowanie rodzajow gruntdw oraz rozmieszczenie wydzielonych warstw
geotechnicznych w podtozu przedstawiono graficznie na zatgczonych kartach dokumentacyjnych
otwordw geotechnicznych (zat. nr 5).

W tabeli z parametrami (zat. nr 4) przedstawiono charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych z normy PN-81/B-03020. Wartosci obliczeniowe parametrow nalezy ustalac¢

z zastosowaniem wspotczynnikéw materiatowych.

7. Warunki hydrogeologiczne

W omawianym podfozu wystepujg grunty przepuszczalne i staboprzepuszczalne.

Do gruntéw przepuszczalnych zaliczono:
e glebe zbudowang z piasku drobnego préchnicznego,
e nasypy niekontrolowane zbudowane w przewadze =z piasku drobnego
préchnicznego lub innych utworéw niespoistych,
e piaski srednie,

e piaszczyste przewarstwienia w gruntach spoistych.

Do gruntéw staboprzepuszczalnych zaliczono:

e grunty organiczne — namuly dliniaste; mimo ze grunty organiczne w ujeciu
hydrogeologicznym zaliczono do gruntéw staboprzepuszczalnych, posiadajg one
jednak zdolnos¢ do magazynowania znacznej ilosci wody, ktérg mogg oddawac
w trakcie wykonywania w nich wykopow lub pod wplywem obcigzenia;

o gliny deluwialne tj. gliny piaszczyste i gliny pylaste zwiezte.

Jednorazowe pomiary i obserwacje wody gruntowej przeprowadzono w otworach
wiertniczych w trakcie ich wykonywania w dniu 05 kwietnia 2024 r. Wode gruntowg stwierdzono
w postaci:

e zwierciadta swobodnego na gtebokosci 0,7-2,0 m p.p.t. tj. na rzednych 82,0 —
84,8 m n.p.m.,

e zwierciadta napietego (otwdr nr 2) nawierconego na gtebokosci 1,2 m p.p.t. tj. na
rzednej 85,0 m n.p.m., ktére ustabilizowato sie na gtebokosci 0,9 m p.p.t. {j. na
rzednej 85,3 m n.p.m.

e zwierciadta napietego wystepujacego w gtebiej zalegajgcych soczewach/warstwach
nawodnionych gruntdw niespoistych nawierconych na gtebokosci 2,9 m p.p.t, ktore
stabilizuje sie w przyblizeniu w poziomie pierwszego, swobodnego zwierciadta wody
gruntowej,

e saczen wody gruntowej w obrebie piaszczystych przewarstwien wsréd gruntow

spoistych na gtebokosci 3,1 m p.p.t. tj. na rzednej 79,8 m n.p.m. (otwor nr 5).
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Na omawianym terenie oraz w jego najblizszym sgsiedztwie brak jest jakichkolwiek
systematycznych i dlugotrwatych obserwacji i pomiaréw wody gruntowej, co nie pozwala na doktadne
podanie stanu wody przy jakim wykonywano pomiary w otworach wiertniczych, ani na okreslenie
wielkosci pionowych wahan jej zwierciadta.

Pomiary wody wykonywano generalnie w okresie srednich stanéw wod gruntowych. Bardzo
orientacyjnie mozna przyjac¢, ze w okresie wysokich - maksymalnych stanéw wody gruntowej, po
wzmozonych, dtugotrwatych opadach atmosferycznych oraz wiosennych roztopach duzych ilo$ci
Sniegu swobodny/ustabilizowany poziom wody gruntowej moze sie podniesé¢ o okoto 0,4
- 0,5 m w stosunku do stanu z kwietnia 2024 r.

8. Wnioski

Przeprowadzone badania miaty na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo—wodnych
i geotechnicznych w podtozu projektowanej przebudowy drogi — ulicy Krosnienskiej w Sulechowie.

Na podstawie przeprowadzonych wiercen stwierdzono, ze:

- obszar badan stanowi droga gruntowa, lokalnie utwardzona kruszywem,

- powierzchnia terenu w obrebie punktéw badan jest wyraznie zréznicowana, generalnie
obniza sie w kierunku potudniowym i wyniesiona jest na rzednych 82,9— 86,8 m n.p.m.

- w podiozu wystepuja sieci infrastruktury podziemnej,

- od powierzchni terenu lokalnie wystepuje warstwa gleby o migzszosci 0,2 m, a dominujgco
warstwa nasypow niekontrolowanych o migzszosci 0,3 — 2,0 m, ponizej ktérych rodzime podioze
buduja:

e wodnolodowcowe piaski $rednie w stanie $redniozageszczonym o usrednionym
stopniu zageszczenia o™ = 0,60, w obrebie ktérych nawiercono soczewy/warstwy
glin deluwialnych reprezentowanych przez gliny piaszczyste i gliny piaszczyste ze
zwirem oraz gliny pylaste zwiezle o uogdlnionym stopniu plastycznosci
L™ = 0,35;0,20;0,10;

e namuly gliniaste wystepujace lokalnie, jedynie w otworze nr 2, na stropie ww.
utworéw wodnolodowcowych do gtebokosci 1,2 m p.p.t.,

- woda gruntowa wystepuje w postaci:

e zwierciadta swobodnego na gtebokosci 0,7-2,0 m p.p.t. tj. na rzednych 82,0 —
84,8 m n.p.m.,

e zwierciadta napietego (otwdr nr 2) nawierconego na gtebokosci 1,2 m p.p.t. {j. na
rzednej 85,0 m n.p.m., ktére ustabilizowato sie na gtebokosci 0,9 m p.p.t. {j. na
rzednej 85,3 m n.p.m.

o zwierciadta napietego wystepujgce w gtebiej zalegajgcych soczewach/warstwach
nawodnionych gruntdéw niespoistych nawierconych na gtebokosci 2,9 m p.p.t, ktére
stabilizuje sie w przyblizeniu w poziomie pierwszego, swobodnego zwierciadta wody

gruntowej,

Laboratorium Budowlane sp. z 0.0. ul. Drzonkéw - Cisowa 7 ¢ 66-004 Zielona Géra
tel. 68 322 33 32 « biuro@lab-bud.com « www.lab-bud.com



OPINIA GEOTECHNICZNA
okre$lajgca warunki gruntowo-wodne i geotechniczne w podfozu projektowanej przebudowy drogi - ulicy
Krosnienskiej w SULECHOWIE.

e sgczen wody gruntowej w obrebie piaszczystych przewarstwien wsréd gruntow

spoistych na gtebokosci 3,1 m p.p.t. tj. na rzednej 79,8 m n.p.m.

Wyniki badan przedstawiono graficznie na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych
gdzie podano: rodzaje gruntéw, warunki wodne oraz numery wydzielonych grup i warstw
geotechnicznych, ktérych wartosci charakterystyczne zostaly podane w tabeli z parametrami. Przy
ustalaniu gtebokosci i sposobu posadowienia nalezy uwzgledni¢ zréznicowanie rodzaju i stanu
gruntéw w catym analizowanym podtozu.

Wystepujgce w podtozu nasypy niekontrolowane oraz grunty organiczne — namuty gliniaste,
ze wzgledu na swoj sktad nie mogg stanowi¢ podfoza pod konstrukcjg nowoprojektowanej inwestyciji,
nalezy rozwazy¢ ich wzmocnienie lub catkowitg/czesciowg wymiane na dogeszczony nasyp
budowlany o parametrach wskazanych przez Projektanta. W przypadku odkrycia w podtozu
konstrukcji drogi nasypow o niebudzgcym watpliwosci sktadzie, tj. bez domieszek takich jak znaczne
ilosci humusu, cegly i zuzla mozna rozwazy¢ sprawdzenie ich nosnosci bezposrednio w dnie wykopu
(np. za pomocg piyty sztywnej VSS) i na tej podstawie podjecie decyzji odnosnie ich pozostawienia,
koniecznosci wzmocnienia lub wymiany. Ostateczng decyzje odnosnie przyjetych rozwigzan
technicznych, wtym m.in. metod wzmocnienia podtoza gruntowego oraz doboru materiatow

podejmuje Projektant w projekcie wykonawczym.

Uwagi dodatkowe:

Wystepujgce w omawianym podtozu utwory spoiste sg to grunty bardzo wrazliwe na wszelkie
zmiany zawilgocenia, tji. na przesuszenie, przemarzanie, nawodnienie — przy zwiekszonym
zawilgoceniu — przede wszystkim przy odprezeniu w dnie wykopu, bardzo fatwo mogg ulegac
uplastycznieniu, a pod wptywem drgan mogg tez ujawniaé wtasciwosci tiksotropowe. Grunty te
w trakcie robdot ziemnych wymagaé beda szczegdlnej ochrony przed niekorzystnym wptywem
warunkow atmosferycznych i wody gruntowej zgodnie z zaleceniami podanymi m.in. w p. 2.4 normy
PN-81/B-03020, co bedzie miato szczegdlne znaczenie w przypadku wykonywania robét w okresie
opadow atmosferycznych oraz wiosennych roztopédw pokrywy $nieznej i rozmarzania spoistego
podtoza. Ich charakter tiksotropowy uwzgledni¢ trzeba bedzie przy okreslaniu konstrukciji
projektowanej inwestyciji.

Podane w niniejszej dokumentacji wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie podioza
przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze Zleceniodawcg.

Na obecnym etapie prac nie sg znane szczegétowe dane odnosnie zatozen projektowych
i wykonawczych dla ww. inwestycji w zwigzku z czym ostateczng decyzje dotyczgca kategorii

geotechnicznej projektowanego obiektu pozostawia sie do decyzji Projektanta.

Laboratorium Budowlane sp. z 0.0. ul. Drzonkéw - Cisowa 7 ¢ 66-004 Zielona Géra
tel. 68 322 33 32 « biuro@lab-bud.com « www.lab-bud.com



OPINIA GEOTECHNICZNA

okre$lajgca warunki gruntowo-wodne i geotechniczne w podfozu projektowanej przebudowy drogi - ulicy

Krosnienskiej w SULECHOWIE.

9. Wykorzystane materialy i literatura

Niniejszg opinie wykonano zgodnie z nizej wymienionymi przepisami, regufami

postepowania i aktami normatywnymi:

A. Rozporzadzenia

a)

rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz.
463)

C. Normy i instrukcje:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)
k)

Uwaga:

norma PN-EN 1997-1 (maj 2008) Eurokod 7. projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1. Zasady ogolne z pozniejszymi poprawkami AC — czerwiec 2009,
Ap1 — marzec 2010, Ap2 — wrzesien 2010,

norma PN-EN 1997-2 (kwiecien 2009) Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego
z pozniejszymi poprawkami. Ap1 — marzec 2010, AC — sierpien 2010,
norma PN-EN ISO 14688 — 1: 2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis” z poprawkg Ap 1 —
listopad 2012,

norma PN-EN ISO 14688 — 2:2006 ,Badania geotechniczne. Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania” z poprawkami
Ap1 —marzec 2010 r. i Ap2 — listopad 2012,

norma PN-EN ISO 22475-1:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania
geotechniczne. Pobieranie prébek metodg wiercenia i odkrywek oraz
pomiary wéd gruntowych”,

norma PN-EN ISO 22476-2:2006 (U) ,Rozpoznanie i badania
geotechniczne. Badania polowe. Czes$¢ 2. Sondowania dynamiczne”,
norma PN-B-02479 — ,Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne —
zasady ogolne”,

norma PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat
i opis gruntow”,

norma PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe”,

norma PN-88/B—04481 ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”,
norma PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli Obliczenia statystyczne i projektowanie”,

Na =zatgczniku ,Objasnienia symboli geotechnicznych” zestawiono klasyfikacje

i nazewnictwo gruntdw, zgodne z normami PN-86/B-2480 oraz PN-EN ISO
14688-1:2006 i PN-EN ISO 14688-2:2006.
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s BUDOWLANE
- zatacznik 3
SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
[1] Wg PN-88/802480 [2] Wg PN-EN ISO 14688-1/2 Znaki dodatkowe dotyczace opisu gruntéw Oznaczenie poziomu nawodnienia gruntu
+ - domieszki ! mw - grunty mato wilgotne
Grunty nasypowe Grunty antropogeniczne // - przewarstwienia I w - grunty wilgotne
/ - pogranicze gruntow s
nB - nasyp budowlany Mg — grunt antropogeniczny (...) - okre$lenia uzupetniajace i m - grunty mokre
nN - nasyp niebudowlany dot. sktadu nasypu | | nw - grunty nawodnione
- numer warstwy geotechnicznej
Grunty organiczne rodzime Grunty organiczne rodzime: Or, saOr, orSa, FRAKCJE GRUNTU
siOr, orSi, clOr, orCl:
fi o,oloz fx o,t{so fp 2io fz 4?,0 i [fmm]
H - grunt préchniczy 2% < 1,,,25% Nisko-organiczny 2% < lym2 6% (Humus) vy - nawiercony i ustablizowany [ T [ L
Nm -namut 5% < 1,2 30% on Organiczny 6% < 1(;7;2 20% (Gytia) poziom wody gruntowej fiooz  fx o0 fp 20 £ w30 £ [mm]
T -torf30% > Iy, Wysoko-organiczny  20% 2 I, (Torf) (c) (s (Sa) (©n) (Co-Bo)
30 - ustabilizowany poziom wody gruntowej STAN GRUNTU
Grunty mineralne rodzime (nieskaliste) 12 : x 2
. Zageszczenie gruntéw niespoistych
Z - ZWir Gr - zwir - gravel 7 46 - nawiercony poziom wody gruntowej 0 n 033 szg 067 2g 080 bzg 1,00 [-]
g - 2wir gliniasty clGr - zwir ilasty - clayey gravel Il : L || — i
Po - pospotka grSa - piasek zwirowy - gravely sand o bin 15 In 35 szg 65 29 85 bzg 100 [%]
Pog - pospdtka gliniasta grclSa - piasek ilasto zwirowy - gravely clayey sand - grunt nawodniony
Pr - piasek gruby CSa - piasek gruby - coarse sand oo bin  -berdzolutny fi - frakcje Resta
Ps - piasek $redni MSa - piasek sredni - medium sand - sgczenie wody in ~kany fr ~frakeja pyiasta
Pd - piasek drobny FSa - piasek drobny - fine sand SzZg - $redniozageszczony fo - frakcja piaszczysta
Pnt - piasek pylasty siSa - piasek pylasty - silty sand zg - zaggszczony fs - frakcja zwirowa
Pg - piasek gliniasty clSa - piasek gliniasty - clayey sand bzg - berdzo zaggszczony fi - frakeja kamisnista
MNp - pyt piaszczysty saSi - pyt piaszczysty - sandy silt
n - pyt Si - pyt - silt 2. Konsystencja gruntéw spoistych
Gp - glina piaszczysta saCl - it piaszczysty - sandy clay
G - glina sasiCl - it pylasto - piaszczysty - sandy silty clay I zw!pZWI ol | ol | mp! o o
Gn - glina pylasta clSi - pytilasty - clayey silt 0,00 025 0,50 075 1,00 [mm]
Gpz - glina piaszczysta zwiezta saCl - it piaszczysty - sandy clay /\:-?ZW/ZW | tol ol | mpl | Io
Gz - glina piaszczysta zwigzta sasiCl - it pylasto - piaszczysty - sandy silty clay grunty spoiste ) V\I/s 100 ors 050 025 Ml/L
; ; ; ; I . grunty sypkie We
Gnz - glina pylasta zwiezta siCl - it pylasty - silty clay pzw O - polzwarty
Ip - it piaszczysty saCl - it piaszczysty - sandy clay .
| -it cl -it-clay tpl ) - twardoplastyczny In - luzny
Int - it pylast siCl - it pylasty - silty cla . .
pyRsty pylesty= STy €y ol @  -plastyczny szg (») - $redniozageszczony L W,_W,
=
. I
mpl —@ - migkkoplastyczny 29 W% - Zageszczony P
y i " Pl —@— -plynny ) = MW
o t I
glina ilasta
It piaszczysty
PN-EN ISO 14688-1/2 PN-86/B02480 daie:
Sa (+ er Konsystencje (stany) Wskaznik Stopien plastycznosci I, Konsystencja (stan) 8 :
gruntéw konsystencji gruntu spoistego . L,
pylasty drobnoziarnistych (stanu) I, W,, — wilgotnosé naturalna gruntu
3 X i i y st (pytéw i itow)
sz glina pylasta i P . .
y/f S p— l\gl]navwlezla/Glmapwasxa X piasek ilasty %ﬁ e% ) Bardzo zwarty I,<0 W,<W; Zwarty w, _ ngotnos;c_gruntu odpowiadajaca
& awigta - Gp swiets -Gz N\, 20 éA'V pytilasty >1 <0 W <Ww <w FyT— granicy ptynnosci
# lesr:;’mi / Glina-G \Gllna pylasta-Gn\ piasek 90 A"@;‘Aﬁ @g oyt Zwarty L s n P Ofzwarty
@ [ pasekginiasty “s/wmwavsw-np\ il \ . 100 s‘v‘ a C S v 0 Twardoplastyczny 0,75do 1,0 0,01 do 0,25 Twardoplastyczny W), — wilgotnos¢ gruntu odpowiadajaca
Piszek-p / (f)Frakeja pylowa zredukowana [%] . 1020/ 30 40 50 60 \70 80 90 100 Plastyczny 0,50 do 0,75 0,26 do 0,50 Plastyczny granicy plastycznosci
Plaek ity -Pe L _ Miekkoplastyczny 0,25 do 0,50 0,51do 1,0 Miekkoplastyczny
piasek pylasty v piaszcaysty Plynny <0,25 >1,0 Plynny I,— wskaznik plastycznosci; I, =W, - Wp
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]
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LABORATORIUM
BUDOWLANE

TEMAT: SULECHOW - ul. Kroénienska

(n)
wartos¢ charakterystyczna parametru X ;- , .
e Wartosci charakterystyczne parametrow warstw geotechnicznych
S — — —
g g S o >3 @ g 3
c ‘T > © o |. © © © — 8 o N N
3 555 8 | <8 |82eslgdies| sf |§2T|2:z_ |88 88z | §%
b 2 8 9T o N (OIS sSc|8osc Q e N 235|282 3 2 C Lo 3 O N
S = D 8 3 N a N 590-09«1:0'0 c C + =5 9 = T a® 5 © = > 3 o
8 S ESZ| o2 g8 |g228|gso¢ & T 33382 | e £55 =
o = >~_E = Q. - D 9-‘(—6:; 0}*0-5‘_; a w € E*GL) AR S) EU)E S o £ 5
3 2 ” 80 ? o I R N 7 x 2 s3a5| 3N <0 NG O 3 o>
© N o> 2 S a < o £ 2 3238 2 S o < 0 25
< © 2 S S = N
2 e =
Q / ]
g [] Ip [-] LI | Wal%l | pptm¥ | cuc’ [kPa] "’E‘,]"’ M, [kPa] | M [kPa] | Eo[kPa] | S.[kPa] | lom [%]
| Nmg - - - - - - - - - - - -
. 0,60M" - 14/22 1,85/2,00 - 33,6 112310 - 94610 - -
0 Ps, Ps+Z, Pr//Ps, i
Ps+H
- 0,35 17 2,10 11,9 12,4 21280 - 14900 - -
A Gp, Gnz C
- 0,20 22 2,00 17,0 14,8 29400 - 20580 - -
lliB1 Gnz//npl/Pr C
- 0,10 12 2,20 22,1 16,4 37200 - 26040 - -
liB2 Gp+Z, Gnz C

[1] - warto$¢ wyznaczona w badaniach terenowych

[2] - warto$¢ wyznaczona w badaniach laboratoryjnych

pozostate - szacunkowa warto$¢ wyznaczona w oparciu o literature

Kolorem zielonym pokazano usrednione parametry ustalone z testéw CPTU

Laboratorium Budowlane sp. z 0.0. * ul. Drzonkéw-Cisowa 7 « 66-004 Zielona Géra - tel.: 68 322 33 32 « biuro@lab-bud.com « www.lab-bud.com




I-I LABORATORIUM KARTA OTWORU Zat.Nr: 5.1
- BUDOWLANE
GEOTECHNICZNEGO Wiertnica: WH 025 OsU
X: 5772548.33
OoTW 1 Y: 5541684.59
Rejon: ul. Krosnieriska Obiekt: droga System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Miejscowos¢: Sulechéw Zleceniodawca: Progamp Pawet Ratu$
Gmina: Sulechéw Wiercenie: Laboratorium Budowlane Sp. z 0.0. Rzedna: 86.80 m n.p.m.
Powiat: zielonogorski Dozér geol.: mgr Mateusz Niedzwiecki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-04-05
Wojewddztwo: lubuskie
© = © 2 g Q =]
e 883§ € _ | E S g8 | 2 E
8| gocE | © ‘© B bS] Opis Litologiczny % 2 % 3 5
9] S8 5 ® El o o o) T Q0 =) S
2| ®BR8 | & 7 & E =3 = s
2 »n =]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
‘(,:/\‘/;/‘&‘/ nasyp niekontrolowany, ciemnoszary nN (PdH+zuzel)
bz \/‘;?\‘/ 0.20
. SR
\(:)\7\;\(\‘/ nN (Pd+z+Pg+H)
ol a SRS
NS -1.0 AAIAAIN] w
g8 - ‘(:/:/‘;\ 1.00 N (P
il e
= ‘(:/:/‘;\/ 1.40
§‘(/‘/§‘§ nN|(Pd+H+$l.cegty)
AR NP
v 00 R
2.00 ' Lo 2.00 Piasek $redni, szary
Ps 1] nw szg
33 ..
NN S~/ 250 Glina pylasta zwiezta, ciemnoszara
IS e] ~ Gz B2 w tpl
@ g iy
2.9 (_E) 830 Tl 2.90 Piasek $redni, szary
Ps 1l nw szg
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Damian Bielec




l-I LABORATORIUM KARTA OTWORU Zat.Nr: 5.2
- BUDOWLANE
GEOTECHNICZNEGO Wiertnica: WH 025 OsU
X: 5772529.26
oTw2 Y: 5541652.46
Rejon: ul. Kro$nienska Obiekt: droga System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Miejscowos¢: Sulechéw Zleceniodawca: Progamp Pawet Ratu$
Gmina: Sulechow Wiercenie: Laboratorium Budowlane Sp. z 0.0. Rzgdna: 86.20 m n.p.m.
Powiat: zielonogorski Dozér geol.: mgr Mateusz Niedzwiecki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-04-05
Wojewddztwo: lubuskie
= > g
) : _ 2 5
2/ g8s & &  _ | E s | g8 3 | 2
S E .g E 2 = I % Opis Litologiczny %’ % % g g
= ©
2l gz 8 2 & N g sg | 2 E
O R c§> n o > 0] = 2
%) o))
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
Gleba, ciemnoszara Gb(PdH)
0.20 Namut gliniasty, czarny przewarstwiony
L piaskiem drobnym
w
Nmg//Pd |
1.2 1.20 Piasek $redni, ciemnoszary z domieszka czesci Ps+H
o|lol| organicznych
vy 150
L e
|
§|8 120
1l nw szg
L Ps
—3.0
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Damian Bielec



- LABORATORILM KARTA OTWORU ZalNr. 5.3
iertnica: S
- GEOTECHNICZNEGO Wiertnica: WH 025 OsU
X: 5772440.58
oTW3 Y: 5541691.67
Rejon: ul. Kro$nienska Obiekt: droga System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Miejscowos¢: Sulechéw Zleceniodawca: Progamp Pawet Ratu$
Gmina: Sulechow Wiercenie: Laboratorium Budowlane Sp. z 0.0. Rzgdna: 84.60 m n.p.m.
Powiat: zielonogorski Dozér geol.: mgr Mateusz Niedzwiecki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-04-05
Wojewddztwo: lubuskie
] =] g
gl S = = € N b 2
£ 885 & = z = B EE g s
o 6 O E 2 < o o Opis Litologiczny 5 9 5 2 5
S E‘g 3 5 g o & o) g Q 2 c
= | ©R8 | & Z T £ 8 S o
2 ) o))
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
RARAR nasyp niekontrolowany, ciemnoszary | )
%’\ 26\/ 0.05 nN (cegta+PdH)
s & NN
z\8 Ry 035 w
z|z \§\§(\/~\/\§‘§ nN (Nmp+korzenie+szkto+Pd)
v GRERE
0.90 1.0 o 9., 090 Piasek $redni + zwir, szary
2% e
ol
7 o s
P
o | ¥ “b “g.'“
[0 0.)'720 s ® 0
N| N o p . .
g2l2 o Ps(+2) I nw szg
E % 5 ‘e
OOt % .
° . £ .
L% ‘e
e L.
—3.0 R
LR
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P
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Damian Bielec



o, LABORATORIUM KARTA OTWORU Zal.Nr: 5.4
- GEOTECHNICZNEGO Wiertnica: WH 025 OsU
X: 5772352.47
oTw4 Y: 5541745.98
Rejon: ul. Kro$nienska Obiekt: droga System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Miejscowos¢: Sulechéw Zleceniodawca: Progamp Pawet Ratu$
Gmina: Sulechow Wiercenie: Laboratorium Budowlane Sp. z 0.0. Rzgdna: 83.20 m n.p.m.
Powiat: zielonogorski Dozér geol.: mgr Mateusz Niedzwiecki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-04-05
Wojewddztwo: lubuskie
] =] g
vu8ga | O — = € N % 2
£ 885 & = z = B EE g s
o 6 O E 2 < o o Opis Litologiczny 5 9 5 2 5
9] S8 5 ® El o o o) T Q0 =) S
=|oRg 5| © & £ | P3| 8 | &
2 ) o))
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
% % ‘(:/\‘/‘;‘&‘/ nasyp niekontrolowany, ciemnoszary oN (PaH+2uzel + kriszywo) w
zlz (\/ ))6 2
L, .7 0.30 Piasek $redni, szary
VAR 4 AR Ps Il w/nw szg
0.70 50 9.0,
10 / v_ 1.00 Glina piaszczysta, ciemnoszara
§ % / . ¢ Gp A pl
g % 2.0 . . ' w
§|&
iy 2.30 glina piaszczysta + zwir, ciemnoszara
= d Gp(+2) B2 tpl
2.9 3.0 o s 2.90| Piasek $redni + zwir, szary Ps(+2) Il nw szg
— 3.10 glina piaszczysta + zwir, ciemnoszara .
diingy Gp(+2) B2 w tpl
1 350

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Damian Bielec



LABORATORIUM KARTA OTWORU Zat.Nr: 5.5

b

BUDOWLANE
GEOTECHNICZNEGO Wiertnica: WH 025 OsU

X: 5772304.93

OTW5 Y: 5541792.88
Rejon: ul. Kro$nienska Obiekt: droga System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Miejscowos¢: Sulechéw Zleceniodawca: Progamp Pawet Ratu$
Gmina: Sulechow Wiercenie: Laboratorium Budowlane Sp. z 0.0. Rzgdna: 82.90 m n.p.m.
Powiat: zielonogorski Dozér geol.: mgr Mateusz Niedzwiecki Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-04-05
Wojewddztwo: lubuskie
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
R nasyp niekontrolowany, ciemnoszary
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AR < o
> /\/§/ nN (Pd+H+$l. cegly+ korzenie)
VAR 4 NAZ AL
0.90 1.0 LAY, . e
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LABORATORIUM
BUDOWLANE

Laboratorium Budowlane Sp. z o.0.

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 6

Profil numer OTW 3

Sonda Nr: 01
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Miejscowos¢: Sulechéw Obiekt: droga Typ sondy: DPL
Gmina: Sulechow Zleceniodawca: Progamp Pawet Ratu$
Powiat: zielonogorski Wiercenie: Laboratorium Budowlane Sp. z 0.0. Rzgdna: 84.60 m n.p.m.
Wojewddztwo: lubuskie Dozér geol.: mgr Mateusz Niedzwiecki Skala 1:50 | Data sondowania: 2024-04-05
Glebokose | Profi Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986

Karte opracowat: mgr inz. Damian Bielec



