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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy
istniejgcej osiedlowej sieci cieplnej kanatowej na rurociggi preizolowane
2 x DN 125/225 - 65/140 mm do budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych

na terenie Osiedla Zwirki i Wigury w Andrychowie.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi czes¢ technologiczno-instalacyjna
obejmujgca swoim zakresem :

prowadzenie sieci

wybor i wskazanie trasy

rozwigzanie kompensac;ji

dobdér materiatow

wytyczne montazowe

rozwigzanie systemu alarmowego (instalacja sygnalizacji zawilgocenia)

0 0 0o 0 0 0 O

wytyczne montazu linii kablowej dla potrzeb telemetrii.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje doboru regulatoréw réznicy cisnien

w budynkach.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt wykonawczy opracowano na podstawie :

a) umowy z Inwestorem

b) podktadu sytuacyjno-wysokosciowego w skali 1 : 500 z petng inwentaryzacjg
uzbrojenia podziemnego (mapa do celéw projektowych)

c) Projektu budowlanego — opracowanie grudzien 2013

d) uzgodnien z wiascicielami oraz uzytkownikami terenu (zwartych w Projekcie
budowlanym)

e) uzgodnien branzowych oraz uzgodnienia ZUD

f)  warunkow technicznych Nr 1/12/2013 z dnia 28.11.2013.
wydanych przez Elektrocieptownie Andrychéw Sp. z 0.0.

g) inwentaryzacji w terenie istniejgcego stanu sieci cieplnej, chodnikéw i ulic
oraz drzewostanu

h) katalogdéw i materiatdw wyjsciowych do projektowania sieci cieplnych
w systemie preizolowanym.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Stan istniejacy

W chwili obecnej budynki mieszkalne wielorodzinne na terenie Osiedla Zwirki
i Wigury w Andrychowie zasilane sg z wodnej wysokoparametrowej kanatowej sieci
cieptowniczej.

W roku 1995 wybudowano odcinek sieci preizolowanej 2 x DN 150/250 mm, ktory
jest potgczony z siecig kanatowg 2 x DN 350 mm. Na pozostatym odcinku do komory
cieptowniczej w rejonie budynkow nr 71 i 77 istnieje sie¢ kanatowa 2 x DN 250 mm.
Przylgcza cieptownicze do budynkéw przy ul.Zwirki i Wigury 71, 75, 77 wykonane
sg w technologii tradycyjnej o Srednicy od 2 x DN 100 — 65 mm.

2.2 Stan projektowany

Projektuje sie wykonanie osiedlowej sieci cieptowniczej w technologii rur
preizolowanych o srednicy 2 x DN 125/225 — 65/140 mm.
Projektowana sieC cieptownicza zlokalizowana bedzie na dziatkach bedgcych

wiasnoscig Gminy Andrychéw oraz Andrychowskiej Spoétdzielni Mieszkaniowej.

Sie¢ cieplng zaprojektowano czesciowo po trasie istniejgcej sieci kanatowej oraz
nowg trasg wynikajgcg z najkorzystniejszego uksztattowania terenu. Lokalizacja sieci
uwzglednia istniejgce oraz projektowane uzbrojenie podziemne i zostata uzgodniona
z wiascicielami terenu. Zaprojektowana trasa omija istniejgcy drzewostan i nie
przewiduje wycinki wartosciowych drzew.

Przebieg sieci pokazano i zwymiarowano na projekcie zagospodarowania terenu.

W miejscach prowadzenia projektowanej sieci po trasie istniejgcego cieptociggu
przewiduje sie demontaz sieci kanatowej.

Nalezy zdemontowaé Zzelbetowe ptyty nadkanatowe oraz murowane S$ciany
(ewentualnie zelbetowe tupiny), punkty state oraz poduszki Slizgowe, rurociggi wraz
z izolacjg termiczng. Dopuszcza sie pozostawienie zelbetowego podtoza jezeli nie
koliduje z rzednymi posadowienia projektowanej sieci. W przypadku kolizji
wysokosciowej podtoze kanatu nalezy bezwzglednie zdemontowac.

Przewiduje sie takze demontaz trzech istniejgcych komor cieptowniczych

zlokalizowanych na trasie projektowanego cieptociggu.

Przedmiotowe komory zlokalizowane sg na terenie osiedla pomiedzy budynkami przy
ul.Zwirki i Wigury 71, 75, 77 w Andrychowie. W likwidowanych komorach nalezy
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zdemontowac zelbetowe stropy i murowane sciany. Nalezy szczelnie zaslepi¢ wyloty
odwodnien do kanalizacji deszczowej. Po zdemontowaniu rurociggow wraz
z armaturg i wykonaniu przedmiotowej sieci preizolowanej komory zasypac piaskiem
i ziemig, a teren odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje zakresu rob6t demontazowych istniejacej sieci

kanatowej zlokalizowanej poza trasg projektowanych rurociggdéw preizolowanych.

Charakterystyka ogélna i parametry sieci

Rurociggi preizolowane o srednicy

2 x DN 125/225 mm L =535,00 m
2 x DN 100/200 mm L=4,00m

2 x DN 80/160 mm L=28,50m
2 x DN 65/140 mm L=113,00 m

taczna dtugosc sieci L = 680,50 m

Cisnienie obliczeniowe 2,5 MPa

Cisnienie robocze 1,6 MPa

Temperatury obliczeniowe 130/80°C

Izolacja termiczna 0,028 W/mK (wg EN 253)
Maksymalne zagtebienie sieci (w osi rur) 1,25 m

Srednie zagtebienie sieci (w osi rur) 0,90-1,10 m
Maksymalny spadek sieci 9,3 %

Sie¢ cieplng projektuje sie z rur preizolowanych ze standardowg warstwg izolacji
termicznej (kl. 1) w oparciu o wytyczne projektowania sieci cieplnych ujetych w

katalogach i poradniku technicznym.

Przewiduje sie mechaniczne oraz reczne wykonanie wykopow. Wykopy nalezy
oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z normg PN-B-10736 : 1999.

Wykopy o scianach pionowych i gtebokosci powyzej 1,00 m nalezy zabezpieczyé
deskowaniem azurowym. Ziemie z wykopow odktada¢ w odlegtosci min. 1,50 m
od krawedzi wykopu. Wykopy oznakowac i zabezpieczyé barierami ochronnymi
o wysokosci 1,10 m. W pasie drogowym (ulice oraz parking) wykopy nalezy

wykonywac z catkowitym odwozem ziemi.

Nalezy zachowaé wymiary przekroju wykopu wskazane na rysunku typowym w celu

zapewnienia dostepu dla wykonania potgczen spawanych oraz montazu muf.
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Na przygotowanym i oczyszczonym dnie wykopu nalezy wykona¢ 20 cm podsypke

Z zageszczonego piasku i uktadac rurociggi preizolowane.

Podsypka z piasku nie powinna zawiera¢ gliny, ostrych kamieni i innych ciat

mogacych uszkodzi¢ rure zewnetrzng. Granulacja piasku winna wynosi¢ 0,8 mm.

Kompensacje wydtuzen termicznych rurociggdw przewiduje sie na zatomach
kompensacyjnych typu ,L” i ,Z°. W miejscach kompensacji przewiduje sie
poszerzenie wykopu oraz pogrubienie warstwy piasku i utozenie poduszek
kompensacyjnych (mat piankowych) typ PE grubosci 40 mm.

llo§¢ oraz rozmieszczenie poduszek kompensacyjnych pokazano na schemacie

montazowym (rys. nr 03).

Po zakonczeniu montazu i dokonaniu odbioréw, rurociggi nalezy zasypac¢ warstwg

zageszczonego piasku minimum 20 cm, a nastepnie utozy¢ osiowo nad rurami tasme

oznakowania.

Podczas zasypywania wykopu ziemig nalezy zwroci¢c szczegdlng uwage, aby
w wykopie nie znalazty sie kamienie i inne ostre przedmioty, ktére mogtyby uszkodzi¢

zewnetrzny ptaszcz rurociggow.

2.3 Materialy preizolowane

Sie¢ cieplna zostanie wykonana zgodnie z nastepujgcymi normami opracowanymi

przez CEN (Europejski Komitet Normalizacji) :

o  PN-EN 253 : 2009

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot rurowy ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu.

o  PN-EN 448 : 2009

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki. Zespoty ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu.

ZAKELAD USLUGOWY Jan Pawnuk — Tarnowskie Goéry ul.Kasztanowa 6



o  PN-EN 489 : 2009

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot ztgcza stalowych
rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu.

o PN-EN 488 : 2005

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespot armatury
do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem
ostonowym z polietylenu.

Rury dostarczane sg jako kompletne elementy preizolowane skfadajgce sie z rury
stalowej przewodowej w izolacji z pianki poliuretanowej z zatopionymi wewnagtrz
przewodami instalacji alarmowej (system impulsowy) i ptaszcza ochronnego

z polietylenu HDPE.

Rura przewodowa wykonana jest ze stali P235Gh ze szwem wg normy EN 10217-2
lub EN 10217-5, albo ze stali P235Gh bez szwu wg normy EN 10216-2.

Izolacje termiczng stanowi bezfreonowa sztywna pianka poliuretanowa PUR
o0 wspoétczynniku przewodnictwa termicznego max 0,028 W/mK w 50°C. Pianka
spetnia wszystkie wymogi normy PN-EN 253 : 2009.

W warunkach klimatycznych i eksploatacyjnych panujgcych w Polsce trwato$¢ pianki

wynosi minimum 30 lat.

Rura zewnetrzna ostonowa wykonana jest z twardego polietylenu PE (koloru

czarnego) zapewniajgcego skuteczng ochrone pianki i rury stalowe;.

Do wykonania sieci zaprojektowano rury preizolowane proste o dtugosciach
handlowych 12 m i 6 m, tuki preizolowane réwnoramienne 90st., 80st., 35st., 20st.
o0 promieniach giecia R=2,5D, odgatezienia preizolowane prostopadte, redukcje

preizolowane oraz preizolowang armature odcinajgca.
Przejscia przez $ciany budynkéw nalezy uszczelnié gumowymi pierscieniami
(tulejami Sciennymi), a rurociggi zabezpieczy¢ nasadkami termokurczliwymi.

Wszystkie zastosowane elementy, z ktdérych skonstruowana bedzie projektowana

sieC cieplna wyspecyfikowano w zestawieniu materiatow.
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2.4 Montaz sieci preizolowanej

W miejscu potgczenia z istniejgcg siecig preizolowang 2 x DN 150/250 mm nalezy
wykonac¢ zmniejszenie srednicy rurociggéw poprzez zabudowanie zwezek stalowych
symetrycznych Dz 168,3 x 4,0 — Dz 139,7 x 3,6 mm oraz muf redukcyjnych
termokurczliwych D250 — D225 mm.

W odlegtosci 3,00 m za zatomem Z-1 przewiduje sie zabudowanie preizolowanych
zaworow odcinajgcych DN 125/225 mm 2z odwodnieniem i odpowietrzeniem
z zaworami kulowymi DN 32 mm. Zawory preizolowane nalezy zabudowac
w studzience z kregu zelbetowego Fi 1200 mm z wiazem Zeliwnym Fi 800 mm typ
CO-800 (kl. C250). Trzpienie zaworéow oraz odwodnien i odpowietrzen nalezy
zabezpieczy¢ kapturami ochronnymi. Studzienke wykona¢ wg rysunku typowego
nr 06/1.

Na odcinku do odgatezienia O-1 przewiduje sie wykonanie sieci o Srednicy
2 x Dz 139,7 x 3,6/225 mm. Odgatezienie do budynku przy ul.Zwirki i Wigury nr 71
nalezy wykonac¢ poprzez zabudowanie preizolowanych prostopadtych tréjnikéw
odgatezienia DN 125/225 — DN 80/160 mm.

Przytgcze do w/w budynku nalezy wykonac rurociggami preizolowanymi o srednicy
2 x Dz 88,9 x 3,2/160 mm. Na przytgczu przewiduje sie zabudowanie preizolowanych
zawordw odcinajgcych DN 80/160 mm. Zawory preizolowane nalezy zabudowac
w studzience z kregu zelbetowego Fi 1000 mm z witazem zeliwnym Fi 600 mm typ
CO-600/H-115 (kl. C250). Trzpienie zawordow nalezy zabezpieczy¢ kapturami

ochronnymi. Studzienke wykona¢ wg rysunku typowego nr 06/3.

Za odgatezieniem O-1 projektuje sie zmniejszenie $rednicy rurociggdw do
2 x DN 100/200 mm. Redukcje srednicy wykonaé poprzez zabudowanie zwezek
stalowych symetrycznych Dz 139,7 x 3,6 — Dz 114,3 x 3,6 mm oraz muf
termokurczliwych redukcyjnych D225 — D200 mm.

Odgatezienie do budynku przy ul.Zwirki i Wigury nr 77 nalezy wykonaé poprzez
zabudowanie preizolowanych prostopadtych trojnikow odgatezienia DN 100/200 —
DN 65/140 mm. Przytgcze do w/w budynku nalezy wykonaé rurociggami o srednicy
2 x Dz 76,1 x 2,9/140 mm. Na przytgczu przewiduje sie zabudowanie preizolowanych

zaworow odcinajgcych DN 65/140 mm.

Zawory preizolowane nalezy zabudowa¢ w studzience z kregu zelbetowego
Fi 1000 mm z wiazem zeliwnym Fi 600 mm typ CO-600/H-115 (kl. C250). Trzpienie
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zaworow nalezy zabezpieczy¢ kapturami ochronnymi. Studzienke wykonac

wg rysunku typowego nr 06/3.

Za odgatezieniem O-2 projektuje sie zmniejszenie $rednicy rurociggéw do
2 x DN 65/140 mm. Redukcje Srednicy nalezy wykonaC poprzez zabudowanie
redukcji prefabrykowanych Dz 114,3 x 3,6/200 — Dz 76,1 x 2,9/140 mm.

Na sieci w kierunku budynku przy ul.Zwirki i Wigury 75 przewiduje sie zabudowanie
preizolowanych zaworéw odcinajgcych DN 65/140 mm z odwodnieniem z zaworem
kulowym DN 32 mm. Zawory preizolowane nalezy zabudowa¢ w studzience z kregu
zelbetowego Fi 1200 mm z wiazem Zzeliwnym Fi 800 mm typ CO-800 (kl. C250).
Trzpienie zawordw oraz odwodnien nalezy zabezpieczyC kapturami ochronnymi.

Studzienke wykonac wg rysunku typowego nr 06/2.

Lokalizacje projektowanych zaworéw preizolowanych pokazano na projekcie

zagospodarowania terenu oraz schemacie montazowym.

W budynkach nr 71 i 75 rurociggi preizolowane doprowadzone sg bezposrednio
do pomieszczen weztow cieplnych. W weztach cieplnych nalezy wykonac¢ stosowne
potgczenia sieci. W budynku nr 77 projektowang sieC nalezy potgczyé w piwnicy
z istniejgcymi rurociggami biegngcymi do wezta cieplnego. Rurociggi preizolowane

w budynkach nalezy zabezpieczy¢ nasadkami termokurczliwymi.

W miejscach potgczenia projektowanej sieci z rurociggami w budynkach nalezy
wykonaé¢ zabezpieczenia antykorozyjne rur stalowych oraz odtworzy¢ izolacje

termiczna.

Dobo6r oraz wskazanie miejsca zabudowania requlatorow rdznicy ciSnien

w pomieszczeniach weztow cieplnych jest przedmiotem odrebneqo opracowania.

Profil projektowanej sieci zaprojektowano zgodnie ze spadkami terenu oraz
istniejgcej sieci kanatowej tji. od budynku przy ul.Zwirki i Wigury 75 w kierunku
miejsca wigczenia do istniejgcej sieci preizolowanej 2 x DN 150/250 mm. Rurociggi
przytgczy cieptowniczych do budynkéw nr 71 i 77 nalezy prowadzi¢ ze spadkami
od budynkéw w kierunku sieci gtéwnej. Odpowietrzenie sieci przewiduje sie

w weztach cieplnych.

Rurociggi preizolowane nalezy uktadac w obsypce piaskowej na gtebokosciach
pokazanych na profilach podtuznych sieci. Gleboko$é posadowienia rurociggéow

wynosi $rednio ok. 0,90 — 1,10 m.
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Po zakonczeniu montazu sieci, rurociggi preizolowane nalezy bezwzglednie
przeptukac. Przewiduje sie ptukanie wodg zimng za pomocag ,WUKQO” lub hydrantu.
Ptukanie sieci nalezy wykonaC¢ zgodnie z wytycznymi uzytkownika sieci.
Alternatywnie dopuszcza sie wykonanie ptukania sieci z uzyciem wody i sprezonego

powietrza o cisnieniu do 0,6 MPa.

2.4.1 Roboty spawalnicze

Prace montazowe i spawalnicze winny by¢ wykonane wytgcznie przez pracownikow
(spawaczy — monteréw) posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

Zaleca sie wykonanie spawania rurociggdbw metodg TIG (spawanie wolframowg
elektrodg nietopliwg w ostonie argonu).

taczenie stalowych rur przewodowych o grubosci $cianki ponizej 3 mm mozna
wykona¢ metodg spawania gazowego, a przy wiekszych grubosciach scianek nalezy

uzyskac akceptacje wtasciciela sieci.

Wszystkie spoiny (100% ztgczy) nalezy sprawdzi¢ metodg radiograficzng.
Wymagana klasa spoin min. ,C” — wg normy PN-EN ISO 5817 : 2009.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wykonanie na sieci zewnetrznej badan
ultradzwiekowych (po uzgodnieniu z Inwestorem).

Potgczenia spawane rurociggdw w budynkach nalezy sprawdzi¢ poprzez wykonanie
badan ultradzwiekowych.

Nie przewiduje sie wykonania wodnej proby szczelnosci rurociggow.

2.4.2 Mufowanie ztaczy spawanych

Miejsca potgczen spawanych nalezy izolowa¢ mufami termokurczliwymi
usieciowanymi radiacyjnie z podwdéjnym uszczelnieniem (klej termotopliwy oraz

mastyk).

Przewiduje sie reczne piankowanie muf piankg poliuretanowg wg poradnika

producenta. Otwory po piankowaniu nalezy zabezpieczy¢ wtapianymi korkami.
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Przed wykonaniem piankowania nalezy wykonac powietrzne proby szczelnosci muf
0 cisnieniu min. 0,2 bar.
Redukcje srednicy ptaszcza rury ostonowej w punktach R-1 i R-3 nalezy wykonac

termokurczliwymi mufami redukcyjnymi.

2.4.3 Instalacja sygnalizacji zawilgocenia

Sie¢ cieplna bedzie wykonana z rur preizolowanych z uktadem alarmowym
impulsowym. Projektuje sie zabudowanie rur preizolowanych posiadajgcych po dwa

gote przewody alarmowe o przekroju 1,5 mm? utozone w izolacji termiczne;j.

Potgczenia przewoddw sygnalizacyjnych nalezy wykona¢ starannie, stosujgc

zaciskanie i lutowanie tulejek kontaktowych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic

na rownolegte prowadzenie przewoddw (w miejscach muf) wzgledem rury stalowe;j.

Prawidtowos¢ potaczenia przewodow alarmowych nalezy sprawdzi¢ omomierzem
wykonujgc test na sprawdzenie ciggtosci petli oraz test na sprawdzenie izolacji

przewodow alarmowych z rurg.

Projektuje sie wykonanie obwodow alarmowych oddzielnie dla rurociggu zasilajgcego
oraz rurociggu powrotnego.

Nie przewiduje sie potgczenia z instalacjg alarmowg istniejgcej sieci preizolowanej
wykonanej w roku 1995. Przewody alarmowe nalezy spigé na krétko w mufach

redukcyjnych w miejscu potgczenia sieci.

Instalacja sygnalizacji zawilgocenia do okresowej kontroli reflektometrem oraz
omomierzem w wezle cieplnym budynku przy ul.Zwirki i Wigury 75 (proj. punkt
pomiarowy). Nie przewiduje sie zabudowania stacjonarnego urzgdzenia kontrolno-
pomiarowego, a tylko wyprowadzenie przewodéw alarmowych w koszulkach

izolacyjnych poza nasadki termokurczliwe.

W pozostatych budynkach przewody alarmowe nalezy spig¢ na krotko w koszulkach
izolacyjnych poza nasadkami termokurczliwymi.
Sposodb potgczenia przewoddéw alarmowych pokazano na rysunku nr 04 - Schemat

instalacji sygnalizacji zawilgocenia.

Projektowana dtugosc petli alarmowej jednej rury wynosi ok. 1361 m.

Przyjmuje sie, ze rezystancja izolacji winna wynosi¢ min. 20 MQ.
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2.4.4 Kolizje z istniejacym uzbrojeniem terenu

Projektowane sieci cieplne krzyzujg sie z licznym podziemnym uzbrojeniem terenu
ti. : kable energetyczne WN i NN, kanalizacja teletechniczna, wodociggi, gazociagi,

kanalizacja sanitarna i deszczowa.

Miejsca skrzyzowania pokazano na projekcie zagospodarowania terenu oraz

na profilach podtuznych sieci.

W miejscu tym wykopy nalezy wykonac recznie ze szczegolng ostroznoscig i pod
nadzorem uzytkownika, stosujgc sie scisle do zalecen zawartych w uzgodnieniach

branzowych oraz uzgodnieniu ZUD.
Miejsca skrzyzowan nalezy rozwigza¢ wg obowigzujgcych norm i przepisow :

e N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz.U. z roku 2001
nr 79 poz. 1055),

e PN-91/M-34501 ,Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow

z przeszkodami terenowymi. Wymagania”.

Odkryte przewody na czas prowadzenia robot nalezy zabezpieczyC przed
uszkodzeniem. Roboty ziemne (wykopy) w odlegtosci ponizej 2,0 m od istniejgcego

uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ recznie.

W przypadku odkrycia niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy fakt

ten niezwtocznie zgtosic¢ jego wtascicielowi celem dokonania dalszych ustalen.

W przypadku kolizji pionowej i koniecznosci zmiany poziomu posadowienia sieci,
rurociggi preizolowane nalezy uktada¢ z zachowaniem mozliwosci odwodnienia oraz

odpowietrzenia.

2.5 Wytyczne montazu linii kablowej telemetrii

Wraz z montazem sieci cieplnej planuje sie utozenie linii kablowej dla
potrzeb telemetrii kablem telekomunikacyjnym dla systemoéow cyfrowych typu
XzZTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6) uktadanym w rurze PE-HD Fi 40 x 2,7 mm.
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Kabel telemetryczny nalezy ukfadaé pojedynczo na piasku pomiedzy rurami
cieptowniczymi. Wzdtuz przytgczy do budynkéw nr 71 i 77 kabel nalezy uktadac
podwojnie. Utozone i zasypane piaskiem kable nalezy oznakowaé tasma z folii koloru
niebieskiego. Utozenie kabli winno odbywa¢ sie wraz z uktadaniem sieci

cieptowniczej, najlepiej przez wykonawce sieci.

Z uwagi na brak kabla telemetrycznego wzdtuz istniejgcej sieci preizolowane, nalezy
w miejscu potgczenia z tg siecig pozostawi¢ w wykopie petle hermetycznie

zaizolowanego kabla o dtugosci ok. 5 m.

Przejscia kablami przez sciany budynkow wykona¢ w szczelnych przepustach
kablowych. W budynkach nalezy zabudowac skrzynki telemetryczne wraz z
wyposazeniem wg zatgczonego rysunku typowego. Skrzynki telemetryczne nalezy
zabudowac w poblizu wejscia kabli do pomieszczenia, w miejscach fatwo dostepnych

na wysokosci ok. 1,00 — 1,20 cm powyzej podtogi.

Kable nalezy oznakowac poprzez umieszczenie adresow obiektow.
Po zakonhczeniu montazu sieci telemetrycznej nalezy wykona¢ komplet pomiaréw

elektrycznych utozonych kabli. Protokoty z pomiarow nalezy przekazac inwestorowi.

3. PROBY | ODBIORY TECHNICZNE

Przed zasypaniem sieci nalezy przeprowadzi¢ proby i odbiory techniczne {j. :
a badania radiograficzne ztgczy spawanych rurociggéw preizolowanych

o  badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych rurociggéw stalowych w budynkach
préby cisnieniowe muf

a testy systemu alarmowego

a przed zasypaniem wykopow sprawdzi¢ podsypke i zasypke rurociggow
piaskiem (grubosc i stopien zageszczenia)

a pomiar kabli telemetrycznych

4. UWAGI KONCOWE

a Catosc¢ robodt zwigzanych z realizacjg sieci preizolowanej nalezy wykonac scisle
wedlug wymogoéw i warunkow okreslonych przez producenta systemu
preizolowanego.

a Roboty montazowe wykonywaé¢ przez uprawnionego wykonawce zgodnie
z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. II” , przepisami bhp oraz przepisami prawa budowlanego.
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Osoby prowadzgce i nadzorujgce roboty powinny posiada¢ odpowiednie
uprawnienia.

Roboty ziemne i montazowe prowadzi¢ tak, aby nie naruszy¢é wartosciowego
drzewostanu. W przypadku koniecznosci wycinki drzew lub krzewdw nalezy
uzyskac stosowne decyzje.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg.

Teren, przez ktéry prowadzony jest cieptocigg nalezy po zakonczeniu prac
montazowych uporzadkowa¢ i przywrocic do stanu pierwotnego oraz
protokolarnie przekaza¢ wiascicielowi (zgodnie z warunkami podanymi
w uzgodnieniach).

Ptukanie rurociggdéw wykonac¢ pod nadzorem Inwestora oraz uzytkownika sieci.

5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

10.

Rura preizolowana prosta L =12 m Dz 139,7 x 3,6/225 mm
Izolacja kl. | z alarmem impulsowym szt. 84

Rura preizolowana prosta L =6 m Dz 114,3 x 3,6/200 mm
Izolacja kl. | z alarmem impulsowym szt. 1

Rura preizolowana prosta L =12 m Dz 88,9 x 3,2/160 mm
Izolacja kl. | z alarmem impulsowym szt. 4

Rura preizolowana prosta L =12 m Dz 76,1 x 2,9/140 mm
Izolacja kl. | z alarmem impulsowym szt. 18

tuk preizolowany Dz 139,7 x 3,6/225 mm kat 90 st. R=2,5D
réwnoramienny L = 1,00 x 1,00 m
izolacja kl. | z alarmem impulsowym szt. 34

tuk preizolowany Dz 139,7 x 3,6/225 mm kat 80 st. R=2,5D
rownoramienny L = 1,00 x 1,00 m
izolacja kl. | z alarmem impulsowym szt. 4

tuk preizolowany Dz 139,7 x 3,6/225 mm kat 35 st. R=2,5D
réwnoramienny L = 1,00 x 1,00 m
izolacja kl. | z alarmem impulsowym szt. 2

tuk preizolowany Dz 139,7 x 3,6/225 mm kat 20 st. R=2,5D
réwnoramienny L = 1,00 x 1,00 m
izolacja kl. | z alarmem impulsowym szt. 2

tuk preizolowany Dz 88,9 x 3,2/160 mm kat 90 st. R=2,5D
réownoramienny L = 1,00 x 1,00 m
izolacja kl. | z alarmem impulsowym szt. 4

tuk preizolowany Dz 76,1 x 2,9/140 mm kat 90 st. R=2,5D
réwnoramienny L = 1,00 x 1,00 m
izolacja kl. | z alarmem impulsowym szt. 6

ZAKELAD USLUGOWY Jan Pawnuk — Tarnowskie Goéry ul.Kasztanowa 6



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
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Odgatezienie preizolowane prostopadte 45 st.
Dz 139,7 x 3,6/225 mm — Dz 88,9 x 3,2/160 mm
izolacja kl. | z alarmem impulsowym

Odgatezienie preizolowane prostopadte 45 st.
Dz 114,3 x 3,6/200 mm — Dz 76,1 x 2,9/140 mm
izolacja kl. | z alarmem impulsowym

Zawor preizolowany odcinajgcy Dz 139,7 x 3,6/225 mm
z odwodnieniem i odpowietrzeniem z zaworami kulowymi
DN 32 mm izolacja kl. | z alarmem impulsowym

Zawor preizolowany odcinajgcy Dz 88,9 x 3,2/160 mm
izolacja kl. | z alarmem impulsowym

Zawor preizolowany odcinajgcy Dz 76,1 x 2,9/140 mm
z odwodnieniem z zaworem kulowym DN 32 mm
izolacja kl. | z alarmem impulsowym

Zawor preizolowany odcinajgcy Dz 76,1 x 2,9/140 mm
izolacja kl. | z alarmem impulsowym

Kaptur ochronny trzpienia zaworu D110
Kaptur ochronny trzpienia odpowietrzenia D125
Redukcja preizolowana Dz 114,3 x 3,6/200 mm

- Dz 76,1 x 2,9/140 mm izolacja Kkl. | z alarmem impulsowym

Mufa termokurczliwa D225 usieciowana radiacyjnie
Komponenty pianki do mufy termokurczliwej D225
Mufa termokurczliwa D200 usieciowana radiacyjnie
Komponenty pianki do mufy termokurczliwej D200
Mufa termokurczliwa D160 usieciowana radiacyjnie
Komponenty pianki do mufy termokurczliwej D160
Mufa termokurczliwa D140 usieciowana radiacyjnie
Komponenty pianki do mufy termokurczliwej D140

Mufa termokurczliwa redukcyjna D250 — D225
usieciowana radiacyjnie

Komponenty pianki do mufy redukcyjnej D250 — D225

Mufa termokurczliwa redukcyjna D225 — D200
usieciowana radiacyjnie

Komponenty pianki do mufy redukcyjnej D225 — D200
Nasadka termokurczliwa DN 80 / D160

Nasadka termokurczliwa DN 65 / D140

Pierscien uszczelniajgcy D160

Pierscien uszczelniajgcy D140

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.
szt.

szt.

szt.
szt.
kpl.
szt.
kpl.
szt.
kpl.
szt.
kpl.

szt.
kpl.

szt.
kpl.
szt.
szt.
szt.

szt.
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37.
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52.

53.
54.
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Zwezka stalowa symetryczna
Dz 168,3 x 4,0 — Dz 139,6 x 3,6 mm PN25

Zwezka stalowa symetryczna
Dz 139,7 x 3,6 — Dz 114,3 x 3,6 mm PN25

Maty piankowe typ PE 1000 x 225 x 40 mm
Maty piankowe typ PE 1000 x 160 x 40 mm
Maty piankowe typ PE 1000 x 140 x 40 mm
Wsporniki przewodéw (100 szt.)

Tulejki kontaktowe (100 szt.)

Tasma krepowa (50 m)

Tasma oznakowania cieptociggu

Kabel telemetryczny typ XzZTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6)

Tasma oznakowania kabla telemetrycznego (niebieska)
Rura PE-HD Fi 40 x 2,7 mm

Skrzynka telemetryczna z wyposazeniem

Krag zelbetowy Fi 1200 mm H =50 cm

Krag zelbetowy Fi 1000 mm H =50 cm

Pokrywa zelbetowa dla kregu Fi 1200 mm z otworem pod
witaz Fi 800 mm typ PP-144/80

Pokrywa zelbetowa dla kregu Fi 1000 mm z otworem pod
wiaz Fi 600 mm typ PP-120/60

Witaz zeliwny Fi 800 mm typ CO-800 klasa C250
Wiaz zeliwny Fi 600 mm typ CO-600 H115 klasa C250
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szt. 2
szt. 2
szt. 150
szt. 20
szt. 52
paczka 9
paczka 5
rolka 20
m 1400
m 730
m 720
m 720
kpl.
szt.
szt.
szt. 2
szt.
szt.
szt.



