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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegolowej specyfikacji technicznej (88T} sg wymagaﬁia ogbine dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z Przebudows drogi powiatowej nr 1847 R w m. Jedlicze /rondo/
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (88T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. 8ST D-M.00.00. ,, Wymagania ogélne”

w ppkt. Nr 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspoine dia robdt objetych
SST

1.4. Okre§lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calodé techniczno-uzytkows
{droga) albo jego czesé stanowigea odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obfekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub edsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugoéé mostu - odleglod¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypkg - odlegloéé w dwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4, Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rachu lub postoiu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigceia po jego zakoficzeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigey urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznodei zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweg i projektantemn.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. TInzynier/Kierownik projeltu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o kidrgj wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawea), odpowiedzialna za nadzerowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czeéé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakiu.

1.4,11, Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego posioju i
pasami dzielacymi jezdnie.




1.4.12. Xonstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesla obiektu mostowego) - czgd¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja  potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niczbgdne do przeprowadzenia wszelkich badaf i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18, Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjy projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projekiu,

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu,

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roziozenie naprezen w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace)
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgsé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzef od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢éé podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladaé si¢ z jednej Jub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nodnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza, Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca,

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych grunta do
warstwy nawierzchni lezacej powyZej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiekfu mostowego.

1.4.22. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjahiie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robst budowlanych.

1.4.25, Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moZe rownieZ obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia urzadzen
organizacji i bezpicczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy Jub nasypowy, lezgcy pod nawierzchniz do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozlwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.



1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét Iub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgeego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element érodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, 1zeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurocigg, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35, Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg,
charakierystyke i wymiary obiekto bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obicktu mestowego. Moze skiada¢ sig z pelnej $ciany, stupow fub innych
form konstrukcyjnych, np. skezyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsla mostowego.

1.4.39, Szerokosé calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami
konstrukcji obicktu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szerokos¢ konstrukeyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40, Szeroko§é uzytkowa obiektu - szeroko§é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41, Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosei technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czgd¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obickt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgéé przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze pelegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjy projektows, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminic okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§é za wytyczenie i ochrong punkiéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Doknmentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warinkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargows dokumentacjg projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawecy,




—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i 85T

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje Kolejnos¢ ich
wazno$ci wymientona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezet w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, kiory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiar6w okreslonych na
podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wszysikie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreglone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszezalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub 85T i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawey.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod tuchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do tobot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony 7 odpowiednim zatzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpicczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostizegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stafe warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest
to nicodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne wurzadzenia zabezpieczajace beda akceptowanc przez
Inzyniera/Kierownika projektu/ lub Inspektora Nadzoru

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

b} Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy i przekazanych materiatéw Inwestora
w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakefczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajgce, W
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spolecznoéei i innych,

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi fub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekiu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dia pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca zglosi Inwestorowi przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu /Inspektorem Nadzoru/

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlgczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy { wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:



a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgeei,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenic i woké! terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b fub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szezegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatdw, magazynow, skladowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawea bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszeza sig uzycia materiatlow wywolujaeych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreélajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a pe zakoficzeniu robot ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przesirzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednic przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢
zgodg na uzycie tych materialow od wiagciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajaey.

1.5.8. Ochrona wlasnogci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenic
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiagciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzed podziemnych wykazanych w  dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dia mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoécia.

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosei i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Qgraniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczef naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiagciwych wladz co do przewozn nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzyniet/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spelhiajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace



nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukoniczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika prajektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szezegbinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnicnia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnei zaplacie i sy uwzglednione w cenie kontrakiowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawea bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoiczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczad roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12, Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkic zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regnlaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieit podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypelienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow Tub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontrakiowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore spehiac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgdy obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kicrownika projektn. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonaweg i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkic wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym fub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoZnienia w robotach,
Inzyniet/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontrakiu przewiduja realizacje)
2, MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy dni  przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,



szezegblowe informacje dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodia w sposob ciggly spelniaja wymagania SST w czasic realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatlow ze Zrodel miejscowych wigezajac w to 7Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spefnienie wymagan iloéciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze Zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg sig
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
migjscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenic budowy lub z innmych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagant umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wylkonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszezegdinione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika
projektu,

Eksploatacja Zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3, Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

- Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy |
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartodciowany {skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materizslow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanic badafi wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody InZyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymezasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpicczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$é i wiadciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
prezez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6, Inspekcja wytworani materialow

Wytwornie materialow mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosel stosowanych metod produkceji z wymaganiami. Probki materialdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wladciwosel. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspoipracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekej,



b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projekiu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawey i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w  wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Liczba i wydajnoéé sprzefu powinny gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projekiu.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajefy do wykonania robot ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé ub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét,

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba frodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
HITOWE.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spefniajgce tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowattych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakodc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnodé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacii robot opracowanym przez Wykonaweg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu./Inspektora Nadzoru/

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreglonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez
Wykonawce na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawey na pigmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu./ Inspektora Nadzoru/

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéei za ich dokladnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji hib odrzucenia materialow i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i w S8T, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badah materialéw i robot, rozrzuty normalnic wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badart naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.



Polecenia Inzyniera/Kicrownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod groZba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytufu
poniesic Wykonawca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawea jest zobowigzany opracowaé i przedstawié do akceptaci Inzyniera/ Kierownika projekiu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony
sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czeéé ogding opisujacy:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacie ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

~  sposdéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i Kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badai laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgeych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb 1 formg¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czeéé szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu rob6t:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

~ rodzaje i ilog¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badaf (rodzaj i czestotliwoé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegGlnych elementéw robot,

—  sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem Kkontroli robot bedzie takie sterowanic ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jakosé robot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialéw. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badad w celu zademonstrowania, Z¢ poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materieléw oraz robdt z czestotliwoseia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwoéé sa okreslone w SST, normach i
wyiycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wylkonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektn $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okre§lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezeni laboratoryjnych, w
celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwick
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te bedg tak powazne, ze moga wplyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kicrownik projektu natychmiast wsirzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusei je do uzycia



dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiaiow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziaks w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, kiore budza watpliwodci co do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawee usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piémie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badaf (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzort lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projekiu

Inzynier/Kierownik projekiu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielic
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcey sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu opize si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnodei materialéw i
rob6t z dokumentacja projektows i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtémych lub dodatkowych badad niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusei¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpicczenstwa wykazujacy, 7e zapewniono zgoednos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiadciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. dekiaracje zgodnodci lub certyfikat zgodnoscei z:

~ Polska Norma lub
— aprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskicj Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacia okreslona w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kaxda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreélajace w sposob jednoznaczny jej cechy.



Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagai beda odrzucone.

6.8, Polkumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy Dbeda dokonywane na biezqco i bedy dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beds czytelne,
dokonane trwaly technika, w porzadku chrenologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgeznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcey i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szezegdlnosei:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

~ date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez InZyniera/Kicrownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

~ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementdw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzagdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiordéw robot,

~ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogedy i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

—~ wyniki prob poszezegoinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iinzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nic jest jednak strong umowy i nie ma uprawniei do wydawania polecefi Wykonawcey robot.

(2) KsigZka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgey na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbieru robot. Winny byé
udostgpnione na kazde Zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

{(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z ogobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
g) protokoly z narad i ustalefi,
1) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
forimie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarn, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilogciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwainia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robdt. Bigdne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pimie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigczne; platnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w nmowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreélania ilodei robot | materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowej.

Jesli SST wladciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bedg wyliczone w m? jako
dhugosé pomnozona przez $redni przekedj.

Hosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkic urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot,

7.4. Wagi i zasady waienia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladno$ei wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeéciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozamialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszezonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
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oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projekiu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznodci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgdciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznenmi,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalngj ocenie ilodci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacii ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonmany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robodt,

Odbioru robot dokonuje Kierownik budowy

Gotowoéé danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu,

Jakos¢ i ilog¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaieniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéei robot. Odbioru czgéciowego
robot dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakodci i wartoscei.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwloczaym powiadomieniem na piSmic o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakenczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny Jjakodciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badah i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakiyciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzopelniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwicrdzenia przez komisje, ze jakoé¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracei,
oceniajac pomniejszong warto$é wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokél odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
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1. dokumentacj¢ projektowsg podstawowaq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegélowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiaZzki obmiarow (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeit laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZI,

7. opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zafaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacie) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbiora i przekazania tych robot whadcicielom
urzadzen,

9, geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehiajaeych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigeiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnyim.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robét”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnoci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawcee w danej pozycji kosztorysu,

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkle
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obepmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- wartoéé zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warlo$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9,2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-60.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagaf warunkéw umowy i wymagad ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje

(a) oplacowame oraz. uzgodnienie z InZynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projekiu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

{c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowat i drenazu,

{f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZnigjszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia [9 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej {Dz, U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.01.01 ]
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH/ROBOTY POMIAROWE/

1. WSTEP
1.5, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania ogdine dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1847 R w m. Jedlicze /rondo/

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M.00.00. » Wymagania ogdlne”

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynmosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenic /zdeformowanej ,przefomowej drogi gminnej/ w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich/ krotnos¢ 3/

1.3.1. Odiworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokodciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokodciowych,

b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ozhakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) wykenanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczeitia osi obickty 1 punktéw
wysokoéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenic oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
L.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgcee robdt
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania ogéine” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, slupki betonowe atbo rury metalowe o dlugoscei okolo 0,50 metra,

Pale drewniane umieszezone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mieé $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istnigjgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
diugosei od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgey sprzet:
~ teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyozki,
— laty,
— taémy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosei pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transporin

Ogolne wymagania dotyczgcee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogéine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace poriarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzedne punktoéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawea powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi 1zedaymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig sig od
rzednych okredlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roinic 1zgdnych terepu podanych w dokumentacji projekiowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zanicchanie
powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkic roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawey, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.



Punkty wierzchotkowe, punkty gldéwne trasy i punkfy posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczay charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszezone przez Wykonawcg

swiadomie Jub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty ghkéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica 1obot ziemnych. Maksymalna odlegloé¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m,

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi frasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inZynierskim.

Maksymatna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zafozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe] i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stake na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera,

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredla¢ z takg dokladnodcig, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraZne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyine
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posérednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.,

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dia pozostatych dr6g. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rze¢dnych niwelety okre§lonych w
dokumtentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecic pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na
powierzehni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki ub wiechy,
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopdw glebszych



niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kortroli jakosSci robét
Ogoine zasady kontroli jako$ei robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy i punkiéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoInych zasad okreslonych w instrukejach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czgécia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 8,
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawic szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokohe z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczqce podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysokodciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punkiéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest wjgta w koszcie robot
mostowych.

10, PRZEPISY ZWIAZANL

I. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokodciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK. 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.02.04

Rozbitrka elementow drig, ecgrodzefi i przepusiéw.

. WSTEP
1. L. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zakresie rozbiorki elementow drogi zwigzanych z:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1847 R w m, Jedlicze. /rondo/
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z rozebraniem:
- nawierzchni z kostki kamiennej, bitumiczne ,betonowej, piyt azurowych
- chodnikéw z plyt betonowych, masy mineralno-bitumicznej, frezowanie naw.
- kraweznikéw, obrzezy betonowych,
- law i {cianek betonowych przepustow pod droga, na zjazdach
- czedci przelotowych zelbetonowych pod droga, na zjazdach
- poreczy stalowych z katownikow
- shupkéw do znakow drogowych,
- zdjecle tarcz znakéw i tablic,
- materialy z rozbiorki sa wlasnoscig zamawiajgcego

1.4, Okreflenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogone" pkt 2,

3, SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzgt
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

SST-D —01.02.04. — Rozbidrka elementcw drdg, ogrodzen i przepustéw



- fadowarki

- samochody cigrarowe
- zrywarki

- mioty pneumatyczne
- pily mechaniczne

- frezarki nawierzchni

- koparki

4, TRANSPORT
4.1. Ogoéine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST M-D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Miejsce skfadowania materiatéw
z rozbidrki, zgodnie ze wskazaniem inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdot pedano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 5.
5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie
z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera (Inspektora Nadzorn).

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier
/nspektor Nadzorn moze polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktére] zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow,

Roboty rozbiértkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposéb okre$lony w SST lub przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wiasnodcia Wykonawcy, powinien on przewieZé je na
miejsce okreslone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg si¢ wlasnofcia Wykonawcey, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST M-D-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robo6t rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot pelega na wizualnej ocenie kompletnodci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
zel
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogalne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest dla:
- nawierzchni i chodnika — m? (mert kwadratowy)
- fawy i §cianki betonowe —m 3(metr),
- czeéé przelotowa z rur betonowych na zjazdach-mb
- znakéw drogowych — szt. (sztuka).
-___ogrodzen mh

SST-D--01.02.04. - Rozbidrka elementdw drog, ogrodzeit | przepustow




8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki law , $cianek, czgsei przelotowych zjazdow :

- rozebranie $cianek betonowych z odwozem

- rozebranie law betonowych z odwozem

- rozebranie nawierzchni z podbudows z odwozem

- rozebranie rur betonowych z fundamentem z odwozem

- wyréwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki,

b) dla rozbiorki nawierzehni z kostki kamiennej:

- reczne rozebranie kostki kamiennej,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki celem jego ponownego uzycia,
- zaladunek i wywiczienie materialu z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

¢) dlarozbidrki chodnikow

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki celem jego ponownego uzycia,
z wlozeniem na poboczu
- zerwanie podsypki cementowo- piaskowej
- wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

d)  dla rozbi6rki znakéw drogowych, stupkéw prowadzgcych, barier ochronnych stalowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- demontaz barier ochronnych stalowych,

- odkopanie i wydobycie stupkéw znakow drogowych, barier ochronnych, stupkéw prowadzacych,

- zasypaniem doléw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg normy PN-8-02205 [1]
- zaladunek i wywiezienie materiata z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

¢) dlarozbiorki ogrodzen
-rozebranie ogrodzen ze stupkami i fundamentami
-rozebranie bram i bramek

-zaladunek i wywiezienie maleriatu z rozbiorki
-uprzgdkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
a. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania
b. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

SST-D--01.02.04. — Rozbidrka elementdw drég, ogrodzeit | praepustow



D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D - 02.00.06. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z  wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych ficiecie zaw. poboczy z odwozem
gruntu ,poglebienie rowéw, ktdre zostang wykonane w ramach projektu pn:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1847 R w m. Jedlicze /rondo/

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w
gruntach II1 i IV kategorii .

1.4, Okreélenia podstawowe
Podstawowe okreélenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pki i.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 »Wymagania og6ine” .

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Charakterystyka gruntéw wystgpujacych w  wykopach zostala okredlona w Rysunkach na podstawie
przeprowadzonych badah geotechniczitych.

Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowiazek wykonaé analizg jako$ci gruntu
w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, bgdZ przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykonaé w zakresie:

- wilgotnodci naturalnej (Wn),

- ciezaru objetodciowego,

- skiadu granulometrycznego,

- zawartodci czedcel organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zaggszezenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),
- wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badani i ocenie przydatmosci gruntu w wykopie do whudowania w nasypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacii Inzyniera.
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Wykonaweca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow,
celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-8-02205:1998,

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zalozefh przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow powinien by¢ odwieziony na odklad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest
zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przydainych do ich budowy.

Material wysigpujacy w podiozu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzehni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci
Gi. Gdy pedioze nawierzehni zakwalifikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podloze doprowadzié do grupy
noénosei Gy zgodnie z dokumentacjg projektows i SST.

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania wykopéw

Do wykonania wykopow 1 przemieszezania gruntu moze byé stosowany spreet:
- koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- ladowarki,

- réwniarki samojezdne

-samochody samowyladowcze

Do zaggszczania

- walce, ubijaki, plyty wibracyjne iip.

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 1-02.00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2, Transport gruntu

De transportu gruntu uzyskanego z wykopu na frasie celem wbudowania w nasyp mogg by<¢ stosowane nastepujace
$rodki transportu: samochody samowyladowcze, spychacze (na odleglosé do 50m) lub inne érodki transportu
zaakceptowane przez Inzyniera,

Wydajno$¢ $rodkow transportu powinna byé dostosowana do wydajnosei sprzgtu stosowanego do wykonywania
wykopdw. Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST DM-
00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi frasy i punkitéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewdw oraz
zdjecie humusu nalezy wykonaé zgodnie z Rysunkami, SST D.01.01.01, SST D.01.02.01 i Specyfikacig D.01.02.02
oraz poleceniami InZyniera. Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosdciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdjgein warstwy humusu.
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5.3, Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Rysunkach,
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem,

Jezeli w opinii InZyniera, grunt przeznaczony do odspojenia uleg! zbytniemu zawilgoceniu, co uniemozliwia jego
uzycie w odpowiednim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewieziony na odklad.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w
Rysunkach (kable, urzadzenia odwadniajace, przewody itp.), wowczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym
fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.

5.4, Zasady prowadzenia rob6t

Spos6éb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia fub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o rozaym stopniu przydatnodei do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowaoym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydaine do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpicczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5. Wykonywanie wykopow
5.5.1, Wykonywanie wykopow z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakeniczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania warstwy mrozoochronnej.

Odspojony grunt nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli nie jest dostepny odpowiedni sprzet do ukiadania i
Zageszezania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do glgbokosei 0,5 m powyzej podioZza gruntowego.
5.5.2.Skarpy wykopow
Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowad ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a

naprawa uszkedzet wynikajgoych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Rysunkow obciaza Wykonawee.

5.6. Wymagania dotyczace zageszezenia i no$nosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniad wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1s), podanego w tablicy .

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemuych

Minimalna warto$¢ I dia:
kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00

Strefa korpusu

Na glcbokoéci od 20 do 50 cm od powierzchni 1.00
robot ziemnych ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséei¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zageszezenia okrelone w tablicy | nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego
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uzyskanie wymaganych wartodci wskaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w SST, proponuje Wykonawea i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ nosnoéé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modubu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 {4] rysunek 4.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotmego i wtdrnego modulu odkszialcenia, wymagania sa
nastgpujace:
dla gruntéw sypkich lo <22,
dla gruntow spoistych lo <2,0,
modut widrny E, = 60 MPa.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtdrego moduha odksztalcenia E; powinna by¢ zgodna z norma
.,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998” i powinma wynosi¢ dla podloza w wykopach - nie miniej niz 2
do 3 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zaleznoéci od szerokosci korony robét ziemnych) co 20 m.

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wartodci wskaznika zageszezenia I
lub wtérmego modutu odksztalcenia Ep, to przed ulozeniem warstwy mrozoochronngj lub konstrukeji nawierzehni,
podioze nalezy dogedeic.

Zageszezenie powierzchniowe wykopu nalezy wykona przy uzyciu walcéw cigzkich statycanych ze wzgledu na
zurbanizowanie terenu przyleglego.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nakladu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

7 chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania podloza ulepszonego depuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgeych te czynno$é budowlang, Moze odbywad sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowoduja nszkodzen powierzchni kerpusn.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedofrzymania podanych powyzej warunkdéw
obcigza Wykonawcee robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdéine zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w ST DM-,00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnodei z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli szczegéing nwage nalezy zwrécié na:
a) odspajanie i transport gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wiadciwosc,
b) zapewnienie statecznodci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rabdt i po ich zakoniczeniu pkt 5.3.,
d) dokladno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykortczenie),

e} zageszczenie gongj strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okredlonych w punkcie 5.6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoéine zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (mefr szescienny) wykonanego wykopu,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp b odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszezenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skatp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badad laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem odwodnienia .
1.2. Zakres stosowania SST
Przebudowa drogi powiatowej nr 1847 R w m. Jedlicze /rondo/
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboi
zwigzanych z wymiang rur w rowie przy budowie, przebudowie iremontach drog.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania §ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanatl przeznaczony do odprowadzania wod opadowych

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch
kanaléw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gloéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz
kanaléw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika,

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz
1,0m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknicty o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (clementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidiowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacixjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwaoch kanaléw doplywowych w jeden kanat odpltywowy.



1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - siudzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewdd pionowy wmozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, splywajacych z
wyzej poloZonego kanalu doplywowego do nizej polozonego kanalu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanalow.

1.4.3,7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najnmiej dwoch kanatéw doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylinie 1 zagicbienie dna
umozliwiajgce wytracenie nadmiaru energii $cickéw splywajacych z wyzej polozonego
kanah: doplywowego.

1.4.3.9. Wylot dciekéw - element na koficu kanaty odprowadzajacepo Scieki do odbiormika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ciénieniem, przeznaczonych do
przeplywu sciekéw pod przeszkods na trasie kanaly,

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego
natgzenia przeplywu.

1.43.12. Przepompownia $ciekoéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
$ciek6éw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13, Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $cickéw opadowych, splywajacych do
kanaty z utwardzonych powierzehni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek [ komdr

1441, Komora robocza - zasadnicza czg$é studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegloéé pomigdzy rzedng
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika,

1.44.2. Komin wiazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejicia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.44, Wiz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w
nim $ciekdw.




1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a
$ciana komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rebdét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podanoe w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2],
sg stosowane glownie do budowy przykanalikéw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka 1 bez stopki o érednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3. Rury PP dwuscienne typu Pragma SN 8 o érednicy zewnetrznej od 200 do 500 mm

2,2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe cignientowe o §rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN~
H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyze} wejicia kanaléw) powinna by¢ wykonana z:
— kregéw betonowych lub zetbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08
{20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 {5].
Komora robocza ponizej wejécia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajagcego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.



2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien byé wykonany z kr¢gow betonowych lub zelbetowych
o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiadciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszezane w korpusie drogi,

2.3.5, Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 {14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza 2 plytg stropows i dnem moze by¢ wykonana jako Zelbetowa
wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej
dokumentacji projektowe;j.

2.4.2, Komin wiazowy

Komin wiazowy wykonuje si¢ z krggow betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanalowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5, Studzienki bezwlazowe - Siepe
2.5.1. Komora polaczeniowa

Komore polaczeniows (sciany) wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych
w pkt 2.3.1.



2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13] typu cigzkiego .

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy
50 ¢m, wysokosci 30 cm lub 50 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o érednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubod¢ 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5, Piyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubo$¢ 15 cm i byé wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwirn, Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111
(3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-1 4501 [7].

2.9, Skiadowanie materiatéw
2.9.1, Rury kanalowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestizeni, ukladajac je w pozycii lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy ulozy¢ na
podkladach drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w
pozycii stojacej i jezeli powierzchnia skiadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.



Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszezegblnych grup,
wielkogci i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznos$é oraz umozliwiajacy dostgp do
poszezegolnych stosow fub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
krggow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokosc skiadowania nie
powinna przekraczaé 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwiac dostep do poszezegoinych
stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzehni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w spesab uporzadkowany,
zapewniajacy Iatwosé przeliczenia, Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach
ladunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki ladunkowe mogg byé ulozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o facznej wysokoéci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie
powinna przekracza¢ 2,2 m,

2.9.4. Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substanciji
dzialajacych korodujaco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia
skdadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5, Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,posigbiernych
— spycharek kolowych lub gasiennicowych,
~ sprzetu do zaggszezania gruntu,
— weiagarek mechanicznych,
- beczkowozow,

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
.» Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno PP typ Pragma ,betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi
§rodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem fub zniszezeniem.

Wykonawca zapewni przewdz ror w pozycji poziomej wzdiuz $rodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dhugosci, wickszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozié w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnodci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wiclowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyZzszaé écian
$rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyZej niz 2 m).

Picrwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podkiadach drewnianych,
7a$ poszezegéine warstwy w migjscach stykania si¢ wyrobdw nalezy przeklada¢
materialem wyécidlkowym (o grubodci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3, Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywat sig samochodami w pozycji whudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dia zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie i opuszezanie krgg6w o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac
za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.



4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w
jednostkach fadunkowych lub luzem.

Jednostki ladunkowe nalezy ukladaé na srodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane fuzem nalezy ukiadaé na érodkach przewozowych §cidle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokoé¢ ladunku nie powinna przekracza¢ wysokosei burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywa¢
si¢ rgcznie przy uZyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5, Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy ukiada¢ na paletach po 10 szt. i laczy¢ tasma stalowa.

4.6, Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sig podczas transportu,

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki
transportfowe, ktére nie spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanicozyszezenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i nadmiemym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [ 16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 .» Wymagania
ogoine” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kolkéw osiowych, kotkéw Swiadkow i kolkow
krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej ilogci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymezasowe (z 1zednymi sprawdzonymi przez sthizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
rob6t - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢é dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do
ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢c w miarg jego glgbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odkiad,

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed wlozeniem przewodéw rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-
gliniastych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie Tob6t) podioze nalezy
wykonaé z warstwy thucznia lub Zwiru z piaskiem o grubodci od 15 do 20 cm lacznie z
ulozonymi sgczkami odwadniajacymi. Dla przewoddéw o Srednicy powyzej 0.50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowg lub SST,

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonal
podtoze z pospolki, Zwirn fub thicznia o grubosci od 15 do 20 em. Dia przewodow o
$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne z okresionym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢
posadowienia rurociggu powinny spelnia¢ ponizsze waranki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosei
przeplywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nic moga by¢ jednak mniejsze:
—~ dla kanalow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,



— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyiatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 Yoo).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeplywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur
zelbetowych 5 m/s).

- glebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od siref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia

kanatu pospotka.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koficéwee sieci wynosito

minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
polozonych przy tym kanale,

5.5.1, Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,PP Pragma” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowq insirukcja
projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,PP Pragma” {24].

Rury ulozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymalodci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Poszczegolne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dugodei rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zlgezy.

Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych érednicy ¢,20 m,

— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszezelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi  fabrycznymi piercieniami gumowymi Jub wedlug rozwigzat
indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,PP
Pragma”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur Zeliwnych kielichowych
ci$nieniowych srednicy 0d 0,2 do1,0 m,

Polaczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly
o srednicy do 0,3 m mozna faczy¢ na wpust [ub poprzez studzienkg kryta - §lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doptywowego i odplywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoficzeniem dnia roboczego badZ przed zejéciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce ulozonego kanalu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikdw nalezy przestrzegaé nastgpujgcych zasad:



— frasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (2 wyjatkiem
tukéw dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale b do syfonu przy podiaczeniach
do kanafu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,26 m (dla
pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowaé
rednice 0,15 m),

— diugod¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub
studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

~ wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury 7eliwne,

. kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanahs
zbiorczego,

~ wlaczenie przykanalika do kanalu powinno byé wykonane pod katem min. 45° max.
90° (optymalnym 60°),

— wlgczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé
tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosifa max. 50,0 em.
W przypadku koniecznodci wigczenia przykanalika na wysokosci wickszej nalezy
stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewngirz poza $ciankg studzienki,

~ wlaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przesirzegac
nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢
zgodne ze $rednicami okrelonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minfmalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprow?iiajacego przelotowej polgczeniowej l:;;?(da(c)i‘:\?t;j
0,20
0,25 1,00
0,30 1,00 1,20
0,40
0,50 1,00




0,60 | 1,40 | | 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odlegtoéciach (max. 50 m przy $rednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy
érednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kieronku kanatu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polgczeniu jednego lub dwaéch
kanalow bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocenionym (warstwg thucznia lub Zwirn)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

~  studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o $rednicy do 0,40 m wijcznie
powinny micé¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica poziomGw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienck (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
{22], a ponadio w ,,Katalogu powtarzalnych elementow drogowych™ opracowanym przez
wTransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyine skladaja si¢ z nastepujgcych czgsei:
~  komory roboczej,

- komina wiazowego,

— dna studzienki,

- wiazu kanalowego,

— stopni zlazowych,

Komora robocza powinna mieé wysokoéé minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek plytkich (kiedy gleboko$é ulozenia kanaln oraz warunki ukszialtowania terenu
nie pozwalaja zapewnié ww. wysoko$ci) dopuszcza sig wysokos¢ komory roboczej
mniejszg niz 2,0 m,

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowag i uszezelnié
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych
o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonac na
plycie zelbetowe] przejéciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wiazu znajdowaia sig nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga byé wykonane bez komindw wlazowych, woéwcezas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywows, a na niej skrzynke
wlazowg wg PN-H-74051 [9].



Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang
kinets.

Kineta w dolnej czeéci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanahi) powinna
mieé przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami
do poziomu maksymainego napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku frasy kanalu kineta
powinna mie¢ ksztalt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kicrunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 {11]. W
innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 {10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zieleficach gérna krawegdz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosei min.
8 cm ponad poziomem terenu. '

W scianic komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac
mijankowo stopnie zlazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w
odlegloéci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4, Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanaléw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, zlozone z nastepuiacych czgsci:

- komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego érednicy 0,8 m,

- plyty pod wlaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

—  wysokos§é mierzona od péotki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosic¢ od 1,80 do
2,0 m,

- dlugos¢ mierzona wzdtuz przeplywu min, 1,20 m,

- szeroko$é nalezy przyjmowaé jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé
potek po obu stronach kanafu; minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

~ wymiary w planie dla komor polgczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci
kanalow i od promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanalow bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odleglosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory polgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub
dwach kanaléw bocznych.

Wykonanie polgczenia kanalow, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe



Komory kaskadowe stosuje sig na potgczeniach kanatow o srednicy od 0,60 m,
przy duzych rézmicach pozioméw w celu uniknigeia przekroczenia dopuszczalnych
spadkow (i predkosei wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia kanalow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

— dlugosé komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomow kanalu
dolnego i gormego,

— szeroko$é komory zalezy od szerokosci kanatéw dopltywowego i odplywowego oraz
przejécia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary
pomostéw powinny wynosic¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegto$ci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi
kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysgokosci min,
1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanaldw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5 3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznodci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy laczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sig na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po wozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt fuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowic
przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej
3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $cickowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drog i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
~ glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- glebokosé osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata §ciekowa zeliwna plaska wpustu powinna byé usytuowana w $cieku jezdni,
przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany0.5 - 2 cm poniZej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielko$cei odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podhuznego. Nalezy



przyjmowac¢, Ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podiuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢
od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do
100 1.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach
prostych w odleglosci minimum 2,0 m od zakoficzenia tuku kraweznika,

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezpoérednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowad si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigezony do kanaly za posrednictwem studzienki
rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. élepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu
bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$c
zwiekszenia powierzchni spiywu, dopuszeza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyplyci¢ do min.
0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienks, jak rowniez z kanalem zhiorezym.
Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczad 3,0 m.

5.5.8. [zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyie do budowy Kkanalizacji powinny by¢
zabezpieczone przed korozja, Zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukeji zabezpieczania
przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986r. [21].

Zabezpieczenie tur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i
wewnetrznej powicrzchni warstwg izolacyjna asfaltowa, posiadajacg aprobate techniczna,
wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanic innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem.

W érodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedzial natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszezenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami piasku lub drobnej
pospoiki grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i
zageszezany po obu stronach przewodu. WskaZnik zaggszczenia powinien byé¢ zgodny z
okreslonym w 38T,

Rodzaj materialu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine™ pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
materialow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
rob6t w zakresie i z czestotliwosciy okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez
Inzyniera.

W szezegblnosei kontrola powinna obejmowad:

— sprawdzenie rzednych zaloZonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych
punktow wysokosciowych z doktadnoseig do | cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

— badanie i pomiary szeroko$ei, grubodei i zageszezenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonn,

— badanie odchylenia osi kolektora,

~ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszezelniania przewoddw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszezegélnych warstw zasypu,

~ sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek S$ciekowych (kratek) i pokryw
wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje | wymagania

~ odchylenie odlegloéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinng wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

~ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac = 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac *+ 5 em,

~ odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglodci osi ulozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

~ odchylenie spadku wlozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmmiejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszezenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dugodci 100
m powinien byé zgodny z pkt 5.5.9,



— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doldadnodcia
do £ 5 mm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiatu robodt podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (mefr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 .» Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajaeych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
~ wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— Zasypany zaggszezomny wykop.
Odbi6r robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9,1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogodline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6ine” pki 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robét,

— dostawe materialdw,
— wykonanie robot przygotowawczych,



— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

— przygotowanie podloza i fundamentu,

— wykonanie sgczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggszezenie wykapu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

L.
2.

o

SRR

I
12,

13.
14,
i5.
16,
i7.
I8,

19,
20,

10.2.
21.

22,

Normy

PN-B-06712
PN-B-06751

PN-B-11111
PN-B-11112

PN-B-12037
PN-B-12751

PN-B-14501
PN-C-86177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01

PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-H-74101
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04, 07
BN-86/8971-06.00, 01

BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kszaltki.
Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Cegla peina wypalana z gliny - kanalizacyjna

Kamionkowe rtury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary

Zaprawy budowlane zwykle

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

Wilazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne tury ciénieniowe do polaczen sztywnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
,, Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa



23,

24.

25,

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11} Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe érednicy 50 em; wysokodei 30 lub 60 cm

oKatalog powtarzalnych elementéw drogowych”. »Transprojeki™ - Warszawa,
1979-1982 1.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
., Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne  eksploatacyjne do  projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociaggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdl Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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LWSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
gruntowego,

1.2. Zakres stosowania SST

Przebudowa drogi powiatowej nr 1847 R w m, Jedlicze /rondo/

1.3. Zakres robodt objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogobine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogodine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczaee sprzgtu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien
wykazaé si¢ mozliwoseig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersainych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profitowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparck z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4,1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,» Wymagania
ogoine” pkt 4.
4,2. Transport materialdw

Wymagania dotyczgce transportu materiatléw podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszezenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzehni, Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze
odbywaé¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio 2 wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wezedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegblnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszezenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich
Zanieczyszcezen.

Po oczyszczeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowieZ¢ dodatkowy grunt spehniajgcy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scicty grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszezanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggniccia wskaznika zaggszczenia nie



mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podloza (Is)

Strefa Innych drég
Ruch cigzki Ruch mnicjsz
Korpusu R || ki
Gorna warstwa o grubosci 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2,

Wilgotnosé gruntu pedioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéei optymainej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podioZa

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiemnym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii fub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofitowane i zaggszezone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakesci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badar i pomiaréw
i pomiardw
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Réwnosé podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Ré6wnosé poprzeczna | 10 razy na 1 km




4 |Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m W osi_je'z’dm' i na jej krawedziach dla
wysokogciowe autostrad 1 d10g§ ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla porostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszezenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnosé gruntu lecz nie rzadziej niz taz na 600 m*
podioza
#) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania 0siw
planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$é koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podioza nie moze roznié sie od szerokosci
projektowanej o wigeej niz +10 em i -5 em.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownodci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows latg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta W stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigeej niz+ 5 em dla pozostalych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okredlony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mnicjszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw
odksztalcenia, to wartoé¢ stosunku wtdrnego do pierwolnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] ni¢ powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoéé w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnoéé¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta {profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdoine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2, Jednostlka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt

8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9,1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogdlne” pkt 9.
9,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

~ zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnodci nawierzchni
planografem i tatg



5. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegbdlowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewédzkich,

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach powiatowych, miejskich i gminnych.

Dotyczy zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1847 R w m Jedlicze /rondo/

1.3. Zakres robét ohjetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17].

Gronty lub kiuszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [29].

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktdra po osiagnigciu wilasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czesei nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukoticzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razic potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popioféw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszezonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw fub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogobine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.05.00
Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow Jub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [i 1}, portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 {i1].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$é na éciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczgtek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Staloéé objetosci, mm, nie wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementy powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, moizna go stosowaé
za zgodyg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatmosé do robét,

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badaf laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spehiajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo§¢ na 4ciskanie i mrozoodpomosé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okredlonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 {Uziarnienie
a} ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% {m/m), niec mniej niz; 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyze] 50
d) czgstek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/n),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m}, nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznodci, % {m/m), nie wiecej niz: I5 PN-B-04481 [2]}
4 | Odezyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
5 |Zawario$¢ czedci organicznych, % (m/m), nie
wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniv na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz le}

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.

Grunty o granicy plyanodci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznodei od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrebnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnodci grunts do stabilizac}i cementem; zaleca sie uzycie gruntdw o:
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— wskaZniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartodci ziarn przechodzaeych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosei na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kiruszyw,
spelniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, 2e wytrzymaloéé na ciskanie i mrozoodpornodc prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, niie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$é czedei organicznych, barwa cieczy nad WZOrCOWa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: z [51
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz; ’ 13]
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, poniZej: {6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi poirzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane
w pryzmach, na uvtwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacii gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zradet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalodci na Sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnoé¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujgce dodatki
ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-5-96035 [18],
~ chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajgce aprobate
techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

2.7, Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznodei od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzehni drogowej, wytrzymalo$é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegol-
nych warstw podbudowy i uiepszonego podioza




Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalosé na éciskanic probek | Wskaznik

Lp. nawierzehni drogowe;j nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornodci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KRI Iub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5,0 ’

2 | Gérna czes$¢ warstwy ulepszonego podloza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm
dla KRS i KR6 lub gorna czeSé warstwy od 1,0 od 1,5 0,6
ulepszenia slabego podioza z gruntéw do 1,6 do2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czgd€ warstwy nlepszonego podloza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukeji nawierzchni na podlom z

gruntéw watpliwych i . 0d0,5do 1,5 0.6
wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04,05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczoymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z grontéw
Tub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczonymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruniu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podezas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub krnszywa
cementem, jezell prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloia

Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi. Wymagania ogoine” pkt
5.2.
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5.4, Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartodci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spelnié¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartodci cementu,

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dia poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartodé cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze
1 {KR2 do KRG - 6 8
2 |KR1 3 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalngj, okreslonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu,

Do stabilizacji gruntu metods mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejéciowych lub jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony,

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dedawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczaine w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturaina gruntu jest wigksza od wilgotnodci optymalnej o wigesj niz 10% jej wartosc,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie | napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilodci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnic ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepeie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposch zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubodei warstwy po zaggszezeniu, W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrécié na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrgbie
skrajnych paséw o szerokos$ei od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie
wymieszaé. Wilgotnosé mieszanki przed zaggszezeniem nie moze rézni¢ sig od wilgomoscei optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrownac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzystaé prowadnice podluzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgce
odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgedy Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢
do zageszczania warstwy., Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja mefodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepeie laboratoryinej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetodciowego dozowania wody.

Crzas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanic dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkosc
podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié jednorodnogé
mieszanki,

Wilgoinodéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej z tolerancia +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podioze zwilZy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukiadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek.
Gruboé¢ ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubodei warstwy po
zageszezeniu,

Przed zageszezeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnoéci profilu warstwy. Od uZycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody InZzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpic¢ do zaggszczania warstwy.

8.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubodé poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczaé:

— 15 em - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana gruboéé warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdéch lub wigcej warstwach, to tylko najniZzej poloZona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedhig technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zaggszezanie

Zaggszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych [ub ognmionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczad si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podilznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszezenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sig od nizej polozonej krawegdzi i przesuwad
pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glebokodé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zapeszczonej
warstwy powinna mieé prawidiowy przekrdj poprzeczay 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone plzed up}ywem dwach godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologu mieszania na miejscu, operacje zageszezania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakoficzone nie péZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszezanie nalezy kontynumowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreglonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezenin mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w inny sposdb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubodé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zageszozenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9, Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokodci,

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ufozonej i zageszezonej mieszance, nalezy niezwiocznie obeigé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczag spoing robocza na polgezeniu dzialek
roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzef powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i | m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podleie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.probry

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlng” pkt 5.3,

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okredlonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady konireli jakosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw fub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydranlicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, Wymagania ogdine” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznyeh podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloia

Zasady postepowania z wadliwie wykenanymi odcinkami pedbudowy 1 ulepszonego podloza podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, Wymagania ogoine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudewy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogone” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnoéci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 ,.,Podbudowy i ulepszone podioZe z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogdlne” pkt 10,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.04.02.
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1847 R w m. Jedlicze /rondo/

L2. Zakres stosowania S8T
Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw podbudéw zasadniczych z kruszywa lamanego 31,5-63 4-31,5 ; 4-63 mm stabilizowanego
mechanicznie, wedlug PN-S-06102 i obeimujg ulozenie:
- pornej warstwy podbudowy grubodci 15 em , 20 cm po zaggszczeniu na poszerzeniu 31.5-63 mm,
- gornej warstwy podbudowy gruboéei 7 cm, 10 cm , 12 cm ,15cm , 20 cm po zaggszezeniu na chodnikach,
zjazdach i poboczach.4-63 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna_- proces technelogiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w odpowicdnicj
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnienin.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszezongj
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostale okreglenia podstawowe - s3 zgodne z obowiazujgcymi polskimi normami oraz definicjami podanymi

w SST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyezace rob6t
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY.
2.1, Ogéine wymagania dotyczace materialow.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialdw.
Materiatem do wykonania gérnej warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane 31,5 mm.-63 ; 4-63 mm
Kruszywo to powinno by¢ uzyskiwane z przekruszenia surowcea skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw, albo ziaren Zwiru wigkszych od 8§ mm.
Powinne ono by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywe uziarnienia kruszyw, okreslone wg PN-B-06714-15 powinny leze¢ migdzy krzywymi granicznymi 1-
2 pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywe te powinny by¢ ciagle i nie moga przebiega¢ od dolnej krzywe} granicznej uziarnienia do gornej
krzywej graniczngj uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubodci warstwy ukladanej jednorazowo.

SST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3.2. Wiadciwoscei kiuszywa.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Lp | Wyszezegélnienie wlasciwosei Wynagania Badania wedlug
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m) od2do 10 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, %{m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-066714-15
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych mm, %(m/m) 35 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszezefh organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza Nz o B-06714-26
nad kruszywem WZorcowa
Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszezenin
3 metods | lub 1l wg PN — B ~04481,% 0d 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) dcieralno$é calkowita po peinej liczbie obrotdw, | 35
nie wigcej niz . i
6 b) scieralnoéé czesciowa po 1/5 pelnej liczby PN-B-06714-42
obrotéw w stosunku do scieralnofci po peinej|30
liczbie obrotéw, (%), nie wiecei niz %
7 Nasiakliwoéé, %{(m/m), nie wiccej niz 3 PN-B-06714-18
8 i\drozoodp(.)mogé, u.by't'ek masy po 25 cyklach zamrazania, 5 PN-B-06714-19
Yo({m/m), nie wiecej niz
9 Ze.nwai_mgc zwigzkow siarki w przeliczeniu na S03,% nie i PN-B-06714-28
wiece] niz
10 ngajzmk 'neénosc: Wae: mieszanki kruszywa, %, nie 80 PN-S-06102
mhigjszy niz
2.3.3. Woda.
Dla zapewnienia mieszance wilgotnosci optymalnej nalezy stosowad wode

wg PN-B-32250.

3. SPRZET.

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 1D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

powinien wykazag¢ si¢ mozliwodcig korzystania z nastgpujacego sprzetu :

a) mieszarek do wylwarzania mieszanki, wyposarzonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) r6éwniarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,

¢} walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki  mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu,
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

Transport pozostatych materialow powinien odbywag sig zgodnie z wymogami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogoine zasady wykonania robét podane w SST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka o $ci$le okreflonym uziamieniu i wilgotno$ei optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegia
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowsj grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowans;j.

Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( meteda I1)

Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnose kruszywa jest nizsza od optymalne] o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilodcig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej

o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezell Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawié wszelkie jej uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
2 niewlasciwego utrzymania podbudowy obceiaza Wykonawee tobot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosei rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 6,

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawié¢ wyniki tych badat Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obgjmowaé wszystkie wlasciwosei okreslone w pkt. 2.3. niniejszej SST.

SST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,



6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1, Czestotliwos¢ oraz zakres badaii i pomiardw.
Czgstotliwo$é oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2
Czgstotliwosé badan
Lp. |Wyszezegélnienie badan Minimalna liczba badain na | VLAKSymalna powierzchnia
. .y . . podbudowy przypadajgca na
dziennej dzialce roboczej . . 3
jedno badanie (m*)
Uziarnienie mieszanki
Wilgotnos¢ micszanki 2 600

Zageszezenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

Badanie wladciwosci kruszywa wg 1,
pkt 2.3.2,

B | D

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3, Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badaf powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotnod¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%-20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17.

6.3.4, Zaggszezenie podbudowy.

Kontrole zageszezenia podbudowy mnalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na 5000m?, lub wg zalecen Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigeia wymaganego wskaznika odksztalcenia
Iy, wyrazonego stosunkiem wtdrnego modulu odksztaicenia Ez, do pierwotnego modulu odksztalcenia E;, mierzonych
przy uzyciu plyty ¢ 300 mm i oblicznych w zakresie przyrostu obcigzeit 0,25 - 6,35 MPa,

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy:

- EZ <
Iﬂ E] —232

Uzyskane zag moduly odksztalcenia powinny by¢ zgodne z podanymi w p. 6.4.8.
6.3.5. Wiasciwodci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okredlonych
w pkt. 2.3.2. Probki badani powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w becnodcei Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwos€ oraz zakres pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych geometrycznych cech podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3

Lp. | Wyszezegoinienie badas i pomiardw Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnoé¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m Iatg na kazdym pasie
ruchy

3 Rdwnosé poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na | km

5 Rzedne wysokosciowe co 100m

6 Ukszialtowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Noénoséé podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

* - Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych fukéw poziomych.

SST D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,



6.4.2.5zerckoéé podbudowy.
Szerokosé podbudowy nie moze sig 162nic¢ od szeroko$ci projektowanej o nie wigegj niz +10em, -5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy.,
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.
Nierdwnosei poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnoéci podbudowy nie mogg przekraczaé 10 mm.
6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
Z tolerancja * 0.5%.
6.4.5. Rzedne wysokodciowe podbudowy.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczatt 1 cm.,, -2 ¢m,
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy.
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢é przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz 5 cm .
6.4.7. Grubogé¢ podbudowy.
Grubosé podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz = 10%.
6.4.8, Nosnos¢ podbudowy.

Pomierzone wg BN-64/8931-02 moduly odksztalcenia powinny wynosié:
a} dla podbudowy na poboczach:

- moduf odksztatcenia pierwotny E; = 80 MPa

- modui odksztalcenia wtorny Ep = 140 MPa
b) dla podbudowy na chodnikach, zatokach i zjazdach:

- modut odksztalcenia pierwotny E; = 60 MPa

- modut odksztalcenia wtérny E; = 120 MPa
Pomierzone wg BN — 70/8931-06 ugiecie sprezyste powinno wynosic:
a) dla podbudowy na poboczach:

- pod kolem obciazonym 40 kN —~ 1,25 mm

- pod kolem obcigzonym 50 kN — 1,40 mm
b) dla podbudowy na chodnikach, zatokach i zjazdach:

- pod kolem obcigzonym 40 kN — 1,40 mm

- pod kolem obcigzonym 50 kN - 1,60 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnic podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokodé podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wigeej niz 5 cm. i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$é¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtorne zageszczenie,
6.5.2. Niewladciwa gruboéé podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstw na odpowiednia glebokos¢, zgodnie
z decyzja InZzyniera, uzupehvione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt., Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy,

Jezeli nognosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia no$nosci wyniaganej, zalecone przez InZzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnodci
podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdine zasady obmiaru rebdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M -00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt.7.
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7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-M- 00.00.060 ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w/g pkt.6 daly wyniki
pozytywne. Odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie dokonuje si¢ na zasadach edbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogéIne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenic mieszanki w miejsce whudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszezenie roztoZzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badat okre$lonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w ezasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-77/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszezen obcych

O W NS AW

PN-21/B-06714-15
PN-78/B-06714-16
PN-77/B-06714-17
PN-77/B-06714-18
PN-78/B-06714-19
PN-78/B-06714-26
PN-78/B-06714-28
PN-79/B-06714-42

10, PN-88/B-32250
I1.PN-B-11111
12.PN-B-11112
13.PN-B-11113
14.PN-S 06102
15. BN-64/8931-01
16. BN-6418931-02

Kruszywa mineralne
Kruszywa minerake
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineraine
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. Badania. Oznaczanie wilgotnogci

. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoscei metodg bezpo$rednia

. Badania. Oznaczanie zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metoda bromowa

. Badania, Oznaczanie cieralnodci w bebnie LosAngeles

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Drogi samochodowe
Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek

. Podbudowy z kruszyw stabilizewanych mechanicznie

. Oznaczanie wskazZnika piaskowego

. Oznaczanie modwlu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obcigzenia plyts

17, BN-68/8931-04
18. BN-70/8931-06
19, BN-778931-12

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
Drogi samochodowe. Pomiar ugic¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaZnika zageszczenia grunty

£9.2. Inne dokumenty

21.Katalog typowych konstrukci nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997.
22 Katalog wzmocniefi i remontéw nawierzehni podatmych i pélsztywnych, GPDP, Warszawa 2001

SST D-04,04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE, PALISADY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych:
~Przebudowa drogi powiatowej nr 1847 R w m. Jedlicze /rondo/

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M.00.00. ,,Wymagania ogdine”

1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wym. 30 x 8 x 100 ,palisady 30*30*150 zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe, palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustirennie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogtlne wymagania dotyczace robot podanoe w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Og6ine wymagania dotyczace materialow
Ogédine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 {9] i BN-80/6775-03/01 |8],
- beton B-15 do wykonania tawy betonowej 0.0.09 m3/mb
— zwir lub piasek do wykonania law,
—~ cement wg PN-EN-197 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacia

Obrzeze betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom zgodnym z BN -080/6775-04/04 (9) iBN-80/6775-

03/012 (8)
Nalezy stosowaé obrzeza wysokiego gatunku 1 —G1

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza i b h r
Ow 100 8 30 3

Wymiary palisady szer30cm.dt.-30cm,wys.h-150 cm
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszezaine odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy,palisad

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1
i +38
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy, palisad

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy iub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartodci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuklodé powierzehni i krawgdzi w mm 2
§zczerby ‘ o’gr_al?lczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (§cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2
dlugosé, mm, max 20
gleboko$é, mm, max 6

2.4.4, Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe , palisady moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,

posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosc

obrzeza.



2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkgji obrzezy , palisad nalezy stosowac beton wediug PN-B-06250 {2], klasy B 25 i B 30.
- nasigkliwo$é ponizej 5 %

- mrozoodpornosé F — 150

2.5, Materialy na Iawg i do zaprawy

Zwir do wykonania podsypki 0.2*0.1 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 {5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania ebrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgee transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisady moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymaloécei minimum 0,7 wytrzymato$ei projektowane).
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 , Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 {1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planic z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew, konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszcezysty lub lawa betonowa z betonu B-15,
podsypka ze zwiry lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszezenie z polewaniem woda.

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisade nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miegjscu i ze $wiatlem
(odlegloscig gérnej powierzehni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna éciana obrzeza, palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokosé,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakodci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych, palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogigdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego Iub suwmiarki z
dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu | wymiaréw elementéw naleZy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy t i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z

doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostalych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych

dia odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2,
6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (awg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruniu piaszczystego lub tawy betonowej , podsypki (tawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego,palisady - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza , palisady w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

~ wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywa¢ calkowite wypelnienie badanej spoiny na
peing glgbokode.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robéot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednosika obmiarewa

Jednostkg obmiarows jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,palisady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacyeh i ulegajgcych zakrycin

Qdbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
~  wykonana fawa betonowa , podsypka cem .piaskowa .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy p;atnoéci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania } m betonowego obrzeza chodnikowego,palisady obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,



- wykonanie lawy betonowej

— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza, palisady
— wypelnienie spoin,
~ obsypanie zewnetrznej éciany obrzeza, palisady

— wykonanie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

_.;r.mm_.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow { zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosei

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych, Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegGlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot z:
,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1847 R w m. Jedlicze /rondo/

1,2, Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1, SST D-M.00.00. ,,Wymagania og6lne”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow:
~  betonowych wibroprasowanych o wym. 15 x 30 cm na fawie betonowej C [2/15 z oporem

— betonowych o wym. 12¥25%100 ; 15%25*100
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dziclgee,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.,

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
—  krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01

Nalezy stosowaé kraweznik betonowy typu ulicznego prostokatne $cigte o wymiarach 15 x 30 x 100 cm gat. |
1/20/30/100 wg BN /6775-03/04

2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odehylki wymiarow kraweznikéw betonowych pedano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,2”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawegznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgmikow, cm
kraweznika | krawgznika 1 b h c d v
U a 100 15 30 min, 3 min. 12 1,0
max., 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszezalna odchyika, mm
wyniiarg Gatunek 1
1 +8
bs h i 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rownie i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],

nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wieltkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzefi
Gatunek 1

Wklestosé lub wypuldodé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajgcych powierzchnie gorne .
krawedzi 1 narozy (§cieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostaie

powierzchnie:

- liczba max 2

- dhugesé, mm, max 20




- glebokosé, mm, max 6

2.4.3. Skiadowanie

Krawegzniki betonowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wediug typow,

rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosei.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 em, szerokoéé 5 cm, dlugodé min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawgznikéw powinna by¢ wykonana z betonu

klasy B 30.
Beton uzyty do produkeji kraweznikow powinien charakteryzowaé sig:

— nasigkliwodcia, ponizej 5 %,

— $cieralnoScia na tarczy Boehmego, dla gatunku I: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig F — 150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197 [10}].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, Zzmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek,

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11}.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197

Woda powinna by¢ edmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweiniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 w il. 0.10 m3 /mb wg PN-B-06250 [2}, ktorego skiadniki powinny
odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,
Parametry betonu B-15:
—  nasigkliwa$é ponizej 5%
— mrozoodpornoéé F ~ 25
—  wodoszezelno$é - W -4

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sie reeznie przy zastosowaniu:



— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowoelnymi $rodkami transportowymi,

Krawerniki betonowe ukiada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gdrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany §rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokodci tej warstwy.

4,3, Transport pozostatych materialow

Transpori cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig w
warunkach zabezpieczajacych przed nszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogobine zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzgiednieniem w szerokofci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wediug

normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02
5.3.3, Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowad szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozéciclony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows,

5.4, Ustawienie kraweznikéw betonowyeh
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odlegloé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié od 10 do 12 ¢m, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm, na zjazdach i
przejéciach dla pieszych swiatio powinno wynosic¢ 3 do 4 cm /kraweznik nalezy obnizy¢ z 12cm do 4 em na df. 2m/

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
2wirem, tHuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 {16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej tub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie zwirowej i thuiczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypcee z piasku o
grubodci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.3. Ustawienie krawgznikow na lawie betonowej



Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehnic zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci€¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolie zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badart Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugo$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokiadnodcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy vzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokiadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podiuznego gornej powierzehni law z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gdérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) Wymiary faw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokoescei + 10% wysokodci projektowanej,
- dia szerokoéei + 10% szerokosci projektowanej.
¢) Rowno$é gornej powierzchni faw.
Réwnoéé gbrnej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej {aty.

Przeswit pomiedzy goérng powierzchnia fawy i przylozong fata nie moze przekraczaé 1cm,
d} Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé 12 cm na kazde 100 m

wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane], ktére wynosi & 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,



b} dopuszezalne odehylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réownoséé gornej powierzehni kraweginikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i przyloZzona lata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) dokladnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢é wypelnione calkowicie na pelng

glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (mefr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbiorn robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie lawy,
— wykonanie podsypiki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania [ m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
~  wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
~ wykonanie podsypki,
~ ustawienie kraweznikoéw na podsypce (piaskowei lub cementowo-piaskowei),
—  wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany krawegznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenic badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2, PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 IKruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka




8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni

drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzainych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982y,
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji techniczoej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej : Przebudowa drogi powiatowej nr 1847 R w m. Jedlicze /rondo/
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznic rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maly element brukowy z kamienia naturalnego, o
wymiarach nominalnych migdzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogot
nie przekracza podwdjnej grubosei. Najmniejsza grubo$é nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiana — kamienna kostka brukowa o
zmodyfikowanym wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej,
mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

1.4.5. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrdbee, pozwalajacej na uzyskanie
réznicy maksimum 0,5 mm pomiedzy wypuklosciami i wklestosciami (na przyklad przez
polerowanie, szlifowanie lub pilowanie tarczg diamentowa albo pifg).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.7. Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie
r6znicy pomiedzy wypuklosciami i wklestosciami wigkszej od 2 mm (na przyklad przez
groszkowanie, obrabianie mechaniczne, $rutowanie lub obrébke plomieniowa).

1.4.8. Groszkowanie — wykohczenie powierzchni w postaci wypuklosei i wklestosei
uzyskanych za pomocg czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powietzchni z widocznymi $ladami narzedzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po rozhupaniu, nieobrobiona.

1.4.11. Pozostate okreglenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
{1] pkt L.5.



2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o
wyrobach budowlanych [22].

2.2. Kostka brukowa z kamienia naturainego

Do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kostke brukowa spelniajgca wymagania
normy PN-EN 1342 [9].

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny skaty, z ktérej wykonana jest
kostka, z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaly zgodnie z PN-EN 12407
[13].

Producent/dostawca powinien podaé, czy wyréb byl poddany chemicznej obrébee
powierzchni i jaka to byla obrobka.

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
2.2.1.1. Odchytki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z
PN-EN 1342 [9] powinny odpowiada¢ wartodciom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni

. Dopuszczalna
Lp. Lokal
p okalizacja odchylka
1 | Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi £ 15 mm
2 | Migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang + 10 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

2.2.1.2. Odchytki od grubosci elementu

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w
zaleznosei od klasy, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej grubosci

Lp. Lokalizacja Klasa
T1 T2
1 | Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30 mm +15 mm
2 | Miedzy jedna powierzchnia obrabiang i +30 mm +10 mm
powierzchnig ciosang
3 | Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30 mm +5 mm

2.2.1.3. Wymagania szczegoOlne

Jezeli kamienne kostki brukowe sg ukladane w ksztalcie wachlarza, stosowane sg
rowniez kostki trapezowe i podiuzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych
moze zawiera¢ maksymalnie 10% kostek brukowych, ktorych wymiary przekraczaja odchylki
0 nie wigeej niz 10 mm.

2.2.2. Odchylka od prostopadiodcei powierzchni bocznej elementu



Odchylka od prostopadiodci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342
[9], nie powinna przekraczaé¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nieréwnosci powierzchni kostki

Wglebienia 1 wypuklosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342
[9], nie powinny przekraczaé odchylek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki od nierdéwnoéei powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana

1 5 mm 3 mm

2.2.4. Odpornos¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie

Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zaleznosci od klasy kostki,
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Opornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie . .
Lp. makiem Wymaganie Badanie wg

I Klasa 0 Brak wymagan dotyczacych odpornosci

FO na zamrazanie/rozmrazanie

~ - PN-EN 12371 [11],

2 Klasa 1 Odpm"n.e (52'0/{) zmlany W - liczba Cykh 48*)

1 wytrzymatosci na $ciskanie badanej wg

PN-EN 1926 [10])

*) W przypadku niektérych szczegdlnych zastosowan moze by¢ wlasciwe stosowanie innych
cykli badawczych, np. zamrazanie w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie
prébek zanurzonych w nieporowatych granulkach krzemionkowych lub zastosowanie innej
liczby cykli. W takich przypadkach mozna stosowaé wymaganie innej Polskiej Normy, a
odstepstwo powinno by¢ odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymalosc na $ciskanie

Producent powinien deklarowaé wytrzymatosé na $ciskanie (MPa) jako minimalng
wartos$é przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie
z PN-EN 1926 [10]. Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Jesti dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, wytrzymatosc¢ na Sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, powinna wynosié nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. Odpornos¢ na Scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odporno$é na $cieranie (dlugoéé cigciwy w mm) jako
maksymalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania,
badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9]. Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okreSlana, nalezy to

odnotowac.
Odpornosé na scieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zal. B, powinna wynosi¢

nie wiecej niz 20 mm.

2.2.7. Odpornosé na poslizg




Producent powinien deklarowaé minimalng warto$¢ odpornoscei na poslizg powierzchni
niepolerowanej (USRV), przewidywana w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o
powierzchni z drobng faktura, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9], zat. C. Jezeli wlasciwos¢
ta nie jest okre$lana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sie, ze kostki brukowe z gruba fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang
majg zadowalajgca odpornosé na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny.

Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz ulozone, mogg wykazywaé inng wartos¢
odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych
fub prébkach badawczych. Warto$é odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych
odnosi sie do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaty wyprodukowane; pozwala to
na zapewnienie wlasciwe]j odpornosei na poslizg/poslizgniecie po ulozeniu.

Jesli wartoéé USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na
wahadle typu TRL jest wicksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczng.

2.2.8. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowaé nasigkliwo$é (w % masy) jako maksymalng wartosé
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12],
jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli ST ani dokumentacja projekiowa nie precyzujg inaczej, mozna przyjac, ze
nasigkliwo$¢ kamienia kostki nie powinna przekraczac 0,5%.

2.2.9. Wyglad zewngtrzny

Kamieh jest naturalnym materialem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod
wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wygladu
zewnetrznego mozna podaé na podstawie jednej probki Iub kilku prébek.

Prébka odniesienia powinna skladaé sie z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢
ogblne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.

Probka powinna przedstawiaé ogdlng tonacje zabarwienia i wykoriczenia kamienia
naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposéb sugerowa¢ calkowitej jednolitosei barwy
i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekazaé odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych
charakterystycznych wlasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory
kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.
Wymienionych wasciwosci nie traktuje sig jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do
odrzucenia materiatu.

Do probki powinna by¢ dolaczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub
dostawcy jak rowniez identyfikacja materialu lacznie z nazwg handlowa, opisem
petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Prébki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie probek do badan z prébkami odniesienia powinno polega¢ na
obserwacji tych prébek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegloéci dwoch metrow w
warunkach normalnego oéwietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych
wygladu, struktury iub barwy.

2.3. Kraw¢zniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe, stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 [14] oraz OST D-08.01.01b
Ustawienie krawgznikow betonowych {8].



Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na
drogach zamiejskich), powinny odpowiadaé wymaganiom wg PN-EN 1343 [15] oraz OST D-
08.01.02a Ustawienic kraweznikéw kamiennych [7].

2.4. Materialy na podsypke pod nawierzchnig

Zgodnie z niniejsza OST nawierzchnig z kostki kamiennej mozna uktadaé na podsypce
kruszywowej lub cementowo-kruszywowej.

2.4.1, Cement
Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [21].
2.4.2. Kruszywo na podsypke
Kruszywo na podsypke powinno odpowiadac wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].
Na podsypke stosuje sig kruszywo naturalne:

— piasek 0/2 mm lub Zwir 1/4 mm,
— kategoria zawartosci pyléw max fa dia kruszywa grubego i f7dla kruszywa drobnego i o

ciggtym uziarnieniu,
_  zawarto$é zanieczyszezen obcych wg PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%,
—  zawarto$é substancji organiczoych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od
WZOrCoOwej.
2.4.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008
[19].
2.5, Materialy do wypelnienia spoin
Do wypelnienia spoin nawierzchni mozna stosowac:
—~  zamulenie kruszywem,
—  zaprawe cementowo-piaskowa,
—  mase zalewows.
2.5.1. Zamulenie kruszywem
Jako kruszywo do zamulenia nalezy stosowad kruszywo spelniajgce wymagania podane
w pkcie 2.4.2,
2.5.2. Zaprawa cementowo-piaskowa
Wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.
2.5.2.1. Cement
Cement stosowany do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.1.

2.5.2.2. Kruszywo

Kruszywo do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [20].
Do zaprawy stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego:

frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,

kategoria zawartosci pylow : kategoria 1,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,

—  zawartodé substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od

WZOTCOWe).

2.5.2.3. Woda



Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3.

2.5.3, Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-1 [16] i zgodnie z
deklaracja producenia, powinna nadawaé si¢ do uszezelniania spoin w nawierzchniach z
kamienia naturalnego.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyezace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogo6lne [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
~ betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
~  wibratoréw ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke klasy T1 nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnila calg
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio ukladaé
nastepne warstwy.,

Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek powinno
byé wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawiaé w stosy. Kostk¢ klasy T1 mozna skladowac w

pryzmach.
Wysokosé stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine [1]
pkt 5.




5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem,
thucznia itp. i/lub warstwy odsgczajacej to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

- D-04.05.01a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem [2],

-~ D-04.04.00a Podioze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego [3],

- D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [4],

- D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego {5]

~ D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszezenie i skropienie (koryto,
warstwa odsgczajaca, odcinajgca i mrozoochronna, oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukeyjnych) [6],

- iinne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.3. Warunki ukladania nawierzchni z kostla

Kostke na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna ukladaé bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukladad
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagn dnia temperatura utrzymuje sic w
granicach 0++5°C, a w nocy spodziewane sy przymrozki, bruk nalezy zabezpieczyé przez
nakrycie, np. matami ze stomy, papa lub innym materialem o zlym przewodnictwie ciepta.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom wymienionym w pkcie
2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjs projektows,
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-
08.01.02a Ustawienie kraweznikéw kamiennych [7] lub OST D-08.01.01b Ustawienie
kraweznikow betonowych [8].

3.5. Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uklada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednio zageszczonej podbudowie. Grubo$é podsypki powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm.

5.5.1. Podsypka kruszywowa

Podsypke kruszywowa nalezy wykonaé¢ z kruszywa wg pkt 2.4.2. Po rozlozeniu
kruszywa podsypke nalezy wyréwnac fatg, tak aby jej grubo$¢ osiggneta projektowang wartosé.
Wyréwnana w ten sposob podsypka powinna pozosta¢ w stanie luznym i nie powinna by¢
zageszczana, najezdzana lub deptana,

Podsypka pod bruk shuzy rowniez do wyréwnania drobnych réznic w wysokosci kostki
brukowej (o dopuszczalnej tolerancii wymiaréw powstajacych w procesie produkeji). Dla
uzyskania zalozonej wysokosci nawierzchni brukowej, gruboéé podsypki powinna
przewyzsza¢ wysokos¢ projektowang o 1-2 cm,

5.5.2. Podsypka cementowo-kruszywowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatéw wg pktu 2.4. Podsypka powinna by¢
rozscielona na uprzednio zwilzonej podbudowie i spetniaé nastepujgce warunki:
~  wspdlczynnik wodno-cementowy powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,




—  wytrzymalos¢ na dciskanie Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

Przy ukladaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej wszystkie fazy robot od
mieszania podsypki z wodg do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed
rozpoczeciem wigzania cementu,

5.6. Ukladanie nawierzehni z kostki kamiennej
5.6.1. Desenic ukladania kostek — warunki ogdlne

Kostka uzyta do ukiadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat. Jedynie $rodkiem jezdni, w celu rozgraniczenia kierunkéw ruchu, moze by¢
ulozony pas podhuzny z jednego lub dwoch rzgdow kostek odmiennego koloru, lecz o zblizone]
wytrzymatosci.

Kostke mozna uklada¢ w rdzne desenie:

_  desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami prostopadtymi do
osi drogi,

— desent rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzgdami pod kgtem 45°
do osi drogi,

- desen w jodetke, ki6ry otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne
strony na kazdej polowie jezdni,

~ desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez ukltadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych, '

~ kostka w sciekach powinna by¢ utozona w dwa rzgdy rownolegle do krawgznikow,

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkoscei kostki
i zgodny z dokumentacjg projektows.

Przy réznych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca si¢ ukiadanie jej w formie desenia
Jukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. W klasie T2,
kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukladane w rzgdy poprzeczne.
Kostki $rednie o wysokoéei od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 em, moga
byé uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodelke.

Ukladanie kostek w rzedy poprzeczne przy kraweznikach wymaga stosowania kostek
regularnych lgcznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podiuznym.

Szeroko$é spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 10 mm, a w miejscach
Jrudnych”, w przypadku kostek w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek duzych
ukladanych na tukach o duzych promieniach powinny mieé¢ spoiny poszerzone o 5 do 15 mm
od $rodka uku na zewnatrz.

Spoiny w sgsiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokosci
kostki.

5.6.2. Szczegdine warunki ukiadania kostki brukowej
5.6.2.1. Uktadanie kostek w tuki

Przy deseniu w tuki dlugo$é cigciwy tuku nalezy okresli¢ przez podzielenie szerokoscei
jezdni migdzy kraweznikami na ustalona ilo¢ rownych pasow. Poszczegdlne elementy desenia
powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

—  pasy powinny by¢ tak ulozone, aby linia krawgznikow pokrywata sig z linig srodkéw
fukow,

—  dlugodé cieciwy tukéw powinna wynosi¢ 1,10 do 1,70 m,

—  styczne w punkcie zbieznosci sgsiednich tukéw powinny tworzy¢ kat zblizony do
prostego,

—  wierzchotki lukéw powinny byé zwrocone w kierunku wzniesienia drogi,

—  styczne do koncow skrajnych poHukéw powinny by¢é prostopadie do linii krawgznikow.

Powyzsze wymagania ilustruje rys. nr 1.
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Rys. 1. Parametry desenia w fuki

Na spadkach tuki powinny by¢ zwrdcone wypukloscia w strong wzniesienia. Luki
nalezy laczyé wspolnymi kostkami, tak aby wypadly one na jednej linii réwnoleglej do osi

drogi (patrz rys. 2).

Rys. 2. Laczenie dwoch tukow wspolnymi kostkami

5.6.2.2. Ukladanie kostek w rzedy ukosne

W przypadku uktadania matych i srednich kostek w rzgdy ukosne, rzedy te powinny by¢
przy krawezniku zaokragione prostopadle do osi drogi, tak aby pierwsze kostki lezaly

prostopadle do krawegznika (patrz rys. 3).

~t i T

i
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Rys. 3. Zaokraglenie rzedéw kostek przy krawezniku

5.6.2.3. Ukladanie duzych kostek na tukach

Przy uktadaniu duzych kostek na tukach, na stosunkowo niewielkich promieniach
mozna zastosowaé spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od $rodka tuku na zewnatrz lub uklada¢
kostki od krawedzi lukéw rzedami prostopadlymi do stycznych w kraficowych punktach tuku
na calej szerokosci jezdni. Powstale w ten sposéb kliny na $rodku luku powinny by¢

wypelnione kostkami, jak na rys. 4.
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Rys.4. Szczegdt ukiadania duzych kostek na tukach

5.6.2.4. Ukladanie kostek na skizyzowaniach

W przypadku ukladania kostek duzych na skrzyzowaniach o réznym nat¢Zzeniu ruchu,
uklad rzed6éw jezdni o duzym nateZeniu ruchu powinien by¢ wprowadzony w jezdni¢ o ruchu
mniej intensywnym, na szeroko$¢ nie mmigjsza od szerokosci ulicy lub drogi o wigkszym
natezeniu ruchu mierzonej w linii jej zabudowy.

Na skrzyzowaniach o jednakowym natezeniu ruchu rzedy kostek powinny by¢ wozone
prostopadle do kierunku ruchu, faczac rzedy ulic po przekatnych.

5.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odleglosei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szezeliny podhuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci
oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukiadania
nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szezelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.6.4. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypelnienia spoin.
a) Kostke na podsypce z kruszywa przy wypelnieniu spoin kruszywem nalezy ubijaé
trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelienie dolnych cz¢dci
spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢
od 1,5 do 2,0 cm.



Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning kruszywa o uziarnieniu od 0 do
4 mm, polewa wodg i szezotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin
trzeba nawierzchnie oczyscié szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy
przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o cigzarze okolo 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od
kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé
walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podluznym, postepujgc od
kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzeczaym,

b) Kostke na podsypee kruszywowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy ubijaé¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawa cementowo-piaskows. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory
plytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce kruszywowej przy wypelnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubija¢

trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad
kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyc przed przesunigciem
za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6.5. Wypeinienie spoin

Wypelnienie spoin  zaprawg cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy
nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-kruszywowe;j.
Wypelnienie spoin kruszywem mozna stosowaé przy nawierzchnia uktadanych na
podsypce kruszywowej.
Wypelnienie spoin masg zalewows mozna stosowaé przy nawierzchniach uktadanych
na podsypce kruszywowej fub cementowo-kruszywowej.
Materialy do wykonania wypelnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w pkeie 2.5.
Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowag powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nast¢pujgcych wymagan:
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszezona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokosé wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okolo 5 cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.
Wypelnienie spoin masg zalewowsg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujgcych wymagan:
- spoiny przed zalaniem masg zalewows powinny byé suche i doktadnie oczyszczone na
glebokos¢ okolo 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do
180°C, chyba ze producent wymaga inaczej,
- masa powinna dokladnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobra przyczepnos¢ do kostek.




Wypelnianie spoin przez zamulanie kruszy wem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:
- w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane woda, aby wypelnito
catkowicie spoiny,

5.6.6. Polaczenia odcinkdw dziennej dziatki roboczej

Przy ukladaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakonczeniu
dziennej dziatki roboczej, ostatnic trzy rzedy kostki powinny by¢ ulozone na podsypce
kruszywowej i zasypane kruszywem. Przy przystgpowaniu do pracy w nastgpnym dniu
roboczym, te trzy rzedy powinny byé rozebrane i kruszywo usunigte.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Spos6b pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielggnacja nawierzehni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w stale) wilgotnodci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢
piaskiem i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zalezno$ci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku
i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masa zalewowa, moze by¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa
kruszywa, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

QOgolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogodlne [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajows lub europejska oceng
techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoscei materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.Badania w trakeie robot

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegajg na
sprawdzaniu stale, w miar¢ postgpu robét, jakosci uzywanych materiatdéw i zgodnosei
wykonywanych robot z dokumentacjg projektowa i ST. Wyniki badan w czasie budowy
powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.3.1. Badanie jakosci materialow



Badanie jako$ci materiatéw polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodnosc
z wymaganiami podanymi w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobraé probke skladajgca si¢ z 6 probek i
zbadaé na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 1 3. W przypadku
stwierdzonych niezgodnosci parti¢ kostek nalezy odrzucic.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz. z wymaganiami okreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$é¢ podsypki cementowo-kruszywowej
mozna sprawdzié przez Sci$nigcie w garsci podsypki, ktdra po otwarciu dioni powinna stanowi¢
brytke nie wykazujacag $ladéw wody, natomiast przy naci$nieciu palcem brytka powinna
rozsypac sig.

Grubo$é podsypki nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidfowosci ukladania kostki powinno byé prowadzone przez caly okres
robot na zgodnoéé z pktem 5.6 oraz z dokumentacja projektows.
Nalezy kontrolowaé na biezgco:
a) zgodno$¢ ukladanego desenia z dokumentacjg projektows,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkiem 5.6.3.,
¢) sposéb ubijania nawierzchni w zaleznosci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6.4.,
d) rodzaj materialu uzytego do wypelniania spoin w zaleznosci od zastosowanej podsypki, na
zgodnoé¢ z pktem 5.6.5
—  wprzypadku stosowania zaptawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty
dostawy cementu i kruszywa na zgodnosé z ST oraz pobraé prébki zaprawy i sprawdzié,
czy ma po 28 dniach wytrzymato§é 30 MPa,
—  wprzypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na
zgodno$¢ z wymaganiami ST,
- w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowaé wilasciwosci masy na
podstawie dokumentow dostawy.
¢) kontrola wypelnienia spoin
Przed wypelnieniem spoin nalezy skontrolowac:
—  czy szezeliny sa dokladnie oczyszezone i wysuszone,
—  w przypadku wypelniania spoin zaprawg cementowo-piaskows, czy szczeliny sg dobrze
zwilzone wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objgtosciowym,
— w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie
polewane woda, aby wypelnito catkowicie spoiny,
—  w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowaé, czy zostala ona podgrzana do
temperatury wymaganej przez producenta.
f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni
Nalezy kontrolowaé sposéb i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznodci
od rodzaju podsypki, na zgodnoé¢ z pktem 5.7.

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Badanie po zakonczeniu robdt obejmuje:
6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.



Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszezegolnienie Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiardw badan i pomiarow

10 razy na 1 km

i w charakterystycznych punktach niwelety
10 razy na 1 km

i w charakterystycznych punkiach niwelety

10 razy na 1 km
1 w charakterystycznych punktach niwelety

1 |Spadki poprzeczne

2 |Rzedne wysokosciowe

3 | Uksztaltowanie osi w planie

4 |Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

6.4.1.1, Sprawdzenie rownoséci podtuznej i poprzeczne;

W pomiarach réwnosci podluznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy
stosowaé metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina, np. z wykorzystaniem
planografu (w migjscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugose¢
taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze réwnosci poprzecznej
2 m.

Odchylenia od taty profilowej nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.1.2., Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiows z
tolerancja £ 0,5%.
6.4.1.3. Rzgdne wysokoéciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm1-2 cm.
6.4.1.4. Uksztaltowantie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigeej niz = 5 cm.
6.4.1.5.. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$é nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
5cm.

6.4.1.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczac
+ 1,0 cm.

6.4.2, Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p, 5.6.5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i
zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki. Spoiny powinny by¢ wypelnione na gleboko$¢ co najmniej 5 cm.



Szerokos¢ spoin powinna byé odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢ zgodna z

pktem 5.6.1.
Szerokoéé i sposéb wykonania szczelin dylatacyjiych nalezy kontrolowa¢ na zgodno$é

z pktem 5.6.3.
6.4.3. Badanie prawidtowego ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszezenie z wysokosei 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robdét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne {1] pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pki 8.2.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne usialenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw,
~ wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
~ pielggnacje nawierzehni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.05.01a Podbudowa 1 podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem
3. D-04.04.00a Podioze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego
5. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
6. D-04.01.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie (koryto
:04.03.01 warstwa odsgczajaca, odeinajaca i mrozoochronna, oczyszezenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych)
7. D-08.01.02a Ustawienie kraweznik6éw kamiennych
8. D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
10.1. Normy
PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badan
10. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymalosci na $ciskanie
11. PN-EN 12371 Metody badan  kamienia  naturalnego -  Oznaczanie
mrozoodpornosei
12. PN-EN 13755 Metody badafi kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci
przy ci$nieniu atmosferycznym
13. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne
14. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
15. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan
16. PN-EN 14188-1  Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco
17. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw  stosowanych w  obiektach  budowlanych i
budownictwie drogowym
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwoscei kruszyw — Czesé 1: Analiza
chemiczna
19. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu
20. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
21. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementow powszechnego uzytku

10.3, Inne dokumenty

22. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzeénia 2016 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz.
1570 z pbzn. zm.)




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.02
NAWIERZCNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

i. WSTEP
L.1. Przedmiot SSF
Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1847 R w m. Jedlicze /rondo/

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1, 8ST D-M.00.00. ,,Wymagania ogdline”

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kontrolg i odbiorem konstrukeji jezdni z brukowej kostki betonowej czerwonej gr. 8 cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kszfaltka wytwarzana z betona metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4,2. Pozostale okreslenia podstawowe sg Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robbt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Betonows kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, pgknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgénigeia nie
powinny przekraczac 2 mm dla kostek o grubosci < 60 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowg o grubosci 80 mm. Kostki o takie]
grubosci sa produkowane w kraju. Kostka Wykonawcy..
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

1



Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie $rednia z szedeiu kostek
po 28 dniach, MPa, co najmniej 50
2 | Nasigkliwoé¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornoé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci
prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 | Scieralnodé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4
niz

2.3. Materialy do produkeji betonowyceh kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197 - 1

4]
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4, Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalod¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3, SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, shizacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich ulozenia,

Do zageszezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z osiong z tworzywa sztucznego.

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dofyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 4.




4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymatoéei projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenic pakuje je w folig i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie,

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodaimi na paletach transportowych producenta,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryte wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podioza”. Wskaznik zageszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé mieszanke piaskowo-cementows w stosunku 1:4 . Piasek winien odpowiadaé
PN-B-06712 [3] a cement powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-

197-1.
Grubo$¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢

zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana,
5.4, Ukladanie chodnika z betorowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora

Kostke uklada sie na podsypce lub podiozu piaszezystym w taki sposob, aby szezeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projekiowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypedni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$é powierzchni¢ ulozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z osiong z tworzywa
sztucznego dia ochrony kostek pized uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walea.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szezeliny materiatem do wypehienia i zamiesé nawierzehnig, Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania. Chodnik winien by¢
wyzej 1 cm od kraweznika i réwno z obrzezem, palisada. Spadek poprzeczny chodnika min. 2% do 2.5 %max w
kierunku jezdni po zageszezeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 0.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczng.

6.3, Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszezalne tolerancje wynosza dla;
— glebokodci koryta:
— o szerokosci do 3 m; + 1 ¢cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokodei koryta: 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki



Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnoscei z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumertacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowodci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety deset (wz6r) | kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnoéci chodnika

Sprawdzenie réwnoséci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m*
ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszezalny prze$wit
pod fata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzente profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorge pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m,
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie mogag przekraczac £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywadé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadzie] niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady ebmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.060 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. OBBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiorn robdt podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dofyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
-  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. QOznaczanie Scicralnosci na  tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
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4,  PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnesei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuig.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Warstwa Scieralna
Warstwa wigzaca

I WSTEP

L.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstw konstrukeyjnych nawierzchni 2 betonu asfaltowego przy; Przebudowa drogi powiatowej nr 1847 R w m.
Jedilicze. /rondo/
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych w p. L1

1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania :
- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 118 50/70 dla ruchu KR-I , gruboéc 4 cm,
- warstwy wigzgcej- wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 dla ruchu KR-1, gruboéei 4 cm , 6cm ,8 cm
- warstwy $cieralnej na zjazdach do gospodarstw z AC 11 8 50/70 dla KR-1, grub.4,0 ¢cm,5.0 em.

1.4.  Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa lamanego lub naturalnego i wypelniacza mineralnego

o okreélonym skladzie i uziarnieniu,

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilodcia asfaltu iub
polimeroasfaltu , wytworzona na goraco , w okreslony sposob , spelniajgca okredlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaitowa , ulozona i zaggszczona.

1.4.3.1. Warstwa wiazgea - warstwa znajdujgea sie miedzy warstwa scieralng, a podbudowg

zapewniajaca rozfozenie napre¢zen w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

i.44. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna , ktora poprawia adhezje asfaitu do materia tow
mineralnych oraz zwigksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda, moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa .

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodnie z obowigzujgcymi , odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wymagania og6lne dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

1.52.  Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoéé wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows ,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1,  Ogdine wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczgce materialéw podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania og6ine” pkt.2.

2.2 Lepiszcze

2.2.1. Jako lepiszeze do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosowa¢ :

o do warstwy Scieralnej KR! — asfalt 50/70

e do warstwy wigzacej KR1 - asfalt 50/70,

e do warstwy na zjazdy gospodarcze KR1 — asfalt 50/70 wg PN-EN 125912004 .

2.2.2. Warunki transportu i sktadowania lepiszcza

Za dostawy lepiszezy i ich jako$¢ odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Zasady jakosciowego odbioru lepiszezy Wykonawca robot uzgadnia z Nadzorem. Zabrania sig stosowania do tego
samego asortymentu robot lepiszezy pochodzacych od rdznych producentow.

Transport i przechowywanie lepiszczy powinno by¢ zgodne z warunkami uzgodnionymi z Nadzorem i powinny
odpowiadaé wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegélnych rodzajéw lepiszczy. Lepiszeze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszczeniem
23.  Wpypelniacz

Do mieszanck BA zastosowaé wypelniacz :
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e do warstw 0 KR1 - wapienny podstawowy ,
s do warstwy na zjazdy gospodarcze o KR1 — podstawowy lub zastepezy ,
spelniajgcy wymagania normy PN-8-96504:1961.
Transport i przechowywanie wypelniacza muszg odbywad sig w spos6b chronigey go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniami,
2.4. Kruszywa
Do mieszanki betonu asfaltowego zastosowac :

Wymagania Wymagania Wymagania

Lp. |Rodzaj materialu wg normy wobec wobec wobec
materialow materialéw materialow
na warstwe | na warstwe | na warstwe
wigZaca §cieralna $cieralna, wiaz.
KR 5 KR 3 KR 1,2

1. |Kruszywo lamane granufowane wg PN-B-
11112:1996 ze skat:

- magmowych i przeobrazonych KLLHN! kLI IBM kL1
gat. 1,2 gat. 1,2 gat. 1,2
- osadowych jw. jw. 2 jw.
2. | Kruszywo famane zwykle '
wg PN-B-11112:1996 - - jw.

3. |Grys i zwir kruszony z  naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-5-
96025:2000 Zalgcznik G - - jw.

4, |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996

- - kLLII

Uwagi: 1. )' - tylko pod wzgledem écieralnodci w bgbnie kulowym , pozostate cechy jak dla
klasy I.

)2 - ze skat osadowych tylko dolomity kl. 1, gat. T wilosei < 50 % m/m we frakgji
grysowej , w mieszance z innymi kruszywami ; w ilodci < 100 % m/m we
frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego.

2. Grysy stosowane do mieszanek betonu asfaltowego nie mogg wykazywa¢ oznak
Zwietrzenia , za$ bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury chemicznej.

2.4.1. Dostawy kruszywa

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjuych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywac w
okre§lonym trybie Nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoczesnie okredli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Pochodzenic kruszywa i jego jako$é musi by¢ wczesdniej zaaprobowana przez Nadzoér. Poszczegdlne grupy ,
podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédia.

Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywa¢ sic w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢ by frakeje drobne
(ponizej 4mm) byly chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.

2.5.  Srodki adhezyjne

Do mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwe $cieralng , a do pozostatych warstw w przypadku , gdy
przyczepnosé asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 jest mniejsza niZ 80%, wzglednie , gdy
spadek stabilnoci probek wykenanych wg metody Marshalla a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60 °C
(a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralne-bitumicznej powinien byé stosowany $rodek
zwigkszajacy przyczepnosc .

Zastosowany $rodek adhezyjny powinien posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub innej uprawnionej jednostki .

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt.3.
3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgiu
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wylworni mieszanki mineralno-bitumicznej o mieszaniu cyklicznym lub cigglym ,
posiadajacej pelne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki,
e uktadarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszezanego , o
wydajnosci skorefowanej z wydajnoscia wytwdrni i posiadajacej automatyczne
sterowanie pozwalajgce na ufozenie warstwy zgodnie z zaloZzong niweleta i gruboscia,
oraz podgrzewang plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczania,

skrapiarki do skropienia podloza przed ukladaniem kolejnych warstw |

zestawu walcow lekkich , $rednich i ciezkich , stalowych gladkich i ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochoddw samowyladowezych z przykryciem lub termosow |

L]

4. TRANSPORT
4,1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2. Transport materiatéw
42.1, Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymiw PN-C-04024:1991
4,22, Wypelniacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich ,
smozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypeiniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw,
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu , w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem , zmieszaniem  z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2 4. Mieszanka betonu asfaliowego

Mieszanke betonu asfaliowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowezymi o duzej fadownodci ,
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

Powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodow , wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskac w niezbednej
ilogci drodkiem zapobiegajacym przyklejanin sig mieszanki,

Skrzynie samochoddéw wywrotek powinny byé dostosowane do wspdipracy z ukladarkg w czasie rozladunku,
kiedy to ukladarka pcha przed soba wywrotke.

W czasie transportu i oczekiwania na rozladunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym speinieniem
wartinku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
OZIZEWCZY.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Qgone zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralro-asfaltowej

Za wykonanie receptur odpowiada Wykonawca robét.

Receptury powinny by¢é opracowane dla konkretnych materialéw zaskceptowanych przez Nadzor do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Przed przystgpieniem do robét , w terminie uzgodnionym z InZynierem/Inspektorem Nadzoru , Wykonawca
dostarczy Inzynicrowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera/inspektora Nadzoru,

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze skladnikéw mieszanki , doborze optymalnej
ilogci lepiszeza oraz okresleniu wiadciwosci mieszanki i poréwnanie wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miedci¢ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne podane Tablicy 1.

Tablica 1.
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Wymiary oczek sit|Rzedne  krzywych { Rzgdne krzywych | Rzedne krzywych
#,mm granicznych granicznych granicznych
MMA 0/20 mm na| MMA /12,8 mm na| MMA &/11 mm na
warstwe  wiaZzaca | warstwe  Scieralng | warstwe  Scieralng
dlaKR 5 dlaKR § dla KR 1,2
25,0 100
20,0 87— 100 100
16,0 77100 100 90 — 100
12,8 66 -90 87 -100 80 - 100
9,6 56 - 81 73 - 100 69 -- 100
3,0 50—-175 66 ~ 89 62 -93
6,3 45 — 67 57175 56 —87
4,0 3655 47 - 60 45-76
2,0 25—41 35 - 48 3564
0,85 16 -30 25-36 26 —50
0,42 9-22 1827 19 -39
0,30 719 16 -23 17-33
0,18 515 1217 13-25
0,15 5-14 1115 12-22
0,075 4-17 7-9 7-1

Optymalng iloé¢ lepiszcza nalezy ustalic na podstawie zarobdw prébnych wg Marshalla, okredlajgc modul
sztywnosci pelzania , stabilnosé, odksztalcenie, zawarto§é wolnych przestrzeni i wypehienie wolnych przestrzeni w
mieszance mineralno-bitumiczne;.

Mieszanki betonu asfaltowego i wykonane z nich warstwy powinny spetlniaé wymagania podane w Tablicy 2 .
Tablica 2.

Lp. | Wlasciwosci Wymagania dla| Wymagania dla | Wymagania dla
warstwy warstwy warstwy
wigzacej 4cieralnej écieralnej

dla KR 5 dla KR 5 dla KR 2

1. | Modul sztywnodci pelzania MPa = 220 > 18.0 -

2. | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 600C, zageszczonych 2x75 uderzen

ubijaka kN > 110 > 10.0 > 5,5
3. | Odksztalcenia probek , jw. mm 1,5-4,0 2,0-435 2,0-50
4. Waolna przestrzef w probkach jw. %a(v/v) 4,0 -8.,0 2,040 1,5—4,5
5. | Wypehnienie wolnej przesirzeni w probkach | jw.

% <75 78 — 86 75,0 -90,0
6. Grubosé¢ warstwy cm 8.0 4,0 4,0
7. | Wskaznik zageszezenia warstwy Yo =z 98 > 98 =z 98
8. Wolna przestrzeit w warstwie Yo(v/v) 4,5-9,0 30-50 1,550

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje sic w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidiowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i
golowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu , przy uwzglednieniu  zmiany jego gestodci w zaleznosei od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni , z ukiadem termostatowania , zapewniajgcym
ntrzymanie stalej temperatury z tolerancja * 5 °C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z ustaleniami Producenta podanymi w
Aprobacie technicznej .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane , aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wiagciwa temperature.

Y . : o
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30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z ustaleniami
producenta podanymi w Aprobacie techniczne;j .

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana /z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania/ oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.
5.4, Przygotowanie podlioZa

Podioze pod warstwe nawierzehni z betonu asfaltowego powinne by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powicrzchnia powinna by¢ sucha i czysta,

Pized rozlozeniem warstwy z betonu asfaltowego , podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem
uplynnienym w sposéb i w ilodci zgodnie z SST D-04.03.01.
Maksymalna nieréwnosé podloza - pod warstwg wigzacg 9 mm,

- pod warstwe $cieralng 6 mm .

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed ulozeniem warstwy nastepnej ,w celu
zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzywarstwowego , w sposob i w ilosci zgodnie z SST D-04.03.01.
5.6. Warunki przystapienia do robdt

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana , gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +
5 °C dla wykonywanej warstwy > 8 cm i + 10 °C dla wykonywanej warstwy < 8 cm .

Nie dopuszeza sig uktadania warstw nawierzchni podezas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru / V>
16 m/s /.
5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanck mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnogei Nadzoru kontrolnej produkceji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnodci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho , tj. bez udziatu asfaltu , w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnoéci skladu granulometrycznego z projektowana krzywg uziarnienia.
Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobraé po opréiieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzenin skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej , nalezy wykona¢ pelny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ilodci zaprojektowansj w recepcie.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujge eksirakcje.

Tolerancje zawartosci  skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach tablicy 3.

Tablica 3.

Mieszanki MMA dla drég
Lp. {Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej o kategorii rachu

KR 5 KR1,2
1. | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm/

25:20; 16;12.8;9.6; 8, 6.3;4; 2; + 4.0 + 5.0

2. |0.85;0.42;0.30; 0.18; 0.15; 0.075; + 2.0 + 3.0
3. |Ziama przechodzgce przez sito o oczkach 0.075 + 1.5 + 2.0
4, | Asfalt + 0.3 + 0.5

5.8. Odcinek prébny
Wykonanie odcinka probnego powinno nastapi¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot .
Wykonawea wykonuje odeinek prébny w celu :
e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wladciwy ,
e okre$lenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszezaniem ,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy ,
o okredlenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy,
Do wykonania odcinka prébnego wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prabny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawea moze przystapié do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonanie odcinka prébnego powinno zostaé potwierdzone przez Nadzor w protokole,
5.9. Wbudowywanie i zageszezanie warstwy z betonu asfaltowego
Wykonawca ponosi cata odpowiedzialnoé¢ za jakosé wykonanych robét.
Produkcja moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Nadzdr.

Przed przystapieniem do uktadania powinna byé wyznaczona niweleta,
W przypadku warstwy $cieralnej niweletg okresla powierzchnia warstwy wigzacej, na ktérg ukiada si¢ warstwe
$cieralng o réwnej grubodei.
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Zaleca sig, aby dzienna dziatka robocza byla wykonana caly szerokoscig jezdni, bez wydtuzania jednej potowy.
W przypadku rozkladania warstwy polowa szerokoscei jezdni, wystepujace zlgcza podiuzne nalezy rowno obcigé
i posmarowag lepiszezem.
Lokalizacja ztaczy podluznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunieta o co najmniej 15 cm,
aby nie zachodzily na sicbie.
Zamiast smarowania zlaczy mozna stosowaé w uzgodnieniu z Zamawiajacym samoprzylepng tasmg asfaltowo-
kauczukowa przyklejong do obcigtego zlacza, przed dalszym ukdadaniem warstwy.
W taki sam sposéb nalezy postepowaé w przypadku ztacz poprzecznych wynikajacych z dziennej dzialki
roboczej.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkeie 5.3. 55T,
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca , ustalonym na odeinku
probnym.
Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta
podanymi w Aprobacie techniczne;j .
Do zageszczania nalezy uzywal zestawu walca gladkiego stalowego dwukolowego z walcem oguimionym
typu ciczkiego oraz na wygladzenie - walca dwukolowego $redniego.
Zaleca sig:
wstepnie zagesci¢ desky wibracying rozkladarki,
czynnoéé zageszczania powinna trwad nie dluzej niz okoto 15 minut, przy czym nie bedzie ona rozciggnigta na
odcinku dluzszym niz 30 - 40 mb.
Podstawowe zasady zageszezania :
zageszezanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawgdzi ku $rodkowi ,
nalezy najezdzaé na walowana warstwe kolem napgdowym /w celu uniknigcia sfalowan
nawierzchni/ ,
e  walowanie nalezy rozpoczynaé walcem gladkim , a nastgpnic wprowadzi¢ walec
ogumiony przy niskim cignieniu , podwyZszajac je w miarg walowania ,
¢ manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie na odcinku juz zageszezonym ,
e predko$é przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h  na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie
walowania,
e walowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi ku goérze.
Nie bedzie sie dopuszcza¢ do uzytku walcoéw ogumionych majgcych opony zuzyte, bieznikowane , it nie
posiadajgce zmiany cisnienia.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Badania kontrolne obejmuja
caly proces budowy od okresu przygotowawczego ( badania zgromadzonych materialéw) poprzez etap budowy
{produkcja i wbudowanie mieszanek) do odbioru keficowego
6.2. Badania przed przystgpieniem do rebot
Przed przystapieniem do rob6t i przy zmianie srodia dostaw materialéw Wykonawea powinien wykonaé
badania lepiszeza , wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej , zgodnie 2
wymaganiami norm wyszezegoélnio- nych w punkeie 2. SST i w punkcie 5. SST.
Wyniki tych bada wraz z atestami oraz recepturami przedstawi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
Inzynierowi/Inspektorowt Nadzoru do akceptacji .
6.3, Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
Tablica 4.

Tablica 4.
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Lp. Wyszezegolnienie badan Czestotliwosé badai
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- | I prabka przy produkeji do 500 Mg
bitumicznej 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2. Wiasciwosci asfaitu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wiasciwoécei wypelniacza 1 na 100 Mg
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
3. Temperatura skladnikéw MMA Dozér ciagly
6. Temperatura MMA Kazdy pojazd przy zaladunkw i w czasie
‘ whudowywania
. Wyglad MMA Iw,
8. Whasciwosct  prébek  mieszanki  mineralno- | Jeden raz dziennie
asfaltowej
Lp.1 i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6.3.2. Uziarnienie mieszanki minerainej

Prébki do badafh uziarnienia mieszanki mineralne] nalezy pobraé¢ po wymieszaniu kruszyw , a przed
podaniem asfaltu, Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepeie laboratoryjnej.
6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaliowej polega na wykonanin ekstrakeji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjna z tolerancja podang w pkcie 5.7 SST.

Oznaczenie skiadu ziarnowego mieszanki mineralnej po ekstrakcji nalezy wykonywa¢ dwustopniowo. Pierwszy
etap to przesiew probki na sicie 0,075mm na mokro, pozostaly czgé¢ mieszanki po powtérnym wysuszeniu przesiewaé
na sucho.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracje i temperature migknienia,

W czasie rozladunku cysterny Wykonawca jest zobowigzany pobraé probke lepiszeza w ilosci 2 kg do
szezelnego metalowego pojemnika i przekaza¢ Nadzorowi.

W przypadku wystgpienia watpliwoéci odnodnie jakosci tej dostawy wyniki badania probki Nadzoru sg
miarodajne i przesgdzaja o dalszym toku postgpowania przewidzianego w PZJ.

6.3.5. Badanie wlasciwogci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okredli¢ uvziatnienie i wilgotmosé .
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym  odezytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termemetru zamonfowanego na ofaczarce. '

Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakromym zanurzeniu termometrs  w
mieszance i odezytaniu temperatury.

Nalezy bada¢ temperature mieszanki na kazdym pojezdzie przy zatadunku i w czasic wbudowywania
mieszanki. Dokladno$é pomiaru £2 °C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i w SST,
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-bitumicznej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w  czasie
produkcii , zatadunku , rozfadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiadciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiadciwosei imieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okresiaé na prébkach zageszczonych metods Marshalla .
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjna oraz z SST punkt 5.2. Tablica 2 .
W czasie ukladania nawierzchni nalezy kontrolowacé:
dokladnosé skropienia podioza lepiszezem pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na
1 m?,
o sprawno$¢ ukdadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i
jednorodnodcei ukladanej warstwy,
prawidiowos¢ przebiegu procesu walowania zgodnie z wymogami p.5.9. SST,
temperature zageszezanej mieszanki. Temperaturg zageszczanej mieszanki nalezy
badaé¢ w sposdb ciagly, poczawszy od chwili zatadowania do ukdadarki, po jej
rozlozeniu i w czasie walowania.
6.3.10. Wykonawca zobowiazany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy nawierzchni, Wykonuje sig to
poptrzez wyciecie prébek z gotowej nawierzchni (najlepiej w godzinach porannych).

Nalezy pobra¢ losowo min. dwie probki przy dziennej dzialce roboczej do 500m i cztery probki przy dziatce dluzszej.
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Wskaznik zaggszczenia oblicza si¢ przez pordéwnanie gestodci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do
gestodei strukturalne] $redniej wzorcowej probki zapeszezonej wg metody Marshalla, wykonanej wg p.6.3.3, SST.
Do oceny zaggszezenia odeinka przyjmuje si¢ $rednia z dwoch prébek,
6.4. Badania dotyczgce cech geometryeznych i wlasciwosei warstw nawierzehni z betonu asfaltowego .
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badann i pomiaréw wykonanych warstw nawierzehni z betonu asfaltowego podaje
Tablica 4 .

Tablica 4.

Lp. {Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiardw

1. {Szeroko$é warstwy 2 razy na odcinkn drogi o diugodci | km

2, Réwneosdc podiuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m

3. Rowneoéé poprzeczna warstwy Nie rzadziej nizco S m

4, | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugéci 1 km

5. | Rzedne wysokoséciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz

usytuowania ost wedhig dokumentacji budowy

6. | Uksztaltowanie osi w planie

7. | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8. Zacza podtuzne i poprzeczne Cala diugo$c zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy Cala dluposé

10. | Wyglad warstwy Ccena ciggla

11, | Zageszczenic warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12. | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej , nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é warstwy na niej polozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Wymagania dotyczace rownosei warsiwy nawierzehni:

Nierdwnoscei podiuzne i poprzeczne, mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny byé wieksze niz :
e warstwy wigzgcej drogi klasy GP z betonu asfaltowego - 6 mm |
o warstwy dcieralnej drogi klasy GP z betonu asfaltowego - 4 mm ,
¢ dla warstwy Scieralnej drogi klasy L i D z betonu asfaltowego — 9 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni .

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na lukach powinny byé zgodne z dokumentacjg

projektowsa , z tolerancjg +0.5%.
6.4.5. Wymagania dotyczace niwelety nawierzchni .

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektows, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi drogi w planie.

0% warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowsa , z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Wymagania dotyczace grubosci nawierzchni.

Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows , z tolerancjg £ 10 %.
6.4.8. Ziacza podiuzne i popizeczne .

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle fub prostopadle do osi w konstrukeji
wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Zlagcza powinny by¢ calkowicie zwigzane , a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy .

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé 3-5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez oporntkdéw powinny by¢ réowno obceigte tub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni ;

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolity teksturg , bez migjsc przeasfaltowanych |
porowatych , luszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszeczenie warstwy i wolna przestrzest w warstwie.

Zaggszczenie ulozonej] warstwy i wolna przesirzen  w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej .

Wskaznik kazdej zaggszczonej warstwy powinien wynosi¢ = 98 % w kazdym punkcie warstwy.

6.5,  Wlasciwos§ci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej o KR 5,
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Przy ocenic wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nalezy okresla¢ wspdtczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe].

Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 /m? a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,608 x 13.

Miara wiasciwoscei przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia,

Za miarodajny wspolezynnik tarcia przyjmuje sig roznice wartosci §redniej E(x) i odchylenia standardowego D
E(t) - D.

Parametry miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesiacach od oddania drogi
do uzytkowania okredla tabela 7,

Tabela 7 - Wymagania dotyczace miarodajnego wspélczynnika tarcia

- . Miarodajny wspolezynnik tarcia przy predkosci:
Lp. | Element nawierzchni 30 kmvh 60 knvh 90 km/h | 120 kv
1 Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, 0,48 0,39 0.32 0,30
utwardzone pobocza

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogoine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.7.
7.2.  Jednosika cbmiarowa,
Jednostka obmiarows jest dla warstwy wigzacej jest - metr kwadratowy (m2) wbudowanej mieszanki .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lue zasady odbiors robot .
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST , jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 SST i PN-5-96025:2000 daly wyniki pozytywne .

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczgce pedstawy platnoscei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogéine” pkt.9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej .

Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ,
dostarczenie materialow ,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na migjsce wbhudowania ,
posmarowanic lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw |
skropienie migdzywarstwowe ,
rozloienie i zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltows;
obcigcie krawedzi | posmarowanie asfaltem ,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej .

e & o © & © ¢ © ©

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe.Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania.

2. PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych.

3. PN-B-11112 Kruszywo mineraine. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych,

4. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

5. BN-68/8931-04 Pomiar réwnodci nawierzchni planografem i tata .

6. Zestaw norm zwigzanych z normami podstawowymi dotyczgcymi badan
laboratoryjnych.

SST D- 03.03.05. Nawierzchnia z betonu asfalfowego




10.2. Inne dokumenty
7. Zeszyt 60. Informacje. Instrukeje. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsie
asfaltowe EmA - 99, IBDiM 1999 1.

8. Zeszyt 65. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003

9. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, 1997

10. Zeszyt nr 29, Informacje. Instrukcje. , Wytyczne zaggszczania walcami wibracyjnymi

K-12 grontdéw, kruszyw i mieszanek mineraino-bitumicznych. IBDiM 1990r,

1. Zeszyt 64 IBDiM:2002 Procedury badan do projektowania skladu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych .

[2. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marea 1999 r, w
sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.Nr 43 z 1999 r,poz.430)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07.02.01

Oznakoewanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego zwigzanych z:

Przebudowa drogi powiatowej 1847 R w m. Jedlicze/rondo/

1.2, Zakves stosowania S8T
Szezegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakéw ostrzegawczych,
znakoéw zakazu i nakazu,
znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowodcei,
znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze).
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na kidrej w sposob trwaly umieszezone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tredcia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych iub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania
w sposob rozlgezay tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4,5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu

o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukeja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, slupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigZzeft zmiennych i stalych dzialajgcych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w kiérym wewnetrzne Zrédlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest odwietlane Zrodlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku,
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkceji.

1.4.10 Znak uzytkowany (cksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesigee od daty produkcii.

1.4.11 Pozostake okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 1.4,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OQgélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogodlne” pkt 2.
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2.2, Dopuszezenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnodei nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnodci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakdéw drogowych powimty posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodnodci wystawiong przez producenta. Shipki, blachy i inne elementy konstrukcyine powinny mieé¢ deklaracje
zgodnogcei z odpowiednimi normami.

W zalgeznikn nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczeiistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25}, podano szczegolowe informacje odnoénie wymagan dla znakdw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Dla fundament6w nalezy opracowaé dokumentacjg fechniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami,
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonad z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
noring PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na gleboko$é poniZej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows
nwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycia Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych.
Parametry technicznie konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilodei i
sposobu ich usytuowania w terenie, W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegdlne niebezpieczefistwo bezpodredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja
oddzielnych rozwiazan projektowych spemiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikdéw drog. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

pochlaniajgca energic w wysokim stopniu (HE),
pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
nie pochlaniajgea energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnegtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, peknigé, zwalcowan
i naderwati. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnoéci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchylka £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dhigoéci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie

i z dopuszczalng odchytka dla calej diugodci wielokrotnej, jak dia diugosei dokladnych. Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na | m dfugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 {5}, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wrzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidunalnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki
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a)
c)

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania.

Dopuszezalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna miec
tagodne wycigei i zaokrgglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczaing dolna
odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koficow
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwies, peknig i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhig aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej
powinna wynosié 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podloza,
z betonu zbrojonego,

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub destawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dfa pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw shuzgeych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcy. Przedmiotem gwarancji sq wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalodé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakdéw pionowych ostrzegawezych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do inmych obicktow
lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dia znakow
drogowych bramowych | wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatoéci konstrukeji wsporczej powinien wynosié 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykofczenia
znaku, muszg wykazywa¢ peng odpornosé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczoe i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje eiektrochemiczng) - przez caly czas
trwalodci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostaweg,

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreéli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak2e udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcie montazu znaku,
dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku,

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byé wykonana z

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN

10292:2603/A1:2004/A 1:2005(U) {13},

blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;,
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubesci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
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A1:2004/A 1:2005(U) [13] lub z

~ blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowane]j ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28

wm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spehia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalodé na obeigzenie sit naporu kN m™? = 0,60 wi2
wiatru
Wytrzymalod¢ na obcigzenie skupione kN = 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skrgtne stopieit - m 0,02 TDTI
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1 s 15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m tub {20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz thoczona,
Zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dia tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjcto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m (kiasa TDB4),

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spehiaé takze nastepujgce wymagania:

~ krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigeia
nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowicdniego profilu na calym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszezalna nierdwno$é wynosi 1 mm/m,

~ podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarczg
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do
montazn  do konstrukcji wsporczej. Dopuszeza sig maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
péhmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [I]
w zakresie odportiosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spefnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

~ narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalgczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. {25} nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawgdzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze$wity w migjscach ich fgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzehni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenic na tarczg znaku lica wykonanego =z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okrelone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wiadciwodciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu i, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typdéw folii,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztaliéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
nie dopuszeza sie stosowania folii o okresie trwalodci ponizej 7 lat do znakdw stalych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga byé wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnic z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spehia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspokczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia siandardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspohzgdne
chromatycznosci | wspokczynmik lominanci p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica2., Wymagania dla wspotczynnika luminancii B i wspolrzednych chromatycznosei x, y oraz wspofczynnika
odblasku R’

Lp. Wlasciwascl Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat o§wietlenia | cd/m2x typ typ 2
5, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej =50 = 180
- 26tej > > 120
- CZerwone =10 > 45
- zielonej =77 > 2]
- niebieskigj 52 > 14
- brazowej > 0,6 > 8
- poma_raﬁczowej >0 > 65
s 230 - 5%
2 | Wspokezynnik luminancii B i wspolrzedne - typ 1 typ2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej Bz=035 £=027
- 26ltej B=027 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B = 0,04 B >0,03
- hiebieskiej B =001 B =0,01
el . 0,092 = 0,09 = = 0,03
pficzowej 0,03 820,14
820,17 0,182 20,12
0,182 =
0,12
*y wspohrzedne chromatycznosdcei X, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdhrzedne punktdw naroinych wyznaczajgcych pola barw

Wspolrzedne chromatycznoéei punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
{7rodio $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zota typ 2 folii X 0,545 0,487 0427 0,465
Y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
¥ 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakodciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, giadka, bez rozwarstwien, pecherzy 1 odklejet na
krawedziach. Na pewierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bleddéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposab polaczenia folit z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiad jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$é rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturdw znakn, ktdre mogg powsta¢ przy nanoszeniu

farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug

i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dia grubosci powlok malarskich
Dia powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubodcei 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 {22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dia ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynieéé wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinontierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzehni < jm? podane w opisach szczegdlowych zalacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
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wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegdlowych zalgeznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic gropy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej * 10
mi.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

kontury rysunku znaky (obwédka i symbol) musza byé réwne z dokladnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mozZe wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku,
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
calkowitej dlugoéci znaku dopuszcza sie nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosei
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tredci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rownieZ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgeej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub éredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajae znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm,

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w preypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
Znak musi by¢ bezzwlocznic wymicniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczenin ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okredlonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kaidego z fragmentéw zmaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatoéé polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSei

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyr6b, ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwodciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnoéci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie

z obowigzujacymi przepisami,

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoéci wyrobu

z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakoéw podéwietlanych
Znaki drogowe podéwictlane wykomnuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa
oéwietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszezajacego Swiatlo.
Oprawy oéwietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].
Znak drogowy podéwietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedhug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napigcia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pradu,
¢} liczby typu i mocy znamionowej Zrodet $wiatla,
d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,
e) symbolu IP stopnia ochrony odpormnosei na wnikanie wilgoei i cial obeych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby niec wystepowaly niedokladnodci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnoéci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.
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2.8. Znaki oswietiane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nie odblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposcb
sztywny oprawa o$wictleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi
speiaé¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6,

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spenia¢ wymagania okreélone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego usiala sig jak dla znaku podéwietlanego (pkt 2.7.2).

2.9, Materialy do montazu znakéw

Wszystkie Igczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych tub paletach, w zaleznoscei
od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukeja wsporcza,
2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm mi¢dzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujgco | w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dofyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine™ pkt 3.

3.2. Sprzg¢t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoZnych zbiornikow na wods,
sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drig
Znaki drogowe nalezy na okres fransportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonywania robd¢
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5,

5.2. Roboty przygotowawceze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysokod¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby  w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwoé¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw,

Lokalizacja i wysokoéé zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami
na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporezych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokodei
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapié natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestizenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. kliicem i dokfadnie zageécic ubijakami rgcznymi.
Jezeli znak jest ziokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wigeej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shipki, shupy, wysicgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalue tolerancie ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
odchytka w wysokoéci umieszezenia znaku, nie wigeej niz + 2 om,
odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszezenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpicczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na
drogach [25].

5.5. Konstrukeje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporcze] przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszezonymi
barierami ochronnymi lub innego rtodzaju urzadzeniami ochronnymi b przeciw destrukeyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier/Inspektor Nadzoru.

5,5.2. Latwo zrywalne zlaeza konstrukci wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporezych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo roziaczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosei - zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, zhaczy lub przegubow w konstrukejach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjiego (ostrza rozgalezient drog lacznikowych, zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozigczalne zdacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnie, Wysoko§é czedei
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobicganic zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukeje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukeja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku,

5.5.4, Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic  przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach -
odleglos¢ miedzy tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stup6w niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi
moze byé mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gornma czes¢ fundamentu pokrywala sig z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad to
powierzchnig wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona

drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng

Z tym, 2e

dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami

technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporcezg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konsfrukeji wsporezej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub

obrot,

Material i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukejg wsporczg musi vmozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby

niepowotane.

Nie dopuszeza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezpodredniego

przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczine na konstrukeji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
w odpowiednich przepisach i

obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzefi, okreslone

zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elekiryczna nalezy montowaé na pojedynczym shipie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skizynka
elekttyczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okredlonym w EN 60529:2003 [18)], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zré6dlo $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami

Inzyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialgj,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspolezynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne Zrédla $wiatla spelniajgce wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomiernoéci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych,

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Kiasa .2 Klasa L3
Biala 40 < L <150 150 <L <300 300 £L <900
Zolta 30<L 2100 1060 < L <300 300 L <900
Czerwona 6=<L=20 20 <L <50 S0<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40 <L <80
Zielona 8§ <L <20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10 =L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 [0<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podéwietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej

do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m?
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Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-ziclona Brazowa
Barwa Biala Biala Biala Biata i zoHa Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 s<k<ts | 5<k<1S S<K<15 5<K<15
juminancji

Réwnomiernosé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw podswictlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartoéci zmierzonej —w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna
spelniaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancii

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 173

5.9, Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podéwietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podirzymujaca. Sciany obudowy
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelnié wymagania statyczne. Naroza powinny byé zaokraglone. Projekt
powinien zapewniag, ze woda deszczowa nie bedzie splywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:
sposéb polgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopiefi IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [ 18],
komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony IP-23 wg [18],
w oznaczeniy musi byé podany rok produkeji.

5.10. Warunki dia oprawy o§wietleniowej znaku ofwietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wictleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19}. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzgdzenia elektryczne,
obud6éw znakéw podéwietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byé poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia
tych poziomoéw minimalnych powinien byé¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby
oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony 1P-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé cala konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny byé zabezpieczone obudowg oslaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warnnkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oéwictleniowa powinna spefniaé ponadto nastgpujace wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysokoéci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materialow odpornych
na uszkedzenia mechaniczne,
w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oéwictleniowa stanowiaca integraing czgéé znaku o$wietlanego umieszezana jest przed licem znaku
i musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zaslanialy
kierowcom lica znaku,

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawicrajacy nastepujace
informacje:
a) numer i datg normy tj, PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesige i dwie ostatnie cyfry rolu produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f} numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosei i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,

a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwalod¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nic powinna by¢ nizsza od wymaganej trwaloéci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nie odblaskowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robéi podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2, Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na

mokro”.

Uwzgledniajac  nieskomplikowany

charakter robét fundamentowych,

na wniosek Wykonawcy,

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania rebét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

Czestotliwos¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi  w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzehni | wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikéw badat

1 | Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badah =z
wybranych losowo
elementow w kazdej
dostarczonej partii
wyrobow liczgeej do
1000 elementow

Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzyé
dostepnych narzedzi (np. linialéw z
czujnikiem, suwiniarek, mikrometrow itp.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami

lub  sprawdzianami  (np.

Wyniki badan
powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami
punktu 2

pomiarowymi
liniatami, przymiarami itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiarow

W przypadkach budzacych watpliwodei moina zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosei
dostarczonych wyrobdéw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodnoéé wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaroéw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
~  poprawno$é ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnosé rodzaju i gruboscei blachy ze specyfikacja.

znakéw, wysokosé

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt {sztuka), dia znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b} m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rohot

Ogbine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiaty i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakodciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badaft moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
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Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciagu | miesigea po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustatonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie farcz znakow drogowych,
~ przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I przepisy zwigzane
10.1. Normy

[.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornoéei powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
Wyroby lakicrowane - Oznaczanie odpornoéci powloki na dziatanic mgly

2. PN-83/B-03010
3. PN-B4/H-74220

4. PN-88/C-81523

solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreglonego zastosowania. Stal nia rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgozenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zetbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Czgs¢ 5. Shupy odwietleniowe stalowe. Wymagania.
Beton Cze$é 1: Wymagania, wladciwosci, produkeja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
Jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powfoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznodei powlekane
ogniowo w sposdb cigely do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

8. PN-EN 40-5:2004

9.  PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11.  PN-EN ISO 1461:2000
[2.  PN-EN 10240:2001

13.  PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposdb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

}5.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporezych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badaf

16. PN-EN 12899-1:2003 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

17.  prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢4¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwietleniowe - Wymagania szczegbtowe - Oprawy ofwietleniowe
drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISQ 2808:2000 Farby 1 lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.  Zalgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz, 2181)
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27.

28.

29,

30.
31.

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizvalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.01.01

Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog zwigzanych 7

Przebudowa drogi powiatowej nr 1847 R Szebnie-Tarnowiec -Jedlicze-Potok w m. Jedlicze /rondo/

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t na drogach o nawierzchni
twardej, zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem:
- poziomego oznakowania przejé¢ dla pieszych materialami grubowarstwowymi — linie ciggle, przerywane,
strzalki i inne symbole,
- punkfami odblaskowymi typu , kocie oczka”

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ei od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawceze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od nicj pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane,

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shizace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznodci opuszezenia pasa,

na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow  w
poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym,

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgee rozpuszczalniki, wolne od rozpuszezalikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub  w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztafcie, wielkodci | wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktére odbijaja padajace z boku oéwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladaé si¢ z jednej lub kilku
integralnic zwigzanych ze sobg czesci, moze byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi.
Czesé odblaskowa moze byé jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginad lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymezasowego (T).

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubodci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.,
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz tasmy do
oznakowan tymezasowych (zolte) i trwalych (biate).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnienier na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego fub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnodci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy! sie czas schnigeia i nie uptyngto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlaéciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6itej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

L.4.14. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogolne wymagania dotyczgee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce malerialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowapnia materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione
w rozporzgdzeniu Minisira Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnodci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Jub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11],
¢o oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a}.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w Zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowujg waznoé¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnodci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych materialami o barwie zoltej.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwoesc

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza waipliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawea zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 |2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszezony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcii i termin przydatnoéei do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, e wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],
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— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktary [11],

~ informacje o szkodliwosei i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone s3
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowai grabowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubodci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na Zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskiadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzehni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzyé powloke, ktdrej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszezalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek fub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac rgcznie
fub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochlodzenie.

Wihasciwosei fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreélaig aprobaty techniczne.

2.6.2. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona b wbudowana w nawierzchnie
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszezony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takZe w czasie opadow deszezu wg PN-EN 1463-
1:2000 |5, 5a].

Odblyénik, bedacy czgécig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catoci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujgcg si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sy zabezpieczone warstwami odpornymi na
§cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych kvawegdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigeej czgsci, kazda z nich
powinna byé usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie
moze byé wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6lta zgodnie 7z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowaii poziomych wyrézniajg sig
PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblyénik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecgce diody LED i ewentualnte
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chot
spetniaja te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrig 360°.

Wlasciwodci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normic
zharmonizowanej {5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.3. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania mawierzchni nie powinny zawicra¢ substancji zagrazajacych zdrowin
ludzi i powodujgeych skazenie §rodowiska.

2.6.4. Zawarto§¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartoé¢ sktadnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)

w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (in/m). Nie dopuszcza sig stosowania materiatdw zawierajgcych benzen
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i rozpuszczalniki chlorowane.
Do kotica 2007 r. dopuszeza si¢ stosowanie farb rozpuszezalnikowych o zawartosei skladnikéw lotnych do 30

% (m/m) i rozpuszezalnikéw arematycznych do 16 % (m/m).

2.6.5. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych reficksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspoiczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wigcej niz 20% kulek  z defektami w
przypadku kulek o maksymalngj $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ré6wnej
i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescié si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopieh hydrofobizacji co najmniej §0%.

Wymagania i metody badar kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a}].

Wiasciwosci kulek szkfanych okredlajg odpowiednie aprobaty techniczne, tub certyfikaty ,,CE”.

2.6.6. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwodei
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie mozZe zawieraé wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materiah: uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkodci oznakowanta SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpoilizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiafem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi

i powodujacych skazenie $rodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo§¢ swoich wiadciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w temperaturze,
dia:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Opolne wymagania dotyczace sprzetu podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet de wykonania oznakowania poziomego

Wykonawcea przystepujgey do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznodci od zakresu robdt, powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzynicra/Inspektora Nadzoru:
—  szezotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
—  malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tagm,
- sprzgtu do badan, okreslonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakoéc, ilod¢ i wydajnodé¢ malowarek lub ukiadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlre wymagania dotyczgee transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4,2, Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szezelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z norma PN-0-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie

z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone] przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, ni¢ posiadajace karty chavakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i oditowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacija projektowa.

5.2. Warunki atmosferyezne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co najmniej 5°C,
a wilgotmosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3, Jednorodno$é nawierzchai znakowanej

Poprawitoé¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci iflub
micjsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyréiniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiatu niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podhuzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu
do oznakowania nawierzchni | wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyécié powierzchnig nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5, Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustaled zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST

i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszezalnikiem. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek i koniec
znakowania nalezy zaznaczyé maly kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonasie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkeie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakiada¢ réwnomierng warstwg o grabosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$é krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé pizy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. lloé¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu wrzadzen samojezdnych

z antomatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowad do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowa betonu metody frezowania,
érutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po
usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowana umy¢ wodg pod cisnieniem oraz
zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grant, primer) w ilodci przez niego podanej.

%.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegolng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalodé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego
przyczepnoéei do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W preypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ltej nalezy stosowaé materialy latwe do usunigeia po
zakonczeniu okresu tymczasowosei, Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeini¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinne byé wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykenania
nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszeza sig
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakoficzeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni,

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymezasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,

a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
~ cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego Ilub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),

piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

~ grobowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechaniczoymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkosé, trwalo$é oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nictrwaly farba

barwy czarnej.
Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wilasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sig kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosei oznakowania drog
wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem,
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwalodci
diuzszej niz I r.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, kiore takze powinny by¢ kontrolowane. inne barwy
oznakowai niz biala i zoHta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [6].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoéé oznakowania w dzien jest okre§lona wspolczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania
wyrazong wspéttzednymi chromatycznosci.

Warto$é wspdlczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Wartoéé wspolczynnika B powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, kiasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
~ z6Mtei, co najmniej 0,20 klasa B,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzedne chromatycznosei X
i v, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 ina wykresach {rys. 1,213}

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosei oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6He klasa Y1 X 0,443 0,545 0,463 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie 26ite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
QOznakowanie niebieskic X 0,078 0,200 0,240 0,137
¥ 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspélczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdiczynnika luminancjii w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) {9].

Do okreélenia odbicia $wiatla dziennego Iub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspélezynnik luminancji w $wictle rozproszonym Qd.

Warto$é wspélezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagn 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wieZego, barwy:
— biafej, co najmniej 130 med m? Ix"' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m? 1x™'), klasa Q2,

Wartoéé wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciagu calego okresn uzytkowania, barwy:
bialej, co najmniej 100 med m? Ix"'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
bialej, co najmniej 130 med m? Ix"'(pawierzchnie betonowe), klasa Q3,
zbitej, co najmnicj 80 med m? Ix'!, klasa QI.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnogci w nocy przyjgto powierzchniowy wspolezynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartosé wspotezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykoenaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix*!, klasa R4,
—  20Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix, klasa R3,

Warto$é wspolezynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigey

po wykonanin, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix”!, klasa R3

—  z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m Ix', klasa R2.

Wartod¢ wspétezynnika R;, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— bialej, na pozostatych drogach, co najmnigj 100 med m2 ix*, klasa R2,

—  zbltej tymezasowej, co najmniej 100 med m Ix”!, klasa R2.

Na nawierzchniach nowych fub odnowionych z warsiwa dcieralng z SMA zaleca sig stosowac materialy
grubowarstwowe,

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagatt wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspblczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4} zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 med m? Ix”', klasa RWS3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix*', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturaine
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami w postaci ap. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznysmi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym blgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pemych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszezalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9]. Wartosé SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kél przy predkodci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
~ w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy 52 - 83),

w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kroszywa
przeciwposdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétezynnika luminancji i wspolezynnika odblasku.

Szorstkoéé oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
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w okresie eksploatacii oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartoéei na starcie, a nizszej w okresie
gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesl mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchriowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzgt do jego wykonania sq identyczne z przyjepymi w PN-EN
1436 2000§4] dia oznakowan poziomych.

6.3.1.5, Trwalo$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) {9} powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmnigj 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materialdéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturainych, o niecigglym
pokyyciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagah widocznosci w
dzieni, w nocy i szorstkosei.

6.3.1.6, Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosei oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajgcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu,

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowai nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sig w POD-97 [8] fub POD-2006 (po wydaniu) {9].

6.3.1.7. Grubos§¢ oznakowania

Gruboéé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola gruboéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarsiwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoscei i widocznych wad,
pomiar wilgotnodci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubodci warstwy oznakowania,
~ pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) {9],
~  wizualng ocene réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanyeh podezas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnodé z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktory [6],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materiaiu) na calej szerokosei linii,
— oznaczenia czasu przejezdnodci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznic oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwoéei dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier/Inspektor

Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnogci w nocy,

~ widzialnosdci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 {8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9]. Jezeli wyniki tych badari wykazg wadliwos$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badaft ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecad
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznoéci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkodci = 100 km/h nalezy opraniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosei = 100 km/h , a takZze na liniach podiuznych oznakowar
z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujgcego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolozymnika odblaskowosci | wspélezynnikéw leminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowad do diugodci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym
z mierzonych punkiéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspolezynnikéw
luminancji w odlegloéci jeden od drugicgo minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwedé pomiaréw wspolczynnikow odblaskowodci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. | Dlugo$¢ odeinka, km .CZFStOtHWOé.é - Minima.in.a ilose
pomiardw, co najmniej pomiaréw
1 {od0do3 od 0,{ do 0,5 km 3-6
2 |od3doi0 co 1 km i1
3 |od10do20 co 2 km it
4 | o0d20do30 ¢o 3 km It
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Warioéé wskaznika szorstkosel zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbioreze zestawienie dla materialéw.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania
—  rozpuszezalnikéw organicznych % (m/m) €25
~  rozpuszezalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszezalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wihagciwosci knlek szklanych - wspolczynnik zatamania Swiatha - 21,5
- zawarto$t kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwodci materiaiéw do znakowania przy skiadowaniu miesiace >6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania na drodze.
Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspdlczynnik odblasku Ry, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu} w stanie suchym barwy: - biatej, med m? ix! =200 R4
- z6ttej tymczasowej | med m? ix! > 150 R3
2 | Wspolezynnik odblasku Ry, dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy: - bialej, med m?2 Ix! =150 R3
- #0lte] med m? ix! > 100 RrR2
3 Wspoiczynn‘tk odblasky R_L dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m? Ix! > 100 R2
po wykonaniu barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

4 | Wspotezynnik odblasku Ry dia grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | med m? Ix! =50 Rw3
bialej
5 | Wspolczynnik odblasku Ry, dia grubowarstwowego strukturainego med m? Il 5135 RW?

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

6 | Wspélczynnik luminancji  dia oznakowania nowego (od 14 do 30

dnia po wykonaniu) barwy: - bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- zolte] - > 0,30 B2
7 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy: - bialej - = 0,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bi

8 | Wspolczynnik  luminancjii  w  $wietle rozproszonym  Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy: - bialej na nawierzchni asfaltowej med m? {x! > 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m?Ix' | > 160 Q4
- zbhtej med m? Ix! > 100 Q2

9 | Wspélczynnik  luminancji w  $wietle  rozproszonym  Qd
(alternatywnie do P) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x°! > 100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! =130 Q3

—  z6He] med m? Ix! > 80) Ql

10 | Szorstkod¢ oznakowania eksploatowanego Wskainik SRT =45 S1
11 | Trwalo$é oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni: - w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1, Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i zalgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6], powinny odpowiada¢ nastgpujgcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze réznié sig od wymaganej o = 5 mm,
— dlugoé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dingo$¢ cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od srednie] liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dlugosei wymaganej,
~ dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wizora

niz % 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelej powierzchni istniejgcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru roboi
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchui naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Qgoine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér rebot zanikajgcych i ulegajacych zakrycin

Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
~ usunigciu istniejgeego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4, Qdbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okrestone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uplywem
okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastgpujgeych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,
— pa odcinkach przej$é przez migjscowodcl: co najmaniej 6 miesigey,
b) dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dia wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krdtszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie §cieraingj spgkanej, kruszacej sig, z Iuznymi
grysami, nalezy skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigey, przejé¢ dla pieszych
i drobnych elementow do 3 miesigey,
~ w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skrécié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych ufozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R. > 100
med/m?ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanic stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogbline ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9,
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i cznakowanie robot,

~ przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszezenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury {6]
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~ ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.
3
3a.

4,
4a.
6.
6a.

10.2.

10.

Il
12,

14,
15.

Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe, Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartodcig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kukki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania, Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005  kruszywo przeciwposdlizgowe 1 ich mieszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 14362000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomege oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drog (Zimiana Al)
PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwodci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢é¢ 4: Metoda pomiam oporéw
2004(U) podlizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadia

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastroktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnogei wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne, Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury 2 dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnodci,
wymagan jakie powinny spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoéci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowaf substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpieczaych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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Bariera U-~11a wygrodzeniowa szczeblinkowa, rurowo
oretowa z rury fi 60,3 z wypelnieniem pionowym z rury i 20
mim ocynkowana i polakierowana proszkowo na kolor z6kty
RAL 1018

~ Przeznaczona do wygradzania ciagow pieszych i pieszo rowerowych.

Dane techniczne:

- Wysokosé po zamontowaniu 1100 mm,

- Wysokosc catkowita H-1500 mim,

. Dhugoscé L-2000 mm,

. Srednica rur pochwytu i stupkéw i 60,3 mm,

. Poprzeczka zamykajgca wewnetrzna z rury fi 48,3 mm,

v Szezebliny pionowe z rury i 20 mim,

. MATERIALY: stal,

- ZABEZPIECZENIE: cynkowanie, lakierowanie proszkowe RAL 1018 Zéite,
. MONTAZ: zabetonowanie w podiozu, |

- Wedtug szezegdtowych warunkow technicznych dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchy
drogowego balustrady U-11a zabezpieczajgce ruch pieszych i rowerzystéw stosuje
sie na wszystkich drogach i w ich obrebie, na wigkszosci obiektdw lezacych w ciagu
tych drog, kladkach dla pieszych, ciggach pieszych oddzielonych od jezdni, przy
Sciezkach rowerowych przebiegajgcych przez obiekty inzynierskie,

Balustrady U-11a stosuje sie w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci,
- /n8li powierzchnia, po kidrej odbywa sie ruch pieszych lub rowerzystéw potozona jest
powyzej 0,5 m od poziomu terenu.

Balustrady dia pieszych umieszcza sie:

. ha obiektach mostowych, na kiérych dopuszcza sie ruch pieszych,

. na przepustach bez barier, jezeli réznica wysokosci pomiedzy poziormeim
pobocza, a poboczem cieku przekracza 1,8 mb,

. ha schodach z nasypow lub pochyiniach,

. W otoczeniu weis¢ | wijazdow do podziemia, znajdujgcych sie w strefie ruchu
pieszeqo,

. w-irmygh przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed
spadnieciemn lub upadkiem.

Balustrady U-11a chronigce ruch pieszych oprécz poreczy i shupkow powinny
skltadac sie wytgcznie z elementow pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wigkszym
niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukgji balustrady faczacy szczebliny nie
moze znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

- Minimalne wysokosci balustrad wynosza:



Wedhug szczegotowych warunkdow technicznych dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego balustrady U-11a zabezpieczajgce ruch pieszych i rowerzystow stosuje
sie na wszysikich drogach i w ich obrebie, na wiekszosci obiekidw tezgcych w ciggu
tych drog, kiadkach dia pieszych, ciggach pieszych oddzielonych od jezdni, przy
sciezkach rowerowych przebiegajgcych przez obiekly inzynierskie.

Balustrady U-11a stosuje sie w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci,
jesli powierzchnia, po kiorej odbywa sie ruch pieszych lub rowerzystow potoZzona jest
powyzej 0,5 m od poziomu ierenu.

Balustrady dla pieszych umieszcza sie:

. na obiektach mostowych, na ki6rych dopuszcza sie ruch pieszych,

. na przepustach bez barier, jezeli rdznica wysokosci pormiedzy poziomem
pobocza, a poboczem cieku przekracza 1,8 mb,

. ha schodach z nasypow lub pochylniach,

. w otoczeniu wejs¢ i wjazddw do podziemia, znajdujgcych sie w strefie ruchu
pieszego, ‘

. w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed
spadnieciem jub upadkiem.

Balustrady U-11a chronigce ruch pieszych oprocz poreczy i stupkdw powinny
sktada¢ sie wytgcznie z elemeniow pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wigkszym
niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji balustrady tgczgcy szczebliny nie

- moze znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu chodnika.

Minimalne wysokosci balustrad wynosza:

. 1,1 m przy chodnikach dia pieszych,
. 1,2 m przy sciezkach rowerowych,
. 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami Kolgjowymi i tramwajowymi,

Barwy balustrad ustala zarzgdca drogi.



