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Audyt energetyczny budynku

Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Budynek mieszkalny w zasobach Gminy

1.2 Rok budowy 1960

1.3 Inwestor

(nazwa lub imi¢ i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL")

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

Gmina Czarnocin

ul.: Gtéwna, nr: 142
kod: 97-318, miejscowos$é: Czarnocin

tel.: +48 44 615 51 69

1.4 Adres budynku

ul.: Reymonta, nr: 7

kod: 87-318
miejscowosé: Czarnocin

powiat: Powiat piotrkowski
wojewodztwo: tédzkie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

E-MANAGER Sp.zo.0, ul.A Niemojewskiego 23/20 91-849 £ 6dZ REGON 100855224

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Grzegorz Miszczycha, czionek ZAE nr 2542, uprawmema do wy|

ania $wiadectw charaktex%vfg 6cznej r{) ZEOBR.’)GG ETVCZN Y

mgr |.n‘.. Grzegorz Miszczycha
Zrzeszeme Audytoréw Energetycznych
Nr 2542

M’C o

4. Wspotautorzy audytu: imiona, naz\llska, zakresy prac: (

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Lodz

data wykonania opracowania:

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 7
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 9
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajow ulepszen str. 11
6. Wybdr optymalnych ulepszen str. 13
6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych str. 13
6.2 Optymalizacja stolarki otworowej str. 41
6.3 Optymalizacja ulepszer instalacji c.w.u str. 45
6.4 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku ...  str. 46
6.5 Wybdr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawno$¢ systemu c.o. str. 47
7. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 49
7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 49
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 50
8 Opis wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 51
ZALACZNIKI str. 52
Zalgcznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 52
Zatacznik 2: Szczegblowa budowa przegréd wielowarstwowych str. 53
Zalacznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej str. 56
Zalacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejgcego i wybranego wariantu ... str. 57
Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 72
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Audyt energetyczny budynku

Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1.Dane °gé|ne term%ﬁzgerzmeigach termo?lizggr?wizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konst:gtcr:gvt;?’:ycyjna konst:‘tit?{)awt;igycyjna
2 Liczba kondygnacji 1 1
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1173.54 1173.54
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 380.82 380.82
5 Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 380.82 380.82
zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6 ggxu:lr gg'mleﬁsttw& x:}ng&\;ﬁjklgl?ﬁl’l] mieszkalnych w catkowitej 100.00 100.00
7 Liczba lokali mieszkalnych 8 8
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 17 17
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Lokalo:aasggg%raz;vivacze & Lokaloy:sgggﬁ(raz;vivacze Z
) Montaz pompy ciepta w
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku O%r::&asr;fdlr:::lé'alne | &:J:;;éﬁtgggg\xc:a
wegiel kamienny.
1 Wspétczynnik ksztattu AV [1/m] 0.93 0.93
12 Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1 SCIANY ELEWACJI 1.428 0.175
2 8C. ELEWACJI _pomieszczenia n/ogrzewane 1.428 0.175
3 §C. COKOLOWA 1.428 0.190
4 SC. WEWN. M/STREFOWE 1.746 0.292
5 STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami mieszkalnymi 0.741 0.142
6 STROP DO POM. NJOGRZEWANEGO 1.927 1.927
7 PODLOGA NA GRUNCIE 1.765 1.765
8 DACH SKOSNY 4.932 0.231
9 DACH POM. NJOGRZEWANYCH 4.932 0.231
10 DACH STRYCH UZYTKOWY 4.932 0.231
11 PODDASZE STRYCH -$ciana zewnetrzna potudnie 1.428 0.175
12 KLATKA SCHODOWA - §C. ZEWNETRZNA 1.428 0.175
13 MIESZKALNE - SCIANY LUKARNY 1.428 0.175
14 SCIANA LUKARNY - POM. NIEOGRZEWANE 1.610 0.178
15 Sciany wewn. m/strefowe bez modernizacji 1.882 1.882
16 Sciana kolankowa do poddasza nieuzytkowego 1.610 1.610
17 LOKALE MIESZKALNE - Strop nad lukarnami 0.741 0.145
18 STRYCH DACH DREWNIANY - LUKARNA 0.741 0.145
19 DW_M/STREFOWE 3.000 3.000
20 Dz 3.000 1.300
21 OKNA ZEWNETRZNE 2.600 0.900
22 Okno 0 2.600 2.600
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.80 2.60
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 1.00 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.70 0.89
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny w zasobach Gminy 1.2 Rok budowy 1960
1.3 Inwestor Gmina Czarnocin 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i ul.: Giéwna, nr: 1-42 B .

nazwisko, adres do | kod: 97-318, miejscowos¢: Czarnocin ul.: Reymonta, nr: 7

korespondencji, PESEL*)
(*w przypadku cudzoz- | tel.: +48 44 615 51 69

iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

kod: 97-318
miejscowos¢: Czarnocin

powiat: Powiat piotrkowski
wojewodztwo: tédzkie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

E-MANAGER Sp.zo.0, ul.A.Niemojewskiego 23/20 91-849 t6dz

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Grzegorz Miszczycha, cztonek ZAE nr 2542, uprawnienia do wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr 20856

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Lodz data wykonania opracowania:

6. Spis tresci

Oktadka str. 1
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1 Strona tytutowa str. 3
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7.1 Okreslenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych str. 49
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Audyt energetyczny budynku

Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1.Dane ogélne term?)tr?\gdp:rﬁgacja termo?rt\?)rc;gr?mizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstlxlac;{)e\l/vtarerllgycyjna konstr#llfl?gvt;ﬁgycyjna
2 Liczba kondygnaciji 1 1
Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1173.54 1173.54
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 380.82 380.82
5 |Powerzohnia uzytkous sizaca celom miszkanym wkonEns | ago.ez
6 powiorschni usykows, bucynics [h] - ool 100.00 100.00
Liczba lokali mieszkalnych 2 2
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 17 17
9 Sposo6b przygotowania cieptej wody uzytkowej LokaIO\év:Sgggﬁg;\ﬁvacze z Lokalo;v:sggg?kraz;\zvacze z
) Montaz pompy ciepta w
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku O%régr\;\éaér;gedlﬁiléélne | ﬂﬁg@iéﬁtg@ggxﬁa
wegiel kamienny.
1 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.93 0.93
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1 SCIANY ELEWACJI 1.428 0.175
2 SC. ELEWACJI _pomieszczenia n/fogrzewane 1.428 0.175
3 SC. COKOLOWA 1.428 0.190
4 SC. WEWN. M/STREFOWE 1.746 0.292
5 STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami mieszkalnymi 0.741 0.142
6 STROP DO POM. NJOGRZEWANEGO 1.927 1.927
7 PODLOGA NA GRUNCIE 1.765 1.765
8 DACH SKOSNY 4.932 0.231
9 DACH POM. NJOGRZEWANYCH 4.932 0.231
10 DACH STRYCH UZYTKOWY 4.932 0.231
11 PODDASZE STRYCH -$ciana zewnetrzna potudnie 1.428 0.175
12 KLATKA SCHODOWA - SC. ZEWNETRZNA 1.428 0.175
13 MIESZKALNE - SCIANY LUKARNY 1.428 0.175
14 SCIANA LUKARNY - POM. NIEOGRZEWANE 1.610 0.178
15 Sciany wewn. m/strefowe bez modernizacji 1.882 1.882
16 Sciana kolankowa do poddasza nieuzytkowego 1.610 1.610
17 LOKALE MIESZKALNE - Strop nad lukarnami 0.741 0.145
18 STRYCH DACH DREWNIANY - LUKARNA 0.741 0.145
19 DW_M/STREFOWE 3.000 3.000
20 Dz 3.000 1.300
21 OKNA ZEWNETRZNE 2.600 0.900
22 Okno 0 2.600 2.600
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.80 2.60
2 Sprawnos$c¢ przesytania [-] 1.00 0.96
3 Sprawnos$c regulacji i wykorzystania [-] 0.70 0.89
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
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Audyt energetyczny budynku

Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.80 0.80
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
. o : : nieszczelnosci w stolarce | nawiewniki okienne lub
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej scienne
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 686.18 667.53
4 Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 0.60 0.58
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 68.02 24.25
2 El)(\t;\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 3.55 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 501.02 131.57
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 894.67 59.23
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 75.05 75.05
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki Lokalne zrédta ciepta w
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych kazdym lokalu. Brak -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] informacji nt. zuzycia
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych | Analogiczne jak dla c.o. -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 365.48 95.98
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 652.64 43.21
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 28.55
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3 [zl/GJ] 83.00 212.52
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 4
2 [ZH/(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej 3 [zH/m?] 47.50 47.50
4 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [z{/(MW m-c)] ’ ’
5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zH/(m? m-c)] 16.25 2.75
6 Miesigeczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
7 Inne [z{] 250.00 250.00
8.1.Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg
1 [KWh/(m? rok)] 707.39 101.86
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng,
2 energie pierwotng [kWh/(m? rok)] 854.78 238.46
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 86.20
4 Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 835.46
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

5 Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 19.95

6 Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 73.82

7 Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 61673.44

8 Moc instalacji OZE w ramach termomodernizac;ji [kKW] 4 10

8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto

Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez

2 kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [z{] 749168.66 921479.95
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalac;ji

3 odnawialnego zrodta energii [z{] 9 40000 49200

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto)
4 przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0.05
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]
4)

5 Czy inwestorowi przyznano grant OZE %) NIE

6 Premia termomodernizacyjna © [zi]*) 252376.79

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 65.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci

2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane
3 Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zi] ) 78916.87

10.Premia MZG i grant MZG

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 7 w

1 gu%ynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
2 Wysokos¢ premii MZG [z1]
3 Wysokos¢ grantu MZG [zi] 9 ™)
4 Wysokos¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [zi]
11.Inne
1 W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja
2 Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢é wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

1 UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
3)  Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
4 Jesli dotyczy.
5  Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
8  Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
7 Wiasciwe podkreslic.
8  Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9  Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.
100 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktéorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatagcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.
) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% facznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
") 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.
* 30% kosztéw przedsiewziecia netto.

Strona 6



Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Wizja lokalna

Wizja lokalna z dn. 13.10.2024 r.
- Inwentaryzacja do celéw audytu energetycznego

Inwentaryzacja z dn. 14.11.2024 r.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zf]

184429.19
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pézniejszymi zmianami)
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek na planie prostokata. Budynek niepodpiwniczony. Konstrukcja murowana z cegty petnej. Stropy gestozebrowe. Ostatnia
kondygnacja - poddasze uzytkowe, strop drewniany nad lokalami mieszkalnymi ostatniej kondygnacji przechodzacy w potaé dachowa.
Dach tradycyjny, konstrukcja drewniana, dwuspadowy. Stolarka czesciowo PVC. Lukarny na poddaszu uzytkowym. Indywidualne zrodta
ciepta ( wegiel kamienny) w kazdym z lokali mieszkalnych

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

SCIANY ELEWACJI

Sciany zewnetrzne budynku. Murowane z cegly 1 1/2 - 38 cm. Bez izolacji
termicznej.

SC. ELEWACJI _pomieszczenia n/ogrzewane

Sciany zewnetrzne budynku. Murowane z cegly 1 1/2 - 38 cm. Bez izolacji
termicznej.

SC. COKOLOWA

Sciany zewnetrzne budynku. Murowane z cegly 1 1/2 - 38 cm. Bez izolacji
termiczne;j.

SC. WEWN. M/STREFOWE

Sciana wewnetrzna murowana. Przegroda pomiedzy strefg ogrzewana > lokale
mieszkalne a nieogrzewang > strych uzytkowy.

PODDASZE STRYCH -sciana zewnetrzna potudnie

Pomieszczenie uzytkowe , nieogrzewane. Sciana zewn. murowana 1 1/2 cegty -
38 cm

KLATKA SCHODOWA - SC. ZEWNETRZNA

Sciana murowana z cegly petnej gr. 1 1/2 cegly - 38 cm

MIESZKALNE - SCIANY LUKARNY

Sciana boczna lukarn dachowych pom. ogrzewanych

SCIANA LUKARNY - POM. NIEOGRZEWANE

Sciana boczna lukarn dachowych pom. nieogrzewanych

Sciany wewn. m/strefowe bez modernizacji

Sciany wewnetrzne miedzy strefowe

Sciana kolankowa do poddasza nieuzytkowego

Sciana kolankowa

Dach / stropodach

DACH SKOSNY

Dach drewniany o konstrukgji tradycyjnej bez izolacji termiczne;j.

DACH POM. NJOGRZEWANYCH

Dach drewniany o konstrukgji tradycyjnej bez izolacji termiczne;j.

DACH STRYCH UZYTKOWY

Dach drewniany o konstrukgji tradycyjnej bez izolacji termiczne;j.

STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami
mieszkalnymi

Strop drewniany z wypetnieniem polepg nad ostanig kondygnacjg mieszkalng.

STROP DO POM. NJOGRZEWANEGO

STROP GESTOZEBROWY DO POM. NJOGRZEWANYCH

LOKALE MIESZKALNE - Strop nad lukarnami

Dach drewniany nad lukarnami dachowymi

STRYCH DACH DREWNIANY - LUKARNA

Dach nad lukarng w pomieszczeniu strych

Podtoga

PODLOGA NA GRUNCIE

Podtoga betonowa wykonczona PVC, wyktadzing lub lastriko bez izolacji
termicznej

Stolarka otworowa

DW_M/STREFOWE

Dz Drzwi zewnetrzne
OKNA ZEWNETRZNE Okna zewnetrzne dwuszybowe z profili PVC nie spetniajace WT 2021
Okno 0 Okno PVC dwuszybowe

Szczegodtowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 68.02
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 501.02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 894.67
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie ng%nyemzlfggé?u?ig%iw
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] informacji nt. zuzycia
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 365.48
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 652.64
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [zi] 83.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 47.50
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 16.25
Optata abonamentowa [zt] 0.00
I(?gr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 250.00
4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
Kotty lokalowe - trzony kuchenne na wegiel kamienny
Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania
Nosnik energii koncowej Mieﬁﬁ;’%ﬁg }\I/vhggiréal?;?n?gr?r:s“ w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnosé regulacji ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.56
4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejagcego systemu cieptej wody uzytkowe;j
Przygotowanie miejscowe c.w.u . Podgrzewacze elektryczne akumulacyjne z zasobnikami.
Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j
Nosnik energii koncowej Sie¢ elelztrr]c;?ggr%?;ﬁégnsg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.61

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Montaz powietrznej, sprezarkowej pompy ciepta.
Instalacja grzejnikowa

wdrozenie ¢.0 w miejsce ogrzewania lokalowego,
poprawa sprawnosci instalacji, ograniczenie niskiej
emisji.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Montaz pomp ciepta. Montaz instalacji centralnego
przygotowania c.w.u

System zintegrowany z systemem wytwarzania c.o.

Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K].
Przygotowanie podtoza, warstwa klejgca , izolacja

Przegroda nie spetniajgca wymagan WT 2021

cienkowarstwowa. Konieczne elementy dodatkowe.

SCIANY ELEWACJI termiczna, warstwa zbrojgca z siatka, wyprawa przeznaczona do modernizacji.
cienkowarstwowa. Konieczne elementy dodatkowe.
&6, ELEWACI Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K].
omieszczenia n/ Przygotowanie podtoza, warstwa klejgca , izolacja Przegroda nie spetniajgca wymagan WT 2021
BSrz ewane termiczna, warstwa zbrojgca z siatka, wyprawa przeznaczona do modernizacji.

SC. COKOLOWA

Docieplenie styropianem XPS A<0.035 [W/m2*K].
Roboty ziemne, przygotowanie podtoza, izolacja
przeciwwodna bitumiczna, warstwa klejgca , izolacja
termiczna, tkanina techniczna przeciw przerastaniu
korzeni. Konieczne elementy dodatkowe.

Przegroda nie spetniajgca wymagan WT 2021
przeznaczona do modernizacji. Likwidacja mostka
cieplnego.

SC. WEWN. M/
STREFOWE

Sciana kartnowo-gipsowa z wypetnieniem wetng
mineralna.

Docieplenie scian od storny strych wetna mineralng.
Konstrukjcja $cianki kartonowo-gispowej z izolacja,
termiczna.

STROP DREWNIANY nad
pomieszczeniami
mieszkalnymi

Izolacja powierzchni stropu nad pomieszczeniami
mieszkalnymi wetng mieralna.

Przegroda nie spetnia wymagan warunkow
technicznych WT 2021. Rekomendacja do
modernizac;ji.

STROP DO POM. N/
OGRZEWANEGO

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledu na izolacje dachu oraz ograniczong
dostepnosc do przestrzeni przegroda nie podlega
modernizaciji.

PODLOGA NA GRUNCIE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda o stosounkowo niewielkim wptywie na
utrate ciepta. Nie rekomendowana do modernizacji.

DACH SKOSNY

Dociepelnie wetng mineralng przestrzeni miedzy
krokwiami.

Przegroda nie spetniajgca wymagan WT 2021
przeznaczona do modernizacji.

DACH POM. N/
OGRZEWANYCH

Docieplenie wetng mineralng przestrzeni miedzy
krokwiami.

Przegroda nie spetniajgca wymagan WT 2021
przeznaczona do modernizacji. Ze wzgledu na
ograniczong mozliwos¢ czesci przegor pomiedzy
pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi
wskazuje jako zasadne docieplenie potaci dachowe;j.

DACH STRYCH
UZYTKOWY

Docipelnie wetng mineralng przestrzeni miedzy
krokwiami.

Przegroda nie spetniajgca wymagan WT 2021
przeznaczona do modernizacji.

PODDASZE STRYCH -
Sciana zewnetrzna

Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K].
Przygotowanie podtoza, warstwa klejaca , izolacja
termiczna, warstwa zbrojgca z siatkg, wyprawa

Przegroda pomieszczenia nieogrzewanego.
Przeznaczona do modernizacji ze wzgledu na
planowane umiejscowienie kottowni oraz ciggtos¢

$C. ZEWNETRZNA

termiczna, warstwa zbrojgca z siatkg, wyprawa
cienkowarstwowa. Konieczne elementy dodatkowe.

potudnie cienkowarstwowa. Konieczne elementy dodatkowe. | elewacji
Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K]. . . . .
KLATKA SCHODOWA - | Przygotowanie podtoza, warstwa klejaca , izolacja Przegroda nie spetnia wymagan warunkow

technicznych WT 2021. Rekomendacja do
modernizacji.

MIESZKALNE - SCIANY
LUKARNY

Docieplenie metodg ETICS styropianem A<0.032 [W/
m2*K]

Przegroda nie spetniajgca wymagan WT 2021.
Przeznaczona do modernizac;ji.

SCIANA LUKARNY -
POM. NIEOGRZEWANE

Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K].
Przygotowanie podtoza, warstwa klejgca , izolacja
termiczna, warstwa zbrojgca z siatka, wyprawa
cienkowarstwowa. Konieczne elementy dodatkowe.

Przeznaczona do modernizacji ze wzgledu na
zachowanie ciggtosci izolacji.

Sciany wewn. m/strefowe
bez modernizacji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegrody nie podlegajg modernizaciji.

Sciana kolankowa do
poddasza nieuzytkowego

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegroda bez mozliwosci technicznej wykonania
izolaciji

LOKALE MIESZKALNE -
Strop nad lukarnami

Izolacja przegrody wetna mineralna.

Przegroda nie spetnia wymagan warunkow
technicznych WT 2021. Rekomendacja do
modernizaciji.

STRYCH DACH
DREWNIANY - LUKARNA

Docieplenie wetna mineralng

Przegroda nie spetnia wymagan warunkow
technicznych WT 2021. Rekomendacja do
modernizacji.
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DW_M/STREFOWE

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Dz \vaygézg?]igr\zl\\;v'li' Zzeo\/é/?etrznych na speiniajace Przegroda nie spetniajaca wymagan WT 2021
OKNA ZEWNETRZNE Wymiana okien na spetniajgce WT 2021 Przegroda nie spetniajgca WT 2021
Okno 0 Wymiana okna na trzyszybowe spefniajace Przegroda nie spetnia wymagan warunkow

wymagania WT 2021

technicznych WT 2021. Rekomendacja do
modernizaciji.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
DACH SKOSNY

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 60.73 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 60.73 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.60 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3608

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Dociepelnie wetng mineralng przestrzeni migdzy krokwiami.

Materiat izolacyjny

SUPERROCK PREMIUM

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.034 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.14 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

602.70 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 638.6 576.8 505.3 360 30.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Ten 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 335 403 474 585.9
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 520.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny rozeznanie rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.16 0.22 -
AR [(m? K)/W] - 3.529 4.118 4.706 6.471 -
R [(m? K)/W] 0.203 3.732 4.320 4.909 6.673 -
u W/(m2 K)] 4.932 0.27 0.23 0.20 0.15 -
Q [GJ] 93.36 5.07 4.38 3.86 2.84 -
q [MW] 0.0119 0.0006 0.0006 0.0005 0.0004 -
AQ [zHrok] - 7327.86 7385.17 7428.76 7513.40 -
N [z1] - 3137456  |31581.06 [32121.58 |32868.59 |-
SPBT [lata] - 4.28 4.28 4.32 4.37 -
Wybrany wariant
SPBT 4.28 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 7385.17 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 31581.06 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano wariant nie spetniajacy wymagan WT 2021 oraz najkrétszego okresie zwrotu SPBT ze wzgledu na budowe budynku i
mozliwosci techniczne wykonania modernizacji.Inwestor nie decycuje sie na ingerencje w lokale mieszkalne a tego wymagatoby
zwigkszenie grubosci izolacji do wymaganej wg WT 2021. Docieplenie wetng mineralng o wsp. A<0.035 [W/m2*K] - gr. 14 cm

Uwagi audytora

Ze wzgledu na charakter i konstrukcje budynku jedynym mozliwym technicznie rozwigzaniem bez rozbiérki dachu oraz stropu, dachu
dwoch lokali mieszkalnych ostatniej kondygnaciji jest docieplenie wetng mineralaa dostepnej przestrzeni miedzy krokwiami - 14 cm.
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

SC. WEWN. M/STREFOWE

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 26.74 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 26.74 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.60 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 2940
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Sciana kartnowo-gipsowa z wypetnieniem wetng mineralng.
Materiat izolacyjny SUPERROCK
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 455.10 [zt/m?3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Ten 2.8 2.8 6.4 9.9 14.7 17.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 519.9 469.6 408 290.4 243 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6
Ten 17.9 18.2 141 9 6.6 4.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 275 328.9 390 481.1
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 258.30 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 45.51 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 303.81 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny rozeznanie rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.06 0.07 0.08 0.09 0.10
AR [(m2 K)/W] - 1.714 2.000 2.286 2.571 2.857
R [(m2 K)/W] 0.573 2.287 2.573 2.858 3.144 3.430
u [W/(m2 K)] 1.746 0.44 0.39 0.35 0.32 0.29
Q [GJ] 11.86 297 2.64 2.38 2.16 1.98
q [MW] 0.0018 0.0005 0.0004 0.0004 0.0003 0.0003
AQ [zt/rok] - 737.73 765.10 787.00 804.92 819.85
N [21] - 7637.16 7758.85 7880.55 8002.24 8123.94
SPBT [lata] - 10.35 10.14 10.01 9.94 9.91
Wybrany wariant
SPBT 9.91 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
Rocane oszcaednol koszion wynlkeiace 2 2asosouaia g10.g5 airolq
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 8123.94 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano wariant optymalny spetniajgcy wymagania WT 2021 oraz o najkrétszym okresie zwrotu SPBT. Docieplenie wetng mineralng o .
A=<0.035 [W/m2*K] - gr. 10 cm. Grubosc $cianki podyktowana jak najmniejszg utratg powierzchni uzytkowe;.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

SCIANY ELEWACJI
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 328.82 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 328.82 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3696
Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K]. Przygotowanie
podioza, warsva klefaca - zolacis termican, warshea zbojaca
dodatkowe.
Materiat izolacyjny STYROPIAN SWISSPOR LAMBDA PLUS FASAD 032
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 255.84 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 651 588 517.7 372 325 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 35.5 4154 486 598.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 548.58 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny rozeznanie rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 4.375 5.000 5.625 - -
R [(m2 K)/W] 0.700 5.075 5.700 6.325 - -
u [W/(m2 K)] 1.428 0.20 0.18 0.16 - -
Q [GJ] 150.00 20.69 18.42 16.60 - -
q [MW] 0.0188 0.0026 0.0023 0.0021 - -
AQ [zt/rok] - 10732.76 10921.08 11072.18 - -
N [21] - 177958.79 |180385.50 |184025.57 |- -
SPBT [lata] - 16.58 16.52 16.62 - -
Wybrany wariant
SPBT 16.52 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

10921.08 [z}rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

180385.50 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

A<0.032 [W/m2*K] - gr. 16 cm

Wybrano wariant optymalny spetniajacy wymagania WT 2021 oraz o najkrotszym okresie zwrotu SPBT. Docieplenie styropianem o wsp.

Uwagi audytora
bez uwag
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

DACH STRYCH UZYTKOWY

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 32.55 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 32.55 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 2.70 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 668

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docipelnie wetng mineralng przestrzeni miedzy krokwiami.

Materiat izolacyjny

SUPERROCK PREMIUM

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.034 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.14 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

602.70 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 2.8 2.8 6.4 9.9 14.7 17.2
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 118.7 107.2 97.3 69.6 6.2 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 17.9 18.2 14.1 9 6.6 4.1
Ten 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 6 741 84 104.8
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 520.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny rozeznanie rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.16 0.22 -
AR [(m? K)/W] - 3.529 4118 4.706 6.471 -
R [(m? K)/W] 0.203 3.732 4.320 4.909 6.673 -
U [Wi(m?2 K)] 4.932 0.27 0.23 0.20 0.15 -
Q [GJ] 9.26 0.50 0.43 0.38 0.28 -
q [MW] 0.0036 0.0002 0.0002 0.0002 0.0001 -
AQ [zt/rok] - 727.19 732.88 737.21 745.61 -
N [z4] - 16815.33 16926.00 17215.69 17616.06 -
SPBT [lata] - 23.12 23.10 23.35 23.63 -
Wybrany wariant
SPBT 23.10 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

732.88 [zl/rok]
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 16926.00 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano wariant spetniajacy wymagania WT 2021 dla stropéw nad nieogrzewanymi pomieszczeniami oraz najkrétszym okresie zwrotu
SPBT Docieplenie wetng mineralng o wsp. A<0.035 [W/m2*K] - gr. 14 cm

Uwagi audytora

Ze wzgledu na charakter i konstrukcje budynku jedynym mozliwym technicznie rozwigzaniem bez rozbiorki dachu oraz stropu dle dwéch
lokali mieszkalnych ostatniej kondygnacji jest docieplenie wetng mineralng dostepnej przestrzeni miedzy krokwiami - 14 cm.
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami mieszkalnymi

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 85.52 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 85.52 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3280

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Izolacja powierzchni stropu nad pomieszczeniami mieszkalnymi

wetng mieralng.

Materiat izolacyjny SUPERROCK
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

615.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 14 1.4 5.2 9 14.2 17
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 577.5 521.6 459.4 330 28.9 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 18.1 13.7 8.1 5.6 2.9
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 315 368.6 4314 531
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 400.98 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny rozeznanie rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.20 0.22 - -
AR [(m2 K)/W] - 5.143 5.714 6.286 - -
R [(m2 K)/W] 1.349 6.492 7.064 7.635 - -
u [W/(m2 K)] 0.741 0.15 0.14 0.13 - -
Q [GJ] 17.96 3.73 3.43 3.17 - -
q [MW] 0.0025 0.0005 0.0005 0.0004 - -
AQ [zt/rok] - 1180.79 1205.86 1227.17 - -
N [2] - 33660.67 34291.81 35238.52 - -
SPBT [lata] - 28.51 28.44 28.72 - -
Wybrany wariant
SPBT 28.44 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1205.86 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

34291.81 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano wariant optymalny spetniajacy wymagania WT 2021 oraz o najkrotszym okresie zwrotu SPBT i dostepnych grubosciach
handlowych materitu. Docieplenie wetng o wsp. A<0.035 [W/m2*K] - gr. 20 cm

Uwagi audytora
bez uwag.
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Audyt energetyczny budynku

SC. COKOLOWA

Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 33.61 [m?F
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 51.70 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3696

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie styropianem XPS A<0.035 [W/m2*K]. Roboty ziemne,
przygotowanie podtoza, izolacja przeciwwodna bitumiczna, warstwa
klejaca , izolacja termiczna, tkanina techniczna przeciw
przerastaniu korzeni. Konieczne elementy dodatkowe.

Materiat izolacyjny

STYROPIAN XPS A=0.035 [W/m2*K]

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.035 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.16 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

528.90 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 651 588 517.7 372 325 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 355 4154 486 598.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 626.07 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny rozeznanie rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 - -
AR [(m? K)/W] - 4.000 4.571 5.143 - -
R [(m? K)/W] 0.700 4.700 5.272 5.843 - -
U [W/(m? K)] 1.428 0.21 0.19 0.17 - -
Q [GJ] 15.33 2.28 2.04 1.84 - -
q [MW] 0.0019 0.0003 0.0003 0.0002 - -
AQ [zt/rok] - 1082.86 1103.41 1119.93 - -
N [z4] - 31795.50 32367.82 33067.32 - -
SPBT [lata] - 29.36 29.33 29.53 - -
Wybrany wariant
SPBT 29.33 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1103.41 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

32367.82 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

wsp. A<0.035 [W/m2*K] - gr. 16 cm

Wybrano wariant optymalny spetniajacy wymagania WT 2021 oraz o najkrotszym okresie zwrotu SPBT. Docieplenie styropianem XPS o

Uwagi audytora

Uwzgledniono roboty ziemne. Likwidacja mostka cieplnego przegrody.
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

DACH POM. NNOGRZEWANYCH

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 158.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 158.00 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 2.70 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 416

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie wetng mineralng przestrzeni migdzy krokwiami.

Materiat izolacyjny

SUPERROCK PREMIUM

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.034 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.14 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

602.70 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 1.4 1.4 5.2 9 14.2 17
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 73.5 66.4 58.3 42 3.7 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 17.8 18.1 13.7 8.1 5.6 2.9
Ten 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 4 46.8 54.6 67.3
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 520.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny rozeznanie rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.16 0.22 -
AR [(m? K)/W] - 3.529 4.118 4.706 6.471 -
R [(m? K)/W] 0.203 3.732 4.320 4.909 6.673 -
U [W/(m? K)] 4.932 0.27 0.23 0.20 0.15 -
Q [GJ] 28.04 1.52 1.32 1.16 0.85 -
q [MW] 0.0177 0.0010 0.0008 0.0007 0.0005 -
AQ [zHrok] - 2200.62 2217.83 2230.92 2256.34 -
N [z4] - 81622.80 82160.00 83566.20 85509.60 -
SPBT [lata] - 37.09 37.05 37.46 37.90 -
Wybrany wariant
SPBT 37.05 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2217.83 [zt/rok]
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 82160.00 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano wariant spetniajacy wymagania WT 2021 oraz najkrotszego okresie zwrotu SPBT - dtrop nad pomieszczeniami
nieogrzewanymi. Docieplenie wetng mineralng o wsp. A<0.035 [W/m2*K] - gr. 14 cm

Uwagi audytora

Ze wzgledu na charakter i konstrukcje budynku jedynym mozliwym technicznie rozwigzaniem bez rozbiorki dachu oraz stropu, dachu
dwach lokali mieszklanych ostatniej kondygnacji jest docieplenie wetng mineralna dostepnej przestrzeni miedzy krokwiami - 14 cm.
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Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

KLATKA SCHODOWA - SC. ZEWNETRZNA

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 16.76 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 16.76 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 1032
Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K]. Przygotowanie
podioza, warsva klefaca - zolacis termican, warshea zbojaca
dodatkowe.
Materiat izolacyjny STYROPIAN SWISSPOR LAMBDA PLUS FASAD 032
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 255.84 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 279 252 145.7 12 -27.5 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 8 8 8 8 8 8
Tem 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -24.5 43.4 126 226.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 548.58 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny rozeznanie rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 4.375 5.000 5.625 - -
R [(m2 K)/W] 0.700 5.075 5.700 6.325 - -
u [W/(m2 K)] 1.428 0.20 0.18 0.16 - -
Q [GJ] 2.14 0.29 0.26 0.24 - -
q [MW] 0.0007 0.0000 0.0000 0.0000 - -
AQ [zt/rok] - 152.83 155.51 157.66 - -
N [21] - 9072.79 9196.50 9382.08 - -
SPBT [lata] - 59.37 59.14 59.51 - -
Wybrany wariant
SPBT 59.14 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

Strona 27



Audyt energetyczny budynku Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

155.51 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

9196.50 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

A<0.032 [W/m2*K] - gr. 16 cm

Wybrano wariant optymalny spetniajacy wymagania WT 2021 oraz o najkrotszym okresie zwrotu SPBT. Docieplenie styropianem o wsp.

Uwagi audytora
bez uwag
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SCIANA LUKARNY - POM. NIEOGRZEWANE

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 3.68 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 3.68 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 3.90 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 668
Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K]. Przygotowanie
podioza, warsva klefaca - zolacis termican, warshea zbojaca
dodatkowe.
Materiat izolacyjny STYROPIAN SWISSPOR LAMBDA PLUS FASAD 032
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 255.84 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 2.8 2.8 6.4 9.9 14.7 17.2
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 118.7 107.2 97.3 69.6 6.2 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17.9 18.2 141 9 6.6 4.1
Tem 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 6 741 84 104.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 548.58 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny rozeznnaie rynowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 4.375 5.000 5.625 - -
R [(m2 K)/W] 0.621 4.996 5.621 6.246 - -
u [W/(m2 K)] 1.610 0.20 0.18 0.16 - -
Q [GJ] 0.34 0.04 0.04 0.03 - -
q [MW] 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 - -
AQ [zt/rok] - 24.83 25.22 25.53 - -
N [21] - 1990.21 2017.35 2058.06 - -
SPBT [lata] - 80.16 79.99 80.60 - -
Wybrany wariant
SPBT 79.99 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

25.22 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

2017.35 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano wariant optymalny spetniajacy wymagania WT 2021 oraz o najkrotszym okresie zwrotu SPBT i o dostepnych grubosciach
handlowych materiatow. Docieplenie styropianem o wsp. A<0.032 [W/m2*K] - gr. 16 cm

Uwagi audytora
Uwagi jak dla poz. $ciany lukarny
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PODDASZE STRYCH -§ciana zewnetrzna potudnie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 5.49 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 5.49 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 2.70 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 668
Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K]. Przygotowanie
podioza, warsva klefaca - zolacis termican, warshea zbojaca
dodatkowe.
Materiat izolacyjny STYROPIAN SWISSPOR LAMBDA PLUS FASADA 032
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 255.84 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 2.8 2.8 6.4 9.9 14.7 17.2
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 118.7 107.2 97.3 69.6 6.2 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17.9 18.2 141 9 6.6 4.1
Tem 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 6 741 84 104.8
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 548.80 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny rozenanie rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 4.375 5.000 5.625 - -
R [(m2 K)/W] 0.700 5.075 5.700 6.325 - -
u [W/(m2 K)] 1.428 0.20 0.18 0.16 - -
Q [GJ] 0.45 0.06 0.06 0.05 - -
q [MW] 0.0002 0.0000 0.0000 0.0000 - -
AQ [zt/rok] - 32.37 32.94 33.39 - -
N [21] - 2969.84 3011.54 3071.08 - -
SPBT [lata] - 91.75 91.44 91.97 - -
Wybrany wariant
SPBT 91.44 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

32.94 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

3011.54 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

A<0.032 [W/m2*K] - gr. 16 cm

Wybrano wariant optymalny spetniajacy wymagania WT 2021 oraz o najkrotszym okresie zwrotu SPBT. Docieplenie styropianem o wsp.

Uwagi audytora
bez uwag
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STRYCH DACH DREWNIANY - LUKARNA

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 4.09 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 4.09 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 3.90 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 668

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie wetna mineralng

Materiat izolacyjny ROOFROCK 30E
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

553.50 [zH/m°]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 2.8 2.8 6.4 9.9 14.7 17.2
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 118.7 107.2 97.3 69.6 6.2 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 17.9 18.2 14.1 9 6.6 4.1
Ten 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 6 741 84 104.8
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 400.98 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny rozeznanie rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.20 0.22 - -
AR [(m? K)/W] - 5.000 5.556 6.1 - -
R [(m? K)/W] 1.349 6.349 6.905 7.461 - -
U [W/(m? K)] 0.741 0.16 0.14 0.13 - -
Q [GJ] 0.17 0.04 0.03 0.03 - -
q [MW] 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 - -
AQ [zt/rok] - 11.42 11.67 11.88 - -
N [z4] - 1608.25 1638.40 1683.64 - -
SPBT [lata] - 140.81 140.40 141.71 - -
Wybrany wariant
SPBT 140.40 [lata]

Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

11.67 [zt/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1638.40 [zH]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano wariant optymalny spetniajacy wymagania WT 2021 oraz o najkrétszym okresie zwrotu SPBT. Docieplenie wetng mineralng o
wsp. A<0.036 [W/m2*K] - gr. 20 cm

Uwagi audytora
wraz z robotami dodatkowymi
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SC. ELEWACJI _pomieszczenia n/ogrzewane

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 76.32 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 76.32 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 2.80 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 416
Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K]. Przygotowanie
podioza, warsva klefaca - zolacis termican, warshea zbojaca
dodatkowe.
Materiat izolacyjny STYROPIAN SWISSPOR LAMBDA PLUS FASAD 032
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 255.84 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 14 1.4 5.2 9 14.2 17
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 735 66.4 58.3 42 3.7 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17.8 18.1 13.7 8.1 5.6 2.9
Tem 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 4 46.8 54.6 67.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 548.58 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny rozeznanie rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 4.375 5.000 5.625 - -
R [(m2 K)/W] 0.700 5.075 5.700 6.325 - -
u [W/(m2 K)] 1.428 0.20 0.18 0.16 - -
Q [GJ] 3.92 0.54 0.48 0.43 - -
q [MW] 0.0025 0.0003 0.0003 0.0003 - -
AQ [zt/rok] - 280.65 285.57 289.52 - -
N [21] - 41304.38 |41867.63  (42712.49 - -
SPBT [lata] - 147.18 146.61 147.53 - -
Wybrany wariant
SPBT 146.61 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

285.57 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

41867.63 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano wariant optymalny spetniajacy wymagania WT 2021 oraz o najkrotszym okresie zwrotu SPBT i o dostepnych grubosciach
handlowych materiatow. Docieplenie styropianem o wsp. A<0.032 [W/m2*K] - gr. 16 cm

Uwagi audytora

Pomieszczenia nieogrzewane. Nalezy zachowa¢ zaréwno ciggtosc¢ jak i estetyke elewacji.
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MIESZKALNE - SCIANY LUKARNY

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 14.53 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 14.53 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 3.90 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 122
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Docieplenie metodg ETICS styropianem A<0.032 [W/m2*K]
Materiat izolacyjny STYROPIAN SWISSPOR LAMBDA PLUS FASADA 032
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.032 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 255.84 [zl/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 151.9 137.2 18.6 -1 -48 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9
Tem 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -45 -83.7 3 99.2
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 548.58 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny rozeznanie rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 4.375 5.000 5.625 - -
R [(m2 K)/W] 0.700 5.075 5.700 6.325 - -
u [W/(m2 K)] 1.428 0.20 0.18 0.16 - -
Q [GJ] 0.22 0.03 0.03 0.02 - -
q [MW] 0.0005 0.0000 0.0000 0.0000 - -
AQ [zt/rok] - 15.68 15.95 16.17 - -
N [21] - 7862.55 7969.77 8130.60 - -
SPBT [lata] - 501.55 499.62 502.75 - -
Wybrany wariant
SPBT 499.62 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
loperenaiormomodernizacyege . - zastosouant 15.95 [2lirok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 7969.77 [z

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano wariant optymalny spetniajacy wymagania WT 2021 oraz o najkrétszym okresie zwrotu SPBT. Zastosowano materiat o
dostepnej gr. handlowej. Docieplenie styropianem o wsp. A<0.032 [W/m2*K] - gr. 16 cm

Uwagi audytora

Ewentualnie przegroda do likwidacji a w jej miejsce wstawienie okna potaciowego.
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LOKALE MIESZKALNE - Strop nad lukarnami

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 16.34 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 16.34 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 3.90 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 122

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Izolacja przegrody wetna mineralna.

Materiat izolacyjny ROOFROCK 30E
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

553.50 [zH/m°]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

ulepszenia termomodernizacyjnego

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 151.9 137.2 18.6 -111 -48 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9
Ten 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -45 -83.7 3 99.2
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 400.98 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny rozeznanie rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.20 0.22 - -
AR [(m2 K)/W] - 5.000 5.556 6.111 - -
R [(m2 K)/W] 1.349 6.349 6.905 7.461 - -
u [W/(m2 K)] 0.741 0.16 0.14 0.13 - -
Q [GJ] 0.13 0.03 0.02 0.02 - -
q [MW] 0.0003 0.0000 0.0000 0.0000 - -
AQ [zt/rok] - 8.36 8.54 8.69 - -
N [21] - 6433.00 6553.62 6734.55 - -
SPBT [lata] - 769.69 767.46 774.64 - -
Wybrany wariant
SPBT 767.46 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania 8.54 [ztirok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 6553.62 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrano wariant optymalny spetniajacy wymagania WT 2021 oraz o najkrétszym okresie zwrotu SPBT. Dociepleniewetng mineralng o
wsp. A<0.036 [W/m2*K] - gr. 20 cm

Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
OKNA ZEWNETRZNE

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 71.37 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 421.45 m?h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.70 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3630
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 641.7 579.6 508.4 363 31 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7 19.7
Ten 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 34 406.1 477 589
OKNA ZEWNETRZNE
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien na spetniajgce WT 2021 ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1715.85 zH/m? 71.37 122460.21
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny

u [W/(m2 K)] 2.600 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [] 0.70 0.70 - -
Cw [] 1.00 1.00 - -
Cnm [] 1.00 1.00 - -
Q [GJ] 89.68 51.63 - -
q [MW] 0.0131 0.0082 - -
AQ [zt/rok] - 3158.20 - -
N [2] - 122460.21 |- -
SPBT [lata] - 38.78 - -
Wybrany wariant
SPBT 38.78 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3158.20 [zH/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 122460.21 [z1]

Uwagi audytora
zapewni¢ "ciepty montaz" poprzez zastosowanie tasm wiatroszczelnych
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Dz
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegrod typowych 2.00 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 22.18 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 1032
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Ten -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 279 252 145.7 12 -27.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Ten 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -24.5 43.4 126 226.3
Dz

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana drzwi zewnetrznych na spetniajace wymagania WT 2021 ‘

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu gz':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 5027.00 zH/m? 2.00 10054.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(etlﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.000 1.300 - -

a [m3/(m h da Pa??)] - - - -

I [m] - - - -

Cr [] 0.70 0.70 - -

Cw [] 1.00 1.00 - -

Cnm [] 1.00 1.00 - -

Q [GJ] 1.01 0.70 - -

q [MW] 0.0004 0.0003 - -

AQ [zt/rok] - 25.17 - -

N [] - 10054.00 |- -

SPBT [lata] - 399.41 - -
Wybrany wariant

SPBT 399.41 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

25.17 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

10054.00 [z1]
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Uwagi audytora
Zastosowac "ciepty montaz" z uzyciem tasm paroszczelnych i tasm rozpreznych
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Pompa ciepta - centralne przygotowanie

Opis usprawnienia

Montaz pomp ciepta. Montaz instalacji centralnego przygotowania
c.w.u

Opis modernizacji zrédia ciepta

Wymiana zrédta przygotowania c.w.u z miejscowych podgrzewaczy
elektrycznych na centralne. Zrédto przygotowania c.w.u -
sprezarkowa, powietrzna pompa ciepta.

Opis modernizacji przesyfania ciepta

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Zbiornik c.w.u o podwyzszonej izolacyjnosci. Zastosowac uktad
integrujacy instalacje fotowoltaiczng dla celéw przygotowania c.w.u.

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 0.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 2.60
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 1.55

System:

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 2.60
Sprawnosé przesylu ciepta 0.70
Sprawnos$é akumulaciji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 1.55
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 75.05
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00355
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 29.53
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00140
Planowany koszt ulepszenia [z{] 66061.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 15070.01
SPBT [lata] 4.38
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Dociepelnie wetng mineralng przestrzeni miedzy krokwiami. ,
SUPERROCK PREMIUM

31581.06

4.28

Sciana kartnowo-gipsowa z wypetnieniem wetng mineralna. ,
SUPERROCK

8123.94

9.91

Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K]. Przygotowanie
podtoza, warstwa klejgca , izolacja termiczna, warstwa zbrojgca z
siatkg, wyprawa cienkowarstwowa. Konieczne elementy
dodatkowe., STYROPIAN SWISSPOR LAMBDA PLUS FASAD 032

180385.50

16.52

Docipelnie wetng mineralng przestrzeni miedzy krokwiami. ,
SUPERROCK PREMIUM

16926.00

23.10

Izolacja powierzchni stropu nad pomieszczeniami mieszkalnymi
wetng mieralng. , SUPERROCK

34291.81

28.44

Docieplenie styropianem XPS A<0.035 [W/m2*K]. Roboty ziemne,
przygotowanie podtoza, izolacja przeciwwodna bitumiczna, warstwa
klejaca , izolacja termiczna, tkanina techniczna przeciw
przerastaniu korzeni. Konieczne elementy dodatkowe.,
STYROPIAN XPS A=0.035 [W/m2*K]

32367.82

29.33

Docieplenie wetng mineralng przestrzeni miedzy krokwiami. ,
SUPERROCK PREMIUM

82160.00

37.05

Wymiana okien na spetniajgce WT 2021

122460.21

38.78

Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K]. Przygotowanie
podtoza, warstwa klejgca , izolacja termiczna, warstwa zbrojgca z
siatkg, wyprawa cienkowarstwowa. Konieczne elementy
dodatkowe., STYROPIAN SWISSPOR LAMBDA PLUS FASAD 032

9196.50

59.14

10

Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K]. Przygotowanie
podtoza, warstwa klejgca , izolacja termiczna, warstwa zbrojgca z
siatkg, wyprawa cienkowarstwowa. Konieczne elementy
dodatkowe., STYROPIAN SWISSPOR LAMBDA PLUS FASAD 032

2017.35

79.99

1

Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K]. Przygotowanie
podtoza, warstwa klejgca , izolacja termiczna, warstwa zbrojgca z
siatkg, wyprawa cienkowarstwowa. Konieczne elementy
dodatkowe., STYROPIAN SWISSPOR LAMBDA PLUS FASADA
032

3011.54

91.44

12

Docieplenie wetna mineralng , ROOFROCK 30E

1638.40

140.40

13

Docieplenie styropianem A<0.032 [W/m2*K]. Przygotowanie
podtoza, warstwa klejgca , izolacja termiczna, warstwa zbrojgca z
siatkg, wyprawa cienkowarstwowa. Konieczne elementy
dodatkowe., STYROPIAN SWISSPOR LAMBDA PLUS FASAD 032

41867.63

146.61

14

Wymiana drzwi zewnetrznych na spetniajace wymagania WT 2021

10054.00

399.41

15

Docieplenie metoda ETICS styropianem A<0.032 [W/m2*K],
STYROPIAN SWISSPOR LAMBDA PLUS FASADA 032

7969.77

499.62

16

Izolacja przegrody wetna mineralna. , ROOFROCK 30E

6553.62

767.46
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 55/45°C

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 85.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 85.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 2.60
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.96
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.89
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 2.22

System:

Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 55/45°C

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrodta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 15.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 15.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 2.60
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.96
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.89
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 2.22
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 894.67
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.06802
Planowany koszt ulepszenia [zi] 330874.80
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 26331.24
SPBT [lata] 12.57

Wybrany wariant: Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrzne;j

SPBT [lata] 12.57
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 26331.24
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 330874.80

Uwagi audytora

wdrozenie c.o w miejsce ogrzewania lokalowego, poprawa sprawnosci instalacji, ograniczenie niskiej emisji.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych g!ggfgggggvgg&iﬁjf;@;’°wych
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:
Wymiana zrodta ciepta na sprezarkowa, powietrzna pompe ciepfa. Likwidacja lokalowych trzonéw ne = 2.60
kuchennych weglowych.
Przesytanie ciepta:
Budowa instalacji centralnej, wodej z regulacjg centralng i miejsowa. Stal zaciskana. Izolacja przewodoéw. nd = 0.96
Grzejniki niskotemperaturowe 3-ptytowe.
Regulacja systemu grzewczego: _

. S . ne = 0.89
Regulacja centralna i miejscowa. Zawory termostatyczne z regulacjg 1K.
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Akumulacja ciepta:

brak zasobnika e =1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =1.00
bez_zmian o

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: W = 1.00

bez zmian

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NNanens = 2.22

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Montaz powietrznej, sprezarkowej pompy ciepta. Instalacja grzejnikowa

Uwagi audytora
wdrozenie c.0 w miejsce ogrzewania lokalowego, poprawa sprawnosci instalacji, ograniczenie niskiej emisji.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
& Docieplenie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy
1 DACH SKOSNY krokwiami 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
wetng mineralna.
System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
4 SCIANY ELEWACJI Docipelnie metodg ETICS 16.52
Docipelnie wetng mineralng przestrzeni miedzy
5 DACH STRYCH UZYTKOWY Krokwiami. 23.10
STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami :
6 mieszkalnymi Wetna mineralna 28.44
7 SC. COKOLOWA Docieplenie metodg ETICS - styropian XPS 29.33
8 DACH POM. NJOGRZEWANYCH Docieplenie weing mineralng przestrzeni migdzy 37.05
krokwiami.
9 OKNA ZEWNETRZNE Wymiana okien 38.78
10 KLATKA SCHODOWA - $C. ZEWNETRZNA 3%Si$]plenie metodg ETICS styropianem A<0.032 [W/ 59 14
11 SCIANA LUKARNY - POM. NIEOGRZEWANE Docieplenie styropianem 79.99
12 |PODDASZE STRYCH -$ciana zewnetrzna potudnie %’E{%‘“enie metoda ETICS styropianem A<0.032[W/ | g4 44
13 STRYCH DACH DREWNIANY - LUKARNA Docieplenie dachu lukarny 140.40
14 SC. ELEWACJI _pomieszczenia nfogrzewane Docieplenie metodg ETICS 146.61
15 Dz Wymiana drzwi zewnetrznych 399.41
16 MIESZKALNE - SCIANY LUKARNY Izolacja styropianem 499.62
17 LOKALE MIESZKALNE - Strop nad lukarnami Docieplenie przegrody 767.46
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.25
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 13157
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 5923
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 95.98
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 43.21
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [zH]
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 83.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 85.00 250.00 0.00 0.00
elektryczna *
Lokalne odnawialne
zrodta energii: energia 15.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

elektryczna *

. ; s zwigzana z miesigczna zwigzana | Miesigczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w l[rg/s]talacp c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zZHMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 250.00 0.00 0.00

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 250.00 0.00 0.00
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ 38 cm

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna z cegly petnej 1 1/2 cegty - 38 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.428
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 z\g:rzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoélczynnik Wsbé .
. . Pl atuiratat f poétczynnik
Nazwa grupg;z‘ggk;(:égj wystepuje Grupa optymalizowana przer;llf:g;ap?zipdla dla przenikania ciepl_a dlz_a_
modernizacja grupy po modernizacji
SCIANY ELEWACJI TAK 1.428 0.175
SC. ELEWACJI _pomieszczenia n/
ogrzewane TAK 1.428 0.175
SC. COKOLOWA TAK 1.428 0.190
PODDASZE STRYCH -$ciana
zewnetrzna potudnie TAK 1.428 0.175
KLATKA SCHODOWA - SC.
ZEWNETRZNA TAK 1.428 0.175
MIESZKALNE - SCIANY LUKARNY TAK 1.428 0.175

Symbol przegrody: SW 25 cm

Nazwa przegrody

Sciana wewnetrzna z cegly petnej 1 cegla - 25 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.61
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ?glérz ztycnekggjg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.25 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

nieuzytkowego

przegroda n%gggnq;i?q grupy po modernizacji
SC. WEWN. M/STREFOWE TAK 1.746 0.292
SCIANA LUKARNY - POM.
NIEOGRZEWANE TAK 1.610 0.178
Sciana kolankowa do poddasza NIE 1610 1610

Symbol przegrody: STROP GESTOZEBROWY

Nazwa przegrody

Strop Terriva - 24 cm

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.927
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Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop TERIVA o grubosci 30 cm 0.24 0.81 1000 1000
3 ATLAS posadzka cementowa 0.04 0.8 0.85 1500
4 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.015 1.05 920 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci

STROP DO POM. NJOGRZEWANEGO NIE 1.927 1.927
Symbol przegrody: STROP DREWNIANY
Nazwa przegrody STROP DREWNIANY TRADYCYJNY
Typ przegrody Strop o budowie niejednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.741
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Wycinek: Wycinek 0

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.025 0.16 2510 550
2 Trociny drzewne luzem 0.095 0.09 2510 250
3 Glina 0.03 0.85 840 1800
Wycinek: Wycinek 1

Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.15 0.16 2510 550

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

STROP DREWNIANY nad

pomieszczeniami mieszkalnymi TAK 0.741 0.142
b?;(rAnI;iil\/llESZKALNE - Strop nad TAK 0.741 0.145
EJEXSHADACH DREWNIANY - TAK 0.741 0.145
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.765
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 ATLAS posadzka cementowa 0.05 0.8 0.85 1500
3 Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie cementowym 0.04 0.23 1500 1200
4 2 x papa na lepiku 0.01 0.18 1460 1000
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
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Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

PODLOGA NA GRUNCIE

NIE

1.765

1.765

Symbol przegrody: SW 25 cm

Nazwa przegrody

Sciana wewnetrzna m/strefowa z cegty petnej 1 cegly

-25¢cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.882
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 mgrzzty%ekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.25 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

modernizacji

d d bl

przegroda ng1:>l:l':3¥n’?;?:jq grupy po modernizacji
SC. WEWN. M/STREFOWE TAK 1.746 0.292
Sciany wewn. m/strefowe bez NIE 1.882 1.882

Przegrody wielowarstwowe - Dach sko$ny

Symbol przegrody: DACH DREWNIANY

Nazwa przegrody

Dach drewniany skosny

Typ przegrody

Dach skoé$ny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4,932
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m?K)/W] 0.1
Kat nachylenia potaci [°] 45
Rozstaw osiowy krokwi [m] 0.85
Wysokos¢ krokwi [m] 0.14
Szeroko$¢ krokwi [m] 0.08
Wysokos$¢ kontriaty [m] 0
Szeroko$¢ kontriaty [m] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

DACH SKOSNY TAK 4.932 0.231
DACH POM. NJOGRZEWANYCH TAK 4.932 0.231
DACH STRYCH UZYTKOWY TAK 4.932 0.231
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZ PVC

Nazwa przegrody

Okna zewnetrzne dwuszybowe na profilach z PVC

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

2.6
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa Qrupg;zvélgkrtgdr:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%ﬁ dla przev:i?(gzﬂgzgiggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji
OKNA ZEWNETRZNE TAK 2.600 0.900
Okno 0 TAK 2.600 2.600
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Lokale mieszkalne

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 369.58
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1053.79
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 102919.61
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
DACH SKOSNY MIESZKALNE - Dach skos$ny - pétnoc 21.87 21.87 4.932 107.858 254.53
DACH SKOSNY MIESZKALNE Dach skosny - potudnie 17.71 17.71 4.932 87.342 206.11
SCIANY ELEWACJI QAAEEEKA'—NE - Sclana LUKARNY 6.06 9.18 1428 21.076 957.15
SCIANY ELEWACJI g";ﬁgﬁgALNE'SC‘a”a LUKARNY - 6.06 9.18 1.428 21.076 957.15
SC. WEWN. M/ MIESZKALNE - SC. WEWN. M/
STREFOWE STREFOWA STRYCH 21.52 21.52 1.610 34.640 3399.12
STROP DREWNIANY nad | MIESZKALNE - STROP DREWNIANY
pomieszczeniami DO POM. NJOGRZEWANEGO - 85.52 85.52 0.741 63.374 5847
mieszkalnymi PODDASZA
& MIESZKALNE Sciana zewnetrzna
SCIANY ELEWACJI poddasza- zachéd 19.16 21.80 1.428 36.561 3025.53
MIESZKALNE Sciana zewnetrzna
SCIANY ELEWACJI poddasza - wschod 19.16 21.80 1.428 36.561 3025.53
Sciany wewn. m/strefowe | &
bez modernizacii SC. WEWN. M/STREFOWA 8 C 93.67 108.07 1.882 176.316 14795.18
PODtOGA NA GRUNCIE |Podtoga na gruncie 164.20 164.20 0.484 35.690 14854.15
SC. COKOLOWA SC. COKOLOWA 33.61 33.61 1.428 86.776 5307.91
SCIANY ELEWACUI ?[’J'LE,SOZSA'-NE - Sciana elewacja 75.86 86.06 1.428 133.953 | 11981.68
SCIANY ELEWACJI MIESZKALNE - Sciana elewacja 77.07 102.93 1.428 185.356 | 12173.43
(potudnie)
SCIANY ELEWACUI MIESZKALNE - Sciana elewacja 62.73 7327 1.428 115.606 | 990854
(wschod)
SCIANY ELEWACJI MIESZKALNE - Sciana elewacja 62.73 73.27 1.428 115.606 | 9908.54
MIESZKALNE-STROP
A GESTOZEBROWY DO POM. N/ 26.83 26.83 1.927 51708 | 2905.96
OGRZEWANEGO
MIESZKALNE - SCIANY |MIESZALNE SCIANA BOCZNA
LUKARNY LUKARNY 14.53 14.53 1.428 20.752 2294.7
LOKALE MIESZKALNE -
Strop nad lukarmami MIESZKALNE - DACH LUKARNY 16.34 16.34 0.741 12.112 1117 .44
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°Wi[er:‘z,§h“ia ad[:F‘,Zl’!I‘S]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 3.13 1.00 2.600 8.125
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 3.13 1.00 2.600 8.125
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OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 2.64 1.00 2.600 6.877
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 2.64 1.00 2.600 6.877
DW_M/STREFOWE DW m/strefowe 14.40 0.00 3.000 43.200
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 10.20 1.00 2.600 26.520
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 20.40 1.00 2.600 53.040
OKNA ZEWNETRZNE Okno 1 1.54 1.00 2.600 4.004
OKNA ZEWNETRZNE Drzwi balkonowe 3.92 1.00 2.600 10.192
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 10.54 1.00 2.600 27.404
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 10.54 1.00 2.600 27.404
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SZ 38 cm W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 10
SZ 38 cm Mostek liniowy 0.55 4.4
SZ 38 cm W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 10
SZ 38 cm Mostek liniowy 0.55 4.4
SZ 38 cm W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 9.2
SZ 38 cm W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 9.2
SZ 38 cm GF9 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.75 51.7
SZ 38 cm W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 25.6
SZ 38 cm W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 72
SZ 38 cm Mostek liniowy-balkon 0.95 3.44
SZ 38 cm W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 26
SZ 38 cm W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 26
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 425.76
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 2.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ounin °C 20 20 20 20 20 20
O. °C -1 -1 33 76 13.5 16.6
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1673.61 1673.61 1706.19 1761.07 1954.25 2323.03
Cn [kJ/K] 102919.61 102919.61 102919.61 102919.61 102919.61 102919.61
T [h] 17.08 17.08 16.76 16.23 14.63 12.31
an 2.14 2.14 212 2.08 1.98 1.82
Qint [kWh] 26270.18 23727.9 21104.86 15507.73 90105 5446.91
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Qi [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 1957.81 1768.34 1957.81 1894.65 1957.81 1894.65
Qual [kWh] 1005.68 1050.41 2305.95 2959.07 3861.01 4140.96
Quign [kWh] 2963.49 2818.75 4263.76 4853.72 5818.82 6035.61
VY 0.1 0.12 0.2 0.31 0.65 1.11
NHgn 0.99 0.99 0.97 0.94 0.79 0.61
Qtinan [kWh] 23336.32 20937.34 16969.01 10945.23 4413.63 1765.19
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2602.51 2802.96 1919.82 1746.05 1711.28 1684.59
Cn [kJ/K] 102919.61 102919.61 102919.61 102919.61 102919.61 102919.61
T [h] 10.99 10.2 14.89 16.37 16.71 16.97
an 1.73 1.68 1.99 2.09 2.11 2.13
Qi [kWh] 4658.16 4226.91 9356.39 17200.88 19853.3 242227
Qi [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 1957.81 1957.81 1894.65 1957.81 1894.65 1957.81
Qs [kWh] 3979.72 3527.59 2390.11 1682.49 774.12 584.51
Qton [kWh] 5937.53 5485.4 4284.76 3640.3 2668.77 2542.32
Y 1.27 1.3 0.46 0.21 0.13 0.1
NHgn 0.56 0.54 0.87 0.97 0.99 0.99
Qtinan [kWh] 1333.14 1264.79 5628.65 13669.79 17211.22 21705.8
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1564.13
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 222.77
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 139180.11
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 248535.91
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
DACH SKOSNY MIESZKALNE - Dach skosny - pétnoc 21.87 21.87 0.231 5.062 254.53
DACH SKOSNY MIESZKALNE Dach skosny - potudnie 17.71 17.71 0.231 4.099 206.11
$CIANY ELEWACI QAAEEEKA'—NE - Sciana LUKARNY 6.06 9.18 0.175 4.823 957.15
SCIANY ELEWACJI gﬁgﬁgﬁg’*LNE'SC‘a”a LUKARNY - 6.06 9.18 0.175 4.823 957.15
o . M MIESZKALNE - SC WEWN. W/ 21.52 21.52 0.292 6.274 3399.12
STROP DREWNIANY nad | MIESZKALNE - STROP DREWNIANY
pomieszczeniami DO POM. NJOGRZEWANEGO - 85.52 85.52 0.142 12.107 5847
mieszkalnymi PODDASZA
SCIANY ELEWACJI g’ggdsazs’;g}’z“a'fcfgéa”a zewnetrzna 19.16 21.80 0.175 5.200 3025.53
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ZALACZNIKI
SCIANY ELEWACUI 'F‘J"clgds‘fsﬁ"a*'-"‘w'fs Csrfo'g”a zewngtizna 19.16 21.80 0.175 5.200 3025.53
Egizar?]%‘(’j":r‘ﬁi”z-a@j{s”efowe $C. WEWN. M/STREFOWA 8 C 93.67 108.07 1.882 176.316 | 14795.18
PODLOGA NA GRUNCIE |Podtoga na gruncie 164.20 164.20 0.484 35.690 14854.15
$¢. COKOLOWA $6. COKOLOWA 33.61 33.61 0.190 29640 | 5307.91
SCIANY ELEWACJI ?g'(,)'ffochALNE - Sciana elewacja 75.86 86.06 0.175 18428 | 11981.68
SCIANY ELEWACJI m'o'fusdzn’fg'-"“f - Sciana elewacja 77.07 102.93 0.175 31.189 | 12173.43
SCIANY ELEWACJI '(\CJE;%';')“LNE - Sciana elewacja 62.73 73.27 0.175 16.205 | 9908.54
SCIANY ELEWACJI MIESZKALNE - Sciana elewacja 62.73 73.27 0.175 16.205 | 9908.54
S i N/ gEEssrzoK?éggésvw % pom. N 26.83 26.83 1.927 51708 | 2905.96
OGRZEWANEGO

A NE - SCIANY A E SCIANA BOCZNA 14.53 14.53 0.175 2.549 2294.7
gﬁgﬁhgd'\fﬁjé’;f‘n';"“f * |MIESZKALNE - DACH LUKARNY 16.34 16.34 0.145 2.367 1117.44
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 3.13 0.92 0.900 2.813
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 3.13 0.92 0.900 2.813
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 2.64 0.92 0.900 2.380
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 2.64 0.92 0.900 2.380
DW_M/STREFOWE DW m/strefowe 14.40 0.00 3.000 43.200
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 10.20 0.92 0.900 9.180
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 20.40 0.92 0.900 18.360
OKNA ZEWNETRZNE Okno 1 1.54 0.92 0.900 1.386
OKNA ZEWNETRZNE Drzwi balkonowe 3.92 0.92 0.900 3.528
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 10.54 0.92 0.900 9.486
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 10.54 0.92 0.900 9.486
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SZ 38 cm W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 10
SZ 38 cm Mostek liniowy 0.4 4.4
SZ 38 cm W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 10
SZ 38 cm Mostek liniowy 0.4 4.4
SZ 38 cm W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 9.2
SZ 38 cm W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 9.2
SZ 38 cm GF6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 51.7
SZ 38 cm W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 256
SZ 38 cm W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 72
SZ 38 cm Mostek liniowy-balkon 0.95 3.44
SZ 38 cm W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 26
SZ 38 cm W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 26
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
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ZALACZNIKI

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 425.76
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 2.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomochnicze

system

co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4605

granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?

CcO Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w systemie ogrzewczym 0.70 [W/m?] |4605
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 20 20 20 20 20 20
[CH °C -1 -1 33 76 13.5 16.6
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 622.54 622.54 655.1 709.72 901.77 1268.74
Cn [kJ/K] 102919.61 102919.61 102919.61 102919.61 102919.61 102919.61
T [h] 45.92 45.92 4364 40.28 31.7 22,53
an 4.06 4.06 3.91 3.69 3.1 25
Qune [kWh] 9820.44 8869.97 8035.9 6126.38 3949.97 2883.29
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 1960.3 1770.59 1960.3 1897.06 1960.3 1897.06
Qsal [kWh] 963.9 993.51 2133.68 2711.19 3522.18 3767.36
Qugn [kWh] 2924.2 2764.1 4093.98 4608.25 5482.48 5664.42
Y 0.3 0.31 0.51 0.75 1.39 1.96
NHan 0.99 0.99 0.96 0.88 0.62 0.46
Qtinan [kWh] 6925.48 6133.51 4105.68 2071.12 550.83 277.66
Lx [h] 744 672 744 626 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1546.58 1745.9 867.59 694.73 659.99 633.71
Cn [kJ/K] 102919.61 102919.61 102919.61 102919.61 102919.61 102919.61
T [h] 18.49 16.37 32.95 41.15 4332 45.11
E 2.23 2.09 3.2 3.74 3.89 4.01
Qunt [kWh] 2708.27 2587.99 4007.28 6722.31 7585.27 9109.22
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 1960.3 1960.3 1897.06 1960.3 1897.06 1960.3
Qeo [kWh] 3624.11 3218.5 2195.01 1570.79 741.81 576.01
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ZALACZNIKI
Qugn [kWh] 5584.41 5178.8 4092.07 3531.09 2638.87 2536.31
VY 2.06 2 1.02 0.53 0.35 0.28
Ntan 0.43 0.43 0.75 0.96 0.99 1
Qtinan [kWh] 306.97 361.11 938.23 3332.46 4972.79 6572.91
L« [h] 0 0 424 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 532.9
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 216.55
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 36548.75
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 16452.73
Strefa: Klatka schodowa
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 11.24
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 88.80
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 8.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 19666.27
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
KLATKA SCHODOWA -  |KL. SCHODOWA - Sciana zewnetrzna
§C. ZEWNETRZNA -1 (potnoc) 16.76 21.45 1.428 38.646 2647.91
Sciany wewn. m/strefowe | -
bez modernizacji SC. WEWN. M/STREFOWA - 20 C 67.73 78.53 1.882 127.493 10698.27
Sciany wewn. m/strefowe | &«
bez modernizacji SC. WEWN. M/STREFOWA - 20 C 25.94 29.54 1.882 48.823 4096.91
SC. WEWN. M/ & (5
STREFOWE SC. M/ISTREFOWA DO STRYCHU 5.22 7.02 1.882 9.826 824.5
PODLOGA NA GRUNCIE |Podioga na gruncie 12.74 12.74 0.484 0.089 1152.51
DACH SKOSNY &%*EC?C';ODOWA - Dach skosny - 21.15 2115 4.932 104.321 246.18
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Pomﬁrr]zzt]:hnla ad[:;’ ;rz'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 2.24 1.00 2.600 5.824
Dz Dz 2.00 1.00 3.000 6.000
OKNA ZEWNETRZNE Okno 2 0.45 1.00 2.600 1.170
DW_M/STREFOWE Okno 0 10.80 0.00 3.000 32.400
DW_M/STREFOWE Okno 0 3.60 0.00 3.000 10.800
DW_M/STREFOWE DW M/STREFOWE 1.80 1.00 3.000 5.400
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SZ 38 cm W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 14.7
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
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Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 17.88
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej Go [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 0.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
O °C 8 8 8 8 8 8
Oe °C -1 -1 3.3 7.6 135 16.6
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] -121.27 -121.27 -392.73 -6496.57 659.28 485.62
Cn [kJ/K] 19666.27 19666.27 19666.27 19666.27 19666.27 19666.27
T [h] -45.05 -45.05 -13.91 -0.84 8.29 11.25
an 2 2 0.07 0.94 1.55 1.75
Qe [kWh] -827.34 -747.27 -1378.75 -1866.77 -2663.5 -2943.92
Qint [W/m?] 71 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qin [kWh] 64.91 58.63 64.91 62.82 64.91 62.82
Qso [kWh] 30.66 33.9 75.73 110.98 137.18 162.37
Qton [kWh] 95.57 92.53 140.64 173.8 202.09 225.19
YH 0.12 -0.12 0.1 -0.09 -0.08 -0.08
NHgn -8.66 -8.08 958 -10.74 -13.18 -13.07
Qtinan [kWh] 0.3 0.37 0 0 0.05 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 8 8 8 8 8 8
Oe °C 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 454.59 443.31 718.71 -1730.06 -460.78 -189.78
Cn [kJ/K] 19666.27 19666.27 19666.27 19666.27 19666.27 19666.27
T [h] 12.02 12.32 7.6 -3.16 -11.86 -28.79
an 1.8 1.82 1.51 0.79 0.21 0.92
Qe [kWh] -3152.79 -3201.86 -2504.24 -1799.93 -1394.05 -1043.73
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 64.91 64.91 62.82 64.91 62.82 64.91
Qso [kWh] 153.03 131.57 90.22 56.62 27.93 2229
Qton [kWh] 217.94 196.48 153.04 121.53 90.75 87.2
YH -0.07 -0.06 -0.06 -0.07 -0.07 -0.08
NH.gn -14.47 -16.3 -16.36 -14.81 -15.36 -11.97
Qtinan [kWh] 0.8 0.76 0 0 0 0.05
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 390.79
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 5.96
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 2.33
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 4.16
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
KLATKA SCHODOWA -  |KL. SCHODOWA - Sciana zewnetrzna
§C. ZEWNETRZNA -1 (pbinoc) 16.76 21.45 0.175 17.641 2647.91
Sciany wewn. m/strefowe | &
bez modernizacji SC. WEWN. M/STREFOWA -20 C 67.73 78.53 1.882 127.493 10698.27
Sciany wewn. m/strefowe | &
bez modernizacji SC. WEWN. M/STREFOWA -20 C 25.94 29.54 1.882 48.823 4096.91
SC. WEWN. M/ & (o
STREFOWE SC. M/ISTREFOWA DO STRYCHU 5.22 7.02 0.292 1.522 824.5
PODLOGA NA GRUNCIE |Podtoga na gruncie 12.74 12.74 0.484 0.089 1152.51
DACH SKOSNY (Kp'g*f(chODOWA - Dach skosny - 21.15 21.15 0.231 4.896 246.18
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Powi?:]zzt]:hma ad[;?,;'z?alh U [W/m2 K] | Htr [W/K]
OKNA ZEWNETRZNE Okno 0 2.24 0.92 0.900 2.016
Dz Dz 2.00 1.00 1.300 2.600
OKNA ZEWNETRZNE Okno 2 0.45 0.92 0.900 0.405
DW_M/STREFOWE Okno 0 10.80 0.00 3.000 32.400
DW_M/STREFOWE Okno 0 3.60 0.00 3.000 10.800
DW_M/STREFOWE DW M/STREFOWE 1.80 1.00 3.000 5.400
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka li [m]
SZ 38 cm W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 14.7
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 17.88
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 0.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
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ZALACZNIKI
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4605
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta woda/woda w systemie ogrzewczym 0.70 [W/m?] |4605
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 8 8 8 8 8 8
O. °C -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] -256.27 -256.27 -528.1 -6631.28 523.85 350.27
Cn [kJ/K] 19666.27 19666.27 19666.27 19666.27 19666.27 19666.27
T [h] 21.32 21.32 -10.34 -0.82 10.43 15.6
au -0.42 -0.42 0.31 0.95 1.7 2.04
Quint [kWh] -1724.07 -1557.35 -1846.68 -1903.15 -2110.96 -2108.75
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Quint [kWh] 67.4 60.88 67.4 65.23 67.4 65.23
Qsal [kWh] 34.04 36.27 78.14 110 135.79 158.07
Qiign [kWh] 101.44 97.15 145.54 175.23 203.19 2233
YH -0.06 -0.06 -0.08 -0.09 0.1 -0.11
Nrgn 17 -16.03 -12.69 -10.86 -10.39 -9.44
Qtindn [kWh] 0.41 0 0.22 0 0.18 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 8 8 8 8 8 8
O. °C 175 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 318.99 307.74 582.64 -1863.02 -594.69 -324.46
Cn [kJ/K] 19666.27 19666.27 19666.27 19666.27 19666.27 19666.27
T [h] 17.13 17.75 9.38 -2.93 -9.19 -16.84
an 2.14 2.18 1.63 08 0.39 -0.12
Quint [kWh] -2199.31 -2208.05 -2025.91 -1936.08 -1795.71 -1769.03
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Quint [kWh] 67.4 67.4 65.23 67.4 65.23 67.4
Qsal [kWh] 149.55 129.82 89.84 58.93 29.58 24.06
Qiign [kWh] 216.95 197.22 155.07 126.33 94.81 91.46
yH 0.1 -0.09 -0.08 -0.07 -0.05 -0.05
Nrgn -10.14 1.2 -13.06 -15.33 -18.94 -19.34
Qtindn [kWh] 0.56 0.81 0 0.56 0 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 254.09
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 5.96
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 2.74
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 1.23

Strefa: PODDASZE UZYTKOWE - STRYCH

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

nieogrzewany
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ZALACZNIKI
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 18.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 0.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 0.5
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
D aycH DACH SKOSNY POLUDNIE 32.55 32.55 4932 160529 | 378.82
?é?ﬁ%ﬁiﬁ'ﬁﬁéﬁl - STRYCH - SCIANA ZEWNETRZNA - 5.49 7.05 1428 15533 | 866.75
potudnie
BREWNIANY | LUKARNA SIRYCH,; STROP DREWNIANY 4.09 4.09 0.741 3.028 279.36
e e
Docabsra meuytkowego | miewlytkonego mieogrrenancgs 6.25 6.25 1610 | 10057 | 08684
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okno 0 Okno 0 1.56 1.00 2.600 4.063
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
o. °C 2.83 2.83 6.44 9.92 14.74 17.24
o. °C -1 -1 33 76 135 16.6
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 199.3 199.3 199.3 199.3 199.3 199.3
Hu [WIK] 49.87 49.87 49.87 49.87 49.87 49.87
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 27.68 25 27.68 26.78 27.68 26.78
Qsol [kWh] 38.25 35.79 70.95 76.66 97.07 96.78
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
o. °C 17.93 18.22 14.1 8.99 6.6 4.08
o. °C 17.5 17.9 12.9 6.6 38 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 199.3 199.3 199.3 199.3 199.3 199.3
Hu [WIK] 49.87 49.87 49.87 49.87 49.87 49.87
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 27.68 27.68 26.78 27.68 26.78 27.68
Qsal [kWh] 94.71 90.17 64.45 53.29 24.88 19.03
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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ZALACZNIKI
D aycH DACH SKOSNY POLUDNIE 32.55 32.55 0.231 7.534 378.82
5552’}2&55&?! - STRYCH - SCIANA ZEWNETRZNA - 5.49 7.05 0.175 8.658 866.75
potudnie
BREWNIANY | LUKARNA SIRYCH, STROP DREWNIANY 4.09 4.09 0.145 0.592 279.36
SBES e | TRiG SS =
Socabsra meuytkowego | miewlykoneao mieogrrewancgs 6.25 6.25 1610 | 10057 | 08684
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okno 0 Okno 0 1.56 1.00 2.600 4.063
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
o. °C 5.29 5.33 9.31 12.59 17.29 19.57
[CH °C -1 -1 3.3 76 13.5 16.6
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 31.73 31.73 31.73 31.73 31.73 31.73
Hu [WIK] 13.2 13.2 13.2 13.2 132 13.2
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 27.68 25 27.68 26.78 27.68 26.78
Qsol [kWh] 38.25 35.79 70.95 76.66 97.07 96.78
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
o. °C 20.05 20.19 15.96 1.1 8.31 5.92
o. °C 17.5 17.9 12.9 6.6 38 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 31.73 31.73 31.73 31.73 31.73 31.73
Hu [WIK] 13.2 13.2 13.2 13.2 132 13.2
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 27.68 27.68 26.78 27.68 26.78 27.68
Qsal [kWh] 94.71 90.17 64.45 53.29 24.88 19.03
Strefa: PODDASZE NIEUZYTKOWE N/OGRZEWANE
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 91.80
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 0.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 0
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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$¢. ELEWACUI '
" pomieszczenia n/ P ORRASLE INOGRZEWANE - SC. 8.52 8.52 1.428 12.170 1345.73
ogrzewane :
DACH POM. N/ PODDASZE N/OGRZEWANE - Dach
AN iy it 79.81 79.81 4.932 393.605 | 928.85
$¢. ELEWACUI o
pomieszczenia n/ PORRASLE NOGRZEWANE - SC. 30.10 30.10 1.428 49.204 47543
ogrzewane :
$¢. ELEWACJI .
" pomieszczenia n/ D RASEE WO SRZEWANE - SC. 30.10 30.10 1.428 49.204 4754.3
ogrzewane .
AN E@E&Apséfo’g" OGRZEWANE - Dach 78.19 78.19 4.932 385616 | 909.99
$¢. ELEWACJI .
" pomieszczenia n/ D onASEE INOGRZEWANE - SC. 7.60 7.60 1.428 16.774 1200.42
ogrzewane .
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ou °C 1.37 1.37 5.18 9 14.23 16.98
[CH °C -1 -1 3.3 7.6 13.5 16.6
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [W/K] 906.57 906.57 906.57 906.57 906.57 906.57
Hi [W/K] 115.08 115.08 115.08 115.08 115.08 115.08
Qin W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeol [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ou °C 17.78 18.14 13.7 8.1 5.62 2.87
[CH °C 17.5 17.9 12.9 6.6 3.8 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [W/K] 906.57 906.57 906.57 906.57 906.57 906.57
Hi [W/K] 115.08 115.08 115.08 115.08 115.08 115.08
Qin W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
$¢. ELEWACUI '
pomieszczenia n/ P ORRASLE IWOGRZEWANE - SC. 8.52 8.52 0.175 7.413 1345.73
ogrzewane :
DACH POM. N/ PODDASZE N/OGRZEWANE - Dach
AN iy it 79.81 79.81 0.231 18.473 928.85
$¢. ELEWACUI o
pomieszczenia n/ PORRASLE NOGRZEWANE - SC. 30.10 30.10 0.175 9.797 47543
ogrzewane :
$¢. ELEWACJI .
" pomieszczenia n/ D ORASEE WO SRZEWANE - SC. 30.10 30.10 0.175 9.797 4754.3
ogrzewane .
DACH POM. N/ PODDASZE N/OGRZEWANE - Dach
AN ooy oo 78.19 78.19 0.231 18.098 909.99
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fpcorﬁllégzvg/;ecrﬂla n/ DO ORASEE WOGRZEWANE - sC. 7.60 7.60 0.175 5.637 1200.42
ogrzewane
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
o. °C 9.07 9.07 11.31 13.55 16.62 18.23
©e °C -1 -1 3.3 76 13.5 16.6
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 69.21 69.21 69.21 69.21 69.21 69.21
Hu [WIK] 63.81 63.81 63.81 63.81 63.81 63.81
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 18.7 18.91 16.31 13.03 11.57 9.96
Q. °C 17.5 17.9 12.9 6.6 38 0.7
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 69.21 69.21 69.21 69.21 69.21 69.21
Hu [WIK] 63.81 63.81 63.81 63.81 63.81 63.81
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 68.02 24.25
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 501.02 131.57
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 894.67 59.23
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05 75.05

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

200+

100

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 490.91 50.62 24.45 18.21
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 111.73 11.52 8.53 6.35
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 53.47 5.51 1.77 1.32
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 101.34 10.45 0.83 0.62
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 18.53 1.91 3.22 24
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 118.7 12.24 20.44 15.22
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 75.05 7.74 75.05 55.89
Suma: 969.72 100.00 134.28 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji

term or: ;(:(:n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 361.58 49.16 117.49 34.89
[2] Straty przez przenikanie: okna 82.49 11.22 39.24 11.65
[3] Straty przez przenikanie: stropy 38.15 5.19 7.27 2.16
[4] Straty przez przenikanie: dach 82.08 11.16 3.85 1.14
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 13.23 1.8 13.23 3.93
[7] Straty przez wentylacje 82.88 11.27 80.6 23.94
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 75.05 10.2 75.05 22.29
Suma: 735.46 100.00 336.73 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 DACH SKOSNY Er%clii\/evgﬁ:}ie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
weing mineralna.
System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
4 SCIANY ELEWACJI Docipelnie metodg ETICS 16.52
5 DACH STRYCH UZYTKOWY Er%clii\?/?am? wetng mineralng przestrzeni miedzy 23.10
STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami .
6 mieszkalnymi Wetna mineralna 28.44
7 SC. COKOLOWA Docieplenie metodag ETICS - styropian XPS 29.33
8 DACH POM. NJOGRZEWANYCH Er(cj)(lz(iv?/ipall‘rer?iie wetng mineralng przestrzeni miedzy 37.05
9 OKNA ZEWNETRZNE Wymiana okien 38.78
10 |KLATKA SCHODOWA - $C. ZEWNETRZNA 2%E{§]p'e”ie metoda ETICS styropianem A<0.032[W/ | gg 44
11 SCIANA LUKARNY - POM. NIEOGRZEWANE Docieplenie styropianem 79.99
12 |PODDASZE STRYCH -$ciana zewnetrzna potudnie %Slglpbme metoda ETICS styropianem A<0.032 [W/ | g4 44
13 STRYCH DACH DREWNIANY - LUKARNA Docieplenie dachu lukarny 140.40
14 SC. ELEWACJI _pomieszczenia nfogrzewane Docieplenie metoda ETICS 146.61
15 Dz Wymiana drzwi zewnetrznych 399.41
16 MIESZKALNE - SCIANY LUKARNY Izolacja styropianem 499.62
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.64
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 134.65
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 60.62
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 98.23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 44.99
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
1 DACH SKOSNY Ercgl:(i\zipeller,;:}ie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
wetng mineralng.
System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
4 SCIANY ELEWACJI Docipelnie metoda ETICS 16.52
5 DACH STRYCH UZYTKOWY Er%ﬂv?/?ellm? wetng mineralng przestrzeni miedzy 23.10
STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami :
6 mieszkalnymi Wetna mineralna 28.44
7 SC. COKOLOWA Docieplenie metodg ETICS - styropian XPS 29.33
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8 DACH POM. NJOGRZEWANYCH Docieplenie weing mineralng przestrzeni migdzy 37.05
krokwiami.
9 OKNA ZEWNETRZNE Wymiana okien 38.78
10 |KLATKA SCHODOWA - $C. ZEWNETRZNA E]%Eif]p'e”ie metoda ETICS styropianem A<0.032 [W/ | 59 44
1 SCIANA LUKARNY - POM. NIEOGRZEWANE Docieplenie styropianem 79.99
12 |PODDASZE STRYCH -$ciana zewnetrzna potudnie a%‘iif]p'e”ie metoda ETICS styropianem A<0.032[W/ | g4 44
13 STRYCH DACH DREWNIANY - LUKARNA Docieplenie dachu lukarny 140.40
14 SC. ELEWACJI _pomieszczenia n/fogrzewane Docieplenie metodg ETICS 146.61
15 Dz Wymiana drzwi zewnetrznych 399.41
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.37
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 140.68
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 63.33
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 102.62
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 46.20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
& Docieplenie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy
1 DACH SKOSNY krokwiami 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
wetng mineralna.
System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
4 SCIANY ELEWACJI Docipelnie metodg ETICS 16.52
Docipelnie wetng mineralng przestrzeni miedzy
5 DACH STRYCH UZYTKOWY krokwiami. 23.10
STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami :
6 mieszkalnymi Wetna mineralna 28.44
7 SC. COKOLOWA Docieplenie metodg ETICS - styropian XPS 29.33
8 DACH POM. NJOGRZEWANYCH Docieplenie weing mineralng przestrzeni migdzy 37.05
krokwiami.
9 OKNA ZEWNETRZNE Wymiana okien 38.78
10 |KLATKA SCHODOWA - $C. ZEWNETRZNA 2%‘31%"'“” metoda ETICS styropianem A<0.032 [W/ | 5q 44
11 SCIANA LUKARNY - POM. NIEOGRZEWANE Docieplenie styropianem 79.99
12 |PODDASZE STRYCH -$ciana zewnetrzna potudnie %’ﬂ%p'e”ie metoda ETICS styropianem A<0.032[W/ | g4 44
13 STRYCH DACH DREWNIANY - LUKARNA Docieplenie dachu lukarny 140.40
14 SC. ELEWACJI _pomieszczenia nfogrzewane Docieplenie metodg ETICS 146.61
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.47
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 140.68
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 63.33
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
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Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 102.62
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 46.20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
1 DACH SKOSNY Er(c))(liiv?/ipall(rar?iie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
wetng mineralna.
System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
4 SCIANY ELEWACJI Docipelnie metodg ETICS 16.52
5 DACH STRYCH UZYTKOWY Er%ﬂ@?;m? wetng mineralng przestrzeni miedzy 23.10
STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami .
6 mieszkalnymi Wetna mineralna 28.44
7 SC. COKOLOWA Docieplenie metodag ETICS - styropian XPS 29.33
8 DACH POM. NJOGRZEWANYCH Docieplenie weing mineralng przestrzeni migdzy 37.05
krokwiami.
9 OKNA ZEWNETRZNE Wymiana okien 38.78
10 |KLATKA SCHODOWA - $C. ZEWNETRZNA 332%‘"9”@ metoda ETICS styropianem A<0.032 [W/ | 5g 14
11 SCIANA LUKARNY - POM. NIEOGRZEWANE Docieplenie styropianem 79.99
12 PODDASZE STRYCH -$ciana zewnetrzna potudnie Eg*:if]plenie metoda ETICS styropianem A<0.032 [W/ 91.44
13 STRYCH DACH DREWNIANY - LUKARNA Docieplenie dachu lukarny 140.40
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.72
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 146.19
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 65.81
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 106.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 48.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
1 DACH SKOSNY Ergclii\/evgﬁ:}ie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
wetng mineralna.
System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
4 SCIANY ELEWACJI Docipelnie metodg ETICS 16.52
5 DACH STRYCH UZYTKOWY Er%?@ie;m? wetng mineralng przestrzeni miedzy 23.10
STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami ;
6 mieszkalnymi Wetna mineralna 28.44
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7 SC. COKOLOWA Docieplenie metodg ETICS - styropian XPS 29.33
8 DACH POM. NJOGRZEWANYCH Docieplenie weing mineralng przestrzeni migdzy 37.05
krokwiami.
9 OKNA ZEWNETRZNE Wymiana okien 38.78
10 |KLATKA SCHODOWA - $C. ZEWNETRZNA E]%Eif]p'e”ie metoda ETICS styropianem A<0.032 [W/ | 59 44
1 SCIANA LUKARNY - POM. NIEOGRZEWANE Docieplenie styropianem 79.99
12 |PODDASZE STRYCH -$ciana zewnetrzna potudnie a%‘iif]p'e”ie metoda ETICS styropianem A<0.032[W/ | g4 44
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.73
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 146.27
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 65.84
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 106.70
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 48.03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
5 Docieplenie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy
1 DACH SKOSNY krokwiami 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
wetng mineralna.
System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
4 SCIANY ELEWACJI Docipelnie metodg ETICS 16.52
Docipelnie wetng mineralng przestrzeni miedzy
5 DACH STRYCH UZYTKOWY krokwiami. 23.10
STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami :
6 mieszkalnymi Wetna mineralna 28.44
7 SC. COKOLOWA Docieplenie metodg ETICS - styropian XPS 29.33
8 DACH POM. NJOGRZEWANYCH Docieplenie weing mineralng przestrzeni migdzy 37.05
krokwiami.
9 OKNA ZEWNETRZNE Wymiana okien 38.78
10 |KLATKA SCHODOWA - $C. ZEWNETRZNA 2%‘31%"'“” metoda ETICS styropianem A<0.032[W/ | 59 44
11 SCIANA LUKARNY - POM. NIEOGRZEWANE Docieplenie styropianem 79.99
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 146.52
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 65.96
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 106.88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 48.11
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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Wariant optymalizacyjny 8

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 DACH SKOSNY Ercc))cliivevgre;:}ie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
wetng mineralna.
System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
4 SCIANY ELEWACJI Docipelnie metodg ETICS 16.52
5 DACH STRYCH UZYTKOWY Ergclii&?allm? wetng mineralng przestrzeni miedzy 23.10
STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami .
6 mieszkalnymi Wetna mineralna 28.44
7 SC. COKOLOWA Docieplenie metodg ETICS - styropian XPS 29.33
8 DACH POM. NJOGRZEWANYCH Er(c))cliiv?/ipall‘rer?iie wetng mineralng przestrzeni miedzy 37.05
9 OKNA ZEWNETRZNE Wymiana okien 38.78
10 |KLATKA SCHODOWA - $C. ZEWNETRZNA Pn%‘i{%p'e”ie metoda ETICS styropianem A<0.032[W/ | gg 44
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 146.66
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 66.02
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 106.99
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 48.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
1 DACH SKOSNY Ercgcl‘;i\zip:ﬁ:}ie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
wetng mineralna.
System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
4 SCIANY ELEWACJI Docipelnie metodg ETICS 16.52
5 DACH STRYCH UZYTKOWY Ercgcl‘;ix(ie;m? wetng mineralng przestrzeni miedzy 23.10
STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami ;
6 mieszkalnymi Wetna mineralna 28.44
7 SC. COKOLOWA Docieplenie metodag ETICS - styropian XPS 29.33
8 DACH POM. NJOGRZEWANYCH Ercgj:(i\z%mie wetng mineralng przestrzeni miedzy 37.05
9 OKNA ZEWNETRZNE Wymiana okien 38.78
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 146.66
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 66.02
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 106.98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 48.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
& Docieplenie wethg mineralna przestrzeni pomiedzy
1 DACH SKOSNY krokwiami 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
welng mineralna.
System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
4 SCIANY ELEWACJI Docipelnie metoda ETICS 16.52
Docipelnie wetng mineralng przestrzeni migedzy
5 DACH STRYCH UZYTKOWY krokwiami. 23.10
STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami :
6 mieszkalnymi Wetna mineralna 28.44
7 SC. COKOLOWA Docieplenie metodg ETICS - styropian XPS 29.33
8 DACH POM. NJOGRZEWANYCH Docieplenie wetng mineralng przestrzeni migdzy 37.05
krokwiami.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 31.38
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 185.99
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 83.72
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 135.67
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 61.08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 11
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
& Docieplenie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy
1 DACH SKOSNY krokwiami 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
wetng mineralna.
System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
SCIANY ELEWACJI Docipelnie metodg ETICS 16.52
Docipelnie wetng mineralng przestrzeni miedzy
5 DACH STRYCH UZYTKOWY krokwiami. 23.10
STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami .
6 mieszkalnymi Wetna mineralna 28.44
7 SC. COKOLOWA Docieplenie metodag ETICS - styropian XPS 29.33
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 31.63
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 193.90
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 87.29
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 141 45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 63.67
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 12
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
Docieplenie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy
1 DACH SKOSNY krokwiami 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
wetng mineralna.
System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
SCIANY ELEWACJI Docipelnie metodg ETICS 16.52
5 DACH STRYCH UZYTKOWY kDocip(_alnigz wetng mineralng przestrzeni miedzy 23.10
rokwiami.
STROP DREWNIANY nad pomieszczeniami :
6 mieszkalnymi Wetna mineralna 28.44
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 33.92
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 213.69
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 96.19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 155.88
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 7017
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 13
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
5 Docieplenie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy
1 DACH SKOSNY krokwiami 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
wetng mineralna.
System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
SCIANY ELEWACJI Docipelnie metodg ETICS 16.52
Docipelnie wetng mineralng przestrzeni miedzy
5 DACH STRYCH UZYTKOWY krokwiami. 23.10
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 34.75
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 29583
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 101.66
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 164.73
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 74.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 14
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
& Docieplenie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy
1 DACH SKOSNY krokwiami 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
wetng mineralna.
3 System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
4 SCIANY ELEWACJI Docipelnie metodg ETICS 16.52
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 34.78
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 227.01
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 102.19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 165.60
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 74.55
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 15
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}
& Docieplenie wetng mineralna przestrzeni pomiedzy
1 DACH SKOSNY krokwiami 4.28
Budowa $cianki od pomieszczenia strychu. Scianka
2 SC. WEWN. M/STREFOWE lekka - kartonowo-gipsowa na stelazu z wypetnieniem 9.91
wetng mineralng.
3 System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 427.75
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 192 55
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 312.03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 140.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 16
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
& Docieplenie wethg mineralna przestrzeni pomiedzy
1 DACH SKOSNY krokwiami 4.28
2 System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
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Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.79
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 433.70
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 195.24
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 316.38
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 142 42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 17
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Montaz pompy ciepta sprezarkowej powietrznej 12.57
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 68.02
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.55
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 501.02
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 295 54
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 75.05
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 365.48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 164.52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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Budowa instalacji fotowoltaicznej wraz instalacjg wiatrowa

Opis przedsiewziecia

Przedmiotem sudytu energetycznego jest analiza mozliwosci energetyczno-ekologicznych
przedsiewziecai budowy instalacji fotowltaicznej na potrzeby wtasne obiektu.

Faktyczna charakterystyka instalacji moze rézni¢ sie od przdstawionej, w zaleznosci od ostatecznego

wyobru rozwigzania i wykonawcy.

Obliczenia efektywnosci energetycznej planowanego przedsiewziecia

Wyznaczenie ilosci energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacji

fotowoltaicznej

Moc znamionowa modutu ( w 500 Wi
warunkach STC)
llos¢ modutow 20 [szt.]
Powierzchnia modutu 2,20 [m2]
Powierzchnia generatora 44,00 [m2]
Sprawnos¢ znamionowa
21,00 [%]
modutu
Moc znamionowa instalacji 10,00 [kwW1]
Energia stoneczna Sprawnos¢ Produkcja energii eleketrycznej
Miesigc | promieniowania stonecznego | wykorzystania energii w generatorze, energia
na podstawie PV GIS promieniowania koncowa
[kWh/m2] [%] [kWh]
1 40,02 344,22
2 59,89 511,83
3 111,02 911,66
4 148,45 1163,22
5 164,27 1254,20
6 168,98 1272,78
77,77%
7 165,48 1226,41
8 160,02 1192,43
9 135,08 1039,92
10 94,22 753,41
11 46,02 377,06
12 34,41 287,06

Razem rocznie

10334,20




Okreslenie efektywnosci modernizacji

Planowany uzysk z generatora 10,33 [MWh/rok]
Energia oddana do sieci 0 -
Koszt jednostkowy energii

Jegnos oWy eners 900,00 [2t/MWh
elektrycznej brutto
Oszczednosc¢ kosztow energii 9300,78 [zt]
Naktady inwestycyjne 49200,00 [z4]
Prosty czas zwrotu SPBT 5,29 [lat]




ange of gride

European - e
Commission -

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 51.597,19.685 Slope angle: 42°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 20° N
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 10334.2 kWh - : -
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1328.84 kWh/m?2 y \
PV installed: 10 kwp Year-to-year variability: 535.25 kWh I' = ‘1|
System loss: 14 % Changes in output due to: \ p
Angle of incidence: -2.97 % w c
Spectral effects: 1.92%
Temperature and low irradiance: -8.56 %
Total loss: -22.23%
s
Il Horizon height
== Sun height, June
-------- Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
1500 200
1250

PV energy output [kKih]
4

ha
th
=

In-plane irradiation [KWhim2]
=

e

150
1000
5 100
: I | I | I
I | I
0 I I 0 I I I
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qct Nov Dec

Month

Month

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m SD_m
January 3442 40.0 1145 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 511.8 59.9 1044 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 9117 111.0 175.3 of the given system [kWh/m?2].
April 1163.2 148.4 179.0 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 1254.2 164.3 165.2
June 1272.8 170.0 1419
July 1226.4 165.5 137.6
August 1192.4 160.0 117.7
September 1039.9 135.1 162.2
October 753.4 942 1843
November 3771 46.0 75.0
December 287.1 344 85.0
Do s in Goneral Out 368 116 ket e ormaton thiey and Sccutate. T enore e brovgh o our atanton, we wil PVGIS ©European Union, 2001-2024.
agarrect them. However, the G or bty ith regard o the information on Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
Itis our goal to minimise disruption caused by technical errors. However, some data or information on this site may have been save where otherwise stated.

created or structured in files or formats that are not error-free and we cannot %uaramee that our service will not be interrupted or
atherwise affected by such problems. The Commission accepts no responsibi i

result of using this site or any linked external sites.

For more i ion, please visit https://ec.europa.

ice_en

ty with regard to such problems incurred as a
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OBIEKT
INWESTOR

Budynek Mieszkalny w zasobach Gminy. UL.Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

Gmina Czarnocin, ul.Gtéwna 142, 97-318 Czarnocin

Efekt ekologiczny po przeprowadzonej modernizacji - dotyczy instalacji fotowoltaicznej

Wskaznik rezultatu Jednostka Y;:":i?;ﬁ:: Wartos¢ docelowa| ('mm?:smmm (”:":‘f::m“
( po modemizacji)
Zmniejszenie zuzycia energii koricowej MWh/a 10,500 2,032 8,468 80,65%
Ograniczenie emisji w tym
- pyt catkowity 0,1890 0,0366 0,1524 80,65%
-pytPM 2,5 kg/rok
-pytPM 10
Ograniczenie emisji tlenkow siarki SO: kg/rok 4,5780 0,8858 3,6922 80,65%
Ograniczenie emisji tlenkéw azotu NO« kg/rok 4,7880 0,9264 3,86 80,65%
Ograniczenie emisji tlenku wegla CO kg/rok 2,7405 0,5303 2,21 80,65%
Ograniczenie emisji dwutlenku wegla CO: kg/rok 7 192,5000 1391,6529 5800,8472 80,65%
benzeno(a)piren kg/rok
sadza kg/rok

Efekt ekologiczny dla redukcji emisji do atmosfery

Dane o emisjach

- wskazniki emisyjnosci CO;, SO,. NOx i pytu catkowitego
dla energii elektrycznej - KOBIZE za rok 2022 ogtoszone

grudzien 2023

-DOTYCZY INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA KOBIZE

- MEDIUM ENERGIA ELEKTRYCZNA 2022 T 2021

- WSKAZNIKI EMIS)I > DLA ODBIORCOW KONCOWYCH energia elektryczna [ kg/MWh]
pyt catkowity 0,018 0,022
pytPM 2,5 b.d b.d
pytPM 10 b.d b.d
SO, 0,436 0,505
NO x 0,456 0,505
CO 0,261 0,237
CO, 685,00 708
benzoapiren b.d. b.d

5 Stan przed Stan po realizacji
ke et e e realizacjg zadania zadania

Rodzaj Zrédta - brak PV -10 kWp,

Moc instalacji [kW] kWp 0,00 10,00

Prognozowana produkcja energii elektrycznej [ MWh/a 0,000 10,330

MWh/a ]

Pomierzone/planowane zuzycie energii elektrycznej MWh/a 10,500 2,032

uDy NERGETYCZNY
nivR
rz Miszczycha
Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych

Nr 2542
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OBIEKT

INWESTOR Gmina Czarnocin, ul.Gtéwna 142, 97-318 Czarnocin

Budynek Mieszkalny w zasobach Gminy. Ul.Reymonta 7, 97-318 Czarnocin

Efekt ekologiczny po przeprowadzonej modernizacji - dotyczy Zrodet spalania dla c.o oraz c.w.u

Wskaznik rezultatu Jednostia Wartos¢ bazowa Waitob docelowa Efekt Efektw %
( przed modernizacjq) ( wwyniku (wwyniku
( po modernizacji)
Zmniejszenie zuzycia energii konicowej Gl/a 969,720 134,280 835,440 86,15%
Ograniczenie emisji w tym
- pyt catkowity 726,3203 0,6714 725,6489 99,91%
-pytPM 2,5 kg/rok 501,3452 b.d. b.d. b.d.
-pytPM 10 646,8032 b.d. b.d. b.d.
Ograniczenie emisji tlenkéw siarki SO: kg/rok 327,7654 16,2628 311,5026 95,04%
Ograniczenie emisji tlenkéw azotu NO« kg/rok 186,1862 17,0088 169,18 90,86%
Ograniczenie emisji tlenku wegla CO kg/rok 3085,6490 9,7353 3075,91 99,68%
Ograniczenie emisji dwutlenku wegla CO: kg/rok 91328,23 25 550,50 65777,7296 72,02%
benzeno(a)piren kg/rok 0,3598 b.d. b.d. b.d.
sadza kg/rok b.d. b.d. b.d. b.d.
Dane o emisjach
- wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla
Efekt ekologiczny dla redukcji emisji do atmosfery #rodet 0 nominalnej mocy cieplnej do 5 MW - KOBIZE za rok
2022 ogtoszone w grudniu 2023 r.
p - DOTYCZY OGRZEWANIA UDZIAL KOBIZE
25 - MEDIUM WEGIEL KAMIENNY 100% 2022 2022
wegiel kamienny [ [energia elektryczna
- ENERGIA ELEKTRY 0%
G KTRYCZNA b ¢/6)] /G
pyt catkowity 749,00 5,000
-DOTYCZY C.W.U UDZIAL pytPM 2,5 517,00
- ENERGIA ELEKTRYCZNA 100% pytPM 10 667,00
SO, 338,00 121,111
NO x 192,00 126,667
CO 3182,00 72,500
CO, 94 180,00 190 277,78
benzoapiren 0,371000
tan o realizacji
Zrédta spalania Jednostka e it )
realizacja zadania zadania
trzony kuchenne pompa ciepta
Rodzaj Zrodta - (piecokuchnie) sprezarkowa,
opalane weglem napedzana
Moc instalacji [kW] kW 68,00 28,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu Gl/rok 894,670 59,230
| grzewczego [ GJ/a]
Obllczemowg zapotrzebowa.nle nacieptodlac.w.uz Glirok 75,050 75,050
uwzglednieniem sprawno$ci systemu [ GJ/a]
2!
AUDYTOR |
mgr inz. (
Zrzeszenie A
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Imor inz. Grzegorz Mszczycha

Nozwa rysunku
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