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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chiopskich 12, 06-400 Ciechanéw

TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Rok

uzytecznosci publicznej 1.2. budowy

1994

1.3. Inwestor
(nazwa, nazwisko i imie,
adres do korespondenc;ji,
PESEL)

1.4. Adres budynku

Powiat Ciechanowski
ul. 17 Stycznia 7 ul.
kod 06-400 Ciechanéw kod

powiat
woj.

Dom Pomocy Spotecznej
"Kombatant"

Batalionéw Chtopskich 12
06-400 Ciechanow
ciechanowski
mazowieckie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Mazowiecka Agencja Energetyczna Sp. z 0.0.
ul. Nowogrodzka 31 lok. 330, 00-511 Warszawa,

NIP 1132760903, Regon 141828652, KRS 0000328664

Imig i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Radostaw Maciak, 90-553 £6dz, ul. Kopernika 64a/95
kurs KAPE/99/133; upr. bud. 135/02/Wk.; LOD/1029/PO0OS/08

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

/
Posiadane kwalifikacje

5. Miejscowosé

Lodz Data wykonania opracowania

lipiec 2024 r.

6. Spis tresci

1. |Strona tytulowa str. 1
2. |Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego str. 5

budynku
4. |lnwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 6
5. |Ocena stanu technicznego budynku str. 11
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 13
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 14
8. |Opis wariantu optymalnego str. 55
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

.|Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wezet cieplny

1.]Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnaciji 1;3 1;3
3.|Kubatura czesci ogrzewanej  [m°] 16 117,00 16 117,00
4.|Powierzchnia uzytkowa budynku  [m?] 4 696,30 4 696,30
5.[Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan

; - o ; ; 2 4 696,30 4 696,30

publicznych przez organy administracji publicznej [m?]

6.|Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100% 100%
7.|Liczba lokali mieszkalnych - -
8.|Liczba oséb uzytkujgcych budynek 166 166
9

Wezet cieplny

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku

Wezet cieplny

Wezet cieplny

11.|Wspbtczynnik ksztattu AV [I/m] 0,29 0,29
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m°K]
1.|Sciany zewnetrzne 1 - szczyty - budynki mieszkalne A i B 0,38 0,19
2.|Sciany zewnetrzne 2 - podiuzne - budynki mieszkalne A i B 0,36 0,19
3.|Sciany zewnetrzne 3 - szczyty pozostatych budynkéw 0,70 0,19
4.|Sciany zewnetrzne 4 - podtuzne (pozostate budynki), szczyt czesci socjalnej 0,63 0,19
5.|Stropodach 1 - budynki mieszkalne A i B 0,31 0,12
6.|Stropodach 2 - cze$¢ socjalna, zywieniowa, medyczna 0,31 0,12
7.|Okna drewniane, PCV 2,90 0,90
8.|Drzwi zewnetrzne - do wymiany 2,60 1,30
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy
w ogrzewaniu
1.|Sprawnos$é¢ wytwarzania [-] 0,95 0,99
2.|Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,90
3.|Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4.|Sprawnos¢ akumulagii [-] 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91 0,98
2.|Sprawnosé przesytu [-] 0,50 0,70
3.|Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4.|Sprawnos¢ akumulagii [-] 0,60 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
naturalna/ naturalna/

1.]Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

mechaniczna

mechaniczna

2.|Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/piony okna/piony
wentylacyjne/wen | wentylacyjne/wen
tylacja tylacja
mechaniczna mechaniczna
3.[Strumien powietrza zewnetrznego [m%/h] 24 517 13 201
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,28 0,69
16/07/2024_3 Strona 2



Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

. Charakterystyka energetyczna budynku

1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

431,40

311,98

2.

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
[kW]

85,60

85,60

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
.|(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

1657,12

934,97

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
_|(z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

2831,72

1192,44

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
'|[GJ/rok]

2 068,55

814,15

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
_|standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce
_|weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

4178,20

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
_|uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [kWh/(mz-rok)]

80,87

45,63

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
_|(z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw

w ogrzewaniu) [kWh/(mz-rok)]

138,19

58,19

10."

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0%

0%

7. Opflaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1.

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ]

111,36

111,36

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiagc 3
|[z¢/(MW m-c)]

16 961,84

16 961,84

.|Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [zHm®]

161,98

70,66

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
"[miesiac ¥ [z(MW m-c)]

-|Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zi/(m2 m-c)]

5,90

2,87

(e}

.|Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c]

.|Inne - optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z/GJ]

111,36

111,36

8.1

Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodern

izacyjnego

-|EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [kWh/(mz-rok)]

616,95

250,60

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
[KWh/(m?rok)]

704,82

274,30

.|Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

59,05%

.|Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

2 804,07

.|Srednioroczna oszczedno$é¢ energii finalnej [toe/rok]

69,11

.|Uniknieta emisja CO, [t CO4/rok]

74,41

.|Roczne oszczednosci kosztéw energii [zl/rok]

334 548,65

o[~N|o|alslw] v

.|Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]"

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw,
o ktérych mowa w wierszu 2 [z1]

netto

brutto

5484 170,06

6 745 529,18

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego
zrodta energii [z4]"

netto

brutto

0,00

0,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii w tagcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
‘[termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizaciji

instalacji odnawialnego zrédta energii [%]4)

0%

0%

.|Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FTAK/NIEY

-|Premia termomodernizacyjnas) [Z’{]*)

0,00
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okres$lona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo 70,00

budowlane [kWh/(mz-rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BRPOWHADAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zi]s)“)

10. Premia MZG i grant MzG®

1. Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7)
w budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt 1/—pkt 2 /- pkt 3"

2. Wysoko$¢ premii MZG [zi] -

3. Wysoko$¢ grantu MZG [z -

4. Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zi] -

9. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE" zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JESTF / NIE JEST" wpisany do rejestru zabytkdéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsiewzigcie STANOWA / NIE STANOW!" przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE-WYNIKAT, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'”

1) Upze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz
dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
%) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
4) Jesli dotyczy.
5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
® Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
" Niepotrzebne skresli¢.
) Nalezy wpisac 0, je$li inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.
) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztow przedsiewzigecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3)
")

8
9
10

31% tgcznych kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.
") 30% kosztow przedsiewziecia netto.

*
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

Dokumentacja projektowa:

Projekt techniczny, Dom Kombatanta w Ciechanowie przy ul. Batalionéw Chtopskich; listopad 1988r.

Projekt techniczny modernizacji wymiennikowego wezta cieplnego c.o. c.w. i wentylacji w DPS Kombatant w
Ciechanowie; grudzien 1997r.

Projekt techniczny, Dom Kombatanta w Ciechanowie przy ul. Batalionow Chtopskich - instalacja centralnego
ogrzewania; pazdziernik 1988r.

Projekt techniczny, Dom Kombatanta w Ciechanowie przy ul. Batalionow Chtopskich - instalacja wod-kan i c.w.;
pazdziernik 1988r.

3.2.

Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 wraz z pozn. zmianami).

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwoséci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.

° Wtasne pomiary inwentaryzacyjne

3.3.

Osoby udzielajace informacji

Dyrektor DPS p. Dariusz Marchlewski

3.4.

Data wizji lokalnej

czerwiec 2024 r.

3.5.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie termomodernizacyjnej.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* ocieplenie §cian zewnetrznych,
* wymiana stolarki,
* ocieplenie stropodachu,
* ocieplenie stropu ostatniej kondygnacji,
* modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej pomieszczen kuchennych i jadalni
* modernizacja instalaciji c.o.
* modernizacja instalacji c.w.u.

3.6.

Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 6 745 529,18 zt

0z
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanoéw

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna |wspolnota mieszkaniowa spotdzielcza [komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny [mieszk.-ustugowy inny: |uzytecznosci publicznej X
Adres ul. Batalionbw Chiopskich 12, 06-400 Ciechanéw
Budynek wg’In.ostOJacy X segmeht w zabudoywe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1994 Rok zasiedlenia 1994
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana " (m?| 3 214,90 | 7 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku ? [m3]|26 423,00 8 [Liczba klatek schodowych 6
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . . )
: W piwnicy i pomniejszona o kubature [m*]{16 117,00 9 |Liczba kondygnacji 1.3
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
Wysokos$¢ kondygnaciji w $wietle 1,90; 2,80;
10
[m] 3,00
4 |Powierzchnia uzytkowa " [m?] [ 4 696,30 | 44 [Liczba uzytkownikow 96
(pensjonariusze)
12 |Liczba uzytkownikéw (pracownicy) 70
13 [Liczba lokali ustugowych -
Powierzchnia ogrzewanych korytarzy + 2 . -
5 |liatek [m*]| 996,20 | 14 |Liczba lokali mieszkalnych -
15 Liczba pomieszczen z WC
w tazience )
6 [Powierzchnia ogrzewana budynku [m?| 5692,50 | 16 |Liczba pomieszczen z WC osobno -

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

16/07/2024_3
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

4b. Uproszczona dokumentacja techniczna
Szkic budynku

= ‘ Czesc budynku w tracie
‘ budowy - poza

Budynek basenu poza zakresem opracowania
zakresem opracowania
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Budynek 1 - Budynek mieszkalny "A"
Budynek 2 - Budynek mieszkalny "B"
Budynek 3 - Cze$¢ zywieniowa
Budynek 4 - Czes$¢ socjalna
Budynek 5 - Cze$¢ medyczna
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

[4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Dane ogdlne:
Kompleks budynkéw wybudowany w 1994 roku. Budynki mieszkalne sg 3-kondygnacyjne, pozostate parterowe.

Budynki catkowicie podpiwniczone. Sciany zewnetrzne i stropodach prefabrykowane.

Sciany zewnetrzne:

Sciany piwnic oraz $ciany konstrukcyjne kondygnacji nadziemnych prefabrykowane, grubosci 24cm. Sciany
zewnetrzne piwnic warstwowe ze styropianem gr. 4cm obmurowanym $éciankg z cegty dziurawki gr. 12cm. Sciany
zewnetrzne konstrukcyjne kondygnacji nadziemnych warstwowe z izolacjg gazobetonu gr. 24cm. Sciany
zewnetrzne ostonowe z gazobetonu gr. 48cm.

Sciany zewnetrzne budynkéw mieszkalnych ocieplone styropianem gr. 5¢cm, z wytgczeniem szybéw windowych na
dachu.

Stropodach:
Stropodachy budynkéw mieszkalnych niewentylowane, strop prefabrykowany, ocieplony weing mineralng gr. 12cm,

dach kryty papa. Stropodach pozostatych budynkdéw wentylowany, strop kanatowy, ocieplony wetng mineralng gr.
12cm, dach kryty papa.

Stolarka okienna i drzwiowa:
Okna istniejgce w budynkach cze$ciowo wymienione na nowe PCV, pozostate stare drewniane oraz stare PCV
w zlym stanie technicznym. Drzwi zewnetrzne istniejgce nieszczelne, w ztym stanie technicznym.

[ Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. Pow. u U
. L. ) Ug okien i drzwi Pow. drzwi .
L.p. Opis Potozenie | catkowita i balk okna o drzwi
m? WiHm™K) o Wi(m?K) m Wi(m?K)
Sciany zewnetrzne 1 - szczyty
1 budynki mieszkalne Ai B N, S 593,19 0,38
Sciany zewnetrzne 2 -
2 (podtuzne - budynki W, E 1618,01 0,36
mieszkalne Ai B
3 Sciany zewnetrzne 3’- szczyty W, E 225,03 0.70
pozostatych budynkow
Sciany zewnetrzne 4 -
4 |podiuzne (pozostate budynki),| N, S, W | 1 351,73 0,63
szczyt czesci socjalnej
5 St.ropodach 1 - budynki H 135938 0.31
mieszkalne Ai B
Stropodach 2 - czes¢
6 [socjalna, zywieniowa, H 1 758,98 0,31
medyczna
7 |Okna drewniane, PCV - 672,10 2,90
8 Drzw.l zewnetrzne - do ) 35,77 260
wymiany
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanoéw

[4.d. Charakterystyka energetyczna budynku |

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Szczytowa moc cieplna dla c.o. [kW] 431,40

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (Qgy) [kW] 60,00

3. |Zaméwiona moc cieplna dla c.o. [kW] 240,00

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 85,60
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

5. - . . [GJ] 1657,12
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

6. - . . [GJ] 2831,72
grzewczym z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

- optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie zt/MW-mc 16 961,83530

"| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zGJ 111,36
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

[4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. | Typ instalacji

Zrédtem ciepta dla kompleksu DPS jest wezet cieplny, zlokalizowany w
jednym z budynkow.

2. |Parametry pracy instalacji

95/70 °C

3. |Przewody w instalacji

Przewody stalowe, spawane, prowadzone po wierzchu $cian. Przewody
prowadzone w przestrzeni instalacyjnej izolowane termicznie wetng
mineralng w ptaszczu gipsowym w ztym stanie technicznym, z ubytkami.

4. |Rodzaje grzejnikow

Zamontowane grzejniki stalowe rurowe i zeliwne cztonowe.

5. |Ostonigcie grzejnikow

Brak.

6. |Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow

Przy czes$ci grzejnikow zawory termostatyczne zamontowane
w 2000r. - zty stan techniczny

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
/liczba godzin na dobe

7124

8. |Modernizacja instalacji po roku 1984

Instalacja wybudowana w 1994 roku, modernizacja wezta cieplnego w
2008r.

|Wartoéci wspéiczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji |

Lp Opis Warto$¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,95
2 |Przesytfanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 [Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Na™NcNs = No 0,59
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia| W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Woda grzewcza przygotowywana przez dwa wymienniki ciepfa typu

1. |Rodzaj instalacji JAD w wezle cieplnym.

Instalacja wykonana z rur stalowych ocynkowanych, izolowanych

2. |Piony i ich izolacja termicznie. Izolacja z ubytkami, w ztym stanie technicznym.

Opomiarowanie (wodomierze

3. [indywidualne) Brak.

4. |Zbiornik akumulacyjny Zbiornik c.w.u. o pojemnosci 3000I.
- . . . 3

5. Zuzycie cieptej wody w m“/m-c 178.56 (wg obliczen)

(okreslone na podstawie)

Wartosci wspoétczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu obecnego

Lp Opis Wartos$¢ wspoétczynnika SR,

100% chzna’ .

sprawnos¢é

Praviet dziat systemow

rzyjeto udziat: Wezet cieplny cxlzbﬁ:::z:a
1 [Wytwarzanie ciepta Ngw 0,91 0,91
2 |Przesylanie ciepta Naw 0,50 0,50
3 [Regulacja i wykorzystanie New 1,00 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,60 0,60
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu
ki ok ok 0,27 0,27
Ngw Ndw New Nsw = Mtot.w

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédto ciepta dla budynkéw stanowi wezet cieplny, woda na cele c.o. i c.w.u. przygotowywana przez wymienniki
ciepta typu JAD.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Wentylacja mechaniczna w pomieszczeniach kuchni i jadalni,

1. |Rodzaj wentylacji w pozostatej czeSci budynku naturalna.

Strumien powietrza wentylacyjnego

24 517
m3/h
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne budynkéw warstwowe o mieszanej strukturze - wspétczynniki przenikania ciepta nie
spetniajg obecnie obowigzujgcych norm. Struktura przegréd niezmieniona od czasu wybudowania
obiektu, z wyjgtkiem budynkdéw mieszkalnych - §ciany zewnetrzne docieplono styropianem gr. 5cm.
Stropodachy budynkéw niewentylowane (budynki mieszkalne Ai B - nr 1 i 2) i wentylowane (pozostate
budynki nr 3, 4, 5) - wspdétczynnik przenikania ciepta nie spetniajg obecnie obowigzujgcych norm.

5.2. Okna i drzwi

Okna drewniane, PCV oraz drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym, nieszczelne, o stabym
wspotczynniku przenikania ciepta.

5.3 System grzewczy

Woda grzewcza przygotowywana w dwoch wymiennikach wezta cieplnego. Odbiornikami ciepta
w budynku sg stalowe grzejniki rurowe oraz zeliwne czionowe. Instalacja wewnetrzna posiada szereg
wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z dtugoletniego uzytkowania.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana przez wymiennikowy wezet cieplny, magazynowana w zbiorniku
0 pojemnosci 3000I.

5.5 Wentylacja

Wentylacja mechaniczna w pomieszczeniach kuchni i jadalni, w pozostatej czesci budynku naturalna.
Wentylacja mechaniczna przestarzata, bez odzysku ciepta.
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja zadowalajgce wartosci
wspodtczynnika przenikania ciepta U [W/mzK]

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne
i zapewni¢ obecnie wymagany wspofczynnik
przenikania ciepta U [W/(m?K)]*

medyczna

Sciany zewnetrzne 1 - szczyty - budynki U= 0,38 [dla scian zewnetrznych U < 0,20
mieszkalne A i B

Sciany zewnetrzne 2 - podiuzne - budynki U= 0,36 [dla $cian zewnetrznych U < 0,20
mieszkalne Ai B

Sciany zewnetrzne 3 - szczyty pozostatych U= 0,70 |dla scian zewnetrznych U < 0,20
budynkéw

Sciany zewnetrzne 4 - podiuzne (pozostate U= 0,63 [dla $cian zewnetrznych U 0,20
budynki), szczyt czesci socjalnej

Stropodach 1 - budynki mieszkalne A i B U= 0,31 |dla stropodachu U < 0,15
Stropodach 2 - cze$¢ socjalna, zywieniowa, U= 0,31 [dla stropodachu U < 0,15

Okna i drzwi
Okna i drzwi zewnetrzne o niezadowalajgcym
2 |wspdtczynniku przenikania ciepta

Wymiana starych okien i drzwi na nowe,
szczelne o normatywnym wspotczynniku
przenikania ciepta*:

Okna U £ 0,9 W/m2*K

Drzwi U £ 1,3 W/m2*K

Wentylacja grawitacyjna
3 |Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzenia pomieszczenh.

Nie przewiduje sie modernizacji uktadu
wentylaciji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

4 |Ciepta woda przygotowywana przez wymiennikowy wezet
cieplny, magazynowana w zbiorniku

Modernizacja instalacji c.w.u.

System grzewczy

Woda grzewcza przygotowywana w dwéch wymiennikach
wezta cieplnego. Odbiornikami ciepta

S |w budynku sg stalowe grzejniki rurowe oraz zeliwne
cztonowe. Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad
wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz
z dtugoletniego uzytkowania.

Modernizacja instalaciji c.o.

* przyjeto wartosci wspotczynnika U [W/(mz*K)] obowigzujgce od stycznia 2021r., wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.) - zat. 2, tab. 1.1
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposab realizaciji
1 2 3

1. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sciany |Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem.
zewnetrzne /wewnetrzne.

2. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop |Ocieplenie stropodachow granulatem celulozowym.
ostatniej kondygnacji/dach.

3. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez strop [Nie dotyczy.
nad przejazdem

4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i |Wymiana wszystkich okien i drzwi. Modernizacja
drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie systemu wentylacji mechaniczne;j.
powietrza wentylacyjnego.

5. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej.
uzytkowej

6. |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposéb realizacji
1 2 3
| | Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez ) . Sciany zewnetrzne 1 - szczyty - budynki
przenikanie przez przegrody budowlane Ocieplenie: . kane AiB

Sciany zewnetrzne 2 - podtuzne -

Ocieplenie: ) qynki mieszkalne A i B

Sciany zewnetrzne 3 - szczyty

Ocieplenie: pozostatych budynkow

Sciany zewnetrzne 4 - podtuzne
Ocieplenie:  (pozostate budynki), szczyt czesci

socjalnej
. . Stropodach 1 - budynki mieszkalne A i
Ocieplenie: B
Ocieplenie: Stropodach 2 - cze$¢ socjalna,

zywieniowa, medyczna

Il |Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez okna i drzwi oraz zmniejszenia

strat na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Ulepszenie:  Drzwi zewnetrzne - do wymiany

Ulepszenie: Okna drewniane, PCV

Ulepszenie: Modernizacja wentylacji mechanicznej

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
[l |zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.U. [Ulepszenie:
oraz zwigkszenia sprawnosci jego uzyskania

Modernizacja systemu cieptej wody
uzytkowej

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
|V |zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz

X e 7 Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego
zwigkszenia jego sprawnosci.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
1) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2) Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

3) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie obechym Po termomodernizacji
Wyszczegodlnienie
Jedn. Jedn.
tpomieszczeﬁ uzytkowych 20,0 OC 20,0 OC
tyo -20,0 °c -20,0 °c
S, dla p.rzegrod’ ze.wnetrznych 3885 dzien'K/ 3885 dzienK/
pomieszczenh uzytkowych rok rok
S, dla p.rzegrod’ zewn’etrznych 1221 dzien'K/ 1221 dzien'K/
pomieszczen wspdinych rok rok
Wezet cieplny - Wezet cieplny
Stata Oom Oim 16 961,84 | zt/MW/m-c| 16 961,84 |zZ/MW/m-c
Optaty za ciepto
na cele Zmienna Oy, Oy, 111,36 zIGJ 111,36 zGJ
grzewcze
Abonament Apy Apq 0,00 zl/m-c 0,00 zt/m-c
Wezet cieplny - Wezet cieplny
Stata Oom Oim 16 961,84 |zZ/MW/m-c| 16 961,84 |zZ/MW/m-c
Optaty za
przygotowanie [Zmienna  Og, Oy, 111,36 z/GJ 111,36 zGJ
C.W.U.
Abonament Apy Apq 0,00 zl/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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Przegroda: 1

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne 1 - szczyty - budynki

mieszkalne Ai B

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 593,19 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 682,17 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 dzien K/ rok

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o wspoétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U
< 0,20 W(m?K)

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie wielkosci
wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(mZ-K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. ist:it:lj:cy 1 Warizanty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,25 3,75 4,25
3 |Opor cieplny R m?>KW| 2,619 4,678 5,178 5,678
4 [Qpy, Q;, = 8,6410°Sd'AIR GJ/rok 76,0 42,6 38,5 35,1
5 [Qous Gy = 10" A*(t,t,0)/R MW 0,0091 0,0051 0,0046 0,0042
6 |Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Quu-Q4y)0,+12(qou-d1u)Om ztrok 4534 5092 5552
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 645 710 776
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 440 090,78 484 561,34 529 031,90
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 97,06 95,16 95,29
10 (U, U, Wim?K| 0,38 0,21 0,19 0,18

Dobér parametrow izolacji wykonano dla $ciany bez istniejacej izolacji - przewidziano demontaz istniejacej izolacji
i montaz nowej o grubosci 15cm. Oszczednos$é kosztéw eksploatacji z uwzglednieniem $ciany ocieplonej 5cm.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej obrobke wegarkéow
Akoszt i ocieplenie 1m ponizej gruntu styropianem ekstrudowanym XPS.

Koszt ocieplenia uwzglednia roboty towarzyszgce.

Uwagi:

Dopuszcza sie zastosowanie wetny mineralnej zamiast styropianu o tej samej grubosci i wspotczynniku przewodzenia ciepta A.

Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 578 zm?
z podatkiem VAT stanowi: 710 z¥m?  dla grubosci 15 cm
Wybrany wariant : 2 Koszt: 484 561,34 zt SPBT= 95,16 lat
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Przegroda: 2

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne 2 - podtuzne - budynki

mieszkalne A i B

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1618,01 m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 1860,71 m*
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 dzien'K/ rok

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspétczynnika przenikania ciepta U
< 0,20 W(m?K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie wielko$ci
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(mZ-K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant:
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S_ta_n 2
istniejacy 1 2 3
1 |Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,25 3,75 4,25
3 |Opér ciepiny R m>Kw| 2,785 4,844 5,344 5,844
4 |Qqy, Qi = 8,6410°>Sd'AIR GJ/rok 195,0 1121 101,6 92,9
5 [dous Q1u = 10 A*(tyo-t,0)/R MW 0,0232 0,0134 0,0121 0,0111
6 Roczna oszczednosé kosztow AO,, Vrok 11 227 12 661 13833
zl/rol
= (Qou-Q1u)0,+12(q0u=1y)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zk/m? 645 710 776
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1200 159,00 | 1321 105,00 | 1443 912,00
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 106,90 104,34 104,38
10 (Uo, U4 W/m>K| 0,36 0,21 0,19 0,17

Dobor parametrow izolacji wykonano dla sciany bez istniejgcej izolacji - przewidziano demontaz istniejgcej izolacji
i montaz nowej o grubosci 15cm. Oszczednos$é kosztéw eksploatacji z uwzglednieniem $ciany ocieplonej 5cm.

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej obrobke wegarkéw
Akoszt i ocieplenie 1m ponizej gruntu styropianem ekstrudowanym XPS.

Koszt ocieplenia uwzglednia roboty towarzyszace.

Uwagi:
Dopuszcza sie zastosowanie wetny mineralnej zamiast styropianu o tej samej grubosci i wspo6tczynniku przewodzenia ciepta A.
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 578 zim?

z podatkiem VAT stanowi: 710 zkm?  dla grubosci 15 cm
Wybrany wariant : 2 Koszt: 1 321 105,00 zt SPBT= 104,34 lat
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Opis wariantéw usprawnienia

przewodzenia ciepta A=
warstwy izolacji termicznej:

0,040

ciepta U £ 0,20 W(m?K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspoétczynniku
W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscig

Przegroda: 3
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty -
ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne 3 - szczyty
pozostatych budynkéw
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 225,03 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayosz= 258,78 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 ;i()zlien'K/

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspoétczynnika przenikania

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie wielkosci
wspotczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(mZ-K)

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.ta.n U
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,25 3,75 4,25
3 |Opor cieplny R mZK/W | 1,428 4,678 5,178 5,678
4 (Qqu, Qq, = 8,6410°Sd'AIR GJlrok | 52,9 16,1 14,6 13,3
5 [dous diu = 10 A*(tyo-tz)/R MW 0,0063 0,0019 0,0017 0,0016
6 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, Vrok 4994 5202 5367
zt/ro
= (Qou-Q1y)0,*+12(qou-q1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 579 600 622
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 149 836,00 | 155 332,81 160 964,00
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 30,00 29,86 29,99
10 (Up, U4 W/m*K| 0,70 0,21 0,19 0,18

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej obrobke wegarkow
Akoszt i ocieplenie 1m ponizej gruntu styropianem ekstrudowanym XPS.
Koszt ocieplenia uwzglednia roboty towarzyszace.

Uwagi:
Dopuszcza sie zastosowanie wetny mineralnej zamiast styropianu o tej samej grubosci i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A.
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 488 zi/m?
z podatkiem VAT stanowi: 600 z#/m? dla grubosci 15 cm

Wybrany wariant : 2 Koszt: 155 332,81 zt SPBT= 29,86 lat
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Przegroda: 4
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Sciany zewnetrzne 4 - podiuzne
ciepta przez przenikanie (pozostate budynki), szczyt czesci
socjalnej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 135173 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 1554,49 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 dzien'K/ rok

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o wspoétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U
< 0,20 W(m?K)

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie wielkosci
wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,20 W(mZ-K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S'ta.n Y
istniejgcy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,25 3,75 4,25
3 |Opor cieplny R m2K/W | 1,594 4,844 5,344 5,844
4 (Qq, Q;, = 8,6410°SdAIR GJ/rok | 284,6 93,7 84,9 77,6
5 [dous Gru =10 A*(t,ot,0)/R MwW 0,0339 0,0112 0,0101 0,0093
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow AO,, = Vrok 25 880 27 084 28 060
zt/rol
(Qou-Q1y)0,+12(9ou=01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 579 600 622
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 900 049,00 932 694,00 966 892,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 34,78 34,44 34,46
10 [U,, U, W/m?K 0,63 0,21 0,19 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni usprawnianej zawierajgcej obrobke wegarkéw
Akoszt i ocieplenie 1m ponizej gruntu styropianem ekstrudowanym XPS.
Koszt ocieplenia uwzglednia roboty towarzyszgce.

Uwagi:
Dopuszcza sie zastosowanie wetny mineralnej zamiast styropianu o tej samej grubosci i wspo6tczynniku przewodzenia ciepta A.
Kalkulacja: VAT: 23%
Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia: 488 zHm?

z podatkiem VAT stanowi: 600 z¥m?  dla grubosci 15 cm
Wybrany wariant : 2 Koszt: 932 694,00 zt SPBT= 34,44 lat
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Przegroda: 5

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Stropodach 1 - budynki mieszkalne A

iB
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1359,38 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 1427,35 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885 S;I(en.K/

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem celulozowym o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspotczynnika przenikania
ciepta U < 0,15 W(m2-K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie
wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

wariant 3: o grubosci 5 cm wigkszej niz w wariancie 2

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta.n Y
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,20 0,25
2 [Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,75 5,00 6,25
3 |Opor cieplny R m2K/W 3,259 7,009 8,259 9,509
4 |Qgy, Qq, = 8,6410°Sd'AIR GJirok 140,0 65,1 55,2 48,0
5 |Qous G1u = 10" A*(t,0-t,0)/R MW 0,0167 0,0078 0,0066 0,0057
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow ok 1812 2056 2239
Z
A0, = (Qou-Q1y)0:+12(q0u-910)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 185 209 234
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 263 346,00 | 298 459,00 | 333 572,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 145,37 145,18 148,99
10 |U,, Uy W/m?K 0,31 0,14 0,12 0,11
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Srednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Aozt

Koszt ocieplenia uwzglednia roboty towarzyszace.

Uwagi:

Kalkulacja: VAT: 23%

Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 170  zt/m?

z podatkiem VAT stanowi 209 zbm?  dla grubosci 20 cm
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 298 459,00 zt SPBT= 145,18 lat
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Przegroda: 6

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Stropodach 2 - cze$¢ socjalna,

zywieniowa, medyczna

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1758,98 m?2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz= 1846,93 m?
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3885  dzien'K/ rok

Opis wariantow usprawnienia

przewodzenia ciepta A=

warstwy izolacji termicznej:

ciepta U < 0,15 W(m2-K)

wielkosci wspétczynnika przenikania ciepta U < 0,15 W(m2-K)

wariant 3: o grubosci 5 cm wigkszej niz w wariancie 2

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem celulozowym o wspétczynniku
0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscig

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielko$ci wspotczynnika przenikania

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie najnizszy czas zwrotu oraz spetnione bedzie wymaganie

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. | . S.ta_n Y
istniejacy 1 2 3
1 [Grubos¢é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,20 0,25
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,75 5,00 6,25
3 |Opor cieplny R m2K/W 3,179 6,929 8,179 9,429
4 |Qgy, Qq, = 8,6410°Sd'AIR GJlrok | 185,7 85,2 72,2 62,6
5 |Qous G1u = 10" A*(t,0-t,0)/R MW 0,0221 0,0102 0,0086 0,0075
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Vrok 2422 2748 2972
Z
AO,, = (Quu-Q1y)O,+12(doy=d1y)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 185 209 234
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 341 682,00 | 386 193,06 | 432 182,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 141,07 140,54 145,42
10 (U, U, W/m?K| 0,31 0,14 0,12 0,11
Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Srednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni usprawnianej Akoszt

Koszt ocieplenia uwzglednia roboty towarzyszace.

Uwagi:

Kalkulacja: VAT: 23%

Cena jednostkowa usprawnienia: koszt ocieplenia 170  zi/m?

z podatkiem VAT stanowi 209 z#/m?  dla grubosci 20 cm
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 386 193,06 z! SPBT= 140,54 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie: 7

Okna drewniane, PCV

Dane: powierzchnia okien A= 672,10 m?
Viom= W = 16117 m%h
C.= 1,0 Sd=

Opis wariantéw usprawnienia

3885 dzien'K/rok

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne z nawiewnikami o lepszych wspétczynnikach U

wariant 1 : okna PCV o wspétczynniku U= 0,90 W/m2K
wariant 2 : okna drewniane o wspétczynniku U= 0,90 W/m2K

Lp. Oméwienie Jedn. | . t:it;';cy : Warianty .

1 [Wspotczynnik przenikania okien U W/m%K 2,90 0,90 0,90

2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylaciji cr § 130 0.70 0.70

Cm - 1,50 1,00 1,00

3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/rok 654,19 203,02 203,02

4 (2,94*10°°C,*C,*V,om*Sd GJirok | 2392,94 1288,51 1288,51

5 |Qo, Qs =(4) +(5) GJfrok | 3047,13 1491,53 1491,53

6 [10%*A . (two-t,0)*U MW 0,0780 0,0242 0,0242

7 [3,4*107*V, o *Cn*(two-tso) MW 0,3288 0,2192 0,2192

8 (90, 91=(7) +(8) MW 0,4068 0,2434 0,2434

o Roczna oszczednos¢ kosztow ok 206 497 206 497

AO,, = (QuuQ1y)O,+12(doy=d1y)Om

10 |Koszt jednostkowy okien Ngk zt 1600 1750

11 |Koszt wymiany okien Nk zt 1075 360,00 1176 175,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0

13 |Koszt zmniejszenia powierzchni okien Nz zt 0 0

14 |Koszt N, +No z 1 075 360 1176 175
15|SPBT = (No+N,)/AO,, lata 5,21 5,70
Podstawa przyjetych wartosci Ny

wariant 1 : okna PCV o wspotczynniku U= 0,9 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen

Koszt wymiany okien 672,10 m? - 1 600 zt = 1 075 360,00 z
wariant 2 : okna drewniane o wspétczynniku U= 0,9 W/m2*K wycena na podstawie srednich cen
Koszt wymiany okien 672,10 m? - 1750 zt = 1176 175,00 z
Wybrany wariant : 1 Koszt: 1075 360,00 zt |SPBT= 5,21 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylaciji

Przedsiewziecie: 8

Drzwi zewnetrzne - do

wymiany
Dane: powierzchnia drzwi Agq= 3577 m?
Viem= W= 159 m¥n
c.,= 1,0 Sd= 3 885 dzienK/rok
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszym wspotczynniku U
wariant 1 : drzwi PCV o wspotczynniku U= 13 wm*K
wariant 2 : drzwi drewniane o wspotczynniku U= 1,3  W/m*K
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 [Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,60 1,30 1,30
2 lWsoét iki korekevine dI tvlacii Cr - 1,30 1,00 1,00
spétczynniki korekcyjne dla wentylacji
P v v viacl Cn - 1,50 1,00 1,00
3 (8,64*1 0'5*Sd*Ad*U GJ/rok 31,2 15,6 15,6
4 (2,94*10%C,*C,,*V,om*Sd GJ/rok 23,7 18,2 18,2
5 |Qo, Q= (4) + (5) GJ/rok 54,9 33,8 33,8
6 [10%*A*(tyo-t,0)*U MW 0,0037 0,0019 0,0019
7 [3,4*107*V,om *Crn*(two-tzo) MW 0,0033 0,0022 0,0022
8 |90, 91=(7) +(8) MW 0,0070 0,0041 0,0041
9 Roczna oszczednosé kosztow Vrok 2949 2949
AO,, = (Qou-Q1u)0,*+12(Goy~1u)Om i
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ny zt 2 300 2500
11 |Koszt wymiany drzwi Nq zt 82 271,00 89 425,00
12 | Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
13 |Koszt zmniejszenia powierzchni drzwi Nz zt 0 0
14 |Koszt N, +N4 zt 82 271 89 425
15|SPBT = (N4+N,,)/AO,, lata 27,90 30,33
Podstawa przyjetych wartosci Ny
wariant 1 : drzwi PCV o wspotczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany drzwi 3577 m> - 2 300 zt = 82 271,00 z
wariant 2 : drzwi drewniane o wspétczynniku U= 1,3 W/m2*K wycena na podstawie $rednich cen
Koszt wymiany drzwi 3577 m* - 2 500 zt = 89 425,00 zt
Wybrany wariant : 1 Koszt: 82271,00zt |SPBT= 27,90 lat
16/07/2024_3 Strona 23




Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

Przedsiewzigcie: 9

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego zmniejszeniu

. . . . B g . . Modernizacja uktadu
zapotrzebowania na energie przez system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej

wentylacji mechanicznej

Dane:
Stan przed: Sd= 3885 dzien*K/rok dow = 0,181 MW
Vwent= 3,00 m¥s
sprawno$c¢ sekcji odzysku ciepta nec= 0%
Wariant 1: Budowa instalacji wentylacji mechanicznej dla wybranych pomieszczen kuchni, jadalni, zmywalni
i magazynéw zywnosci centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta, sprawno$¢ urzadzen na
poziomie min. 70%
Sd= 3885 dzien*K/rok dow = 0,058 MW
Vwent= 3,00 m¥s
min. sprawno$¢ sekcji odzysku ciepta noc= 70%
Wariant 2: Budowa instalacji wentylacji mechanicznej dla wybranych pomieszczen kuchni, jadalni, zmywalni
i magazynéw zywnosci centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta, sprawno$¢ urzadzen na
poziomie min. 50%
Sd= 3885 dzien*K/rok dow = 0,072 MW
Vwent= 3,00 m¥s
min. sprawno$¢ sekcji odzysku ciepta noc= 50%
Lp- Omowienie Jedn. . S.ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 Zapotrzebowanie mocy Qo 1w MW 0,181 0,058 0,072
2  |%apotrzebowanie na energie Go.tw GJlrok 1214,34 364,30 607,17
p*cp*“ Noc)*Vwent'Sd
3 Roczne optata zmienna 00,1m zl/rok 135 234 40 570 67 617
4 Roczna oplata stata 00,12 zt/rok 36 821 11783 14 728
5 Roczny abonament Ao 1 zt/rok 0 0 0
6 Roczny koszt podgrzania powietrza wentylacyjnego zt/rok 172 055 52 353 82 345
7 Roczna oszczednos$¢ kosztow zt/rok 119 702 89 709
8 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 405 900,00 345 015,00
9 SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 3,39 3,85
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wariant 1: wycena na podstawie $redniech cen, uwzglednia VAT
Wentylacja mechaniczna, centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta, wymiennik
o sprawnosci min. 70% = 405 900,00 zt
Wariant 2: wycena na podstawie $redniech cen, uwzglednia VAT
Wentylacja mechaniczna, centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta, wymiennik
o sprawnosci min. 50% = 345 015,00 z
Wybrany wariant : 1 |Koszt : 405 900,00 zt |SPBT= 3,39 lat
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7.2.5. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane:

Stan przed: Uocw = 0,0856 MW
Qocw = 2068,55 GJ/rok Nwg= 91% Nws= 100%
Nwa= 50% Nw,p= 60%

Wezet cieplny

Stan po modernizacji - Usprawnienie systemu c.w.u. - wymiana wezta cieplnego, budowa nowej instalacji c.w.u.

i cyrkulacji
Qicw = 814,15  GJirok Qicw = 0,0856 MW
Nwg= 98% Nws= 100%
Nw.d= 70% Nwe= 100%
Lp. Jedn. ist:it:j:cy Stan po modernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy Jewusr MW 0,0856 0,0856
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q0,1 oW GJ/rok| 2068,55 814,15
3 |Roczne optata zmienna OO,1m zt/rok 230 362 90 667
4 [Roczna optata stata 00,1 z zt/rok 17 423 17 423
5 |Roczny abonament Apo 1 zt/rok 0 0
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/rok 247 786 108 090
7 |Roéznica Zi/rok 139 695
8 |Koszt N, z 399 680,00
9 |SPBT lat 2,86

Podstawa przyjetych wartosci N,
Ceny przyjete na podstawie $rednich cen rynkowych (z VAT)

Po modernizacji
Wymiana wezta cieplnego, budowa nowej instalacji c.w.u. i cyrkulacji (wymiana pozioméw i pionéw, bez
rozprowadzenia w tazienkach)
Wezet cieplny: 47 080,00 zt
Instalacja c.w.u. 352 600,00 zt

|KOSZT 399 680,00 zt SPBT 2,86 lat

16/07/2024_3 Strona 25




Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanoéw

7.2.6. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dan Qg..= 1 657,12 GJ/rok

Zatozenia dla stanu istniejacego

1 Woda grzewcza przygotowywana w dwoch wymiennikach wezta cieplnego. Odbiornikami
ciepta w budynku sg stalowe grzejniki rurowe oraz zeliwne cztonowe. Instalacja wewnetrzna
posiada szereg wad wynikajgcych z przestarzatych rozwigzan technicznych oraz

z dtugoletniego uzytkowania.

Opis wariantéw usprawnienia
Montaz nowego wezta cieplnego na cele c.o. i

c.w.u., wymiana instalacji centralnego ogrzewania

na nowa: montaz nowych przewodoéw z izolacjg, montaz nowych grzejnikdw z zaworami
termostatycznymi i gtowicami, montaz regulacji podpionowej instalacji.

Wspétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia przed modernizacja po
modernizacji
Wezet cieplny Wezet ciepiny
1 |sprawno$¢ wytwarzania Nw = 0,95 0,99
2 |sprawnosc¢ przesytu Np= 0,80 0,90
3 [sprawnosé regulacji i wykorzystania ne = 0,77 0,88
4 |sprawno$¢ akumulacii Ne= 1,00 1,00
5 |sprawnos$é catkowita systemu Ntot = 0,59 0,78
6 uwzgleqnlen|e prgerw na ogrzewanie Wy = 1,00 1,00
w okresie tygodnia
uwzglednienie przerw na ogrzewanie
7 |w ciggu doby - zamontowane Wy = 1,00 1,00
indywidualne liczniki ciepta

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku -

Opis stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

Zrédtem ciepta dla budynku jest
wymiennik ciepta

z przestarzatymi wymiennikami
MHg typu JAD

sprawnos$¢
wytwarzania ciepta

Zrodtem ciepta dla budynku jest nowy dwufunkcyjny wezet
ciepta z wymiennikami ptytowymi

Przewody rozprowadzajgce
izolowane w ztym stanie
technicznym.

sprawnos$¢ przesytu
NH,¢

Przewody rozprowadzajgce
izolowane wg WT2021.

Grzejniki stalowe rurowe, zeliwne
cztonowe, czes¢ grzejnikdw
wyposazona

w zawory termostatyczne

o niskiej sprawnosci przez
diugotrwate uzytkowanie.

sprawnos$¢ regulacii
i wykorzystania
r]H,e

Grzejniki stalowe ptytowe z zaworami termostatycznymi
o dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci
P - 2K.

sprawnos$¢

o Brak zasobnika buforowego.
akumulacji ny s

Brak zasobnika buforowego.

uwzglednienie

przerw na Budynek ogrzewany 7 dni
ogrzewanie w ciggu [w tygodniu, brak przerw
doby wyiw ciggu  |w ogrzewaniu dobowym.

tygodnia w;

Budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu,
z przerwami w ogrzewaniu dobowym. Montaz zaworéw
i gtowic termostatycznych.
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7.2.6.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia
I Omowienie jedn Stan istniejac Stan po
P- jean. jacy modernizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,431 0,431
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 |CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 1657,12 1657,12
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 [Ogdlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania Nyt - 0,59 0,78
4 |Obnizenie dobowe - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 |potrzeby CO z uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 2 831,72 2 113,46
systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 315 352 235 364
8 |Roczna optata stata zt/rok 87 808 87 808
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie Aok 403 160 323172
standardowym
11 [Rdznica zt/rok 79 988
12 [Koszt zt 1203 972,97
13 |SPBT lat 15,05
Podstawa przyjetych wartosci
Ceny przyjete na podstawie $rednich cen rynkowych (z VAT)
Po modernizacji:
Budowa nowego wezta cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u., budowa nowej instalaciji c.o.
Wezet cieplny: 119 000,00 zt
Wymiana instalacji c.o.: 1 084 972,97 zt
KOSZT 1203 972,97 zt SPBT 15,05 Ilat
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT
Lp. | Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego PIan(:\:)vsgte ;o szty SPBT lata
1 2 3 4
1* |Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego 1203 972,97 15,05
2 |Ulepszenie: Modernizacja cieptej wody uzytkowej 399 680,00 2,86
3 |Ulepszenie: Modernizacja ukfadu wentylacji mechanicznej 405 900,00 3,39
4 |Ulepszenie: Okna drewniane, PCV 1 075 360,00 5,21
5 |Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne - do wymiany 82 271,00 27,90
6 |Ocieplenie: Sciany %ewnetrzne 3 - szczyty pozostatych 155 332,81 29.86
budynkow
7 |Ocieplenie: Sciany ;ewnetrzne 4’—.podiyzne.(pozostale 932 694,00 34,44
budynki), szczyt czesci socjalnej
8 |Ocieplenie: SCiany zewnetrzne 1 - szczyty - budynki 484 561,34 95,16
mieszkalne A'i B
9 |Ocieplenie: SCiaNy zewnetrzne 2 - podiuzne - budynki 1321 105,00 104,34
mieszkalne Ai B
10 |ocieplenie: Stropodach 2 - cze$¢ socjalna, zywieniowa, 386 193,06 140 54
medyczna
11 |Ocieplenie: Stropodach 1 - budynki mieszkalne A i B 298 459,00 145,18

* Modernizacje systemu grzewczego rozpatruje sie jako pierwsze ulepszenie niezaleznie od wartosci SPBT.

16/07/2024_3

Strona 28



Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
c.

okreslenie wariantéw przedsiewzige¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

|7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne
5 6 7 8 9 10 11
1 |Modernizacja systemu grzewczego X X X X X X

Modernizacja cieptej wody uzytkowej

Modernizacja uktadu wentylacji

3 mechanicznej X X X X X
4 |Okna drewniane, PCV X X X X
5 |Drzwi zewnetrzne - do wymiany X X X
5 Sciany zewnetrzne 3 - szczyty X X
pozostatych budynkow
Sciany zewnetrzne 4 - podtuzne
7 |(pozostate budynki), szczyt czesci X

socjalnej

Sciany zewnetrzne 1 - szczyty -
budynki mieszkalne A i B

Sciany zewnetrzne 2 - podtuzne -
budynki mieszkalne Ai B

10

Stropodach 2 - cze$¢ socjalna,
zywieniowa, medyczna

11

Stropodach 1 - budynki mieszkalne A

iB
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7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegodlnych wariantéw termomodernizacyjnych

z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w sktad wariantu

Koszt wariantu

Lp. termomodernizacyjnego [zH]
1 [1+42+3+4+5+6+7+8+9+10+11 6 745 529,18
2 [1+2+43+4+5+6+7+8+9+10 6 447 070,18
3 |1+2+3+4+5+6+7+8+9 6 060 877,11
4 |1+2+3+4+5+6+7+8 473977211
5 |[1+2+3+4+5+6+7 4 255 210,77
6 |[1+2+3+4+5+6 3322 516,77
7 [1+2+43+4+5 3 167 183,97
8 [1+2+3+4 3084 912,97
9 [1+2+43 2009 552,97
10 [1+2 1603 652,97
1 (1 1203 972,97
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + C.w.U. Zmiana
MW GJ/rok GJ/rok zlirok MW GJ/rok zlirok MW GJ/rok zlirok GJ/rok zt
1 0,3120 | 934,97 0,78 1,00 | 1192,44 [ 196 296 0,0856 | 814,15 | 108 090 | 0,3976 | 2 006,59 | 304387 |2893,68| 346559
2 0,3220 | 1005,23 | 0,78 1,00 | 1282,05( 208 307 0,0856 | 814,15 | 108 090 | 0,4076 | 2096,20 | 316397 |2804,07| 334549
3 0,3346 | 1094,17 | 0,78 1,00 | 139548 [ 223512 0,0856 | 814,15 | 108 090 | 0,4202 | 2209,63 | 331602 |2690,64| 319344
4 0,3491 | 1207,85 | 0,78 1,00 | 1540,47 | 242608 0,0856 | 814,15 | 108 090 | 0,4347 | 2354,62 | 350698 |254565| 300248
5 0,3532 | 1237,56 | 0,78 1,00 | 1578,36 | 247672 0,0856 | 814,15 | 108 090 | 0,4388 | 2 392,51 355762 | 2507,76 | 295184
6 0,3723 | 1373,99 | 0,78 1,00 | 1752,36 | 270937 0,0856 | 814,15 | 108 090 | 0,4579 | 2 566,51 379027 |2333,76| 271919
7 0,3761 | 1401,57 | 0,78 1,00 | 1787,53 | 275615 0,0856 | 814,15 | 108 090 | 0,4617 | 2601,68 | 383705 |2298,59| 267 241
8 0,3784 | 1418,27 | 0,78 1,00 | 1808,83 | 278 453 0,0856 | 814,15 | 108 090 | 0,4640 | 2622,98 | 386543 |2277,29| 264402
9 0,4314 | 1535,39 | 0,78 1,00 | 1958,21 [ 305883 0,0856 | 814,15 | 108090 | 0,5170 | 2772,36 | 413973 |2127,91| 236973
10 0,4314 | 1657,12 | 0,78 1,00 | 2113,46 | 323172 0,0856 | 814,15 | 108 090 | 0,5170 | 2 927,61 431262 |1972,66( 219684
11 0,4314 | 1657,12 | 0,78 1,00 | 2113,46 | 323172 0,0856 |2068,55| 247786 | 0,5170 | 4 182,01 570 957 718,26 79 988
ios-t?\tizri]acv 0,4314 | 1657,12 | 0,59 1,00 | 2831,72 403 160 0,0856 |2068,55| 247786 | 0,5170 | 4900,27 | 650 946

:l wariant wybrany do realizacji

V. wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatgcznik "obl_moc"

4 moci zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu"
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

N

zt

Roczna
oszczednosé
kosztow energii

A0

zt

Procentowa
oszczedno$é

zapotrzebowania na

energie
(Qo-Q1)/Qp*100%

%

Premia

termomodernizacyjna

zt

2

Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja cieptej wody uzytkowej

Modernizacja uktadu wentylacji
mechanicznej

Okna drewniane, PCV

Drzwi zewnetrzne - do wymiany

Sciany zewnetrzne 3 - szczyty
pozostatych budynkéw

Sciany zewnetrzne 4 - podtuzne
(pozostate budynki), szczyt czesci
socjalnej

Sciany zewnetrzne 1 - szczyty -
budynki mieszkalne Ai B

Sciany zewnetrzne 2 - podtuzne -
budynki mieszkalne Ai B
Stropodach 2 - cze$¢ socjalna,
zywieniowa, medyczna
Stropodach 1 - budynki mieszkalne
AiB

6 745 529,18

346 559

59,1%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja cieptej wody uzytkowe;j
Modernizacja uktadu wentylacji
mechanicznej

Okna drewniane, PCV
Drzwi zewnetrzne - do wymiany

Sciany zewnetrzne 3 - szczyty
pozostatych budynkéw

Sciany zewnetrzne 4 - podiuzne
(pozostate budynki), szczyt czesci
socjalnej

Sciany zewnetrzne 1 - szczyty -
budynki mieszkalne Ai B

Sciany zewnetrzne 2 - podtuzne -
budynki mieszkalne Ai B

Stropodach 2 - cze$¢ socjalna,
zywieniowa, medyczna

6 447 070,18

334 549

57,2%

0,00
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Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja cieptej wody uzytkowej

Modernizacja uktadu wentylacji
mechanicznej

Okna drewniane, PCV

Drzwi zewnetrzne - do wymiany

Sciany zewnetrzne 3 - szczyty
pozostatych budynkow
Sciany zewnetrzne 4 - podtuzne

(pozostate budynki), szczyt czesci
socjalnej

Sciany zewnetrzne 1 - szczyty -
budynki mieszkalne Ai B

Sciany zewnetrzne 2 - podtuzne -
budynki mieszkalne Ai B

6 060 877,11

319 344

54,9%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja cieptej wody uzytkowe;j

Modernizacja uktadu wentylacji
mechanicznej

Okna drewniane, PCV

Drzwi zewnetrzne - do wymiany

Sciany zewnetrzne 3 - szczyty
pozostatych budynkéw

Sciany zewnetrzne 4 - podtuzne
(pozostate budynki), szczyt czesci
socjalnej

Sciany zewnetrzne 1 - szczyty -
budynki mieszkalne Ai B

4739 772,11

300 248

51,9%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja cieptej wody uzytkowe;j
Modernizacja uktadu wentylacji
mechanicznej

5 Okna drewniane, PCV

Drzwi zewnetrzne - do wymiany

Sciany zewnetrzne 3 - szczyty
pozostatych budynkow

Sciany zewnetrzne 4 - podiuzne
(pozostate budynki), szczyt czesci
socjalnej

4 255 210,77

295 184

51,2%

0,00
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Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja cieptej wody uzytkowej

Modernizacja uktadu wentylacji
mechanicznej

Okna drewniane, PCV

Drzwi zewnetrzne - do wymiany

Sciany zewnetrzne 3 - szczyty
pozostatych budynkow

3322 516,77

271919

47,6%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja cieptej wody uzytkowe;j

Modernizacja uktadu wentylacji
mechanicznej

Okna drewniane, PCV

Drzwi zewnetrzne - do wymiany

3167 183,97

267 241

46,9%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja cieptej wody uzytkowe;j

Modernizacja uktadu wentylacji
mechanicznej

Okna drewniane, PCV

3084 912,97

264 402

46,5%

0,00

Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja cieptej wody uzytkowe;j

Modernizacja uktadu wentylacji
mechanicznej

2 009 552,97

236 973

43,4%

0,00

10

Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja cieptej wody uzytkowej

1603 652,97

219 684

40,3%

0,00

11

Modernizacja systemu grzewczego

1203 972,97

79 988

14,7%

0,00
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Ulepszenie:
Ulepszenie:
Ulepszenie:
Ulepszenie:
Ulepszenie:
Ocieplenie:
Ocieplenie:
Ocieplenie:
Ocieplenie:
Ocieplenie:
Ocieplenie:

Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja cieptej wody uzytkowe;j

Modernizacja ukfadu wentylacji mechanicznej

Okna drewniane, PCV

Drzwi zewnetrzne - do wymiany

Sciany zewnetrzne 3 - szczyty pozostatych budynkow
Sciany zewnetrzne 4 - podtuzne (pozostate budynki), szczyt czeéci socjalnej
Sciany zewnetrzne 1 - szczyty - budynki mieszkalne A i B
Sciany zewnetrzne 2 - podtuzne - budynki mieszkalne A i B
Stropodach 2 - cze$¢ socjalna, zywieniowa, medyczna
Stropodach 1 - budynki mieszkalne A i B

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie  59,1%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora;
3. Srodki wiasne inwestora wyniosg 0zt
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8.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizaciji

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.

1.

Ulepszenie: Modernizacja systemu grzewczego
Budowa nowego wezta cieplnego na potrzeby c.o. i c.w.u., budowa nowej instalaciji c.o.

Koszt usprawnienia: 1203 972,97 zt

2. Ulepszenie: Modernizacja cieptej wody uzytkowej

Wymiana wezta cieplnego, budowa nowej instalacji c.w.u. i cyrkulacji (wymiana pozioméw i pionéw, bez
rozprowadzenia w fazienkach).

Koszt usprawnienia: 399 680,00 zt

3. Ulepszenie: Modernizacja uktadu wentylacji mechanicznej

Budowa wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach kuchennych i jadalni, centrala wentylacyjna
z odzyskiem ciepta, wymiennik o sprawnosci min. 70%

Koszt usprawnienia: 405 900,00 zt

4. Ulepszenie: Okna drewniane, PCV

Wymiana okien na nowe okna z PCV o wspétczynniku U=0,90 W/m2*K.

Koszt usprawnienia: 1 075 360,00 zt

5. Ulepszenie: Drzwi zewnetrzne - do wymiany

Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi aluminiowe o wspétczynniku U=1,30 W/m2*K.

Koszt usprawnienia: 82 271,00 zt

6. Ocieplenie: Sciany zewnetrzne 3 - szczyty pozostatych budynkéw

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku A=0,040 W/mK o gruboéci 15cm, ocieplenie $cian
1m ponizej terenu styropianem ekstrudowanym XPS.
Koszt usprawnienia: 155 332,81 zt

7. Ocieplenie: Sciany zewnetrzne 4 - podiuzne (pozostate budynki), szczyt czesci socjalnej

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspotczynniku A=0,040 W/mK o gruboéci 15cm, ocieplenie $cian
1m ponizej terenu styropianem ekstrudowanym XPS.
Koszt usprawnienia: 932 694,00 zt

8. Ocieplenie: Sciany zewnetrzne 1 - szczyty - budynki mieszkalne A i B

Demontaz istniejgcego ocieplenia. Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o wspoétczynniku A=0,040 W/mK
0 grubosci 15cm, ocieplenie scian 1m ponizej terenu styropianem ekstrudowanym XPS.

Koszt usprawnienia: 484 561,34 zt

9. Ocieplenie: Sciany zewnetrzne 2 - podtuzne - budynki mieszkalne A i B

Demontaz istniejgcego ocieplenia. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o wspoétczynniku A=0,040 W/mK
o grubosci 15¢cm, ocieplenie scian 1m ponizej terenu styropianem ekstrudowanym XPS.
Koszt usprawnienia: 1 321 105,00 zt

10. Ocieplenie: Stropodach 2 - cze$¢ socjalna, zywieniowa, medyczna

Ocieplenie stropodachu granulatem celulozowym o wspétczynniku A=0,040 W/mK o grubosci 20cm.

Koszt usprawnienia: 386 193,06 zt

11. Ocieplenie: Stropodach 1 - budynki mieszkalne Ai B

Ocieplenie stropodachu granulatem celulozowym o wspétczynniku A=0,040 W/mK o grubosci 20cm.

Koszt usprawnienia: 298 459,00 zt

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

1. Kalkulowany koszt rob6t wyniesie: 6 745 529,18 zt
2. Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 0,0% 0zt

3. Kredyt bankowy: 100,0% 6 745 529,18 zt
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

5. Czas zwrotu naktadéw SPBT 19,46 lat
8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét

3. Realizacja robét i odbior techniczny

4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

5. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Zatacznik 1 Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta
Zatgcznik 2 Obliczenie wspodtczynnikow przenikania ciepta dla przegréd (U)
Zatgcznik 3 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik 4 Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Zatgcznik 5 Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla wariantéw
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu
InstalSystem 5

Zatacznik 6 Wymiana opraw o$wietleniowych w budynku

Zatgcznik 7 Zdjecia budynku

Zalacznik 8  Obliczenie energii koncowej i energii pierwotnej dla catego budynku

Zatacznik 9 Obliczenie emisji CO, dla budynku

16/07/2024_3 Strona 37



Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

Zatgcznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta
Zatozenia:

- podatek VAT 23%

Optaty za zuzycie ciepla - stan istniejacy c.o. i c.w.u. - PEC Ciechanéw, taryfa A3

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 239%
Optata za moc zamoéwiong gr. A zZ/MW-mc 11 203,08 13 779,79
Ustuga przesytowa stata gr. A3 zZt/MW-mc 2 587,03 3 182,05
Razem optata stata miesieczna zl/MW-mc 13 790,11 16 961,84
Optata za ciepto gr. A zHGJ 73,69 90,64
Ustuga przesytowa zmienna gr. A3 ztGJ 16,85 20,73
Razem optata zmienna ztIGJ 90,54 111,36
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

Zatfgcznik 2
Obliczenie wspofczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)
Przed termomodernizacjg
Grubosé .
. A R, Ri, Re U
Nazwa przegrody Opis warstw v(\j/ar:vtvr\:]y WimK MZKIW WIm2K
Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024
- Sciana prefabrykowana 0,24 0,46 0,522
Sciany Gazobeton 0,24 0,35 0,688
zewnetrzne 1 - ISty ropian 0,05 0,042 1,190
Yl
szezyty - Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024 0,38
budynkl Rsi 0,1 30
mieszkalne Ai B Ree 0,040
razem 2,619
- Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024
Sciany Gazobeton 0,48 0,35 1,375
zewnetrzne 2 - [Styropian 0,05 0,042 1,190
podtuzne - Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024 0,36
budynki Rsi 0,130
mieszkalne A i B Rse 0,040
razem 2,785
. Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024
Sciany Sciana prefabrykowana 0,24 0,46 0,522
zewnetrzne 3 - |Gazobeton 0,24 0,35 0,688
szczyty Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024 0,70
pozostatych RRsi 0,130
budynkow se 0,040
razem 1,428
.. Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024
Sciany  [Gazobeton 0,48 0,35 1,375
zewnetrzlne 4 - [Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024
podtuzne Rqi 0,130 0.63
(pozostate Rse 0,040 ’
budynki), szczyt
czesci socjalnej razem 1,594
Tynk cementowo-wapienny 0,01 0,82 0,012
Strop prefabrykowany WK 0,16 1,00 0,160
Wetna mineralna 0,12 0,050 2,400
Warstwa powietrzna 0,50 - 0,160
t dach 1 - 2 2
S robpu%yancki Phyty panwiowe 0,24 0.72 0333] 431
. . . |Gtadz cementowa 0,02 1,00 0,020 ’
IEEENE T 0,006 0.18 0.033
Rsi 0,100
Rse 0,040
_ razem 3,259
Tynk cementowo-wapienny 0,01 0,820 0,012
Strop kanatowy 0,24 1,00 0,240
Wetna minerallna _ . 0,12 0,050 2,400
Stropodagh 2. :IIVV:nrts\:lvg\a;\v;):yetrzna Srednio 0,50 i 0,000
szesﬁesr:(gzga’ Piyty panwiowe 0,24 0,72 0,333 0,31
yw ' |Gtadz cementowa 0,02 1,00 0,020
medyczna  [papa 0,006 0,18 0,033
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 3,179
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

Po termomodernizacji

Grubosé

N g Oni A R, Ri, Re U
azwa przegroay pis warstw v(\j/ar:vtvr\;y W/m*K mZ*KNV W/m2*K
Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024
Sciany Sciana prefabrykowana 0,24 0,46 0,522
zewnetrzne 1 - Gazobgton 0,24 0,349 0,688
szczyty - Styropian . 0,15 0,040 3,750 0,19
budynki Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024
mieszkalne A i B Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 5,178
Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024
Sciany Gazobeton 0,48 0,349 1,375
zewnetrzne 2 - [Styropian 0,15 0,040 3,750
podiuzne - | Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024 0,19
budynki Rsi 0,130
mieszkalne A i B Rse 0,040
razem 5,344
Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024
. Sciana prefabrykowana 0,24 0,46 0,522
Sciany  [Gazobeton 0,24 0,349 0,688
zewnetrzne 3 - Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024
szczyty  [Styropian 0,15 0,040 3,750 0,19
pozostatych R, 0.130
budynkow R 0.040
se ’
razem 5,178
. Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024
Sciany  [Gazobeton 0,48 0,349 1,375
zewnetrz.ne 4 - Tynk cementowo-wapienny 0,02 0,82 0,024
podtuzne sty ropian 0,15 0,040 3,750  0.19
(pozostate Ry 0.130 ’
budynki), szczyt
czesci socjalnej Ree 0,040
razem 5,344
Tynk cementowo-wapienny 0,01 0,82 0,012
Strop prefabrykowany WK 0,16 1,00 0,160
Welna mineralna 0,12 0,05 2,400
Warstwa powietrzna 0.5 ) 0,000
niewentylowana
Stropodach 1 - oty panwiowe 0,24 0,72 0,333
~ budynki  Giad7 cementowa 0,02 1,00 0,020 012
mieszkalne A i B(pr, 0,006 0,18 0,033
Granulat 0,200 0,040 5,000
Rsi 0,100
Rse 0,040
razem 8,099
Tynk cementowo-wapienny 0,01 0,82 0,012
Strop kanatowy 0,24 1,00 0,240
Weltna mineralna 0,12 0,05 2,400
Warstwa powietrzna 0,50 ) 0,000
Stropodach 2 - [niewentylowana
czes¢ socjalna, [Piyty panwiowe 0,24 0,72 0,333
sywieniowa, |Gfadz cementowa 0,02 1,00 0,020 0.12
medyczna Papa 0,01 0,18 0,033
Granulat 0,200 0,040 5,000
Rsi 0,100
Ree 0,040
razem 8,179
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanow

Zatacznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
. ] ] P Strumien w o 3
pomieszczenie kubatura wymiana h m3/h Strumien wm~/s
pomieszczenia uzytkowe - 16 117,00 0,5 8059 2,239
wentylacja grawitacyjna
pomieszczenia przygotowania
positkéw - wentylacja nawiewno- 3 000,00 3,6 10800 3,000
wywiewna bez odzysku ciepta
tacznie 5,239
Viom= 18 859 m>/h
Kubatura wentylowana budynku 19 117 m?
Minimalny §trum|er] powietrza \{\/entylagyjnggo Voo = W= 8 059 mih
dla pomieszczenh z wentylacjg grawitacyjna
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego
dla pomieszczeh przygotowania positkéw - wentylacja nawiewno- Viom = W= 10 800 m>/h
wywiewna bez odzysku ciepta
] o Stolarka Stolarka
Wspotczynniki Stolarka o wymieniona bez
korekcyjne niewymieniona r‘:‘;ﬂ?:;‘:::ﬂ:i nawiewni.kéw
(drzwi)
Cr 1,3 0,7 1.0
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,5 1,0 1,0
[Strumien powietrza wentylacyjnego z uwzglednieniem wspétczynnikéw Cr i Cw
Przed modernizacja = Po modernizacji
pomieszczenia uzytkowe - wentylacja grawitacyjna 10 477 5 641 m*/h
pomieszczenia przygotowania positkow - wentylacja nawiewno- 3
wywiewna bez odzysku ciepta 14 040 7560 m/h
catkowity 24 517 13 201 m%/h
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

Zatacznik 4
Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej
| Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej |
Charakterystyka systemu Jednostka b\lj\(/j?/:(lzzc-l (sjtlzn WartoSci dia bUd.ynkl.J. )
istniejacy stan po modernizacji
(1) 2 3 (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
gestos¢ wody p,, kg/m® 1000 1000
e | ™ | s%R00 | a2
powierzchnia pomieszczen o regulowane;j
temperaturze powietrza (cze$¢ administracyjna) m? 2 340,50 2 340,50
Ar
o Vg (oresé sarmiaaoymy - |ammeraoba| 0,35 0.35
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6,, e 55 55
temperatura wody zimnej 6, 'c 10 10
wspofczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy
w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg (cze$é - 0,60 0,60
mieszkalna)
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy
w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg (czesé - 0,70 0,70
administracyjna)
liczba dni w roku dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego Qy na=Vyi"AsCy Pw (Bn- kWh/rok 155 141,52 155 141,52
80)*kr*tr/1000*3600
100% 1,0
Wezet cieplny Wezet cieplny
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta n, 4 - 0,91 0,98
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody n, 4 - 0,50 0,70
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ny e - 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacji ny, - 0,60 1,00
sprawno$¢ catkowita ny, (ot - 0,27 0,69
Catkowita tagczna sprawnos¢ systemoéw c.w.u. przyjeta do obliczen
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, g - 0,91 0,98
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n, 4 - 0,50 0,70
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania n e = 1,00 1,00
sprawnos$¢ akumulacji ny, - 0,60 1,00
sprawno$¢ catkowita ny, ot - 0,27 0,69
giz‘:e zapotrzebowanie ciepta konicowego KWhirok 574 598,00 226 154,00
giz‘;e zapotrzebowanie ciepta koncowego Glirok 2 068,55 814,15

16/07/2024_3 Strona 42



Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Opis Jednostka Wartoscidla |Wartosci dla bud.ynkL.JI -
budynku - stan stan po modernizacji
(1) (2) 3) (4)
liczba 0s6b (cze$¢ mieszkalna) 0s. 96 96
liczba os6b (czes¢ administracyjna) 0s. 70 70
jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. (czes¢ dm?/os*dob
; 60 60
mieszkalna) a
jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u. (czes¢ dm?/os*dob 15 15
administracyjna) a
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku 3
Viher =( L*Veu)/(18%1000) - cze$¢ mieszkalna m/h 0,320 0,320
Vher =( L*V¢,)/(8*1000) - cze$¢ administracyjna 0,131 0,131
Wsp. godzinowej nierownomiernosci rozbioru
C.W.U.
N, = 9,32-L0%* - czes¢ mieszkalna ) 3,06 3,06
N, = 9,32-L0%* - czes¢ administracyjna 3,31 3,31
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m?
wody GJ/m® 0,189 0,189
chj = Cw*p*(ecw'eo)M 06
Max. moc c.w.u. tc=60°C, tz=8°C
kwW 85,60 85,60

chumax = Vigr'NpCy P (tc-t,)/3600
Srednia moc c.w.u.

" — kw 53,87 53,87
chu = Jewu /Nh
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

Zatacznik nr 5

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla wariantow
termomodernizacyjnych (stan przed i po ulepszeniu) wykonane przy pomocy programu

InstalSystem 5

Zapotrzebowanie

Wariant
mocy cieplnej [MW] | ciepta Q [GJ/rok]
1 0,3120 934,97
2 0,3220 1 005,23
3 0,3346 1094,17
4 0,3491 1207,85
5 0,3532 1237,56
6 0,3723 1373,99
7 0,3761 1401,57
8 0,3784 1418,27
9 0,4314 1 535,39
10 0,4314 1657,12
11 0,4314 1657,12
0 - stan istniejacy 0,4314 1657,12
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

Wydruk z programu InstalSystem 5 dla wariantu przed ulepszeniem

Zestawienie wynikow dla budynku

Data: 16.07.2024

Wspoéiczynniki strat ciepta WIK

Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie >HT.e 5021

Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje >HV 5495

Sumaryczny wspofczynnik strat ciepta Hbud 11 022

Straty ciepta budynku w

Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie OT,bud 217 077

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Min. strumien powietrza went. OV, min,bud = 0,5-Z®V,min 214 325

przez infiltracje ®V,inf,bud = {-ZPV,inf 44 461

przez wentylacje mechaniczng, nawiewng dV,su,bud 148 205

w wyniku dziatania instalacji wywiewnej DV, mech,inf,bud 0

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje ®V,bud 214 325

Normowe obciazenie cieplne budynku @HL,bud 431402 W

Dodatkowe obc_i'flie_nie cieplne (wskutek ®RH,bud ow

czasowego obnizenia temp.)

Obliczeniowe obciazenie cieplne budynku |[®HL,obl,bud 431402 W

Wartosci wzgledne

Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku AN,bud 5693 m? @OHL,bud / AN,bud 75,8 W/m?

Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku VN,bud 16 117 m? ®HL,bud / VN,bud 26,8 W/m?

Powierzchnia oddajgca ciepto A 12 318 m?

|Obliczenia wykonano zgodnie z: PN EN 12831|
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Audyt energetyczny Domu Pomocy Spotecznej "Kombatant", ul. Batalionéw Chtopskich 12, 06-400 Ciechanéw

Wydruk z programu InstalSystem 5 dla wariantu przed ulepszeniem

Dane wej$Sciowe
Metoda obliczen

Metoda obliczania mostkéw cieplnych

Miesieczne zestawienie danych dla stref ogrzewanych

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania
llos¢ ciepta przenoszona ze strefy ogrzewanej przez

Wspotczynnik przenoszenia ciepta przez przenikanie

Catkowita ilosci zyskow ciepta w strefie ogrzewanej w

o)
N el g
< o = o
g % g 2
s c ® S c
kY] N 3 S 3
z > S & 2 2 ©
g © @ ? D 5 o a
Qe T c o = 0 ® ©
g c 9 € o @ © 5
2 c 8 [ s g % c =
© O e o 3] 1S 2 S =
o 20 & oy = S E s 23
2 g5 N a & @ g k<! N
ET 5 52 2 = 55> c o
220 s E € =z NE g S
SR E 33 5 5 oz 5 &
gz = S ¢ < z o oy 3
>3 8 Q ] N'o 3 ° )
D S 4 8 3 2 N [SR & o E
QL g @ — =7 o s} = 5 © o
ESO ) © c o [l K} [ c
c S 0 2 £g g > o9 = o N
z N > 2 2 = © ] o g
o cC = c g ﬁ s = ‘© S E X ‘0
228 2 35 g o @ N = 73 9
» 9 e z O 3 s X 25 & N =
Be,n QH,nd,s,n | QH,ht,s,n Qtr,s,n Htr,s Qve,s,n QH,gn,s,n Qsol,H Qint
Miesigc
°C kWh kWh kWh W/K kWh kWh kWh kWh
. 574330,1 722652,8 296062,6 5339,58 426590,2 148343,6 25203 123140,6
Styczen -1,0
Lut 10 472098,7 618035,6 253202,1 5339,58 364833,5 145979,4 34755,6 111223,8
uty -1,
366606,3 551602,1 225985,1 5339,58 325617 185316,7 62176,1 123140,6
Marzec 3,3
Co 160269,7 368275,5 150878,2 5339,58 217397,2 212630 93461,7 119168,3
Kwiecien 7,6
10936,5 185064,7 75818,9 5339,58 109245,8 249651,1 126510,5 123140,6
Maj 13,5
249,5 91261,1 37388,6 5339,58 53872,5 247566,4 128398,1 119168,3
Czerwiec 16,6
. 31,2 66376,5 27193,7 5339,58 39182,8 255936 132795,4 123140,6
Lipiec 17,5
L 397,6 94303,1 38634,9 5339,58 55668,2 233916,8 110776,2 123140,6
Sierpien 17,9
42285,9 212877,2 87213,3 5339,58 125663,8 193205,5 74037,2 119168,3
Wrzesien 12,9
R 226496,6 394514,6 161628,1 5339,58 232886,5 168968,6 45828 123140,6
Pazdziernik 6,6
) 373997,9 516917,3 211775,1 5339,58 305142,2 143012,9 23844,6 119168,3
Listopad 3,8
. 555113,6 694726,2 284621,4 5339,58 410104,8 139630,2 16489,6 123140,6
Grudzien 0,7
Suma 1657117,40| 4516606,6 0 2666 205 2324 157,2| 874276,0] 1449881,2
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Wydruk z programu InstalSystem 5 dla wariantu optymalnego

Zestawienie wynikow dla budynku

Data: 16.07.2024

Wspoéiczynniki strat ciepta W/K
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie >HT,e 1989
Wspéiczynnik strat ciepta na wentylacje >HV 5495
Sumaryczny wspofczynnik strat ciepta Hbud 7974
Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie OT,bud 97 651
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Min. strumien powietrza went. OV, min,bud = 0,5-Z®V,min 214 325
przez infiltracje ®V,inf,bud = {-ZPV,inf 44 474
przez wentylacje mechaniczng, nawiewng dV,su,bud 214 325

w wyniku dziatania instalacji wywiewnej ®dV,mech,inf,bud 0
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje ®V,bud 214 325
Normowe obciazenie cieplne budynku QHL,bud 311976 W
Dodatkowe obc_rflze_nie cieplne (wskutek ®RH,bud 0w
czasowego obnizenia temp.)

Obliczeniowe obciazenie cieplne budynku [®HL,obl,bud 311976 W
Wartosci wzgledne

Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku AN,bud 0 m? ®HL,bud / AN,bud 54,8 W/m?

Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku VN,bud 16 117 m® ®HL,bud / VN,bud 19,4 W/m?®
Powierzchnia oddajgca ciepto A 12 318 m?
|Obliczenia wykonano zgodnie z: PN EN 12831|
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Dane wej$Sciowe
Metoda obliczen

Wydruk z programu InstalSystem 5 dla wariantu optymalnego

Metoda obliczania mostkéw cieplnych

Miesieczne zestawienie danych dla stref ogrzewanych

Srednia miesieczna temperatura powietrza

zewnetrznego wedtug danych klimatycznych z

najblizszej stacji meteorologicznej

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania

i wentylacji

Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego ze strefy

ogrzewanej w n-tym miesigcu

Wspotczynnik przenoszenia ciepta przez przenikanie

ze strefy ogrzewanej w n-tym miesigcu

llosci ciepta przenoszonego ze strefy ogrzewanej

przez wentylacje w n-tym miesigcu

Catkowita ilosci zyskéw ciepta w strefie ogrzewanej w

n-tym miesigcu

Zyski ciepta od promieniowania stonecznego

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta

Be,n QH,nd,s,n QH,ht,s,n Htr,s Qve,s,n QH,gn,s,n Qsol,H Qint
Miesigc
°C kWh kWh W/K kWh kWh kWh kWh
. 405858,8 554188,9 2279,84 427507,5 148343,6 25203 123140,6
Styczen -1,0
328070,3 474016,9 2279,84 365662 145979,4 34755,6 111223,8
Luty -1,0
238350,8 4232947 2279,84 326534,3 185316,7 62176,1 123140,6
Marzec 3,3
Lo 78763 282968,3 2279,84 218285 212630 93461,7 119168,3
Kwiecien 7,6
1370,5 142807,3 2279,84 110163,2 249651,1 126510,5 123140,6
Maj 13,5
10,1 70987 2279,84 54760,2 247566,4 128398,1 119168,3
Czerwiec 16,6
. 0,8 51982,8 2279,84 40100,1 255936 132795,4 123140,6
Lipiec 17,5
o 18,5 73353,3 2279,84 56585,5 233916,8 110776,2 123140,6
Sierpien 17,9
11236,9 164052 2279,84 126551,6 193205,5 74037,2 119168,3
Wrzesien 12,9
R 135520,6 303085,8 2279,84 233803,8 168968,6 45828 123140,6
Pazdziernik 6,6
. 253788,3 396714,4 2279,84 306029,9 143012,9 23844.,6 119168,3
Listopad 3,8
- 393199,3 532818,4 2279,84 4110221 139630,2 16489,6 123140,6
Grudzien 0,7
Suma 934967,4 3470269,8 2677005,3 2324 157 874 276 1449 881
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Zatgcznik 6
Wymiana opraw oswietleniowych w budynku
1. Zestawienie opraw oswietleniowych w stanie istniejacym
Wg danych od Inwestora: 1026 szt. opraw do wymiany
L.p. | Oswietlenie Moc [W] llo$¢ [szt.]
1. |Swietldwka 20 8
2. [Swietlowka 40 753
3. |Zarowka 5 8
4. |Zarowka 60 60
5. |Zarowka 75 43
6. |Zarowka 100 136
7. |Zarowka 150 18
2. Ocena stanu obecnego i zakres planowanych robét.
Zamontowane o$wietlenie wewnetrzne w budynku jest mato ekonomiczne, awaryjne. Pomieszczenia sg w ztym stopniu doswietlone.
W budynku przewiduje sie wymiane opraw o$wietleniowych, na nowe energooszczedne LED z wiasciwym natezeniem oswietlenia.
L.p. [Oswietlenie Moc obecnych opraw [W] Oswietlenie LED [W] Cena jednostkowa [z}] Koszt [4]
1. Swietlowka 20 16 250 2 000,00
2. Swietlowka 40 22 300 225 900,00
3. Zarowka 5 3 200 1 600,00
4. Zarowka 60 40 200 12 000,00
5. Zarowka 75 60 250 10 750,00
6. Zarowka 100 75 200 27 200,00
7. Zarowka 150 120 300 5 400,00
284 850,00
3. Koszt realizacji, oszczednosci oraz wskaznik optacalnosci zadania
”o,SC. punktow llo§¢ punktow . Moc Moc Zmniejszenie Oszczednosé Nakfady Cena o
Swietlnych . zainstalowana . . . . . Oszczednosci | Czas zwrotu
przed SWIeﬂnleh po przed zalnstalom./ang. Po . mocy ) energii ) inwestycyjne Jednosltkowa za W roku SPRT
modernizacja: modernizaciji: modernizacja: modernizac;ji: zainstalowanej: elektryczne;j: brutto energie elekir.
[szt] [szt] [W] [W] [W] [kWh/rok] [zH [z/kWh] [zt/rok] [lata]
Suma 1026 1026 53 285 34 058 19 227 34 608,60 284 850 1,78 61 631,72 4,62

UWAGA: Oszczednos$c¢ energii elektrycznej liczona jako iloczyn czasu uzytkowania o$wietlenia oraz zmniejszenia mocy zainstalowanej. Czas uzytkowania oswietlenia przyjeto
rowny 1800h/rok (dla budynkéw uzyteczniosci publicznej i budynkéw biurowych) wedtug: Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii.
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1. Optymalizacja rozwigzan technologicznych
W celu wykorzystania energii stonecznej do wytwarzania energii elektrycznej proponuje sie budowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na dachu budynku wielorodzinnego.

Budowa instalacji ogniw fotowoltaicznych

Dane otrzymane od Inwestora:

Roczne zuzycie energii

242 567

kWh/rok

Zapotrzebowanie na moc elektroenergetyczng wynosi

34

kW

Do uwzglednienia iloSci energii elektrycznej uzyskanej z ogniw fotowoltaicznych przyjeto:

Zatgcznik 7

powierzchnia ogniw fotowoltaicznych 396 m?2
ilos¢ paneli fotowoltaicznych 240 szt.
Srednia sprawno$¢ ogniw fotowoltaicznych 20% -
Suma rocznego catkowitego natezenia promieniowania 800,0 KWh/mZ*rok
Rzeczywisty roczny uzysk energii elektrycznej z ogniw 63360,0 kWh/rok
fotowoltaicznych
2. Ocena ekonomiczna modernizacji
Zapotrzebowanie na Pokrycie Roczne zuzycie| Produkcja energii Pozostate Cena Koszt energii | Oszczednosci w Naktady Czas wzrotu
moc elektryczng zapotrzebowania z energii elektrycznej z zapotrzebowanie |jednostkowa za| elektrycznej roku inwestycyjne SPBT
ogniw elektrycznej ogniw na moc energie przed brutto
fotowoltaicznych fotowoltaicznych elektryczng elektryczng | modernizacja
[kW] [kW] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [zt/kWh] [zt/rok] [zH/rok] [zA] [lata]
34 96,00 242 567 63 360 179 207 1,78 431 968 112 833 672 000 5,96
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Zatgcznik 7

Budynek 1 - Budynek mieszkalny "A"

Elewacja wschodnia

Elewacja potudniowa
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Budynek 2 - Budynek mieszkalny "B"

Elewacja zachodnia

Budynek 3 - Cze$¢ zywieniowa

WC| 5TEF]

Elewacja wschodnia
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Budynek 4 - Cze$¢ socjalna

Elewacja pétnocna

Budynek 5 - Cze$¢ medyczna

Elewacja potudniowa
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Zatacznik 9

[Obliczenie energii koncowej i energii pierwotnej dla budynku

Lp

Jedn.

metodologia obl. charakterystyk en.

Stan istniejgcy

Stan po

modernizacji

Centralne
ogrzewanie

Ciepta woda
uzytkowa

Centralne
ogrzewanie

Ciepta woda
uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i
wentylacji (wyniki obliczenia) Q

kWh/rok

1657 117,40 155 141,52

934 967,40

155 141,52

Indywidualne Zrédta ciepta

Wezet cieplny Wezet cieplny

Wezet cieplny

Wezet cieplny

Sprawnos$¢ wytwarzania

0,95 0,91

0,99

0,98

w

Sprawnosé przesytu

0,80 0,50

0,90

0,70

IS

Sprawnos¢ regulaciji
i wykorzystania ciepta

0,77 1,00

0,88

1,00

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta

1,00 0,60

1,00

1,00

Ogoblna sprawnos¢ ng 4

0,59 0,27

0,78

0,69

Obnizenie tygodniowe

Obnizenie nocne

[S2] £ [N] Kol [6)]

Roczne zapotrzebowanie na
energie konncowa Qxy i Qw

kWh/rok

2831 711,00 574 598,00

1192 439,00

226 154,00

Energia pomocnicza :

b) pompy obiegowe w systemie

ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

-Zapotrzebowanie mocy

W/m?

0,09 0,00

0,15

0,00

-Czas pracy

hirok

8 760,00 0,00

4 700,00

0,00

c) regulacja kotta gazowego

-Zapotrzebowanie mocy

Wim?

0,15 0,04

0,15

0,04

-Czas pracy

hirok

4700 7300

4700

7300

Roczne zapotrzebowanie
energii pomocniczej Eq pom

kWh/rok

8 501,00 1662,21

8 026,00

1662,00

Roczne zapotrzebowanie na
energie koricowa Qg

kWh/rok

2840 212,00 576 260,21

1200 465,00

227 816,00

Roczne zapotrzebowanie na
energie koncowa przeznaczong
na potrzeby oswietlenia

kWh/rok

95 913,00

61

304,40

Produkcja energii elektrycznej
z instalacji PV

kWh/rok

0,00

63

360,00

Wskazniki rocznego
zapotrzebowania na energie
koncowa EKy i EKyy

kWh/
(mz*rok)

498,90 101,20

210,80

39,80

10

Jednostkowy wskaznik
rocznego zapotrzebowania na
energie koricowa do
oswietlenia EK leni

kWh/
(mz*rok)

16,85

0,00

11

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie
korcowa EK

kWh/
(m?*rok)

616,95

2

50,60

12

Wspotczynniki naktadu na
nieodnawialng energig pierwotng
Wi

- dla energii elektrycznej

2,50

2,50

- dla ciepta sieciowego

1,10

1,10

13

Roczne zapotrzebowanie na
energie¢ pierwotng Q p

kWh/rok

3136 135,00 636 213,00

1312 667,00

248 769,00

14

Roczne zapotrzebowanie na
energie pierwotna na potrzeby
oswietlenia

kWh/rok

239 782,50

0,00

15

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie
pierwotng EP,, i EPy,

kWh/
(m?*rok)

550,90 111,80

230,60

43,70

16

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie
pierwotng EP gy,

kWh/
(m?*rok)

42,12

0,00

17

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie
pierwotng EP

kWh/
(mz*rok)

704,82

2

74,30
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Zatagcznik 10

[Obliczenie emisji CO, dla budynku

Przed modernizacja Po modernizaciji
Nosnik energil Wezet cieplny Wezet cieplny
llos¢ energii f|qalnej centralne 283172 119244
ogrzewanie [GJ/rok]
llo$¢ energii finalnej ciepta woda
uzytkowa [GJ/rok] 2068,55 814,15
llos¢ energii koncowej na
os$wietlenie [GJ/rok] 345,287 0,00
Emisja CO, [t/rok] 264,693 190,285
Uniknieta emisja CO, [t/rok] 74,41
wskaznik emisji CO,:
energia elektryczna [kg/kWh] 0,6850 0,6850
dane Kobize
wskaznik emisji CO,:
ciepto sieciowe [kg/GJ] dane 94,830 94,830
Kobize
[Obliczenie oszczednosci energii finalnej w toe/rok
Srednioroczna ilo$¢ energii finalnej planowanej do zaoszczedzenia
Srednioroczna iloé¢ energii finalnej planowanej do 2893.68 GJ/rok 69 114 toe/rok
zaoszczedzenia - caty budynek ’ ro ’ oelro
gdzie: 1toe = 41,868 GJ
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Zatgcznik 11
[Obliczenie wskaznikow [
Przed Po
Nosnik energii modgrnizacja mod’grnizacji
(warto$¢ bazowa) (warto$¢ docelowa)

llos¢ energii cieplnej na centralne ogrzewanie [GJ/rokK] 2 831,72 1192,44
llo$¢ energii cieplnej na cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 2068,55 814,15
llos¢ energii elektrycznej na o$wietlenie i energie pomocniczg [MWh/rok] 106,076 70,992
Produkcja energii elektrycznej z instalacji PV [MWh/rok] 0,000 63,360

llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej [MWh/rok] 803,80

llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej [MWh/rok] 98,44

Stopien poprawy efektywnosci energetycznej (%) 61,49%
wskaznik emisji COz:ciepto sieciowe [kg/GJ] dane Kobize 94,830 94,830
wskaznik emisji COz:energia elektryczna [kg/kWh] dane Kobize 0,6850 0,6850
Szacowana emisja gazow cieplarnianych [tony rownowaznika [CO2/rok] 537,35 195,51

Redukcja CO; [tony réwnowaznika CO,/rok] 341,84

i(a Zyna Lonc
Al Wé/f/‘/f“ A*vtznym»
Zatacznik opracowany przez: mgr inz. Katarzyna Lonc * ZAE 205
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