,BUDOWA INSTALACJI FOTOWO_LTAICZNEJ
NA POTRZEBY ZASILANIA BUDYNKU ZtOBKA GMINNEGO
W m. PISZCZAC na dziatce nr 899/1”.

OPRACOWANIE TECHNICZNE

Lokalizacja: Piszczac dz. geod. Nr 899/1
Inwestor: Gmina Piszczac ul. Wlodawska 8 21-530 Piszczac

BRANZA

OPRACOWUJACY

UPRAWNIENIA

PODPIS

ELEKTRYCZNA

inz. Bogustaw Wolski

LUB/0006/OWOE/10

CHOTYLOW - grudzien 2025




Spis zawartosci opracowania
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Kody CPV zwigzane z wykonaniem zadania

09332000-5 Instalacje stoneczne
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

44112410-5 Konstrukcje dachowe

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

71327000-6 Ustugi projektowania konstrukcji nosnych

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng




OSWIADCZENIE OPRACOWUJACEGO

Dziatajgc Zgodnie Z Trescig Art. 20 Ust. 4 Ustawy Z Dnia 7 Lipca 1994r.-Prawo
Budowlane (Jednolity Tekst Dz.U. 2020 Poz. 1333), Oswiadczam, Ze Dokumentacja
Projektowa: OPRACOWANIE TECHNICZNE BRANZY ELEKTRYCZNEJ

pt.: ,BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 31,2 kW NA POTRZEBY
ZASILANIA BUDYNKU ZLOBKA GMINNEGO W PISZCZACU".

JEDNOSTKA EWID. 060111_4 PISZCZAC MIASTO
OBREB EWIDENCYJNY - 0018 PISZCZAC OSADA
Identyfikator dziatki 060111_4.0018.899/1

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, umowa
oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzyc.
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora

Uzgodnienia z Inwestorem
Inwentaryzacja istn. Instalacji elektrycznej
Obowigzujgce przepisy i normy

Wizja lokalna

2.Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt pt. ,BUDOWA INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ NA POTRZEBY ZASILANIA BUDYNKU ZtOBKA GMINNEGO W
PISZCZACU”. Realizacja inwestycji prowadzona bedzie na terenie dziatki o numerze
ewidencyjnym 899/1 przy ul. Spétdzielczej.
Niniejsze opracowanie obejmuje:

¢ Budowe instalacji fotowoltaicznej posadowionej na gruncie o mocy 31,2 kWp

e Budowa magazynu energii w wykonaniu zewnetrznym o mocy 20 kW

¢ Budowe rozdzielnicy AC i DC na potrzeby instalacji

¢ Dostosowanie miejsca wpiecia instalacji w istniejgcej rozdzielni RG

o Budowe konstrukcji wsporczej na gruncie

¢ Wykonanie tras kablowych oraz oprzewodowania

¢ Instalacje ochrony przed przepieciami.

o Instalacje przeciwporazeniowg

¢ Instalacje ochronno — uziemiajgca

¢ Instalacje wytgcznika gldwnego instalacji fotowoltaiczne;j.

3.Charakterystyka obiektu — instalacji

Projektowana instalacja fotowoltaiczna wybudowana bedzie na dziatce nr 899/1 na terenie
wybudowanego Gminnego Ztobka w m. Piszczac. Konstrukcja posadowiona na gruncie w pétnocnej
czesci dziatki, panele uktadane bedg w 2 rzedach w pionie, na dwoch stotach po 26 sztuk paneli
600W na jeden stét. W przypadku zastosowania innej mocy paneli, ich rozktad zostanie dobrany
proporcjonalnie, na etapie wykonywania instalaciji.

Na konstrukcji wsporczej pod panelami nalezy przygotowac miejsce do montazu:

- rozdzielnicy DC wyposazonej w rozigczniki izolacyjne z wktadkami topikowymi cylindrycznymi o
wartosci prgdowej odpowiednio dobranej do obwodu DC na ktérym zostanie zamontowana,
ograniczniki przepie¢ klasy T1+ T2 na kazdy string. Rozdzielnica DC w wykonaniu szczelnym
minimum IP65, drzwi przystosowane do zamykania zamkiem patentowym, wszelkie wejscia kablowe
wykonac¢ poprzez dtawiki szczelne, catos¢ rozdzielni opisa¢ i oznaczy¢ w sposob czytelny i trwaty.

- Inwertera — falownika tréj fazowego o mocy znamionowej wyjscia 30kW, stopniu szczelnosc¢ IP 66,
posiadajgcy co najmniej 4 wejscia MMPT. Falownik musi posiada¢ wyswietlacz ciekfokrystaliczny z
mozliwoscig odczytu podstawowych danych o pracy instalacji fotowoltaiczne;j.

- magazyn energii — w wykonaniu zewnetrznym w przystosowanej, fabrycznej szczelnej obudowie
IP55- IP65, zamontowany na przygotowanym podtozy, utwardzonym pod konstrukcjg na ktérej




umieszczone bedg panele fotowoltaiczne, magazyn scisle wspotpracujacy z falownikiem, wyposa-
zony w niezbedne zabezpieczenia i uktady zarzgdzajgco sterujgce o przedstawionych parametrach
akumulatory — ogniwa wykonane- LiFePO4 (litowo-zelazowo-fosforanowy).

Pojemnos¢ uzyteczna: ok. 18-22 kWh.

Napiecie: Wysokonapieciowe (HV) nominalne od 202 V.

Skalowalnosc¢: Zazwyczaj modutowa, mozliwosé rozbudowy (sugerowane 4 jednostki po 5 kWh).
Zywotno$é 6000-10000 cykii

Waga brutto zestawu (baterie + BMS) do 250 kg.

Komunikacja: CAN / RS485.

- rozdzielnicy AC o parametrach obudowy takim samym jak i DC, zamykana na zamek patentowy,
odpowiednio oznakowana i opisana, wyposazona w roztgcznik izolacyjny trzy polowy o pradzie
nominalnym minimum 63 A,z cewka wybijakowg , wytgcznik réznicowo pradowy, 63/0,1A z
charakterystykg typu A zabezpieczenie nadprgdowe o wartosci dobranej tj 3P BSOA ograniczniki
przepiec¢ strony AC klasy T1+ T2 4P, oraz kontrole napiecia, realizowang przez lampki lub diody z
sygnalizacjg kazdej z faz, oraz trojfazowy licznik energii.

- przycisk wytgcznika gtbwnego w obudowie czerwonej pofgczony przewodem o odpornosci
ogniowej EI 90 np. HDGs 3x1,5mm2 z cewka wybijakowa roztgcznika izolacyjnego w rozdzielni AC
— przycisk zamontowac na konstrukcji pod panelami, oznaczy¢ w sposob widoczny i trwaty.

- trasy kablowe pomiedzy rozdzielniami i falownikiem — wykonane z koryt stalowych z pokrywa,
przewody w korytach dodatkowo chronione peszlem odpornym na UV

Od rozdzielni AC zamontowanej na konstrukcji nalezy wykonac trase kablowa do budynku ztobka
do istniejgcej rozdzielni gtdwnej, wprowadzajac kabel zasilajgcy przez wczesniej przygotowany,
istniejacy przepust rurowy. Kable na zewnatrz uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7m od istn.
rzednej terenu, na podsypce z piasku o grubosci 10cm. Przewody uktadac linig falistg z
zapasem(1-3% dt. wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Na utozone przewody zatozy¢ opaski informacyjne grawerowane na laminacie, rozmieszczone w
odstepach co 10 metrow oraz na zatomach przy wejsciu do rury i do budynku. W poblizu urzgdzen
podziemnych prace wykonywac recznie. Przed przystgpieniem do robét trasa kabla winna byé¢
wytyczona, a po ufozeniu zainwentaryzowana przez uprawnionego geodete. Inwentaryzacje
geodezyjna dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej. Przejscia przez istniejgce utwardzenia z
kostki wykona¢ metoda przecisku, wciggajgc rure ostonowa typy Arot, a nastepnie wprowadzajac
w nig kabel zasilajgcy i sterowniczy. Cato$¢ robot zwigzanych z ukfadaniem kabla wykonad
zgodnie z normg N-SEP E-004 lub z norma rownowazng. Proponuje sie zastosowanie kabla YKY
4x16mm2, oraz dla przysztosciowej komunikacji falownika z Internetem nalezy dodatkowo utozy¢
kabel UTPw 4x2x0,5 ( skretka ziemna z Zzelem ) pozostawiajgc zapasy 5 metrowe z obu jego
koncow. Kabel zasilajgcy nalezy wpig¢ do zasilania w istniejgcej rozdzielni w holu budynku
poprzez roztgcznik izolacyjny cztero polowy o prgdzie znamionowym minimum 63A. Roztgcznik
ten nalezy zamontowa¢ na szynie TH 35 lub innej podstawie. W RG nalezy tez zamontowaé
kontrole napiecia — lampki sygnalizacyjne dla kazdej fazy, ograniczniki przepie¢ klasy T1+ T2.

4.Dane elektroenergetyczne

Napiecie zasilania 400/230V
Istniejgca moc przytgczeniowa 35 kW
Zabezpieczenie przedlicznikowe typu S303 C 63A
System sieci zasilajgcej TN

Instalacja odbiorcza w ukfadzie TN-C-S

Stacja transformatorowa - ST-1 Piszczac
Przytgcze -WLZ - kablowe YKY 4x 25mm2
Taryfa c1




Zasilanie - ztgcze kablowe na terenie dziatki

5.Konstrukcja
System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych na gruncie.
Elementy konstrukcji dobrane zgodnie z projektem posadowienia modutéw PV oraz warunkami
miejscowymi (orientacja konstrukcji wraz z modutami fotowoltaicznymi w kierunku potudniowym.
Elementy konstrukcji wykonane bedg ze stali konstrukcyjnej w powtoce Magnelis, MagiZinc,
PosMAC.

Systemy muszg charakteryzowac sie wytrzymatoscig oraz by¢ obcigzone tak, by nie ulec
uszkodzeniu lub przemieszczeniu na skutek lokalnych warunkéw atmosferycznych. Zale-
cany uktad montazu to 2 panele w pionie lecz dopuszczamy tez montaz w poziomie po
przedstawionej , zaakceptowanej opinii Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru. Elementy
konstrukcji wbijane w ziemie nalezy posadowi¢ na gteboko$ci ponizej przemarzania, dla na-
szej szerokos$ci geograficznej gtebokos¢ ta ksztattuje sie na poziomie 1,2 m, lecz z uwagi na
dosé sporg potfac ktoérg zajmujg panele gtebokosc¢ tg ustala sie na minimum 1,5 m do 2 m.

Montaz konstrukgc;ji

Montaz stupéw podporowych przednich i tylnych CWT70H50/...NMC
Montaz profilu BDFCH120/...NMC do zakotwionych stupéw podporowych
Montaz stezenia nr 1

Montaz i tgczenie profili wzdtuznych pod panelami

Montaz stezenia nr 2

Montaz klem mocujgcych panele

Rysunek montazowy przyktadowy.

6.0Okablowanie
Po stronie DC panele przytaczone sa kablami solarnymi w podwdjnej izolacji, odporne na
promieniowanie UV o przekrojach 6 mm?. Kable miedzy tgczeniami modutéw PV a inwerterem bedg
prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych,
ktére beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie
UV co zapewni odpowiednie zabezpieczenie przed uszkodzeniami mechanicznymi, woda i
gryzoniami. Zaleca sie stosowanie rur sztywnych z osprzetem tgczeniowym sztywnym.




W celu potgczenia poszczegolnych elementéw skladowych wykorzystuje sie ztgcza MCA4.
Elementy te sg wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV.

Po stronie napiecia przemiennego, od rozdzielni AC na konstrukcji do rozdzielni RG w budynku
trasa kablowa wykonana bedzie kablem typu YKY, o przekréj 4x25 mm2 + kabel sygnatowy UTP
4x2x05 w zelu. Kabel nalezy prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m, przy przejsciu przez
projektowane ciggi piesze kabel nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej typu DVK50, wykonanej jako
przecisk sterowany lub tz kretem, z racji nowo wybudowanych utwardzeh nie dopuszcza sie
wykopow otwartych. Kable uktadane bezposrednio w ziemi nalezy uktadac na podsypce piaskowe;j
grubosci 10 cm, z przykryciem 10 cm warstwg piasku, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig PCW koloru niebieskiego. Na kable nalezy
zatozy¢ co 10 m oznaczniki kablowe, z przebiegiem trasy, rodzajem i przekrojem kabla, rokiem
budowy i nazwg wykonawcy.

7.Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg urzgdzeniami elektrycznymi w ktorych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania Swietlnego w energie
elektryczna.

Projektowana instalacja o mocy 31,2 kWp zbudowana jest z 52 modutéw o mocy 600 W.

Parametry modutéw fotowoltaicznych warto w tabeli 1.

Parametry mechaniczne:

Parametr Wartos¢

Typ ogniwa Monokrystaliczne
Masa 28-32 kg
Wymiary (DxSxW) maksymalne 2285x1135x30 +/- 10%
Pole przekroju kabla 6

Liczba ogniw i potagczen minimum 135

Parametry elektryczne:

Moc znamionowa STC 600

Napigcie jalowe Voc nie mniejsze niz 47V

Napigcie przy mocy maksymalnej Vmp nie mniejsze niz 40V

Prad zwarciowy 13-19A
Natezenie pradu przmocy maksymalnej Imp JW.

Sprawno$¢ modul nie mniejsza niz 23,00%
Tolerancja mocy ~0~+5
Wspdtczynnik temperaturowy Isc (alsc) 0,04
Wspotczynnik temperaturowy Voc (BVoc) -0,23
Wspolczynnik temperaturowy Pmax (yPmp) -0,29
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8. Falownik — Inwerter

Dla instalacji zaprojektowano 3-faz. inwerter, ktéry zlokalizowano na konstrukcji wsporczej
modutéw fotowoltaicznych pod panelami Zadaniem inwertera jest zamiana pragdu statego,
produkowanego przez moduty, na prad przemienny, zsynchronizowany z siecig energetyczng 3-
faz.400V. W przypadku zaniku napiecia od strony sieci zasilajgcej automatyka falownika
samoczynnie wytgczy inwerter aby nie podawat napiecia do instalacji odbiorcy (praca on-grid).
Przy powrocie napiecia zasilajgcego automatycznie nastepuje powtdrne uruchomienie inwertera,
proces synchronizacji z siecig i wznowienie pracy inwertera polegajgcej na przesyfaniu energii
elektrycznej wytworzonej przez modutu do instalacji odbiorcy.

Podstawowe wymagane parametry inwertera:
-napiecie znamionowe AC: 3/N/PE; 230/400V,
-maks. moc czynna — 30 kW,

-maksymalne napiecie wejsciowe:-1100Vdc
-znam. czestotliwo$¢ napiecia :50Hz/230V,

-min. sprawnosc¢: 98,3%

-ilos¢ MPPT:z 4,

-ilo$¢ wejsc : 8,

-min. stopien szczelnosci: IP65

-m|n temperaturowy zakres pracy -25 °Cdo +60°C,

% oc}(no

-obsiuga interfejso munikacyjnych : RS485, Ethernet, Wi-Fi.

- inwerter wyposazy¢ w modut komunikacyjny WIFI
-zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,

- wskaznik LED na obudowie informujgcy o poprawnosci pracy lub awarii -min. 12 lat gwarancji
producenta

Wymagane zabezpieczenia wewnetrzne inwertera :
- zabezpieczenie przed pracg wyspowg
- zabezpieczenie nadprgdowe AC
- Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC
- monitorowania awarii tancucha modutéw
- ochronniki przepieciowe AC, DC
- wykrywanie rezystancji izolacji DC
- monitorowanie pradu uptywu
- zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym

W przypadku niepoprawnej pracy inwertera, wszystkie czynnosci diagnostyczne i serwisowe
zwigzane z ewentualng naprawa, wymiang inwertera majg by¢ realizowane przez wykonawce
instalacji. Gwarantem poprawnosci pracy zamontowanych instalacji i urzgdzen jest wykonawca
instalacji i to on odpowiada za wykonanie wszystkich czynnosci serwisowych i konserwacyjnych
wymaganych do utrzymania petnej gwaranc;ji.

8.1 MAGAZYN ENERGII WRAZ Z POMIAREM , STEROWANIEM | OKABLOWANIEM
( magazyn energii oraz urzgdzenia towarzyszgce w wykonaniu zewnetrznym IP55- IP65)




Na potrzeby magazynowania nadmiaru wytworzonej energii w instalacji PV zaprojektowano maga-
zyn energii o pojemnosci 20kWh oraz mocy tadowania i roztadowania minimum 12kW. Magazyn
energii bedzie podtgczony do inwertera i przez niego sterowany. Zgromadzona energia wykorzysty-
wana bedzie na potrzeby budynku ztobka podczas braku generacji PV i braku zasilania sieciowego.
Magazyn energii umieszczony zostanie pod konstrukcjg paneli na zewnatrz budynku w szczelnej
obudowie typowej do konstrukcji magazynu energii, na przygotowanym uprzednio utwardzonym
podtozu. Podstawowe parametry magazynu energii: , magazyn $cisle wspodtpracujgcy z falownikiem,
wyposazony w niezbedne zabezpieczenia i uktady zarzgdzajgco sterujgce o przedstawionych para-
metrach akumulatory — ogniwa wykonane- LiFePO4 (litowo-zelazowo-fosforanowy).

Pojemnos¢ uzyteczna: ok. 18-22 kWh.

Napiecie: Wysokonapieciowe (HV) nominalne od 202 V.

Skalowalno$¢: Zazwyczaj modutowa, mozliwos¢ rozbudowy (sugerowane 4 jednostki po 5 kWh).
Zywotno$¢ 6000-10000 cykli

Waga brutto zestawu (baterie + BMS) do 250 kg.

Komunikacja: CAN / RS485.

9. Rozdzielnica AC i DC

Wiaczenie instalacji  projektuje w istniejgcej tablicy rozdzielczej, RG w holu budynku ztobka
Wprowadzenie przewodow do rozdzielnicy wykona¢ poprzez istniejgcy szacht kablowy.- rura arot
Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. Kabel zasilajgcy wpigé poprzez roztgcznik
izolacyjny trzy polowy o pradzie znamionowym nie mniejszym niz 63A. Rozdzielnica AC
zamontowana na konstrukcji wsporczej, pod panelami — obudowa IP 65 wyposazona w roztgcznik
izolacyjny z cewkg wybijakowg, wytacznik réznicowo prgdowy, o pradzie réznicowym 100 mA,
zabezpieczenie nadprgdowe typu S 303 B 50A oraz ograniczniki przepie¢ strony AC klasy T1+ T2,
lampki kontrolne, licznik energii, caty osprzet zaréwno strony AC jak i DC o zdolnosci zwarciowej
minimum 10kA.

Rozdzielnica strony DC wyposazonej w rozigczniki izolacyjne z wktadkami topikowymi
cylindrycznymi o wartosci pradowej odpowiednio dobranej do obwodu DC na ktérym zostanie
zamontowana, ograniczniki przepiec¢ klasy T1+ T2 na kazdy string. Rozdzielnica DC w wykonaniu
szczelnym minimum IP65, drzwi przystosowane do zamykania zamkiem patentowym, wszelkie
wejscia kablowe wykona¢ poprzez diawiki szczelne. Obie rozdzielnice opisa¢ i oznaczy¢ w sposob
czytelny i trwaty, wg. zatgczonych ponizszych symboli, oraz dotgczy¢ czytelny schemat instalacji.
Obok rozdzielni na konstrukcji nalezy umiesci¢ réowniez czerwony przycisk gtownego wylgcznika
pradu dla instalacji fotowoltaicznej, z odpowiednim jego oznakowaniem.

9.1 Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziemiajaca

Wszystkie moduty fotowoltaiczne zostang objete systemem potgczen wyréwnawczych. Kazdy
modut fotowoltaiczny zostanie potgczony z konstrukcjg bazowg modutu. Miedzy konstrukcjg, a
ramg kazdego panelu fotowoltaicznego nalezy umiesci¢ podktadke uziemiajgca. Jako uziom
gtéwny nalezy tez wykorzysta¢ wszystkie nogi konstrukcji, w przypadku nie uzyskania wartosci
skutecznej uziemienia ochronnego wynoszgcej ponizej 10 Q, nalezy wykonac¢ uziemienie z
pretow miedziowanych lub cynkowanych jako uziom pionowy, lub z bednarki FeZn 25x4
uktadanej w wykopie kablowym. Catos¢ nalezy sprowadzi¢ do gtdwnej szyny wyrdwnania
potencjatéw przy pomocy przewodéw LGy 16 mm2




Oznaczenie obiektu znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polska
Norma PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia — Czes¢ 7-712

Przyktadowe oznakowanie wraz z miejscem umieszczenia naklejki:

\ Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztgczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gtéwny wytgcznik pradu
- to takze w tym miejscu

GLOWNY ) ) o
WYLACZNIK AC Naklejka powinna by¢ umieszczona

INSTALACJI na obudowie rozdzielnicy RAC
FOTOWOLTAICZNEJ

GLOWNY Naklejka powinna by¢ umieszczona
WYLACZNIK DC na obudowie falownika w widocznym
INSTALACJI - . ;
PTG TReNE) miejscu obok wytgcznika |zolacy!nego DC
wbudowanego w falownik

UWAGA! Naklejki powinny by¢ umieszczone
URZADZENIE ELEKTRYCZNE na bocznej badz frontowej obudowie
GORABEECIEN: falownika w goérnej czesci

) Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
URZADZENIE MOZE BYC

POD NAPIECIEM NAWET rozdzielnicy RDC
PO ROZEACZENIU

/N

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA g 3
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC NakIeJkaA powinna znajdowac sie na.obudo.W|e
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.
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10. Wylacznik Gléwny . — instalacji fotowoltaicznej

Dla pozbawienia zasilania tylko samej instalacji fotowoltaicznej, projektuje sie oddzielny
wytgcznik gtowny Wylgcznik ten zamontowany bedzie w rozdzielnicy AC na konstrukcji paneli, i
bedzie to rozigcznik izolacyjny montowany na szynie TH35 Ilub podstawie montazowej,
czteropolowy o pradzie znamionowym minimum 63A z cewkg wybijakowg do ktorej poprzez przewdd
o odpornosci ogniowej EI90 typu HDGs 3x1,5 podtgczony bedzie przycisk, wyzwalajagcy tg cewke.
Przycisk wytgcznika gtéwnego np. typu SP-1 koloru czerwonego zamontowany na konstrukcji obok
rozdzielni AC i oznaczony w czytelny sposoéb iz, dotyczy instalacji fotowoltaicznej. Roztgczenie
stykow tego wytagcznika, spowoduje pozbawienie napiecia sieciowego, doprowadzonego do
falownika, trwale odcinajgc zasilanie od miejsca wigczenia ( RG) do samej instalacji fotowoltaiczne;.
Funkcje wytgcznika pozarowego dla budynku ztobka jak i dla instalacji fotowoltaicznej bedzie petnit
certyfikowany wytgcznik p.poz przy zachodnich drzwiach wejsciowych, ktéry w razie wystgpienia
zagrozenia pozbawia zasilanie dla budynku, a tym samym instalacji fotowoltaicznej.

11. Przylaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej

Zgodnie z obwigzujgcymi przepisami instalacje fotowoltaiczne o mocy nominalnej do
50 kW podlegajag zgtoszeniu przytgczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektryczne;.
Istniejgcy licznik stuzgcy do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu
nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukierunkowy, lub dokona¢ w istniejgcym zmiany
oprogramowania, te czynnosci dokona Zaktad Energetyczny na podstawie zgtoszenia,
przygotowanego przez Wykonawce instalacji i ztozonego u Operatora OSD. Wykonawca w Swoim
zakresie zobowigzany jest réwniez do wykonania kompletnej, zawierajgcej pomiary elektryczne,
protokoty z uruchomienia i szkolenia, DTR, karty gwarancyjne i Swiadectwa dopuszczenia
zamontowanych urzgdzen, schematy, inwentaryzacje geodezyjng, dokumentacje powykonawcza,
przygotowang dla Zamawiajgceg

12. Podtaczenie instalacji do sieci Eternet

W celu przysziosciowego poditgczenia instalacji do sieci Eternet od falownika
zamontowanego na konstrukcji nosnej paneli wraz z kablem zasilajgcym, w jednym wykopie nalezy
utozy¢ kabel teletechniczny UTPw 4x2x0,5 ( skretka ziemna z zelem ), w celu ochrony mechanicznej,
projektuje sie ostone z rury typu DVK 40 na catej dtugosci trasy kablowej. Wloty rury ostonowej
wyprowadzi¢ do koryta kablowego na zewnetrznej konstrukcji oraz do budynku w pomieszczeniu
technicznym. Wykonanie takiego okablowania da mozliwosci przysztosciowego, prostego
potgczenia falownika z siecig Eternetowa.

13.Uwagi koncowe

1. Wykonawcy przystuguje prawo zastgpienia podanych w projekcie elementéw
i urzadzen przez materiaty i urzgdzenia o nie gorszych parametrach technicznych oraz jako$ci.
Wykonawca proponujgcy urzadzenia i materiaty zamienne jest odpowiedzialny za sprawdzenie
mozliwosci ich zastosowania w obiekcie pod kazdym wzgledem, miedzy innymi: wymiarow, cie-
zaru, sposobu transportu, montazu, podigczen, parametrow zasilenia energetycznego, sterowa-
nia itp. przez osobe posiadajgca odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje.

2. Wykonawca ma obowigzek wykonania robét z uwzglednieniem obowigzujgcych norm, przepisow
branzowych oraz przestrzegajgc uzgodnien jednostek opiniujgcych. Instalacje nalezy wykona¢
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6.

7.

stosujgc materiaty i urzadzenia posiadajgce niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.
Podczas uzytkowania, serwisu oraz obstugi instalacji fotowoltaicznej oraz wszystkich urzadzen
Z nig zwigzanych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepiséw i zasad BHP.
Podczas montazu, uzytkowania, serwisu oraz obstugi urzadzen zwigzanych
z instalacja fotowoltaiczng nalezy bezwzglednie stosowaé sie do zalecen, DTR-ek
i instrukcji obstugi producentéw urzadzen.
Elementy instalacji fotowoltaicznej (sposob i wysokosé montazu) powinny byé zabezpieczone
przed dostepem osob nieupowaznionych, a w szczegoélnosci: dzieci, zwierzat, oséb pod wpty-
wem alkoholu i innych os6b bedacych w nieswiadomosci o mozliwych zagrozeniach.
Wszelkie remonty, przeglady, naprawy instalacji fotowoltaicznej powinny by¢ dokonywane przez
wykwalifikowane osoby posiadajace niezbedne uprawnienia, wiedze i doswiadczenie.

Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac¢ wy-

magane przepisami niezbedne pomiary i badania. Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy
sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploata-

cji
8.

projektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Po zakonczeniu robét budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzadzen fotowoltaicznych o
mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 6,5 kW, zgodnie z Art. 29 ust. 4 pkt 3c Ustawy
Prawo budowlane Inwestor powiadomi wtasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji komendanta
powiatowego (miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarne;j.
Forma powiadomienia: pisemna lub jako dokument elektroniczny. Celem zawiadomienia jest
pozyskanie przez Panstwowg Straz Pozarng (PSP) informacji na potrzeby przygotowania do
prowadzenia dziatan ratowniczych oraz realizacji zadan
w obszarze kontrolno-rozpoznawczym. Zawiadomienie powinno zawiera¢ szczegotowe
informacje o lokalizacji urzadzenia fotowoltaicznego i terminie rozpoczecia jego uzytkowania
oraz z punktu widzenia potrzeb zwigzanych
z planowaniem i prowadzeniem dziatan ratowniczych w obiektach lub na terenach
z urzadzeniami fotowoltaicznymi co do zasady informacje w zakresie przygotowania obiektu
budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczych, w szczegdélnosci:
+ plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych,
* Opis wyposazenia w przeciwpozarowy wytgcznik pradu lub innych rozwigzanh przeznaczonych

do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odtgczenia zasilania elektrycznego.

« informacje o oznaczeniu obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa.

10. Dla budynkoéw dla ktorych istnieje wymoég sporzgdzenia oraz wdrozenia instrukcji

11.

bezpieczenstwa pozarowego, instrukcje tg nalezy uaktualni¢ w zakresie objetym przedmiotowym
projektem

Projektowana instalacja nie zmienia warunkdéw ochrony przeciwpozarowej budynku
w szczegolnosci: klasyfikacji budynku, gestosci obcigzenia ogniowego, oceny zagrozenia
wybuchem pomieszczeh oraz przestrzeni zewnetrznych, podziatu budynku na strefy pozarowe
oraz strefy dymowe, usytuowania budynkéw z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe — w tym
odlegtosci od obiektow sgsiadujgcych, warunkow i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w
inny sposob, wyposazenia w gasnice, zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia oraz
doprowadzenia drég pozarowych.

13.1 Zalecane przeglady instalacji fotowoltaicznej

| Czynnos¢* | Czestotliwos¢ | Kto wykonuje?
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Kontrola wzrokowa konstrukgji

wsporczej, modutéw fotowolta- raz w roku inwestor/serwis
icznych i falownikéw

Szczegobtowa diagnostyka fa- co 5 lat serwis
lownika

Czyszczenie radiatoréw falow- raz w roku inwestor/serwis
nika

Sprawdzenie potaczen wtyko- po pierwszym roku, potem co 5 serwis
wych i srubowych DC/AC lat

Sprawdzenie urzadzen zabez- po pierwszym roku, potem co 5 serwis
pieczajacych lat

Sprawdzenie konstrukcji wspor- | po pierwszym roku, potem co 5 serwis
czej, zaciskéw modutéw foto- lat

woltaicznych

Sprawdzenie stopnia zabrudze-
nia modutéw PV (w razie po- co kwartat inwestor/serwis
trzeby wykonaé czyszczenie)
Pomiary kontrolne (w tym mini-
mum: napiecie obwodu otwar-

tego, prad zwarciowy, rezystan- co 5 lat serwis

¢ja izolagji, ochrona przeciwpo-

razeniowa)

Sprawdzenie monitoringu pracy co kwartat inwestor/serwis
instalagji

* Pefen zakres przegladow serwisowych i czestotliwo$¢ zawsze nalezy odnie$é do wytycznych producentéw
poszczegdlnych komponentow.

14.0bliczenia

Szacowany uzysk energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej

Na podstawie obliczenh dla projektowanej instalacji szacuje sie uzysk energii elektrycznej na
poziomie 33.254 kWh / rok (w pierwszym roku uzytkowania).

Obliczenia mocy

llos¢ paneli: LM=52
Moc modutu fotowolt. :600Wp
Moc zainstalowana DC: 52x600 Wp=31,2 kWp

Moc szcz. (AC): 31,2 * 0,983= 30,67 kW

Dobdér zabezpieczen DC

Prad znamionowy zabezpieczenia powinien spetnia¢ ponizszg zalezno$¢ 0,9 x Irew

- Isc — znamionowy prad zwarciowy panelu fotowoltaicznego w warunkach STC
- Irew — maksymalny dopuszczalny prad wsteczny (rewersyjny)
- In — prad znamionowy bezpiecznika.
- Voc- napiecie pojedynczego panelu fotowoltaicznego
- Lm - liczba paneli w tahcuchu
Dobrano zabezpieczenie DC : wktadke bezpiecznikowg cylindryczng o pradzie znamionowym 20A,
napieciu znamionowym 1000V i charakterystyce gPV
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Obliczenia pradu AC
Dobrano zabezpieczenie: wytgcznik nadpradowy 3p B50A.

Dobér przekroju przewodu DC

Dobrano przewdéd solarny DC 6mm

Dobor przekroju przewodu AC  Dobrano linie kablowa typu : YKY 4x25mm2

Sprawdzenie obcigzalnosci przewodu AC oraz doboru zabezpieczenh przed prgdem przetezeniowym
Prad obc.: IB=49A Prad zabezp.:In=63A

15. Czes¢ rysunkowa

- RYS nr 1 — PZT-plan rozmieszczenia paneli na dziatce i trasa kablowa
- RYS nr 2 — schemat rozdzielnicy strony DC

- RYS nr 3 — schemat rozdzielnicy strony AC

- RYS nr 4- blokowy schemat potgczenia instalacji fotowoltaicznej
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