ST-06.00.00 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z kruszywa
stabilizowanego cementem dla tematu: ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ NR
601314K (UL. KALISKI) NA DZIALKACH NR 269/2, 269/8 (269/22, 269/23), 269/9, 269/11 (269/24,
269/25), 269/13, 269/14, 269/15 (269/20, 269/21), 269/16, 269/17 (269/26, 269/27), 269/18, 269/19
(269728, 269/29), 271/1, 289/1, 289/2, 289/6 (289/8, 289/9), 298/1, 301/1, 301/2, 327/3, 327/4, 329/4,
329/5, 344/3, 345/1, 345/3, 747, 750, OBREB 0005 WOLA KALINOWSKA, JEDNOSTKA
EWIDENCYINA 120613 2 W MIEJSCOWOSCI WOLA KALINOWSKA, GMINA SULOSZOWA

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wyszczegdlnionych w pkt. 1.3..
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z realizacjg zadania: ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ NR 601314K (UL. KALISKI)
NA DZIALKACH NR 269/2, 269/8 (269/22, 269/23), 269/9, 269/11 (269/24, 269/25), 269/13, 269/14,
269/15 (269/20, 269/21), 269/16, 269/17 (269/26, 269/27), 269/18, 269/19 (269/28, 269/29), 271/1,
289/1, 289/2, 289/6 (289/8, 289/9), 298/1, 301/1, 301/2, 327/3, 327/4, 329/4, 329/5, 344/3, 345/1, 345/3,
747, 750, OBREB 0005 WOLA KALINOWSKA, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 120613 2 W
MIEJSCOWOSCI WOLA KALINOWSKA, GMINA SULOSZOWA
i obejmuja:

— Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej z kruszywa tamanego Cnr 0/31,5mm

stabilizowanego cementem Cy5,< 4,0 MPa, gr. 15 cm
— zageszczenie wykonanych warstw,
— pielegnacja wykonanych warstw.

1.3 Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo- gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.



2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. [Wtasciwos$ci Klasa cementu
32,5
1  |Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj
niz: 16
cement portlandzki bez dodatkow 16
cement hutniczy 16

cement portlandzki z dodatkami
2  |Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej32,5

niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, h 1
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3 Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikoéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spelniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymalos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa
zgodne  z wymaganiami okre$§lonymi w p. 2.7 tabela 4.

Tabela 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. [Wlasciwosci \Wymagania |Badania wedtug

1 [Uziarnienie

a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz:

b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,

100

% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, 00
% (m/m), ponizej
2  |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: |40 PN-B-04481 [2]




3  |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej|l5 PN-B-04481 [2]
niz:

4 |Odczyn pH 5+8 PN-B-04481 [2]
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:

6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOz, |1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4 Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tabeli 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tabela 4.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [Wtasciwosci \Wymagania [Badania wedtug

1 |Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,

%. i S 30 PN-B-06714-15
0, nie mniej niz:

ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15

2 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczywzorcowa [PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]

3  |[Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, niel0,5 PN-B-06714-12
wigcej niz: [3]

4 |[Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, |1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

2.5 Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymaltosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda
wodociggows. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.



2.5 Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

[J wapno wg PN-B-30020 [12],

popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla warstw podbudowy

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymalo$é na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo§é charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Probki walcowe wylrzymatodei
H/D*=2,0 H/D"=1,0"

1 brak wymagan Ca
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cyse
4 5,0 6,0 Cys
5 8,0 10,0 Csno
6 12 15 . Ciaps
7 16 20 Ciemp
8 20 25 Copps

* H/D= stosunek wysokosci do srednicy prébki

® H/D= 0,8 do 1,21 ]

3. SPRZET

3.10goéIlne wymagania dotyczace sprzgtu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2 Transport materialow

4.2.1 Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.2 Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.



4.2.3 Transport mieszanki

Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
— do transportu mieszanek zaleca si¢ uzywaé¢ samochodow-wywrotek,
— czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (30 km),
— powierzchnie skrzyni samochodow-wywrotek przed zatadunkiem nalezy oczysci¢ z
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2 Przygotowanie podtoza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST—-02.00.00 ROBOTY
ZIEMNE.

5.3 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciagglego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.4 Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozone;j
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podtuznymi, cze¢sciowo nakladajagcymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glgbokosé, wyrdwnanie i
ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrodj
poprzeczny i jednolity wyglad.



W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,0.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic

w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowsg krawedz. Po zwilZzeniu jej
woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposoéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza
na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte 0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.6 Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swieza mieszanke piasku stab. cementem zabezpieczy¢ przed
parowaniem wody przez pokrycie wykonywanej warstwy preparatem powlokotworczym, np. emulsja
asfaltowa. Zamiast powyzszego mozna podbudowe przykry¢ warstwg piasku grubosci ok. 5 cm
utrzymywang przez okres 7 dni ~ w stanie wilgotnym. Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdoéw
i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 6. Wykonawca
odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole ilo§ciowa i1 jakosciowa
dostaw. Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialow, a
czestotliwos$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikoéw
dla calosci gromadzonych materiatow.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan
spoiw, kruszyw i gruntdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi w celu akceptacji. W przypadkach spornych lub watpliwych Inspektor moze zlecié
badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty pokrywa Wykonaweca (tylko w przypadku stwierdzenia
nieprawidlowosci). Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego
(badania zgromadzonych materiatow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az
do badan koncowych (jakos¢ wykonanej warstwy).



6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tabeli 5.
Tabela 5. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Y badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy

Minimalna “‘Maksymalna

Lp. liczba badanjpowierzchnia
ha dziennejpodbudowy lub
dziatce ulepszonego podioza
roboczej przypadajaca

na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem 2 600 m?

3 |Rozdrobnienie gruntu

4 |Zageszczenie warstwy

5 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 1 200 m?

6 Wytrzymalos¢ na §ciskanie

7 i 28-dniowa 6 probek 400 m?

7 [Mrozoodpornosé Y przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych

8  [Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej zmianie

O  |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

10 |Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej

zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 6.
Tabela 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

Lp.

'Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i
[pomiaréw

1

Szeroko$é

10 razy na 1 km

Rownos¢ podtuzna

W sposob ciagly planografem albo
co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu

ROwnos$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne®

10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie®

co 100 m

~N| o] o] ] W

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

podtoza

raz na 200 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.



6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli szerokos¢ wykonanej podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa i whudowanie nowej
mieszanki.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwo$ciach oraz wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ $Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w SST zaleca sie
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajacych no$nos¢ metodg obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej
nos$nosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa ustalono wynagrodzenie ryczattowe.

Wynagrodzenie ryczalttowe obejmuje:
— wykonanie podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport w miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  skfadu
ziarnowego



PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci Siarki metodg bromowg
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  rozpadu
wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  rozpadu
zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci W bebnie Los Angeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127  Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych

PN-S-96012  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni
planografem i tata

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu
jako podtoza nawierzchni podatnych



ST-06.01.00 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania:
ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ NR 601314K (UL. KALISKI) NA DZIALKACH
NR 269/2, 269/8 (269/22, 269/23), 269/9, 269/11 (269/24, 269/25), 269/13, 269/14, 269/15 (269/20,
269/21), 269/16, 269/17 (269/26, 269/27), 269/18, 269/19 (269/28, 269/29), 271/1, 289/1, 289/2, 289/6
(289/8, 289/9), 298/1, 301/1, 301/2, 327/3, 327/4, 329/4, 329/5, 344/3, 345/1, 345/3, 747, 750, OBREB
0005 WOLA KALINOWSKA, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 120613 2 W MIEJSCOWOSCI
WOLA KALINOWSKA, GMINA SULOSZOWA

Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”Szczegdtowe Specyfikacje
Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych.

Zakres rob6t objetychST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czg¢s$¢ podbudowy pomocniczej w
przypadku, gdy podtoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe w postaci:

- Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej z kruszywa lamanego Cnr 0/31,5mm
stabilizowanego cementem Cy,52< 4,0 MPa, gr. 15 cm

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00. . ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Mieszankaniezwiagzana— ziarnisty materiat, zazwyczaj 0 okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory
moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wy- tworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Warstwa mrozoochronna—warstwa, ktorej gtldownym zadaniem jestochrona nawierzchni przed
wysadzinami po- wodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$no$ci warstw
dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczeg6lnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu
konstrukcji nawierzchni) warstwamrozoochronna, wykonanaz gruntuniewysadzinowego lubz
mieszankiniezwigzanej, mozepetic funkcje warstwy odsaczajace;j.

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania
kruszywa. Ze wzgledu na mobilno$¢ catej maszyny mozna wyroznic Kruszarki stacjonarne,
semi-mobilne - napodwoziu kotowym i mobilne - na ggsienicowym.

Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajgce korekte
uziarnieniaizaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki
poladobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng
nie zostato poddane zadnej innejobrdbce.
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2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00. . ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lnewymaganiadotyczace materiatlow, ich pozyskiwaniaisktadowania, podanowST-
00.00.00.. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatow

Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzaniamieszanek nieczwigzanych do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej powinny spetnia¢ wymaganiazawarte
wWT-42010Wymagania Techniczne punkt 1 oraz tablicy1.

Mieszanki niezwigzane

Mieszankiniezwigzane do warstwy mrozoochronne/odsgczajgcej powinny spetnia¢ wymagania
podanew KTKNPIP 2014, KTKNSZ 2014 i WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz
tablicy 6.

Materiaty stosowane do wykonaniawarstwy mrozoochronne/odsgczajacej powinny byé
produkowane zgodniez WT- 4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4
Opisioznaczenie, 5 Oznakowanie

Woda

Dozraszaniakruszywanalezy stosowaé wodge nie zawierajacg sktadnikow wpltywajacych
szkodliwie namieszanke kruszywa,ale umozliwiajaca zaggszczenie mieszanki nie zwigzane;.
Wodapowinnaodpowiada¢wymaganiomPN-EN1008.

Wymagania dlakruszywa

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac
zgodnie z tablica 1.

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

\Wymagane whasciwoscikruszywado mieszanek Odniesienie do
Punkt w niezwigzanych tablicy
normie i . (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN 13242
'Wtasciwosc
PN-EN
13242 KR1.7
Uziarnienie wg PN-EN 933- (G¢c80/20, Gr80, Ga75
43.1 1, kategoria nie nizsza niz Tablica 2
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 grubego na sitach GTcNR Tablica 3
posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
4.3.3 drobnego i kruszywa o GTENR, GTANR Tablica 4
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
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4.4

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika plaskosci

Finr

Tablica s

lub
b) maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

SINR

Tablica 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggltym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz

CnR

Tablica 7

4.6

Zawarto$¢ pylow wg PN-
EN 933-1
a) w kruszywie grubym*

fDekIarowana

Tablica 8

b) w kruszywie drobnym*

fDekIarowana

Tablica 8

a7

Jako$¢ pytow

'Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach

5.2

Odpornos¢ na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, kategorial
nie

WyZsza niz:

LANR

Tablica 9

5.3

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MpeDeklarowana

Tablica 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097- 6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,
8albo9(zaleznosciod
frakcji)

WemNR WA 2**

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie
wg PN-EN 1744-1

ASNR

Tablica 13

6.3

Calkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

Tablica 14

6.4.2.1

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3

Vs

Tablica 16

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpadzelazawywzuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wgPN-EN
1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg PN-EN 1744-

3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
odrebnychprzepisow
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik, mogacych |

[pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg SBLADeklarowana -
PN-EN 1097-2

- skaty magmowe i przeobrazone F4
Mrozoodporno$¢ na frakcji |- skaty osadowe Fpekiarowana (nie wigcej niz 10 %)
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN | kruszywa z recyklingu Fpekiarowana (nie wigcej niz 10 Tablica 20

1367-1 %)
( FDeklarowana nle Wl@cej an 25 %***)
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

Zat.C. Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Istotne cechy o - .
podrozd krodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznychiodpadowychnalezy
ziat C.3.4 bada¢czyzawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekraczawartosci

dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych
granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

*#%) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania Krajowe,
przenoszace zapisy nor- my PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktore zostaty
okre$lone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPIP 2014, KTKNSZ
2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania
wobectychmieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablica 2.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej

L 'Wiasciwosci 'Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
P KR1 - KR2 KR3 - KR7

Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63

2. Zawarto$¢ ziaren przekruszonych CnR
lub tamanych, badanie wg PN-EN 933-5:

3 Zawarto$¢ nadziarna badanie wg PN-EN 933-1: OCg

4 \Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN-EN 933- |[Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8 (odniesienie
1: do tablicy 51 6 w PN-EN 13285)

Maksymalna zawarto$¢ W typowych zastosowa- |UFis
5. pytow, badanie niach

wg PN-EN 933-1: gdy pelni rolg warstwy  [UFg

odsaczajacej

6. Odpornos¢ na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN LANR
1097-2




'Wskaznik piaskowy mieszanki po pigciokrot-
- SE4*), badanie wg PN-  |nym zageszczeniu metodg (35

EN 933-8, Proctora

CO najmniej wg PN-EN 13286-2
8. Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fbeklarowana (nie wiecej niz 10 %)
0. 'Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 25 35

badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %

Wspolczynnik filtracji  |gdy petni rolg warstwy 10,0093 cm/s,
10.  |kyo™ odsaczajacej 8 m/dobg)

11. [Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora [70-100
wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-
07

**) Badanie wspolczynnika filtracji - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC
»amerykanskiego” w zalezno$ci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspolczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stato$ci
produkcji mieszanki, nalezy wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z
czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora/Zamawiajacego
alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem Wwzorow
empirycznych.
Sktadowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00. . ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonaniarobot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
dowolnego sprzgtu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem
niniejszej ST.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00. . ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00. . ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa

Przygotowanie podtoza



Warstwy mrozoochronnej powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w od- stepach nie wiekszych niz co 10 m.

Whbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$é
projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami po-

dluznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcoéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedhug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstw¢ mrozoochronng,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do

+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszac.

Utrzymanie warstwy mrozochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezace] warstwy

nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00. . ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonaniarobét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p.2.3.

Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan | pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. [Wyszczegdlnienie badani [Minimalna czesto$¢ badan i pomiaro6w
omiarow
1  |Badanie wlasciwos$ci kru-  |Przyzatwierdzeniumateriatuorazprzykazdejistotnejzmianiejegowta-
szywa Sciwos$ci, zmianie ztoza zmianie producenta.
2 |Uziarnienie Uziarnienienalezybada¢ jedenraz nakazde 3000m2 wbudowanej war- stwy,
zgodno$¢ z pkt. 2.1
3 [Szerokos$¢ warstwy 10 razy na na catym terenie
4 |Ro6wno$¢ podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
5  |Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na na catym terenie
6  |Spadki poprzeczne *) 10 razy na na catym terenie
Lp. [Wyszczegblnieniebadani  [Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow

[pomiarow

7 |Rzgdne wysokosciowe Co25mwosijezdniinajejkrawedziachdlaautostrad i drogekspresowych, co

100mdlapozostatych drog

8  |Uksztaltowanie osiwplanie
)

Zgodnie z dokumentacja projektowa (jw.)

9 Grubos$¢ warstwy
10

10 razy na 1km jezdni
w2punktachnadziennejdziatceroboczej, lecznierzadziejniz1 raz na 1000 m2

Zageszczenie, no$nosé

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania 0si w planie nalezy wykonaé w
punktach gtownych tukoéw poziomych.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

RoOwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 .

Niero6wnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg latg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja [ 0,5%6.

Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie 0si w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta W stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [1 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz [ 5 cm dla pozostatych drog.

Grubos¢ warstwy



Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
Zageszczenie Warstwy

Wymagania nosnos$ci i zagegszczania. Zgodnie z KTKNPiP 2014. — w przypadku gdy nie
podano w dokumentacji projektowej

\Warstwa mrozo- ochronna / Ruch KR5-KR7 Inne drogi
parametry KR3-KR4 KR1-KR2
Is E2 1>1,03 10<2,2 E2>100MPa |[Is>1,00 [0<2,2 E2>100MPa |[Is>1,00 [,<2,2 E;>80MPa

Pomiar wtornego modutu odksztalcenia E2 oraz wskaznika odksztalcenia 10 nalezy wykonaé
zgodnie z Instrukcjg Ba- dan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych
GDDP:1998 czes¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztalcenia E2 nalezy wy- znaczy¢ dla obcigzenia
od 0,15 - 0,25 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

EliE2=§£$D
4 AS

AP - réznica nacisku w MPa

AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach

D - $rednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia I, tj. stosunek wtérnego modutu Ez do pier-
wotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie
Zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00. . ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i1 odebranej warstwy
mrozoochronnegj.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00. . ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00. . ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.



Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
i jakos$ci okreslonej w do- kumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa
PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci Kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu
ziaren- Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czegs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie
odpornosci nascieranie (mi- kro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$c¢6:
Oznaczanie gestosciziarninasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych- Czg$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢l: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogolne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czg$¢l: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci-
Zaggszczanie aparatem Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
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