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ST-06.00.00 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO 

CEMENTEM 

 
1. WSTĘP 

 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z kruszywa 

stabilizowanego cementem dla tematu: ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ NR 

601314K (UL. KALISKI) NA DZIAŁKACH NR 269/2, 269/8 (269/22, 269/23), 269/9, 269/11 (269/24, 

269/25), 269/13, 269/14, 269/15 (269/20, 269/21), 269/16, 269/17 (269/26, 269/27), 269/18, 269/19 

(269/28, 269/29), 271/1, 289/1, 289/2, 289/6 (289/8, 289/9), 298/1, 301/1, 301/2, 327/3, 327/4, 329/4, 

329/5, 344/3, 345/1, 345/3, 747, 750, OBRĘB 0005 WOLA KALINOWSKA, JEDNOSTKA 

EWIDENCYJNA 120613_2 W MIEJSCOWOŚCI WOLA KALINOWSKA, GMINA SUŁOSZOWA 
 

 

1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wyszczególnionych w pkt. 1.3.. 

Zakres robót objętych SST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  dotyczą  prowadzenia  robót  związanych     

z realizacją zadania: ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ NR 601314K (UL. KALISKI) 

NA DZIAŁKACH NR 269/2, 269/8 (269/22, 269/23), 269/9, 269/11 (269/24, 269/25), 269/13, 269/14, 

269/15 (269/20, 269/21), 269/16, 269/17 (269/26, 269/27), 269/18, 269/19 (269/28, 269/29), 271/1, 

289/1, 289/2, 289/6 (289/8, 289/9), 298/1, 301/1, 301/2, 327/3, 327/4, 329/4, 329/5, 344/3, 345/1, 345/3, 

747, 750, OBRĘB 0005 WOLA KALINOWSKA, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 120613_2 W 

MIEJSCOWOŚCI WOLA KALINOWSKA, GMINA SUŁOSZOWA 

i obejmują: 

 Warstwa mrozoochronna z mieszanki związanej z kruszywa łamanego CNR 0/31,5mm 

stabilizowanego cementem C1,5/2< 4,0 MPa, gr. 15 cm 

 zagęszczenie wykonanych warstw, 

 pielęgnacja wykonanych warstw. 

 

1.3 Określenia podstawowe 

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 

cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment 

nośnej części nawierzchni drogowej. 

Mieszanka cementowo-gruntowa – mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 

dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 

ilościach. 

Grunt stabilizowany cementem – mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 

wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

Kruszywo stabilizowane cementem – mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 

potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 

optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

Podłoże gruntowe ulepszone cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 

cementowo- gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

 

2.2 Cement 

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-

B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1. 

Tabela 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 

 

Lp. Właściwości Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 

niż: 

cement portlandzki bez dodatków 

cement hutniczy 

cement portlandzki z dodatkami 

 

16 

16 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 

niż: 

32,5 

3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, h 

 

1 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1]. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 

W  przypadku,  gdy  czas  przechowywania  cementu  będzie  dłuższy  od  trzech  miesięcy,  można   go 

stosować za zgodą Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

 

2.3 Grunty 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników 

badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. 

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować 

grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 

wykażą,   że   wytrzymałość  na  ściskanie  i  mrozoodporność  próbek  gruntu  stabilizowanego  są  

zgodne       z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tabela 4. 

 

Tabela 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17] 

 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie  

 

100 

 

85 

 

50 

 

20 

 

 a) ziaren przechodzących przez sito # 40 mm,  

 % (m/m), nie mniej niż:  

 b) ziaren przechodzących przez sito # 20 mm,  

 % (m/m), powyżej 

c) ziaren przechodzących przez sito # 4 mm, 

PN-B-04481 [2] 

 % (m/m), powyżej  

 d) cząstek mniejszych od 0,002 mm,  

 % (m/m), poniżej  

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2] 
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3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej 

niż: 

15 PN-B-04481 [2] 

4 Odczyn pH 5 ÷ 8 PN-B-04481 [2] 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie 

więcej niż: 

2 PN-B-04481 [2] 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, 

% (m/m), nie więcej niż: 

1 PN-B-06714-28 

[6] 

 

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 

Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być 

stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia 

specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 

 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji  cementem są  wyniki  wytrzymałości 

na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

 

2.4 Kruszywa 

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, 

spełniające wymagania podane w tabeli 3. 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 

wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą 

zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tabela 4. 

 

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 

ziarn  pozostających  na  sicie #  2  mm,

 %, nie mniej niż: 

ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, 

%, nie więcej niż: 

  

 30 PN-B-06714-15 

[4] 

 15  

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy 

nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26 

[5] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 

więcej niż: 

0,5 PN-B-06714-12 

[3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, 

%, poniżej: 

1 PN-B-06714-28 

[6] 

Jeżeli   kruszywo   przeznaczone   do   wykonania    warstwy   nie    jest   wbudowane    bezpośrednio 

po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 

powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 

warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 

kruszyw. 

 

2.5 Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 

warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych można 

stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do 

momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników 

wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą 

wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa 

cementem. 
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kruszywa stab 

 

2.5 Dodatki ulepszające 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 

ulepszające: 

 wapno wg PN-B-30020 [12], 

popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 

chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 

Za zgodą Inspektora mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

  

2.6 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub 

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w 

tabeli 4. 

Tabela 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla warstw podbudowy 

 

 
 

3. SPRZĘT 

 

3.1Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 

4.2 Transport materiałów 

 

4.2.1 Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

 

4.2.2 Transport cementu 

Transport  cementu  musi  odbywać  się  w  sposób  chroniący  go  przed  zawilgoceniem,  zbryleniem   

i  zanieczyszczeniem.  Zaleca  się  transport   cementu  luzem  w  odpowiednich  cysternach  

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
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4.2.3 Transport mieszanki 

 

Mieszankę należy przewozić dowolnymi środkami transportu, w

 sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 

 do transportu mieszanek zaleca się używać samochodów-wywrotek, 

 czas transportu nie może przekraczać jednej godziny (30 km), 

 powierzchnie skrzyni samochodów-wywrotek przed załadunkiem należy oczyścić z 

zanieczyszczeń. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 

podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub 

kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury 

poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

 

5.2 Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST–02.00.00 ROBOTY 

ZIEMNE. 

 

5.3 Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej 

w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 

dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być  krótszy od  1  minuty,  o  ile  krótszy  

czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstępnych próbach. W mieszarkach typu 

ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki 

sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej  z  tolerancją  +10%  i  -20%   

jej wartości. 

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 

Grubość układania  mieszanki  powinna  być  taka,  aby  zapewnić  uzyskanie  wymaganej  grubości  

warstwy  po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 

prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można 

odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu 

zgody Inspektora. 

Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

 

5.4 Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 

walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się  od 

krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. 

Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej 

krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej 

krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, 

muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i 

ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój 

poprzeczny i jednolity wygląd. 
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 

powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do 

mieszanki. 

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej 

muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc  od  momentu rozpoczęcia mieszania 

gruntu z cementem. 

Zagęszczanie należy kontynuować do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  mieszanki  określonego 

wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,0. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych 

i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 

muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 

odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

 

5.5 Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 

szerokości. 

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 

pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez 

prowadnic 

w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 

wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą 

na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można 

odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy  zakończeniem  zagęszczania  jednego  pasa,   a   rozpoczęciem   

wbudowania   sąsiedniego   pasa,   nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej 

powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 

poprzecznej. 

 

5.6 Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

Bezpośrednio po zagęszczeniu należy świeżą mieszankę piasku stab. cementem zabezpieczyć przed 

parowaniem wody przez pokrycie wykonywanej warstwy preparatem powłokotwórczym, np. emulsją 

asfaltową. Zamiast powyższego można podbudowę przykryć warstwą piasku grubości ok. 5 cm 

utrzymywaną przez okres 7 dni     w stanie wilgotnym. Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów 

i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny 

może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. Wykonawca 

odpowiedzialny jest za jakość materiałów i prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i jakościową 

dostaw. Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów, a 

częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników 

dla całości gromadzonych materiałów. 

 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań 

spoiw, kruszyw i gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki  tych badań 

Inspektorowi  w celu akceptacji. W przypadkach spornych lub wątpliwych Inspektor może zlecić 

badanie niezależnemu laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia 

nieprawidłowości). Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od okresu przygotowawczego 

(badania zgromadzonych materiałów) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), aż 

do badań końcowych (jakość wykonanej warstwy). 
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6.3 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem podano w tabeli 5. 

Tabela 5. Częstotliwość badań i pomiarów 

 

 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna 

liczba badań 

na dziennej 

działce 

roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

podbudowy lub 

ulepszonego podłoża 

przypadająca 

na jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa  

 

2 

 

 

600 m2 
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwem 

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 

4 Zagęszczenie warstwy 

5 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 1 200 m2 

6 Wytrzymałość na ściskanie 

7 i 28-dniowa 

 

6 próbek 

 

400 m2 

7 Mrozoodporność 1) przy projektowaniu 

i w przypadkach wątpliwych 

8 Badanie spoiwa przy projektowaniu składu mieszanki 

i przy każdej zmianie 

9 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

10 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej 

zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa 

 
1) badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 

6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tabela 6. 

Tabela 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo 

co 20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe  

co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość podbudowy i ulepszonego 

podłoża 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 

raz na 200 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych. 
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6.5 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Jeżeli szerokość wykonanej podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm    

i nie  zapewnia  podparcia  warstwom  wyżej  leżącym,  to  Wykonawca  powinien  poszerzyć  

podbudowę przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa i wbudowanie nowej 

mieszanki. 

 

Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich 

właściwościach oraz wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 

wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy na koszt Wykonawcy. 

 

Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST zaleca się 

sprawdzenie wytrzymałości podbudowy na próbkach wyciętych z warstwy lub wykonanie badań 

sprawdzających nośność metodą obciążeń płytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej 

nośności warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt 

Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. Roboty uznaje się za 

zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Zgodnie z umową ustalono wynagrodzenie ryczałtowe. 

 

Wynagrodzenie ryczałtowe obejmuje: 

 wykonanie podbudowy z gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport w miejsce wbudowania, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 

urządzeń pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Normy 

PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
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PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

wapniowego 

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

żelazawego 

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

PN-B-30020 Wapno 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów 

drogowych 

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z 

gruntu stabilizowanego cementem 

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu 

jako podłoża nawierzchni podatnych 
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ST-06.01.00 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO 

CEMENTEM 

1. WSTĘP 

Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania: 
ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ NR 601314K (UL. KALISKI) NA DZIAŁKACH 

NR 269/2, 269/8 (269/22, 269/23), 269/9, 269/11 (269/24, 269/25), 269/13, 269/14, 269/15 (269/20, 

269/21), 269/16, 269/17 (269/26, 269/27), 269/18, 269/19 (269/28, 269/29), 271/1, 289/1, 289/2, 289/6 

(289/8, 289/9), 298/1, 301/1, 301/2, 327/3, 327/4, 329/4, 329/5, 344/3, 345/1, 345/3, 747, 750, OBRĘB 

0005 WOLA KALINOWSKA, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 120613_2 W MIEJSCOWOŚCI 

WOLA KALINOWSKA, GMINA SUŁOSZOWA 

 

Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe Specyfikacje 

Techniczne”, to należy rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych. 

 

Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako część podbudowy pomocniczej w 

przypadku, gdy podłoże stanowią grunty wątpliwe lub wysadzinowe w postaci: 

- Warstwa mrozoochronna z mieszanki związanej z kruszywa łamanego CNR 0/31,5mm 

stabilizowanego cementem C1,5/2< 4,0 MPa, gr. 15 cm 

Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym, który 

może być stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podłoża ulepszonego. 

Mieszanka niezwiązana może być wy- tworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z 

recyklingu lub mieszanki tych kruszyw. 

Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 

wysadzinami po- wodowanymi przez szkodliwe działanie mrozu i zwiększenie nośności warstw 

dolnych konstrukcji nawierzchni. 

W szczególnych przypadkach (bliskie sąsiedztwo zwierciadła wody gruntowej od spodu 

konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z 

mieszanki niezwiązanej, może pełnić funkcję warstwy odsączającej. 

Kruszarka – maszyna rozdrabniająca, wykorzystująca proces kruszenia do wytwarzania 

kruszywa. Ze względu na mobilność całej maszyny można wyróżnić kruszarki stacjonarne, 

semi-mobilne - na podwoziu kołowym i mobilne - na gąsienicowym. 

Kruszywo doziarniające - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umożliwiające korektę 

uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spełniającej warunki 

pola dobrego uziarnienia 

 

Kruszywo naturalne – kruszywo pochodzenia mineralnego, które poza obróbką mechaniczną 

nie zostało poddane żadnej innej obróbce. 
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2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-

00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

Rodzaje materiałów 

 

Kruszywa 

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwiązanych do wytwarzania mieszanek 

niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej/odsączającej powinny spełniać wymagania zawarte 

w WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 1 oraz tablicy 1. 

 

Mieszanki niezwiązane 

Mieszanki niezwiązane do warstwy mrozoochronne/odsączającej powinny spełniać wymagania 

podane w KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014 i WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz 

tablicy 6. 

Materiały stosowane do wykonania warstwy mrozoochronne/odsączającej powinny być 

produkowane zgodnie z WT- 4 2010 Wymagania Techniczne, rozdział: 3. Kontrola produkcji, 4 

Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie 

 

Woda 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 

szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale  umożliwiającą  zagęszczenie    mieszanki   nie związanej. 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
 

Wymagania dla kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki należy przyjmować 

zgodnie z tablicą 1. 

Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych 

 
 

Punkt w 

normie 

PN-EN 

13242 

 

 
Właściwość 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych 

(kategorie według PN-EN 13242) 

Odniesienie do 

tablicy 

w PN-EN 13242 

KR 1 - 7  

 
4.3.1 

Uziarnienie wg PN-EN 933-

1, kategoria nie niższa niż 

GC80/20, GF80, GA75  
Tablica 2 

 
 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach 

pośrednich wg PN- 

EN 933-1 

 
 

GTCNR 

 
 

Tablica 3 

 
 

4.3.3 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg 

PN-EN 933-1 

 
GTFNR, GTANR 

 
 

Tablica 4 
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4.4 

Kształt kruszywa grubego 

wg PN-EN 933-4 

a) maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości 

 
FINR 

 
Tablica 5 

lub 

b) maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu 

 

SINR 

 

Tablica 6 

 

 

 

 

 
4.5 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej 

lub łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym 

(≥4mm)wydzielonym z 

kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg. PN-EN 

933-5, kategoria nie 

niższa niż 

 

 

 

 

 
CNR 

 

 

 

 

 
Tablica 7 

 
 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN- 

EN 933-1 

a) w kruszywie grubym* 

 

fDeklarowana 

 

Tablica 8 

b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8 

4.7 Jakość pyłów Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 

mieszankach 

- 

 
5.2 

Odporność na rozdrabnianie 

wg PN-EN 1097-2, kategoria 

nie 

wyższa niż: 

 
LANR 

 
Tablica 9 

 

5.3 

Odporność na ścieranie 

kruszywa grubego wg 

PN-EN 1097-1 

 

MDEDeklarowana 

 

Tablica 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097- 6, 

rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarowana - 

 
5.5 

Nasiąkliwość wg PN-EN 

1097-6, rozdział 7, 

8 albo 9 (zależności od 

frakcji) 

 
WcmNR WA242** 

 
- 

 

 

6.2 

Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie 

wg PN-EN 1744-1 

 

ASNR 

 

Tablica 13 

6.3 Całkowita zawartość siarki 

wg PN-EN 1744-1 

SNR Tablica 14 

 

6.4.2.1 

Stałość objętości żużla 

stalowniczego wg PN-EN 

1744-1, rozdział 19.3 

 

V5 

 

Tablica 16 

 
6.4.2.2 

Rozpad krzemianowy w 

żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 

1744-1, p.19.1 

 
Brak rozpadu 

 
- 

 
6.4.2.3 

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN-EN 

1744-1, p. 19.2 

 
Brak rozpadu 

 
- 

 

6.4.3 

Składniki rozpuszczalne 

w wodzie wg PN-EN 1744-

3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg 

odrębnych przepisów 

 

- 



 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak: drewno, szkło, plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 

- 

 

7.2 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg 

PN-EN 1367-3, wg 

PN-EN 1097-2 

 

SBLADeklarowana 

 

- 

 
 

7.3.3 

 

Mrozoodporność na frakcji 

kruszywa 8/16 wg PN-EN 

1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone F4 
- skały osadowe FDeklarowana (nie więcej niż 10 %) 
- kruszywa z recyklingu FDeklarowana (nie więcej niż 10 
%) 

( FDeklarowana nie więcej niż 25 %***) 

 
 

Tablica 20 

Zał. C Skład materiałowy Deklarowany - 

 
 

Zał.C. 

podrozd 

ział C.3.4 

 

 
Istotne cechy 

środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 

przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

 
- 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 

granicznych. 

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 

***) pod warunkiem gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 

Mieszanki niezwiązane do warstwy mrozoochronnej powinny spełniać wymagania krajowe, 

przenoszące zapisy nor- my PN-EN-13285 Mieszanki niezwiązane Specyfikacje, które zostały 

określone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 

2014. 

 

Zakres stosowania mieszanek niezwiązanych do warstwy mrozoochronnej oraz wymagania 

wobec tych mieszanek należy przyjmować zgodnie z tablicą 2. 

 

Tablica 3. Podstawowe wymagania dotyczące mieszanek niezwiązanych do warstwy 

mrozoochronnej 

 
 

Lp. 
Właściwości Warstwa mrozoochronna/odsączająca 

KR1 - KR2 KR3 – KR7 

1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63 

2. Zawartość ziaren przekruszonych 

lub łamanych, badanie wg PN-EN 933-5: 

CNR 

3 Zawartość nadziarna badanie wg PN-EN 933-1: OC90 

4 Wymagania wobec uziarnienia badanie wg PN-EN 933-

1: 

Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8 (odniesienie 

do tablicy 5 i 6 w PN-EN 13285) 

 
5. 

Maksymalna zawartość 

pyłów, badanie 

wg PN-EN 933-1: 

w typowych zastosowa- 

niach 

UF15  

gdy pełni rolę warstwy 

odsączającej 

UF6 

6. Odporność na rozdrabnianie, badanie wg PN-EN 

1097-2 

LANR 



 

 

 

 
7. 

 
Wskaźnik piaskowy 

SE4*), badanie wg PN-

EN 933-8, 

co najmniej 

 
mieszanki po pięciokrot- 

nym zagęszczeniu metodą 

Proctora 

wg PN-EN 13286-2 

 

 
35 

8. Mrozoodporność, badanie wg PN-EN 1367-1 FDeklarowana (nie więcej niż 10 %) 

9. Wskaźnik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 

badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej % 

25 35 

 

10. 
Współczynnik filtracji 

k10
**

 

gdy pełni rolę warstwy 

odsączającej 

0,0093 cm/s, 

(8 m/dobę) 

11. Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, 

% (m/m) wilgotności optymalnej wg metody Proctora 

wg PN-EN 13286-2 

 

70-100 

*) Badanie wskaźnika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-

07 

**) Badanie współczynnika filtracji - wg według normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC 

„amerykańskiego” w zależności od uziarnienia badanego materiału. 

 

Ustalenie współczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stałości 

produkcji mieszanki, należy wykonać przy każdym badaniu uziarnienia zgodnie z 

częstotliwością podaną w Tablicy 6.8. Dopuszcza się za zgodą Inspektora/Zamawiającego 

alternatywne metody określania współczynnika filtracji z zastosowaniem wzorów 

empirycznych. 

Składowanie materiałów 

Składowanie kruszywa 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane 

bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 

Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, 

utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 

dowolnego sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót objętych zakresem 

niniejszej ST. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 

zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa 

 

Przygotowanie podłoża 
 



 

 

Warstwy mrozoochronnej powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich 

zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 

lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w od- stępach nie większych niż co 10 m. 

 

Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, 

z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej 

warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 

projektowaną. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 

wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej należy przystąpić do jej 

zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i 

stopniowo przesuwać pasami po- 

dłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o 

jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi 

częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 

bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 

otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna być zagęszczana 

płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 

1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik 

zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę mrozoochronną, 

uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, 

kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 

pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego 

i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 

tolerancją od -20% do 

+10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności 

optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy 

wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć 

określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

 

Utrzymanie warstwy mrozochronnej 

 

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 

utrzymywane w dobrym stanie. 

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 

wyżej leżącej warstwy 

nawierzchni. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 



 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi. Badania 

te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 

zagęszczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstość badań i pomiarów 

1 Badanie właściwości kru- 

szywa 

Przy zatwierdzeniu materiału oraz przy każdej istotnej zmianie jego wła- 

ściwości, zmianie złoża zmianie producenta. 

2 Uziarnienie Uziarnienie należy badać jeden raz na każde 3000 m2 wbudowanej war- stwy, 

zgodność z pkt. 2.1 

3 Szerokość warstwy 10 razy na na całym terenie  

4 Równość podłużna co 20m na każdym pasie ruchu 

5 Równość poprzeczna 10 razy na na całym terenie  

6 Spadki poprzeczne *) 10 razy na na całym terenie  

 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstość badań i pomiarów  

7 Rzędne wysokościowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 

100m dla pozostałych dróg 

8 Ukształtowanie osi w planie 
*) 

Zgodnie z dokumentacją projektową (jw.) 

9 Grubość warstwy 10 razy na 1km jezdni 

10 Zagęszczenie, nośność w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 1 raz na 1000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych. 

Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 

cm. 

Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z 

normą BN-68/8931-04 . 

Nierówności poprzeczne warstwy mrozoochronnej należy mierzyć 4 metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 

powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla 

autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

Grubość warstwy 



 

 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 

+1 cm, -2 cm. 

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy 

mierzyć łączną grubość tych warstw. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 

naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie 

nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 

pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

Zagęszczenie warstwy 

Wymagania nośności i zagęszczania. Zgodnie z KTKNPiP 2014. – w przypadku gdy nie 

podano w dokumentacji projektowej 

 
Warstwa mrozo- ochronna / 

parametry 

Ruch KR5-KR7 Inne drogi 

KR3-KR4 KR1-KR2 

Is E2 Is≥1,03 I0≤2,2 E2≥100MPa Is≥1,00 I0≤2,2 E2≥100MPa Is≥1,00 I0≤2,2 E2≥80MPa 

Pomiar wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika odkształcenia I0 należy wykonać 

zgodnie z Instrukcją Ba- dań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych 

GDDP:1998 część 2 pkt. 2.4.4. Moduł odkształcenia E2 należy wy- znaczyć dla obciążenia 

od 0,15 – 0,25 MPa, a nacisk końcowy doprowadzić do 0,45 MPa. 

 

 
 

Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych, powinny 

być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy 

mrozoochronnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00. . „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00.00. . „Wymagania ogólne” 

pkt 9. 



 

 

Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje: 

prace pomiarowe, 

dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości 

i jakości określonej w do- kumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane- Wymagania 

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie składu ziarnowego 

– Metoda przesiewowa 

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 4: Oznaczenie kształtu 

ziaren- Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek- Badania wskaźnika piaskowego 

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw- Ocena zawartości drobnych 

cząstek- Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Oznaczanie 

odporności na ścieranie (mi- kro-Deval) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Metody 

oznaczania odporności na rozdrobnienie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw- Część6: 

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych- Część1: Oznaczenie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych- Część3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda 

gotowania 

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 

Część1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- 

Wprowadzenie i wymagania ogólne 

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 

Część1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności- 

Zagęszczanie aparatem Proctora 

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym- 

Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 

natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 



 

 

Inne dokumenty 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 

Nr 43, poz. 430,wraz z późniejszymi zmianami. 

WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych Wymagania Techniczne 

Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i 

PÓŁSZTYWNYCH. Politechnika Gdańska - Katedra Inżynierii Drogowej 2014. Opracowany 

na zlecenie GDDKiA. 

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika 

Wrocławska - Katedra Inżynierii Lądowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA. 

 
 

 

 


