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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1972
1.3. Inwestor Gmina Osjakow 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig  nazwisko, |ul. Targowa 28 ul. Raduczyce 55
adres do korespondenci, | oq. g8 320 Osjakéw kod  98-320 Osjakéw
PESEL ) (" w przypadku _ 5 p .
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu powiat wielunski
tozsamokci) woj.  todzkie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykenujacego audyt
Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0. 3 J e oy
REGON: 367253337 NIP 725-220-01-04 SRR
ul. Pomorska 77, 90-224 ¥ 6dz
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Marek Gadaj 98-200 Sieradz, ul. Jana Kazimierza 10 Podpis jest prawidlowy
Rej. Min. 55 Dokument podpisany pu%ek Gadaj
Data: 2025.07.11 10:41: =
tel. 602384319 e S
podpis
4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Marek Gadaj Catos¢ opracowania
2 magr inz. Filip Gadaj Obliczenia OZC
3
4
5. Miejscowosc todz Data wykonania opracowania 14.04.2025/11.07.2025
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego
3 Dokumenty i dane Zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
* budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodemizacyjnege
8. Opis wariantu optymalnego




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

poiemnosciowym

< Stan przed Stan po
1.Dane ogéline termomodernizacjg | termomodernizagji
technologia
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna,sciany bez zmian
murowane
2. |Liczba kondygnacji 2 2
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 1 341,50 1 341,50
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 383,30 383,30
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych
5. r——— PN RO g 383,30 383,30
przez organy administracji publicznej [m]
6. |Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 20 20
migjscowo W
; e . : ; elektrycznym ;
9. |[Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej SGH R bez zmian

pompa ciepta typu

ogrzewanie olejow: powietiza
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku d : it powietrze
nagrzewnicg povweirza .
sprezarkowa
napedzana elektr,
11.|Wspdiczynnik ksztattu AV [1/m] 0,57 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspéiczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane " [W/(m?K)]
: 0,194; 0,211;
1, |Sciany zewnetrzne 0,299; 1,18 VoL b
y zewng ® | 0,208; 0,190
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 3,539 3,313
3. |Strop nad piwnicg - -
4. |Padioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,286 0,286
5 |Okna, drzwi balkonowe 1,80 1,80
6 |Drzwi zewnetrzne / bramy 1,80 1,80
7 |Inne:

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu a

sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) i [GJ/rok]

1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,82 0,82
2. |Sprawnosc przesylu [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnosé regulacii | wykorzystania [-] 0,77 0,77
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,60 0,60
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,60 0,60
4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej )
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. |Sprawno$c przesyiu  [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna bez zmian
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza oknarkanaty okna/kanaty
3. |Strumieri powietrza zewnetrznego [malh] 945 945
4, |Krotno§¢ wymian powietrza [I/h] 0,70 0,70
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego " [kw] 44,57 22,12
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu Vi [kW1] 1,50 1,50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. 262,58 77,14




4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1
" |grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJirok] 65,80 48,70
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu v [GJirok] 13,70 13,70
6 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do b
- |weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] rak danych -
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych Krak o
* |obliczeniowych bilansu ciepta) [GJirok] rak danych =
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] 190,31 55,91
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 1
" |systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] 20,20 35,30
10.9|Udzial odnawialnych Zrédel energii  [%] 0,00 1,00
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) bl
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z¢/GJ] 71,36 380,56
2. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac [zH/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m? cieplej wody uzytkowej [zt/m?] 0,00 0,00
% Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej wody uzytkowej na miesiac ¥ [zH(MW m-c)] 0,00 0,00
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m® m-c)] 257 0,76
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0.00
7. |Inne - koszty stafe (obstuga, przeglgdy ifp.) [zlirok] 1200,00 0.00
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg " [kWh/ (m? rok)] 130,3 4573
2. |EP — wskaznik rocznego zapofrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng™"” [kWhi(m? rok)] 159,0 65,5
3. |Zmniejszenie rocznego zapoirzebowania na energie [%] 65.24
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJirok] 11710
5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 280
6. [Uniknieta emisja CO, " [t COfrok] 12 64
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 8356 82
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji ¥ (kW] 24,60
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2
e 307 169,92 | 377 819,00
[24]
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albe modernizacji instalacji odnawialnego #rédfa energii ¥ [zf] 27 902,44 34 320,00
3. |Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrodia
energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 8,33%
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego 2rédta energii ¥ [%]
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE ¥
. |Premia termomodernizacyjna ® *) [z1] Nie dotyczy.
9. Grant termomodernizacyjny
1. |Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art, 7 ust.
2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m? rok)] 45,00
2 Przegrody oraz wyposazenie fechniczne budynku OBROVWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA 2 wymaganiom izolacyjnosci ciepinej
" |okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
3.

Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnege 8 o) [24] 0,00

10. Premia MZG i grant MZG )

1. |Przed realizacjg przedsigwzigcia termomodermizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego Tw budynku speiniony
jest warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3 "

2. |Wysoko&¢ premii MZG [zh] o

3. |Wysokosé grantu MZG Y™ [21] =

4. |Wysokos¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [z1] <




11. Inne

1.

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysckosprawna kogeneracija

2. |Budynek JEST/NIE JEST " wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. |Przedsiewzigcie STANOWI/NIE STANOWI ? przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. |Z audytu energetycznego WYNIKAMEWNYNIKAT), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg speinia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i art.
11g ust. 1 pkt 4 ustawy ™

1) U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédef energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewezego oraz dla systemu
przygotowania ciepfej wody uZytkowej.

2) Opiata zmienna zwigzana z dystrybucjg | przesytem jednostki energii

3) Stafa opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesyfem energii

4) Jesli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, je$li inwestorowi nie przysfuguje premia termomadernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest moZiiwe spefnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w

P

"

u-*)

art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zafgcza do karly audytu energetycznego o$wiadczenie, kiére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o kidrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% facznych kosztéw przedsiewzigeia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizagji instalacji
odnawialnego Zrédfa energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

10% kosztéw przedsigwzigcia termorodernizacyjnego netto
30% kosztow przedsiewzigcia netto




3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja wiasna wykonana na potrzeby wykonania audytu

- Inwentaryzacja fotograficzna.
3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkow — Dz.U.2022 poz. 438, z poznigjszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2008r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci
przedsigwziecia fermomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytow termomodernizacyjnych.

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pdzniejszymi zmianami.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz,1225), wraz z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgéci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtaéciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania” .
° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspélczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnega”.

3.3. Osoby udzielajgce informacji
- Przedstawiciele inwestora.

3.4. Data wizji lokalnej
01.04.2025
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztdw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie dostepnej pomocy finansowe;j
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
- Ocieplenie écian zewnetrznych.
«  QOcieplenie stropu poddasza

+  Regulacja uktadu ogrzewania .

- Montaz mikroinstalacji PV.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogoélne dane o budynku
Wiasnos¢ prywatna spétdzielcza komunalna X
: : uzytecznosci
Przeznaczenie budynku |mieszkaln : ; i
y d publicznej A sy
Adres 98-320  Osjakow ul. Raduczyce 55
Budynek Wt?‘lnpstojqcy X segme_nt \ zabudoyvie szaegowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1972 Rok zasiedlenia
Technologia budynku UW-27-cegla zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X - tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [m? 2286 12 |Budynek podpiwniczony nie
2 [Kubatura budynku [m3] 1800,0 13 |Liczba klatek schodowych =
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
3 |lub w piwnicy i pomniejszona o [m?] 1 341,50
kubature wydzielonych klatek 14 |Liczba kondygnacji 2
schodowych, szybow, wind, otwartych
wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 383,30
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkarn [m?] 0,00
Powierzchnia uzytkowa stuzgca i I
: ; : 15 |Wysokosé k
6 [wykonywaniu zadan publicznych przez [mz] 0,00 gFTasCRIdRagISHELe Tn] 580
organy administracji publicznej
Powierzchnia korytarzy +klatek 2
’ schodowych [m] 0.00 _
- - - 16 |Liczba uzytkownikow 20
8 Powierzchnia pomieszczen 2
ogrzewanych na peddaszu uzytkowym [m] 0,00
Powierzchnia pomieszczen
9 |ogrzewanych w piwnicy [m?] 0,00 17 |Liczba mieszkan 0
podaé przeznaczenie pomieszczeri
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2
10 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) (m’] 0,00
11|Powierzchnia ogrzewana budynku [mz] 383,30

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wtasciwoséci uzytkowe w budownictwie - Okreélanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku*

Budynek OSP usytuowany jest w miejscowosci Raduczyce, gm. Osjakow. Obiekt jest dwukondygnacyjny,
niepodpiwniczony, z dachem dwuspadowym krytym blachg na konstrukcji drewniane;.

Sciany zewnetrzne nadziemia:

Sciany murowane z cegly peinej obustronnie otynkowane. Sciana w elewacji zachodniej i czesciowo w elewacji
potnocnej ocieplona warstwag styropianu o grubosci 10 cm.

sciany wewnetrzne:
Sciany murowane z cegly ceramicznej pelnej z tynkiem obustronnym
stropodach/dach:

Nad budynkiem dach dwuspadowy pokryty blachg trapezowa. Konstrukcja dachu - drewniana. Strop nad ostatniag
kondygnacjg - DZ3. Strop pod nieogrzewanym poddaszem bez izolacji termiczne;.

stolarka okienna:
Okna PCV szkolne zestawem szyb zespolonych jednokomorowych.

stolarka drzwiowa:

Drzwi wewnetrzne drewniane. Drzwi zewngtrzne stalowe i drewniane, Wrota garazowe aluminiowe, segmentowe,
ocieplone.

Szczegolowe informacje dotyczgce struktury przegrod zamieszezono w zatgczniku.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis U A
Wim2-K m2

DACH |Dach 2,6 cm 3,375 225,05
DZ110X Drzwi zewnetrzne LxH= 110,0%x203,0 cm 1,800 2,23
DZ137X{Drzwi zewnetrzne LxH= 137,0x203,0 cm 1,800 2,78
DZ333X Drzwi zewnetrzne LxH= 333,0x352,0 cm 1,800 11,72
DZ87X1 Drzwi zewnetrzne LxH= 87,0x197,0 cm 1,800 1,71
DZ90X2 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0x203,0 cm 1,800 1,83
OK100X4Okno zewnetrzne LxH= 100,0x160,0 cm 1,800 16,00
OK10040Okno zewnetrzne LxH= 100,0x205,0 cm 1,800 24,60
0OK10040Okno zewnetrzne LxH= 100,0x55,0 cm 1,800 2,20
OK11040Okno zewnetrzne LxH= 110,0x160,0 cm 1,800 12,32
OK1104Okno zewnetrzne LxH= 110,0x55,0 cm 1,800 0,60
0OK11040Okno zewnetrzne LxH= 110,0x84,0 cm 1,800 0,92
OK124X40kno zewnetrzne LxH= 124,0x167,0 cm 1,800 2,07
OK1374Qkno zewnetrzne LxH= 137,0x84,0 cm 1,800 1,15
OK17440kno zewnetrzne LxH= 174,0x185,0 cm 1,800 3,22
OK90X40kno zewnetrzne LxH= 90,0x55,0 cm 1,800 0,49
PG Podioga na gruncie 41,0 cm 0,286 194,70
STR_P(Strop pod nieogrz. poddaszem 13,0 cm 2,118 211,89
SZ1 Sciana zewnetrzna 52,0 cm 1,185 326,10
SZ2 Sciana zewnetrzna 62,0 cm 0,299 113,04




4.b. Szkic budynku

Rzut przyziemia budynku.



Rzut pigtra budynku.

10



Elewacja potudniowa

Elewacja pdtnocna i zachodnia.

"



Elewacja wschodnia.

Widok ogélny sali na pietrze.

12



4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] ¥

2. |Zamowiona moc ciepina na cwu {qgsr) kW] *

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 446

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 1,5

5 Roczne zapoirzebowanie_na_ciep%o w stan_dardawym sezonie [GJ] 262 58

" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci syst. ogrzew. ?

6 Roczne zapotrzebowaqie na ciepto w st'apdardowym sezonie (GJ] 185.80
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci syst. ogrzew. .
Taryfa oplat (z VAT)

7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie ztIMW 0,00
opfata zmienna ztGJ 87,78
opfata abonamentowa miesiecznie zt 0,00

8 |Cena energii elektrycznej zHkWh 1,37
*zrédiem ciepta jest kottownia wbudowana weglowa

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Lp.

Zrédiem ciepta dla budynku jest kociot o mocy 36 kW opalany

. |Typ instalacji weglem kamiennym z odprowadzeniem spalin na zewnatrz

budynku.
2. |Parametry pracy instalacji 70/50
3. |Przewody w instalacji Miedziane.

4. |Rodzaje grzejnikoéw Nagrzewnice powietrza.
5. |Ostoniecie grzejnikdw Brak

6. |Zawory termostatyczne Brak

7. |Zabezpieczenie Otrwarte.

8. |Odpowietrzenie Centralne

9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba 5/8

godzin na dobe

Wartosci wspélczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesylanie ciepta Nd 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng*Na™Ne*Ns = Niot 0,568
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy 0,60
7 |Uwzglgdnienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,60

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikdw sprawnoséci:

Opis Wartoéci dla budynku - stan istniejgcy

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g Kociot opalany weglem kamiennym

sprawno$¢ przesytu Ny 4 Rurociggi bez izloacji w pomieszczeniu ogrzewanym

sprawnos¢ regulacii | wykorzystania ny, Regulacja centralna

sprawno$é akumulacji ny, s Brak zbiornika buforowego.

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wd

Przerwa w uzytkowaniu budynku 16 godzin.

uwzgledn. przerw na ogrzew. w ciggu tygodnia wt

Budynek uzytkowany 5 dni w tygodniu.
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Tabliczka znamionowa kotta c.o.
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Awaryjny grzejnik elekiryczny w pomieszczeniu garazu.
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Przygotowanie cieptej wody uzytkowe] miejscowo w
1. |Rodzaj instalacji pojemnosciowym podgrzewaczu elektrycznym

zlokalizowanym przy punkcie czerpalnym.

2. |Piony i ich izolacja =

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywiduaine) brak

4. |Zbiornik akumulacyjny brak

Wartosci wspétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 |Przesylanie ciepta Naw 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie i 1.00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Mgy Naw New New = o 0,768

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikow sprawnos$ci:

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny g elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.
sprawnos¢ przesylu ny q miejscowe przygotowanie ¢.w.u. przy punkcie czerpalnym
sprawno$¢ akumulacii ny, < zasobnik pojemno$ciowego podgrzewacza c.w.u.

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Zrodtem ciepta dla budynku jest kociot o mocy 36 kW opalany weglem kamiennym z odprowadzeniem spalin na
zewnatrz budynku.

#ADR!

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Rodzaj wentylagji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 045
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Widok padgrzewacza pojemnosciowego cwu.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

™
piZegroda istnie;ch[::v o w};:lagane
Sciana zewnetrzna 52,0 cm 1,185 0,200
Sciana zewnetrzna 62,0 cm 0,299 0,150
Strop pod nieogrz. poddaszem 13,0 cm 2,118 0,150

Wspétczynnik przenikania ciepta $ciany nieocieplonej w elewacji potudniowej odbiega od wartoéci nowmowych i
nalezy podda¢ ja termomodernizaciji.

5.2. Okna i drzwi

przegroda — U [Wl(mz*K)]
istniejgce wymagane
Drzwi zewnetrzne LxH= 333,0x352,0 cm 1,80 1,30
Drzwi zewnetrzne LxH= 110,0x203,0 cm 1,80 1,30
Drzwi zewnetrzne LxH= 87,0%x197,0 cm 1,80 1,30
Drzwi zewnetrzne LxH= 333,0x352,0 cm 1,80 1,30
Okno zewnetrzne LxH= 100,0%160,0 cm 1,80 0,80
Okno zewnetrzne LxH= 100,0%205,0 cm 1,80 0,80

Wspétezynniki przenikania ciepta dla okien, drzwi zewnetrznych i wrét sg wyzsze od cbecnie obowigzujgcych. Nie
bedzie rozwazana wymiana okien, ktore sg w bardzo dobrym stanie mimo ze przekraczajg wartosci przenikania
ciepta dla WT2021.

5.3 System grzewczy

System grzewczy oparty o zrodio ciepta w postaci kotta opalanego weglem. Regulacja centralna - brak regulacji
miejscowej.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Przygotowanie cieptej wody uzytkowe] miejscowc w podgrzewaczu pojemnosciowym elektrycznym dziala
prawidtowo. Nie przewiduje si¢ prowadzenia prac modernizacyjnych.

5.5 Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna zapewnia dostateczne przewietrzania pomieszczeri pod warunkiem stosowania w oknach
mikrorozszczelnienia.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsigewzig¢ termomodernizacyjnych wybranych

na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposéb realizacji

1

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
" |§ciany zewnetrzne

ETICS.

Ocieplenie sciany zewnetrznych styropianem metodg

2. |iw. przez stropy pod nieogrzewanym poddaszem

Ocieplenie stropu poddasza.

2. |jw. przez stropodachy i stropy

Brak dziatan

ogrzewanych

jw. przez podtoge na gruncie w pomieszczeniach

Brak dziatan

na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna,
4. |wrota i drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenie strat

Brak dziatan

5. [Zwigkszenie sprawnosci systemu grzewczego

Regulacja ukfadu grzewczego po wykonane;j
termomodernizaciji.

Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody
uzytkowej

Brak dziatan

Pozostate dziatania nie wymienione w Ustawie,

7. |poprawiajgce efektywnosc energetyczng obiektu i

zwigkszajgce udziat OZE

budynku.

Montaz mikroinstalacji PV na potaci dachowe;
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji

1 2 3

Ocieplenie sciany zewnetrznych styropianem
metodg ETICS.

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez Ocieplenie stropu poddasza.

a) |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Brak dziatan

Brak dziatan

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia

o T ; Brak dziatan
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

b)
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnieri i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W cbliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

e W stanie Po termo- .
Wyszczegodlnienie obecnym | modernizacji jedn.
two 20,0 20,0 Uy
tzo -18,0 -18,0 e
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3768 3768 dzien'Ka
Oom, Om, 0,00 0,00 ZH(MW'mc)
Opz, Op 87,78 87,78 ZHGJ
Ab{), Ab'l,* 0,00 0,00 zi/m-c
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym

podtogi technicznej z ptyt OSB.
Rozpatruje sig 4 warianty réznigce sie gruboécig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1. o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie speinione wymaganie wielkosci
wspétczynnika U = 0,75 W/m? K)- wg WT2021

wariant 2. o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielk osci
wspotczynnika U < 0,15 W/m? K)- wg WT2021

poddaszem.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 21183 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 106,05 m?
Opis wariantow usprawnienia
ocieplenie stropu weing mineralng o wspétczynniku
przewodno$ci A= 0,036 W/m*K roztozong na stropie poddasza w ruszcie drewnianym wraz z wykonaniem

wariant 3: o gruboéci warstwy izolacji wiekszej o 5 cm niz w wariancie 2
wariant 4: o gruboéci warstwy izolacji wigkszej o 10 cm niz w wariancie 2
Lp. Oméwienie Jedn. _ Stan Warianty
istniejgcy 1 2 3 4
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 termicznej; g= i 0.20 0.25 0,30 0,35
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m? K/w 5,56 6,94 8,33 9,72
3 |Opor cieplny R m? KW 0,472 6,03 7,42 8,81 10,19
4 [Qqy, Qq = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 146,1 11,4 9.3 7.8 6.8
5 Qou Qi =10 AX{tyotyo) Ue MW 0,0171 0,0013 | 0,0011 0,0009 0,0008
6 Roczna oszczednos¢é kosztow - 11824
A0, = (Qou-Q1y)0;+12(dou-G1u)Onm 12008, | Meisn | Mz2eza
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 235 260 285 310
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 46 072,00 | 50 974,00 | 55 875,00 | 60 776,00
9 [SPBT= Ny/AO, lata 3,90 4,24 4,60 4,97
10 |Uq, Uy Wim?K 2,118 0,166 0,135 0,114 0,098

Podstawa przyjetych warto$ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cen lokalnych wykonawcow. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ayos1)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 50 974,00 zt SPBT= 4,24 |at
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Przegroda

7.2.2. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych

ciepla przez przenikanie
metodg ETICS.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 3261 m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 318,3 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Ocieplenie scian metodg bezszpoinowg ETICS przy uzyciu materiatu izolacyjnego o wspétczynniku

Rozpatruje sie 4 warianty rézniace sie grubo$cig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspolczynnika U < 0,20 W/m? K)- wg WT2021

wariant 2: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie speinione wymaganie wielkosci
wspoétczynnika U < 0,20 W/(m? K)- wg WT2021

przewodnosci A= 0,032 W/m*K wraz z wykonaniem wyprawy tynkarskie] cienkowarstwowej z tynku szlachetnego

wariant 3: o grubo$ci warstwy izolacji wigkszej o 3 cm niz w wariancie 2
wariant 4. o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 6 cm niz w wariancie 2
Lp. Omowienie Jedn. 3 S_ta_n Warianty
istniejgcy 1 2 3 4
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji
1 |termicznej; g= m 0.12 0.15 0,18 0,21
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2 KW 3,75 4,69 563 6.56
3 |Opér cieplny R m2 KW 0,844 4,59 5,53 6,47 7.41
4 |Quu, Qs = 8,6410°SdAU, GJ/a 1258 23,1 19,2 16,4 14,3
5 |Qous Gy = 10 A*(tyo-teo) Ue MW 00155 | 00028 | 0,0024 00020 | 0,0018
6 Roczna oszczednosc kosztow n 8015
A0y, = (Quu-Q1u)0:+12(qou-a1u)Om e 2897 9603 9787
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 510 560 610 660
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 162 352 178 269 194 186 210 102
g [SPBT= Ny/AQ,, lata 18,01 19,05 20,22 21,47
10| Uy, Uy WIm2K 1,185 0,218 0,181 0,155 0,135

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen robdt oferowanych na przetargach publicznych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Ayeszt)

Docieplenie $cian cokoifu/piwnic w gruncie i nad gruntem, powierzchnia okoto - 65,00 m?
z ptyt XPS grubo&ci 12 cm Koszt 58 500,00 =zt
Wybrany wariant: | 2 |Koszt: 236 769 zt SPBT= 15,93 lat
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Przegroda
7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Dodatkowe ocieplenie sciany w elewadgji
ciepla przez przenikanie zachodniej i czesciowo pétnocnej metodg
ETICS.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 113,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 115,4 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Ocieplenie $cian metodg bezszpoinowa ETICS przy uzyciu materiatu izolacyjnego o wspéiczynniku
przewodnosci A= 0,032 W/m*K wraz z wykonaniem wyprawy tynkarskiej cienkowarstwowej z tynku szlachetnego

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspélczynnika U < 0,20 W/Am? K)- wg WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolagji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspétczynnika U < 0,20 W/(m? K)- wg WT2021

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji wigkszej o 1 cm niz w wariancie 2
wariant 4: o grubosci warstwy izolacji wigkszej o 2 cm niz w wariancie 2
Lp. Omaéwienie Jedn. : S‘ta.n Wearranty
istniejacy 1 2 3 4
Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji
! ltermicznej;  g= m 0,05 0,06 0,07 0,08
2 |2Zwiekszenie oporu ciepinego AR m2K/wW 1,56 1,88 2,19 2,50
3 |Opér cieplny R mZ KW 3,344 4,91 5,22 5,53 5,84
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A.U, GJlla 11,0 75 7.1 6,7 6,3
5 |9ous Qiu = 10 A*(two-tzo) Ug MW 0,0014 0,0009 0,0009 0,0008 0,0008
6 Roczna oszczednosc kosztow Aa 307 445
AOp, = (Qou-Quu)O2+12(qGoy-G10)Om . 0o
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 460 520 580 640
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 53 063 59 984 66 905 73827
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 172,72 175,22 177,26 178,95
10|Uq, Uy Wim?K 0,299 0,204 0,192 0,181 0,171

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg érednich cen robat oferowanych na przetargach publicznych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody (Augea)

Docieplenie $cian cokotu/piwnic w gruncie i nad gruntem, powierzchnia okofo - 10,50 m?
z plyt XPS grubosci 12 cm Koszt 9 450,00 zi.
Wybrany wariant: | 2 |Koszt: 69 434 21 SPBT= 202,82 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Rt SPBT lata
1 2 3 4
1 |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem. 50 974 424
2 |Ocieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych metodg ETICS. 236 769 15,93
3 Dodatkowe ocieplenie §ciany w elewacji zachodnigj i czesciowo 69 434 202,82

potnocnej metodg ETICS.
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos$é
systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane:

Qo= 263 GJla

Zatozenia dla stanu istniejacego
Zrodtem ciepta dla budynku jest kociot o mocy 36 kW opalany weglem kamiennym z odprowadzeniem spalin

na zewngtrz budynku.

Przewiduje sig nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawno$c systemu grzewczego i dostosowujgce go do
wymagan technicznych:

Wariant |

Regulacja instalacji po przeprowadzonej termomodernizacii.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspdiczynniki sprawnosci
przed po Uwagi
Rodzaj systemu zasilania Wariant |
1 |sprawno$¢ wytwarzania M= 082 0,82
2 |sprawnos¢ przesylu Ne= 0,80 0,90
3 |sprawno$¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 0,77
4 |sprawnos¢ akumulacji ns= 1,00 1,00
5 |sprawno$é catkowita systemu Mot = 0,570 0,570
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w = 0,60 0,60
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,60 0,60
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku -
stan istniejacy

Wartosci dla budynku - po
Wariant |

sprawno§¢ wytwarzania ciepta ny

Kociot cpalany weglem
kamiennym

Kociot opalany weglem
kamiennym

sprawno$¢ przesytu ny g

Zrédio ciepla w
pomieszczeniu ogrzewanym.
Rurociagi bez izolacji
termicznej.

Zrédlo ciepta w pomieszczeniu
ogrzewanym. Rurociagi bez
izolacji termicznej.

sprawnos¢ regulacii | wykorzystania

NHe

Regulacja centralna

Regulacja centralna.

sprawnos$¢ akumulacii ny, s

Brak zbiornika buforowego.

Brak zbiornika buforowego.

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby wy

Przerwa w uzytkowaniu
budynku 16 godzin.

Przerwa w uzytkowaniu
budynku 16 godzin.

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu tygodnia w,

Budynek uzytkewany 5 dni w
tygodniu.

Budynek uzytkowany 5 dniw
tygodniu.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Oméwienie jedn. Stan istn. Wariant |
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,044572 0,044572
Roczne zapotrzebowanie na ciepfo na potrzeby CO
2 |w standardowym sezonie grzewczym bez GJ/rok 262,58 262,58
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 |Ogodlna sprawnos$¢ systemu ogrzewania Ny - 0,570 0,570
4 |Obnizenie nocne - 0,60 0,60
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,60 0,60
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
6 |CO z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJ/rok 166 166
przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 14 571,00 14 571,00
8 |Roczna optata stata (cbstuga, przeglady) zt/rok 1230,00 1230,00
9 |Roczny abonament ztirok 0,00 0,00
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym | zbrok 15801,00 15801,00
11 |Réznica zirok 0,00
12 |Koszt zt 2460,00
13 |SPBT lat -
Regulacja instalacji po przeprowadzonej kpl 1 2 460 2t

termomodernizacji.
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.

C.

okreslenie wariantow przedsiewziec termomodernizacyjnych

oceng wanantow przedsigwzigc termomodernizacyjnych pod wzglgdem spetnienia wymagan

ustawowvch

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

|7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . " Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne -
1 2 Uwagi
Regulacja systemu grzewczego systemu
1 grzewczego X X X
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
. poddaszem. X X X
3 Ocieplenie $cian zewnetrznych X X
nieocieplonych metodg ETICS.
Dodatkowe ocieplenie ciany w elewacji
4 |zachodniej i czgsciowo poinocnej metodg X
ETICS.

kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem

Koszty brutto

Falkaen ulepsess ws;hodzqcych "l Koszt wariantu Koszt audytu i PFU Koszt catkowity
Lp. skitad wa-nantlf [24] (2] [21]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3+4 3589 637,00 18 000,00 377 637,00
2 1+2+43 290 203,00 18 000,00 308 203,00
3 142 53 434,00 18 000,00 7143400
Koszty netto
Zakres ulepszen wchodzacych w ) . .
X Koszt wariantu | Koszt audytu i PFU Koszt catkowity
Lp. sklad wa _rrantu 21l [21] (2]
termomodernizacyjnego
1 1+2+3+4 292 388 14 634 307 022
2 14243 235 937 14 634 250 572
3 1+2 43 442 14 634 58 076
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7.4.2. Obliczenie oszczednos$ci kosztéw dia wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

c.0. C.w.u. C.0. + c.w.U. Zmiana
warianty Qgo Optata ]
" 2) 2) plata Optata
feo wg optM| m wy |QetWalni o Gowy Qow cowy, |Teo ¥ Gom Qeo * Qev c.o.+C.W.U, AQeowom |Oszezedn. Oszezqdn.
MW Gdirok GJirok zlirok Mw GJlrok zHlrok Mw GJirok zilrok GJlrok zirok %
1 0022 | 7714 [o0570] 036 | 4870 3475 | 00015 | 1370 | 5214 | 00236 | 6240 8 689 17,1 8357 | 65.24%
2 0,023 | 8035 |0570| 0,36 | 50,70 3618 | 00015 | 13,70 5214 | 00240 | 64,40 8832 115,1 8214 | 64,12%
3 0,035 178,51 0,570 | 0,36 112,70 8 043 0,0015 13,70 5214 0,0363 126,40 13 256 53,1 3789 20,58%
O-slan
istniejacy 0,045 | 26258 | 0,570 | 0,36 | 16580 11832 0,0015 13,70 5214 0,0461 179,50 17 046

- wyniki wg zalacznika nr 5

|:| warnant wybrany do realizacji

1 3 i LE
) wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pre - obliczenie mocy i zuzycia ciepla
2)
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7.4.3. TABELA 4

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Wariant przedsigwziecia

Lg termomodernizacyjnego

Koszty
catkowite
{zl]
netto

Roczne
oszczednosci
kosztow
energii
[z4/rek]

Procentowa oszczednosé
zapotrzebowania na energie (z
uwzglednieniem sprawnosci
catkowitej)  [%]

Premia

termomodernizacyjna

[z1]

1 2

3

4

5

7

Regulacja systemu grzewczego
systemu grzewczego

Qcieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem.

QOcieplenie Scian zewnetrznych
nieccieplonych metodg ETICS.

Dodatkowe ocieplenie sciany w
elewacji zachodniej i czeSciowo
6tnocnej metodg ETICS.

Audyt, PFU

377 637,00

8 356,82

65,2%

Nie dotyczy.

Regulacja systemu grzewczego
systemu grzewczego

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem.

Ocieplenie $cian zewnetrznych
nieocieplenych metoda ETICS.

Audyt, PFU

308 203,00

8 214,09

64,1%

Nie dotyczy.

Regulacja systemu grzewczego
systemu grzewczego

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem.

Audyt, PFU

71 434,00

3789,47

29,6%

18 572,84

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantow spefniajgcy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a
wysoko5¢ premii termomodernizacyjnej cblicza sig zgodnie z art. 5 ustawy
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomedernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- Regulacja systemu grzewczego systemu grzewczego

- Qcieplenie $cian zewnetrznych nieocieplonych metodg ETICS.

- Dodatkowe ocieplenie $cian zewnetrznych ocieplonych metodg ETICS.

- Ocieplenie stropu poddasza.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizaciji
8.1. Opis rob6t

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonad nastepujace prace.

1. Regulacja instalagji Po przeprowadzonegj termomodernizacji.

P Ocieplenie scian zewnetrznych nieocieplonych metoda bezspoinowa ETICS na bazie polistyrenu ekspandowanego - styropianu
EPS-70 0 wspélczynniku przewodzenia ciepfa A = 0,032 W/(m*K) i grubosci 15 cm, oscieza 2-3 c¢m,

6. Montaz mikroinstalacji PV o mocy 6,60 kWp na polaci dachowej budynku.






Zalgeznik 1

Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatacznik &

Zalgcznik 6

Zalacznik 7

Zatgcznik 8

Zatgcznik 9

ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspoiczynnikéw przenikania przegréd
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania | wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla ogrzewania i przygotowania cwu

Whyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dia poszczegdinych
wariantow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy proegramu Audytor OZC 7.0 PRO

Okreslenie efektow energetycznych i ekonomicznych wykonania instalacji PV

Oszacowanie mozliwego do osiagnigcia efekiu ekologicznego - redukcja emisji
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Zatgcznik nr 1

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Cena energii elektrycznej zt/kWh 1,37 1,69
Cena ciepla produkowanego zt/GJ 380,56 468,09
Optaty state zt/me 0,00 0,00
Optata dystrybucyjna stata i przejéciowa zHkW 0,00 0,00
Serwis/przeglady zifrok 0,00 0,00
WEGIEL KAMIENNY

Wartos¢é opatowa MJ/kg 48,00

Warto§¢ opatowa GJ/Mg 22,42

Cena wegla kamiennego zt/ Mg 1 600,00 1968,00
Cena ciepta produkowanego z wegla zH/GJ 71,36 87,78
Oplaty state zYMW/m-c 0,00 0,00
Opfaty abonamentowe zHme 0,00 0,00
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Obliczenie wspdiczynnikdw przenikania ciepfa dla przegréd (U)

Wyniki - Przegrody

Zalgcznik 2

Symbol D [ Opis materiatu_ | A [ o | cp | R [ Reor
m [ [ WI(m-K) | kg/m3 | kJ/(kg- K) | m2-KAW | m2- KW
DACH Dach 2.6 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wiigotnosci: Srednio wilgolne
BLA-DACH 0,0010|Blacha trapezowa 58,000] 7800] 0,440] 0,000] 0.000
SOSNA [ 0,0250|Drewnc sosnowe W 0,160] 550] 2,510] 0,156] 0:155
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W]. 0,100
Opér przejmowania na zewnalrz Re, [m*K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]. 0,296
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]: 3,375
PG [Podtoga na gruncie 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgeinosci: Srednio wilgotne
ciana przy podiodze: SZ1
Réznica wysokosci podiogi | wody gruntowej Zgw: 3,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = midiugosciDh= m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
TERAKOTA.1 0,0200|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,019 0,019
BETON-1900 0,0400|Beton zwykly z kru 1,000 1900 0,840 0,040 0,040
STYROPIANS 0,0500) Styropian wloZony { 0,040 30 1,460 1,250 1,250
BET-CHUDY 0,1000|Podkiad z betonu g 1,050 1900 0,840 0,095 0,085
PIASEK SR1 0,2000|Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,500 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m* KIW]. 1,598
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,502
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [WI{m*-K)]: 0,286
STR_PODD Strop pod niecgrz. poddaszem 13,0 cm
Rodza] przegrody: Strop pod nieogrz, poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgofne
ZELBET 0,1200[Zelbet. 1,700] 2500] 0,840] 0,071] 0.071
TYNK-CW | 0,0100]|Tynk lub gladz cen] 0,820] 1850] 0,840] 0,012] 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R, [m*KMW]: 0,100
Opér przejmowania na zewngtrz Re, [m*K/WJ: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-KW]: 0,283
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [Wi(m*K)]: 3,536
SZ1 [Sciana zewnelrzna 52,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgetne
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TYNK-CW 0.0100(Tynk lub gladz cen 0,820 1850 0,840 0,012 0,012
CEGEA-PELN 0,5000|Mur z cegly cerami 0,770 1800 0,880 0,649 0,649
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gfadz cen 0,820 1850 0,840 0,012 0,012
Opér przejmowania wewnairz Ri, [ KA. 0.130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*K/W]: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,844
Wspélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m*K)]: 1,185
SZ2 [Sciana zewnetrzna 62,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100| Tynk tub gladz cen 0,820 1850 0,840 0,012 0,012
CEGEA-PEEN 0,5000|Mur z cegly cerami 0,770 1800 0,880 0,649 0,649
STYROPIANS 0,1000|Styropian utozony 0,040, 30! 1,460 2,500 2,500
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gladz cen 0,820 1850 0,840 0,012 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m* K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W): 3,344
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [WIm=K)]: 0,299
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zafgcznik nr 3

Minimalna warto$¢é strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. swiadectw

Strumien podstawowy - Von

T omieszczenia Pelvigiashtis, Wekaitilks, t?}fvz;gfrzz: f'v
Ypp . m3/(5m2) P S
Parter i pietro 383,3] 0,00056 773
I tACZNIE Viom 773
Strumien dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci.
. . Kubatura ogrz., Krotnoéc tqcz_ne =A%
Typ pomieszczenia 3 ; & powietrza w
m wymian , hr 3
m>/h
Parter i pietro 1341,5 0.1 172
EACZNIE Viy 172

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. §wiadectw (V... +Viz) - DO KARTY AUDYTU

Razem

Kubatura wentylowana budynku V=

1341,50
krotnoé¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,70
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
| ; Kubatura ogrz., Krotnosc chz_ne Zap.
Typ pomieszczenia 3 ) 4 powietrza w
m wymian , h 3
m-~/h
Parter i pigtro 13415 1,0 1408,2
LACZNIE Vpy.12831 1 408,20
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CD. Zafgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspditczynniki korekcyjne wg rozporzadzenia dot. audytow

. Przed wymiang FeYyniatie Po wymianie okien
Wspotczynniki korekcyjne ; okien + wymiEnie okJ
okien Q seo bez nawiewnikéw
nawiewniki
G 1,00 1,00 1,00
Cui 1,00 1,00 1,00
Cm 1,00 1,00 1,00

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg rozporzadzenia dot. Swiadectw
Parteripietro ¢, *¢y* Viom 773 773|m%h
Razem 773 773|m%h

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng g [MW] wg PN-EN-12831
Parter i pi@tfﬂ cm*VPN-12831 1408 1408 mS/h
Razem 1408 1408|m¥h
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Obliczenie wskaznikéw na cieplo dla ogrzewania i wentylacji

Zalgcznik nr 4

] Foles Stan po
Opis Jedn. S ! i
pi edn tan istniejgcy modernizacii Uwagi
(1) (2) (3 (4) (5)
Roczne zapotrzebowanie ciepia
uzytkowego dia ogrzewania i GJfrok 2626 i
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 72 939 21428
wentylacji Q y
Roczne zapotrzebowanie na
energie koricowa Q Glirok 166,0 48,70
Roczne zapotrzebowanie na
energie koricowa Q kWhirok 46 111,00 13 533,00
Powierzchnia ogrzewana  A; m? 383,30 383,30
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(m?*rok) 120,3 35,3
koncowa EKy
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 @15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Zapotrzebowanie mocy Wim? 0 0
-Czas pracy h/rok 0 0
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 270,20 270,20
Wspélczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotna
- dla ciepta z wegla kamiennego - 1.1 1,1
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie
plersotig Qs kWh/rok 51 398 15 562
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energig KWh/(m2*rok) 1341 40,6

pierwotng EPy
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Zafgcznik §

Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowe;

Stan po

pierwotna EPy

Opis Jednostka | Stan istniejacy [ e Uwagi
(1 (2 (3) (4) 5

ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vg, dm*(m?*dzien) 0,50 0,50
powierzchnia cgrzewana A; m? 383,30 383,30
temperatura ciepte] wody uzytkowe] w zaworze P
czerpalnym 8., < 2 =
temperatura wody przed podgrzaniem 8, % 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w
uzytkowaniu kg i 0p a8
liczba dni w roku tg dzien 385 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

R G € & kWh/rok 2 931 2 931
Qw,nd—Vcw Af Cy'P (BCW-GU) kg tuzll{1000 3600)
sprawnosc wytwarzania ciepta ny,q - 0,96 0,96
sprawnosc przesytu cieptej wody n,, 4 - 0,80 0,80
sprawno$¢ akumulacji ny, s - 1,00 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ry o 0,768 0,768
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qy kWhirok 3816,00 3816,00
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg GJirok 13,70 13,70
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie g 10,00 _—
koricowa EKy kWh/(m**rok) 5 .00
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy Wim? 0 0
-Czas pracy hirok 0 0
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0 0
-Czas pracy h/rok 0 0
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0 0
-Czas pracy h/rok 0 0
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0 0
Wspétczynniki nakiadu nieodnawialnej energii
pierwotnej
- dla ciepta z energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q p,y4 kWh/rok 9 540,00 9 540,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

KWh/(m®*rok) 24,90 24,90
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Emisja CO, :

Wskazniki CO2

- dla energii elektrycznej

kg/MWh

708,00

708,00

Roczna emisja CO,

t COy/rok

2,70

2,70

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

2 NGl Stan po
Opis Jednostka Stan istniejgcy T
(1) (2 ()] (4)
llos¢ uzytkownikow 0s. 20 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN- j &
92/B-01706 Vew 8
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m*h 0,010 0,010
Ve =( L*V,)/(10*1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 4
,487 4.4
Ny, = §,32-L 024 87
Zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzanie 1 m® wody ;
* Ak & GJ/im 0,189 0,189
Qevj = Cw P (Bw-80)/10
Max. moc c.w.u. oW i
o™ = Vier Qe Ny 1093600 " 18
Srednia moc c.w.u.
kW 15 1.5

Wi = B 1N
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Zafacznik nr 6

Zestawienie wskaznikoéw rocznego zapotrzebowania na energie koricowa i nieodnawialna
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Opis Jednostka | Stan istniejacy mosdtgr”n]‘;gcﬂ Efekt
(1) (2 (3 (4) ©]
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
{(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJirok 166,0 48,7 17,3
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 13,7 13,7 0,0
-ogdtem GJfrok 179,7 62,4 117.,3
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koficowa EK
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 120,3 a5,3
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m?*rok) 10,0 10,0
-ogotem KWh/(m?®*rok) 130,3 45,3
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 51 398 15 562
-ciepta woda uzytkowa kWhirok 9 540 9 540
-ogotem kWh/rok 60 938 25102
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na 5
energie pierwotng EP K¥dton.“rok)
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 134,1 40,6
-ciepta woda uzytkowa kWh/(m?*rok) 249 24,9
-ogbtem KWh/(m?*rok) 159,0 65,5
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Zalgcznik nr7

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dia
poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Q,, GJ/a
1 0,0221 77,14
2 0,0225 80,35
3 0,0348 178,51
0 - stan istniejgcy 0,0446 262,58
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Zafacznik 8
Okreslenie efektéw energetycznych i ekonomicznych wykonania instalacji PV

Zatozenia:

- Energia elektryczna produkowana w instalacji PV zuzywana bedzie wylacznie na potrzeby wlasne obiektu,

- Wielkos¢ instalacji okreslono uwzglgdniajac powyzsze zalozenie oraz ilos¢ miejsca dostepnego do montazu paneli z uwzglednieniem
istniejacych przeszkod w postaci przewodoéw wentylacyjnych oraz uwzglednieniem niezbednej powierzchni komunikacyjnej, przyjeto do
obliczen panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy550 Wp kazdy.

- Do uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjciowej do instalacji nalezy dobra¢ falownik 0 mocy wyjéciowe] dostosowanej do
wielkosci instalacji,

- Parametry wyjsciowe beda zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewngtrznej, do ktérej wpiete bedzie wyjécie instalacji przed
licznikiem energii elektryczne;.

- nalezy zamontowa¢ dodatkowy dwukierunkowy licznik energii elektrycznej na potrzeby analiz pracy instalacji PV.
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Mapa wydajnosci jednostkowej instalacji PV dla obszaru Polski (globalsolaratlas.infa)

Jak wida¢ z powyzszego rysunku lokalizacja inwestycji jest na terenie gdzie wystepujg dobre warunki
dla lokalizacji inwestycji wykorzystujacych energie promieniowania stonecznego do wytwarzania
energii uzyteczne;.

Szacowane roczne zuzycie energii elektrycznej wynosi

6 400,00 kWh/rok
Koszt zakupu energii bez opfat statych
10 784,64 ztrok
Zakiadana wielko$¢ instalacji PV 6,6 kWp*

llos¢ energii planowanej do wyprodukowania w instalacji PV
6 270,0 kWh/rok
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Autokonsumpcja energii wytworzonej w ukladzie PV wyniesie 35 %

2 195 kWh.
Zmniejszenie kosztow zakupu energii z sieci:
3 698 zlrok

Roczna oszczednose kosztow zakupu energii elektrycznej
R= 3698 zt/rok

Nakiady niezbedne dla wykonania instalacji PV, w tym:

Materiaty i urzadzenia technologiczne (panele PV - okoto 15 szt, inwertery, optymalizatory, ukiady
sterowania)

Materialy instalacyjne

Roboty budowlanc montazowe
N= 34 320,00 z

Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych dla analizowanej instalacji wyniesie

SPBT= —-—-—2— = 9,28 lat

PODSUMOWANIE SYSTEMU 12 Moduly PV T Falownik g 12 Optymahzatory

PODSUMOWANIE SYMULACJI

A 74

Zainstalowana Moc DC Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisy  Ekvawalent Posadzonych
AC Produkc)a Energii co2 Drzew
6,60 xwp 6,47 kw 6,27 mwh 4,44, 204

Symulacja instalacji PV.
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Zafacznik 9
Oszacowanie mozliwego do osiggnigcia efektu ekologicznego - redukcja emisji
Oszacowania wielkosci mozliwego do osiggnigcia efektu ekologicznego dokenano dla wariantu nr 1

obejmujgcego wszystkie analizowane dziatania termomodernizacyjne oraz montaz mikroinstalacji PV.
Obliczenia dla wariantu 1

Roczne zuzycie nieodnawialnej energii koncowej na potrzeby ogrzewania i wentylacji obecnie 165,80|GJ/rok
Roczne zuzycie nieodnawialnej energii koficowej na potrzeby ogrzewania i wentylacji po

modernizacji 48,70|GJ/rok
Zuzycie energii elektrycznej przed modernizacjg do ogrzewania | wentylacji 0,270|MWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej po modernizacji do ogrzewania i wentylacji 0,270{MWh/rok
Zuzycie energii elekirycznej przed modernizacja do podgrzewania cwu 3,816 MWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej po modernizacji do podgrzewania cwu 3,816 MWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej przed modernizacjg do ogrzewania, wentyladji i podgrzewu cwu. 4,086 | MWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej po modernizacji do ogrzewania, wentylacji i podgrzewu cwu. 4,086 MWh/rok
Produkcja energii w ukladzie PV 6,270 MWh/rok
Zuzycie energii el. sieciowej z uwzglednieniem autokonsumpgji 1,892 | MWh/rok

Uzyte w obliczeniach wskazniki emisji zanieczyszczeri dla poszczegélnych noénikéw energii

Energia cieplna na podstawie KOBIZE Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrode! o nominalnej
mocy cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata
2022-2024, Warszawa styczen 2025.

Tabela 6. Kotly tradycyjne z recznym podawaniem paliwa niespetniajgce wymogéw Ekoprojektu* lub
klasy 5 wg PN-EN 303-5 o nominalnej mocy cieplnej < 0,5 MW

Wskazniki emisji

Zanieczyszczenie miano wegiel
Pyt catkowity g/GJ 480,00
Pyt PM10 g/GJ 427,00
Pyt PM2,5 g/GJ 331,00
Dwutlenek wegla
(Ditlenek wegla CO2) g/GJ 24200
Tlenek wegla (CO) a/GJ 5040
Tienki azotu (NOx/NO2) g/GJ 170,00
Tlenki siarki (SOx/S02) g/GJ 560,00
Benzo(a)piren g/GJ 0,28

Wskazniki emisyjnosci CO,, SO;, NO,, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za lata 2022 -
2024 - KOBIZE, styczen 2025.
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Zanieczyszczenie

Miano

Dwutlenek wegla (CO,) kg/MWh 708,0
Tlenki siarki (SOx/SO5) ka/MWh 0,363
Tlenki azotu (NOy/NO,) kg/MWh 0,392
Tlenek wegla (CO) kg/MWh 0,222
Pyt catkowity kg/MWh 0,014

PLANOWANY EFEKT EKOLOGICZNY REALIZACJI ZADANIA WG WARIANTU NR 1

Emisja przed Emisja po =
L Zanieczyszczenia modemizacjg modernizacji Efekt[: kﬁl;gczny Redukcja %
P [ka/roK] [ka/rok] =
1 2 3 4=23 5=4/2
1 Pyt calkowity 79,64 23,40 56,24 70,62%
2 Pyt PM2,5 54,94 16,15 38,79 70,61%
3 Pyt PM10 70,85 20,82 50,03 70,61%
4 Tlenki siarki (SOx/S02) 94,33 1,25 93,08 98,67%
5 Tlenki azotu (NOx/NO2) 29,79 9,02 20,77 69,73%
6 Tlenek wegla (CO) 836,54 245,87 590,67 70,61%
] Dvtlenck wegls (Ditlenek 18594,29 5951,21 12643,08 67.99%
wegla CO2)
8 benzeno-a-piren 0,04642 0,01364 0,03278 70,63%
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