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ZESTAWIENIE WSPOLRZEDNYCH PLASKICH WYKONANEGO OTWORU
WIERTNICZEGO

A) punktéw wyznaczajgcych granice dokumentowanego obszaru zestawionych zgodnie z
kolejnoscig ich fgczenia; na obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej wykaz punktéw
wyznaczajgcych granice dokumentowanego obszaru okresla sie dodatkowo w geodezyjnym
systemie odniesienia WGS 84
nie dotyczy

B) wykonanych otworéw wiertniczych, a dla obszaréw Ilgdowych wraz z podaniem numerow
nieruchomosci, na ktorych sg zlokalizowane otwory

piezometr P1-Jagodowo
Dziatka nr 165/11 obreb Maksymilianowo (0005), gmina Osielsko, pow. bydgoski,

Wspotrzedne w uktadzie 2000 potudnik 18
X =5897187,58 Y = 6503049,01

Wspétrzedne piezometru w ukfadzie 1992
X =5693937,37 Y = 436278,79

Rzedna terenu: 93,3 m.n.p.m

C) wykonanych badan sejsmicznych.
nie dotyczy



KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ SPORZADZANEJ
W PRZYPADKU WYKONYWANIA OTWORU WIERTNICZEGO ,,P1-JAGODOWO”
W CELU ROZPOZNANIA BUDOWY GLEBOKIEGO PODLOZA,
NIEZWIAZANEGO Z DOKUMENTOWANIEM ZtOZ KOPALINY"

1. Tytut dokumentacji geologicznej: . ,Dokumentacja geologiczna z wiercenia otworu rdzeniowanego z
zabudowg piezometru pod projektowang stacje uzdatniania wody w miejscowosci Jagodowo gm.
Osielsko pow. bydgoski”

2. Podstawa wykonania prac geologicznych (nr decyzji): decyzja Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego znak SG-V. 7 430.10. 2024 z dn. 29 kwietnia 2024 r.

3. Podmiot wykonujacy prace geologiczne: Geoprojekt Jaromir Smietana Ul. Stawowa 108a, 85-323
Bydgoszcz

4. Wykonawca wiercenia: Geofizyka Torun S.A. ul. Chrobrego 50, 87-100 Torun

5. Podmiot finansujgcy i zamawiajacy prace geologiczne: Gmina Osielsko, Ul. Szosa Gdarnska 55A
86-031 Osielsko

6. Lokalizacja prac geologicznych:
1) dla obszaréw ladowych:

miejscowos¢: Jagodowo

gmina: Osielsko

powiat: bydgoski

wojewoddztwo: kujawsko-pomorskie

2) dla obszaréw morskich:
region: "nie dotyczy"(w szczegdlnosci: basen, fawica, zatoka, gtebia)
7. Arkusz mapy topograficznej/nawigacyjnej” 1:100 000: ark. nr 81.14.2

8. Okres realizacji prac geologicznych: 23.07-5.08.2024 r.

9. Imie i nazwisko kierownika wiercenia i numer swiadectwa stwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie
geolog: Jaromir Smietana V-1900

10. Cel wiercenia: hydrogeologiczny, rozpoznanie warunkéw pod budowe ujecia

11. Typ zestawu wiertniczego: URB 2,5A

12. Wspotrzedne otworu wiertniczego w panstwowym systemie odniesien przestrzennych:
X:5897187,58 Y:6503049,01, uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych 2000/18.
13. Rzedna terenu: 93,30 m n.p.m.

14. Gtebokos¢ otworu wiertniczego: 171m

15. Zarurowanie: $rednica rur: PCV 125/7,4mm, gteboko$¢ posadowienia rur: 101m
16. Wykonane prace geologiczne:

1) badania geofizyczne:

rodzaj: "nie dotyczy" liczba:” nie dotyczy", imie i nazwisko wykonawcy: "nie dotyczy".
2) badania laboratoryjne:

rodzaj: analiza fizyko-chemiczna i bakteriologiczna wody, liczba: 1, imie i nazwisko wykonawcy: Jaromir
Smietana

17. Stratygrafia i gtebokos$¢ przewierconych utworow: .

0,0-74m — czwartorzed

74-103m -neogen

103-171m- paleogen

18. Liczba rdzeni wiertniczych oraz miejsce ich przechowywania: 171mb, rdzenie tymczasowego
sktadowania

Sporzadzajacy dokumentacje:
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1. Podstawa opracowania.

o Ustawa Prawo geologiczne i gornicze Dz.U. 2024 poz. 1290;

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania konces;ji (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r;

¢ Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych
dokumentaciji geologicznych (Dz.U.2020.2449);

2. Materiaty wyjsciowe

o Dodatek nr 1 do projektu robét geologicznych (z 2022 r.) na wykonanie otwordw studziennych na
terenie projektowanego ujecia wéd podziemnych w miejscowosci Jagodowo, gm. Osielsko, pow.
bydgoski aut. J. Smietana, 2024 r.

¢ Projekt robot geologicznych na wykonanie otwordéw studziennych na terenie projektowanego
ujecia wod podziemnych w miejscowosci Jagodowo, gm. Osielsko, pow. bydgoski” Smietana J.,
2022,

o Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych w m.
Jagodowo, gm. Osielsko w pow. bydgoskim.” Ardor sp. z 0.0., Smietana J., 2021 r.

e Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, ark. 280 Zotedowo, aut. M. Koztowska,
I. Koztowski 1990 r.

e Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 ark. 280 Zotedowo, aut. Irena Nowak, 2000 r.

3. Inwestor

Gmina Osielsko
Ul. Szosa Gdanska 55A
86-031 Osielsko

Uzytkownik ujecia:

Gminny Zakiad Komunalny
Ul. Jastrzebia 62, Zotedowo
86-031 Osielsko
NIP 9530000171

4. Wykonawca prac geologicznych

Geoprojekt Jaromir Smietana
Ul. Stawowa 108a
85-323 Bydgoszcz

NIP: 9671292750

5. Wstep, opis wykonanego przedsiewziecia, cel prac
Niniejszg dokumentacje hydrogeologiczng opracowano na zlecenie Gminy Osielsko.
Celem jest podsumowanie prac zwigzanych z wykonaniem otworu rdzeniowanego z
zabudowg piezometru pod projektowane gminne ujecie wod podziemnych. Graniczace
z Bydgoszczg pobliskie miejscowosci tj. Zotedowo, Jagodowo, Osielsko obecnie
przezywajg rozkwit, zwieksza sie liczba nowych domdw, osiedli, a co za tym idzie

wzrasta liczba mieszkancédw i rosnie popyt na wode. W zwigzku z rosngcym
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zapotrzebowaniem Gminny Zaktad Komunalny w Zotedowie planuje wykonaé nowe ujecie

wody w miejscowosci Jagodowo wraz ze stacjguzdatniania o zdolnosci produkcji 200

m3/h. Na chwile obecng na terenie projektowanego ujecia istnieje jedna
czwartorzedowa studnia gtebinowa nr 1 o gtebokosci catkowitej 51 m i wydajnosci
eksploatacyjnej wynoszacej Q=40 m?/h przy s=12,10 m. Niestety sktad chemiczny wody,
wysokie stezenie zelaza >5 mg/l oraz niska wydajnos¢ zmusita inwestora do podjecia
decyzji o koniecznosci wykonania gtebszych studni ujmujgcych inne pietra wodonosne.
W tym celu opracowano ,Projekt robo6t geologicznych na wykonanie otworow
studziennych na terenie projektowanego ujecia wod podziemnych w miejscowosci
Jagodowo gm. Osielsko, pow. bydgoski” zatwierdzony decyzja Marszatka
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego znak SG-V.7430.35.2022, umozliwiajgcy
wykonanie dwdéch studni o gtebokosciach odpowiednio okoto 115 m lub 175m oraz
jednej czwartorzedowej. Projektowane gtebokosci bazujg na profilu geologicznym
sgsiednich otworéw znajdujgcych sie okoto 2000 m na zachdéd w miejscowosci
Maksymilianowo. Piezometry te stanowig sie¢ panstwowego monitoringu waod
podziemnych, co oznacza, ze prowadzone sg w nich regularne wieloletnie pomiary
poziomu wéd oraz sktadu chemicznego. Dane te sg ogélnodostepne. Po wstepnym ich
przeanalizowaniu przez projektanta stacji oraz pracownikébw GZK Zotedowo
stwierdzono, ze woda odpowiadataby wymaganiom stawianym przez Zaktad.
Wiercenia studni mozna wykonaé¢ w oparciu o zatwierdzony projekt, jednak majgc na
uwadze wysokie ceny robét oraz pdzniejsze problemy po podpisaniu umowy z
wykonawcg stacji oraz z rozliczeniem ostatecznej gtebokosci otworu zdecydowano sie
na wykonanie odwiertu pilotazowego. W tym celu opracowano ,, Dodatek nr 1 do
projektu robdét geologicznych (z 2022 r.) na wykonanie otworéw studziennych na terenie
projektowanego ujecia wod podziemnych w miejscowosci Jagodowo, gm. Osielsko,
pow. bydgoski autorstwa. J. Smietana, 2024 r. Dodatek zostat zatwierdzony decyzjg
Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego znak SG-V. 7 430.10. 2024 z dn. 29
kwietnia 2024 r. Dodatek zaktadat, ze otwoér rdzeniowany nalezy wykona¢ na prawy
obieg ptuczki do gtebokosci 175m. Nastepnie miata zostac zafiltrowana warstwa, ktora
charakteryzowac sie bedzie najwiekszg migzszoscig i lepszym uziarnieniem. W oparciu
0 wykonang zabudowe piezometru wykonane zostanie pompowanie pomiarowe
umozliwiajgce pobor probek do analizy fizyko-chemiczne;j.

Na przetomie lipca i sierpnia 2024 przystgpiono do wiercen. Wykonawcg otworu byta
Geofizyka Torun, firma o znacznym potencjale i doswiadczeniu niezbednym do
wykonania takiego zakresu robot. W rezultacie wykonano rdzeniowanie 171m profilu,
uzysk rdzenia wyniést 100%. W nastepstwie pozyskanej informacji zdecydowano o

zafiltrowaniu piezometru o gtebokosci 101m ujmujgcego utwory neogenskie.
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Stwierdzi¢ mozna, ze cel prac, ktéory miat za zadanie poznanie warunkow

hydrogeologicznych pod projektowane ujecie gminne zostat zrealizowany.

Niniejsza dokumentacja zawiera oméwienie i jest podsumowanie przeprowadzonych
prac. Zawiera w szczegolnosci:

- profil geologiczny przewierconych utworéw wraz z konstrukcjg piezometru

- wyniki pompowania otworu

-wyniki badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody

- wyniki analiz sitowych pobranych prébek skat okruchowych.

Nie wykonywano badanh geofizycznych.

Niniejszg dokumentacje opracowano wedtug obowigzujgcego rozporzgdzenia
,ROZPORZADZENIE MINISTRA KLIMATU | SRODOWISKA 1 z dnia 23 grudnia 2020
r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych” Dz.U.2020.2449 wedtug schematu
przewidzianego dla dokumentacji geologicznej sporzgdzanej w przypadku
wykonywania otworu wiertniczego w celu rozpoznania budowy gtebokiego podtoza,
niezwigzanego 2z dokumentowaniem zt6z kopalin. Zdaniem obowigzujgcego
orzecznictwa ten rodzaj dokumentacji wydaje sie witasciwym dla tego rodzaju
przedsiewziecia.

6. Charakterystyka geograficzna dokumentowanego obszaru wraz z lokalizacja
likwidowanego otworu wiertniczego, z uwzglednieniem tréjstopniowego
podziatu terytorialnego panstwa dla obszaréw ladowych oraz opisem stanu
zagospodarowania powierzchni, z uwzglednieniem obiektéw i obszaréw
chronionych

Pod wzgledem administracyjnym dokumentowany obszar znajduje sie na terenie woj.
kujawsko-pomorskiego, w powiecie bydgoskim, gminie Osielsko, w miejscowosci Jagodowo
na dz. nr 165/11 obreb Maksymilianowo (0005). Omawiany teren pod wzgledem
gospodarczym ma charakter zabudowy jednorodzinnej z elementami rolniczymi, jednak tereny
te sg systematycznie odrolniane i przeznaczane pod zabudowe. Na terenie catej gminy
Osielsko uchwalony jest Miejscowy Plan zagospodarowania Przestrzennego. Dziatki nr 165/11
oraz sgsiadujgce z nig dz. nr 165/19, 165/8, 165/9 przewidziano pod gminne ujecie wdéd
podziemnych i stacje uzdatniania wody.

Na terenie wykonanych robé6t nie znajdujg sie formy ochrony przyrody wediug mapy
geosrodowiskowej arkusz Zotedowo oraz bazy danych udostepnionych za pomocg aplikacji
Geoserwis GDOS. Najblizej wystepujgce formy ochrony przyrody znajdujg sie okoto 2,5 km na
zachod od lokalizacji. Nalezy do nich obszar:
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Obszar Chronionego Krajobrazu

Zalewu Koronowskiego
Nr rejestracyjny CRFOP: PL. ZIPOP. 1393.0CHK.27

—— - - By
F i i
il
ol Rebinmikiigs ; ..”..,/ Ujecie Jagedowo

Pobruscraga P Beke racgeems Winia hegmnrs

Mapa 1 Ujecie w Jagodowie na tle form ochrony przyrody

6.1 Lokalizacja wykonanego otworu nr P1

Wspéirzedne piezometru w uktadzie 2000 potudnik 18
X =5897187,58 Y = 6503049,01

Wspobitrzedne piezometru w uktadzie 1992
X =593937,37 Y = 436278,79

Rzedna terenu: 93,3 m.n.p.m

Pomiaru wspotrzednych dokonat uprawniony geodeta, piezometr jest zinwentaryzowany i
naniesiony na mape w bazie starostwa powiatowego.
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7. Opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych w rejonie
wykonanych prac geologicznych

Na podstawie dotychczasowych badan geologicznych, ktérych zrédtem sg wiercenia zwigzane
z wykonaniem uje¢ wod podziemnych, w okolicy rozpoznano utwory czwartorzedowe,
neogenskie, paleogenskie (dawny trzeciorzed) oraz kredy. Stanowig one przypowierzchniowg
czes$¢ rozpoznanego profilu geologicznego. Najgtebsze otwory na tym terenie znajdujg sie
okoto 2,0 km na zachdod od ujecia. Jest to sie¢ monitoringu Panstwowego Instytutu
Geologicznego. Najgtebszy z nich rozpoznat osady do 300 m gtebokosci. (otwor nr
BH2800057)

Teren ujecia do czasu wykonania otworu rdzeniowanego rozpoznano tylko jednym otworem

hydrogeologicznym, studnig nr 1 o gtebokoséci 51,0m.

Utwory czwartorzedowe stanowig przypowierzchniowg c¢zes¢é rozpoznanego profilu

geologicznego. Zwigzane sg w okolicach Jagodowa z pochodzeniem wodnolodowcowym. Pod
wzgledem litologicznym w utworach dominujg gliny zwatowe i piaszczyste, piaski gliniaste,
muiki, piaski drobno i $rednioziarniste. Migzszo$s¢ czwartorzedu jest zmienna, wynosi wg
przekroju hydrogeologicznego do 74 metréw. W zakresie parametréw eksploatacyjnych
najblizsze w stosunku do ujecia w Jagodowie otwory studzienne charakteryzujg sie
nastepujgcymi parametrami:

2800087 — ROD Zwyciestwo - wydajnosé Q= 34,0 m3/h przy depresji s= 2,5 m.

2800085 — ROD Pod Wrzosami wydajno$¢ Q= 44 m3/h przy s = 2,8 m.

Otwor studzienny nr 1 na terenie ujecia w Jagodowie nie charakteryzuje sie niestety dobrymi

parametrami eksploatacyjnymi. Na 3 stopniu pompowania osiggnieto jedynie 54 m3h przy
depresji s=16,6 m, co jak na otwdr przewidziany do eksploatacji na potrzeby ujecia
komunalnego jest wynikiem stabym. Ostatecznie jego wydajnos¢ eksploatacyjng ustalono na
Q=40 m?h przy depresji s=12.1 m. Woda poziomu czwartorzedowego charakteryzuje sie

wysokim poziomem zelaza, manganu.

Utwory trzeciorzedowe (neogenskie i paleogenskie) wyksztatcone sg w postaci itdw, mutkéw,

piaskow drobnoziarnistych z wktadkami wegla brunatnego i ksylitu, mutowcéw Utwory
neogenu na podstawie wykonanego wiercenia rdzeniowanego P1-Jagodowo stwierdzono na
gtebokosci od 74-103m, natomiast utwory paleogenu od 103m do 171m, nie przewiercajgc sie
przez nie. W obrebie dawnego trzeciorzedu wydzieli¢ mozna 2 warstwy wodonosne.

Neogenska warstwa wodonosna Ze wzgledu na znaczng gtebokos¢ zalegania warstwa

(okoto 80m) ta ujmowana jest gtdwnie przez ujecia wodociggowe i przemystowe. Otwory
znajdujace sie najblizej Jagodowa znajdujg sie w sgsiednich miejscowosciach Osielsko oraz
Maksymilanowo (2800076 — 3,2 km SSE i 2800061- 2.0 km W od Jagodowa) charakteryzowaty
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sie przecietnymi parametrami hydraulicznymi uzyskanymi podczas prébnych pompowan,
odpowiednio: Q=18 m%h przy s=13 m i Q=43,7 m%h przy s=20,9 m. W zakresie parametrow
jakosciowych woda charakteryzuje sie podwyzszonym poziomem zelaza, manganu. Na
terenie ujecia w Jagodowie warstwa zalega na gtebokosci od 81m do 103m, zatem jej
migzszos¢ wynosi 22m. Odzielona jest od wyzej zalegajacej warstwy czwartorzedowej jedynie
7m warstwg mutkow i wegli brunatnych.

Tworzace warstwe wodonosng piaski sg dobrze wysortowane, o jednorodnym uziarnieniu.
Barwa ich jest typowa dla utwordéw piaszczystych tego okresu. W czesci stropowej w poblizu
poktadéw wegla brunatnego sg czarne, nastepnie im gtebiej tym kolor sie rozjasnia i zmienia
sie do brazowego i brgzowo-szarego.

Zwierciadto wody ma charakter napiety, subartezyjski, stabilizuje sie na gtebokosci 24,05m.

Pelogenska warstwa wodonosna zalegajgca na gtebokosci 0d138 m (otw. nr 2800060)

0 migzszosci 34,5 m. Z racji gtebokosci zalegania poziom ten jest rozpoznany tylko jednym
otworem — piezometrem nalezgcym do sieci monitoringu PIG. Poziom ten charakteryzuje sie
dobrymi parametrami hydrogeologicznymi. W trakcie pompowania badawczego osiggnieto
Q=57 m3h przy s=15 m. Zwierciadlo wody ma charakter subartezyjski stabilizuje sie na
gtebokosci okoto 45m p.p.t. Wystepowanie tego poziomu niestety nie potwierdzito sie na
terenie projektowanego ujecia w Jagodowie.

Kreda — utwory kredy rozpoznano jednym otworem hydrogeologicznym. Piezometrem
nalezacym do Panstwowego Instytutu Geologicznego — BH 2800057. Pod wzgledem
litologicznym w utworach dominujg mutki, mutowce, itowce oraz niewielkiej migzszosci
warstwy piasku drobnoziarnistego tworzgce lokalng warstwe wodonosng. Zalega na

gtebokoséciach od 221m.
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8. Informacje dotyczace uzysku rdzenia i interwatéw, z ktérych pobrano prébki,
oraz wskazania miejsca przechowywania probek geologicznych, w tym
probek podlegajacych obowigzkowemu przekazaniu panstwowej stuzbie
geologicznej

Otwor zostat rdzeniowany na catej swojej gtebokosci. Ostateczna gtebokos$¢ otworu wyniosta
171m. Uzyskano fgcznie 171mb rdzenia. Rdzen pobierano podwdjnym aparatem rdzeniowym
T2, o srednicy 112mm. Wydobyty rdzen wktadano do znormalizowanych skrzynek, ktore byty
na biezgco makroskopowo opisywane. Z utwordow piaszczystych dodatkowo pobrano probki
do analiz granulometrycznych.
Rdzen sktadowany byt na terenie wiercen, a po zakohczeniu robét przetransportowany zostat
do hali magazynowej nalezacej do inwestora. Z uwagi na fakt, ze probki te nie podlegajg
obowigzkowi przekazania, najpewniej zostang zlikwidowane po zatwierdzeniu niniejszej
dokumentacji geologicznej. Sugeruje sie jednak, aby je pozostawi¢ do czasu wykonania ujecia
wod podziemnych dla gminy.
9. Okreslenie gtebokosci, na ktérych stwierdzono wystepowanie pozioméw
wodonosnych, oraz charakterystyki pozioméw wodonosnych
Na podstawie przeprowadzonych wiercen rozpoznano budowe geologiczng rejonu do
gtebokosci 171m. Rozpoznano trzy poziomy wodonosne. Z uwagi na przyjetg technologie
wiercen — prawy obieg ptuczki, ktéry utrudnia realne pomiary zwierciadta wody w trakcie
wiercen do niniejszego opisu postuzono sie pomocg w postaci wynikéw wiercen studni nr 1,
ujmujgcej utwory czwartorzedu. Studnia ta jest przewidziana do przysztej eksploatacji ujecia
gminnego.

Pierwszy poziom wodonosny wyksztatcony zostat w osadach piaszczystych czwartorzedu.

Zalega bezposrednio pod powierzchnig terenu do gtebokosci 22m, warstwa wodonosna
zbudowana jest gtownie z piaskdw drobnoziarnistych, gliniastych. Warstwa ta nie ma
charakteru ciggtego, poprzecinana jest utworami nieprzepuszczalnymi. Zwierciadto wody ma
charakter subartezyjski, swobodny, lokalnie napiety. Stabilizuje sie na gtebokosci okoto 3,0 m
p.p.t. Z uwagi na jej plytkie zaleganie oraz niewielkg odporno$¢ na zanieczyszczenia
wykorzystywana jest tylko przez przydomowe studnie gtebinowe, pozbawiona jest charakteru
uzytkowego przewidzianego dla wiekszych poboréow wody.

Drugi poziom wodonosny — wyksztatcony jest w piaszczystych osadach czwartorzedu.

Rozpoznano go na gtebokosci od 44m do 74m, izolowany jest od pierwszego poziomu 22m
migzszosci utworami nieprzepuszczalnymi, glinami zwatowymi. Poziom ten ma charakter
uzytkowy. Wyksztatcony jest w postaci piaskdéw drobno i srednioziarnistych. Zwierciadto wody
ma charakter napiety, subartezyjski, stabilizuje sie na gtebokosci 20,5m p.p.t (rz.73,50m).
Migzszos¢ warstwy jest znaczna i wynosi 30m, bez przewarstwien wynosi 25,5m.

Wspétczynnik filtracji oznaczono w otworze P1 tylko za pomocg analiz granulometrycznych (7
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sztuk) i wyniést ksrUSBSC=0,29m/h, natomiast Khazen=2,05 m/h. Najbardziej wiarygodne sg
wyniki wspotczynnika filtracji okreslone za pomocg prébnych pompowan. Wykonywane one
byly dla studni nr 1. Wydajno$¢ eksploatacyjna studni wynosi Qe = 40 m®h przy depresji
s=12,1 m Kdupuit wyniost k=0,38 m/h. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze studnia ta ujmuje jedynie
goérng czesc¢ warstwy wodonosne;j.

Trzeci poziom wodonos$ny wyksztatcony jest w utworach neogenskich. Warstwa wodonos$na

zalega na gtebokosci od 81m do 103m, zatem jej migzszos¢ wynosi 22m. Odzielona jest od
wyzej zalegajgcej warstwy czwartorzedowej jedynie 7m warstwg mutkéw i wegli brunatnych.
Tworzace warstwe wodonosng piaski sg dobrze wysortowane, o jednorodnym uziarnieniu.
Barwa ich jest typowa dla utwordéw piaszczystych tego okresu. W czesci stropowej w poblizu
poktadow wegla brunatnego sg czarne, nastepnie im gtebiej tym kolor sie rozjasnia i zmienia
sie do brgzowego i brgzowo-szarego.

Zwierciadto wody ma charakter napiety, subartezyjski, stabilizuje sie na gteboko$ci 24,05m.
Wspotczynnik filtracji okreslono za pomocg analiz sitowych. (7 sztuk) i wynidst ksSrUSBSC=0,17m/h,
natomiast Khazen=0,87 m/h. W trakcie pompowania piezometru uzyskano wydajno$¢ Q=4,5
m3/h s=3.92. Obliczony za pomocg wzoru Dupuita wspétczynnik filtracji w oparciu o dane z
pomowaia wyniost k=0,38m/h (wz. Nr 102 wg poradnik hydrogeologa).

Nalezy mie¢ na uwadze, ze pompowanie wykonano na otworze wykonanym na prawy obieg
ptuczki, obliczony wspotczynnik filtracji obejmuje oprécz parametréow warstwy wodonosnej,
réwniez kolmatacije otworu. Wyniki na pewno sg lekko zanizone w stosunku do rzeczywistych
wartosci, ktére mozna by uzyska¢ w przypadku wykonywania otworéw np. technikg

mechaniczno-udarowg na sucho.
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10. Konstrukcja otworu wiertniczego

KONSTRUKCJA OTWORU P1-Jagodowo

Technika wiercenia

Wiercenie na prawy obieg ptuczki
Rdzeniowanie otworu do gtebokosci 171m
Poszerzenie otworu gryzerem $240mm do

gtebokosci 101m

Glebokos$¢ wiercenia 171,0m

Gilebokos¢ zabudowy 101,0 m
Kolumna rur eksploatacyjnych (;(2:%//; 2‘ rl?n
Rodzaj materiatu (;gg/; Zl r;?n

Rura nadfiltrowa

PCV PN 16 9125/7,4 mm
Interwat 0,0 — 86,0, ca 86,0 m

Filtr

PCV PN 16
?125/7,4 mm
siatka nr 14
szczelina 3,0 mm
dtugosc¢ 12,0 m
Interwat 86-98m

obsypka ¢0,7-1,4

Rura podfiltrowa

rura podfiltrowa PCV PN 16
@125/7,4 mm
Interwat 98,0 — 101,0m
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11.Opis mineralogiczno-petrograficzny i stratygraficzny
Na podstawie wiercenia rdzeniowanego stwierdzono nastepujgcy profil geologiczny:
0,0-0,3 gleba
0,3 — 6,0 piasek drobnoziarnisty, zéitty (HCL+)

6,0 — 9,0 piasek gliniasty, zoltobrgzowy (HCL+)

9,0 — 10,0 glina brazowa (HCL+)

10,0 — 11,0m mutek piaszczysty, szary (HCL+)

11,0-13,5, szary

13,5 — 14,0 piasek drobnoziarnisty, szary (HCL++)

14,0 -14,5 glina zwatowa szara, (HCL++)

14,5 — 16,0 piasek drobnoziarnisty, zagliniony, szary (HCL+)

16,0 — 20,0 piasek drobnoziarnisty, szary (HCL+)

20,0 — 22,0 piasek drobny/pylasty, szary (HCL+)

22,0 — 44,0 glina zwatowa, szara (HCL++)

44,0 — 45,0 piasek drobnoziarnisty/pylasty, szary (HCL+)

45,0 — 47,5 piasek $rednioziarnisty (HCL+)

47,5 — 48,0 pyt zwarty, szary (HCL+)

48,0 — 50,0 piasek drobnoziarnisty, szary (HCL+)

50,0 — 52,0 piasek srednioziarnisty, szary (HCL+)

52,0 — 54 piasek drobnoziarnisty, szary (HCL+)

54,0 — 56,0 piasek drobnoziarnisty z przewarstwieniami pytéw, z wktadkami drewna(HCL+)
56,0 — 58,5 mutek/pyt (HCL+)

58,5 — 60,0 piasek drobnoziarnisty (HCL+)

60,0 — 68,0 piasek srednioziarnisty, szary(HCL+)

68,0 — 69,0 glina pylasta (HCL+)

69,0 — 70,5 piasek drobnoziarnisty, szary (HCL+)

70,5 — 71,0 glina zwatowa z kamieniami (HCL+)

71,0 — 74,0 piasek srednioziarnisty (HCL+) CZWAROTRZED
74,0 — 78,0 mutek szaroczarny z wktadkami wegla brunatnego (HCL-) NEGOEN
78,0 — 81,0 wegiel brunatny (HCL-)

81,0 — 84,0 piasek drobnoziarnisty czarny, (HCL-)

84,0 — 92,0 piasek drobnoziarnisty brgzowy, (HCL-)

92,0 — 103,0 piasek drobnoziarnisty szarobrgzowy (HCL-)

103,0 — 115,0 mutek szarozielony (HCL-) PALEOGEN
115 — 132,0 mutek czarno szary z wktadkami pytéw i wegla brunatnego (HCL-)

132,0 — 171,0 mutowiec marglisty, jasnoszary, silnie reaguje z kwasem solnym, (HCL++)

Wsréd utworow czwartorzedu, ktdrego granice ustalono na podstawie badan kwasem solnym
stwierdzono wystepowanie osadow typowych dla tego okresu, a wiec glin zwatowych, mutkow,
pytow. Utwory piaszczyste tworzace warstwe wodonos$ng charakteryzowaty sie frakcja

przewaznie drobnoziarnistg, jednakze zdarzaly sie rowniez wystgpienia piaskéw
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Srednioziarnistych. Piaski kwarcowe te miaty kolor szary, bezowy, nie posiadaty widocznych
fragmentéw organicznych tj. pozostatosci wegli czy drewna.

Ponizej osadéw czwartorzedowych zalegajg osady neogenskie. Wyksztatcone one sg w
postaci mutkdw, mutkdw weglistych, wegli brunatnych oraz piaskéw. Piaski te sg dobrze
wysortowane, o jednorodnym uziarnieniu. Barwa ich jest typowa dla utworéw piaszczystych
tego okresu. W czesci stropowej w poblizu poktadéow wegla brunatnego sg czarne, nastepnie
im gtebiej tym kolor ten zmienia sie do brgzowego i brgzowo-szarego. Utwory te nie reagowaty
z kwasem solnym.

Piaski te, zalegaty na utworach palegenu, do ktérych zaliczyé mozna mutki oraz mutowce.
Mulki wystepujgce w intewale 103-115m majg kolor szarozielony, ponizej ich zalegajg mutki o
kolorze szaroczarnym.

Na gtebokosci 132m nawiercono najprawdopodobniej mutowce margliste barwy jasnoszare;j.
W przeciwienstwie do wyzej zalegajgcych mutkow i osadéw neogenskich utwory te silnie
reagowaty z kwasem solnym. W rdzeniu na gtebokosci 147m stwierdzono jedng wieksza

skamieniato$¢ oraz kilkka pomniejszych. Fragment muszli o nieustalonym gatunku. Niestety

Zdjecie 1. Rdzen nawierconego mutowca, ze sladami muszli
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ilos¢ i jakos¢ zachowania skamieniatosci byta zbyt staba i mata, aby byta pomocna do ustalenia
wieku stratygraficznego tego osadu. Jednak ich obecnos$¢ data pewnosé co do ich morskiego
pochodzenia. Przynaleznosc¢ stratygraficzna tych osaddéw jest niepewna i wymagataby
doktadniejszych badan, ktére niestety z uwagi na charakter otworu wiertniczego, typowego dla
rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych nie byly zaprojektowane. Wedlug opisu
stratygraficznego SMGP ark. Zotedowo, ,na obszarze badar w okresie gérnej kredy istniat
zbiornik morski. Jednoczesnie trwaty wieloetapowe ruchy podtoza, ktére lokalnie wptywaty na
warunki sedymentacji. Pewne uspokojenie zaznacza sie w Mastrychcie, a zamierajgca
sedymentcja marglista-wapienna konczy mezozoiczng historie obszaru. Brak na obszarze
arkusza (SMGP) materiatbw  wiertniczych  dotyczgcych starszego trzeciorzedu.
Prawdopodobnie w paleocenie dolnym sedymentacja miafa jeszcze charakter weglanowych
osadow zanikajgcego zbiornika morskiego”.

Stwierdzi¢ zatem mozna, ze nawiercone mutowce margliste mogg zaréwno byé wieku
palegenskiego jak i gérnej kredy. Z uwagi na fakt, ze w sgsiednich otworach w Jagodowe (otw.
JAGODOWO A nr17589 ),rozpoznano profil do gtebokosci 300m dopiero na gtebokosci 221m
stwierdzono osady kredy postanowiono, ze w zwigzku z brakiem doktadnych badan

stratygraficznych zakwalifikowac je do paleogenu.
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12.Wyniki badan geofizycznych

Nie wykonywano badan geofizycznych.

13.Wyniki badan laboratoryjnych prébek geologicznych wraz z ich opisem i
interpretacja

Na podstawie przeprowadzonego wiercenia zdecydowano sie o zafiltrowaniu warstwy
wodonosnej wyksztatconej w piaskach wieku neogen-miocen. Piezometr po wykonaniu
zabudowy zostat wyczyszczony metodg airliftu i po uzyskaniu czystej wody przystgpiono do
pompowania oczyszczajgcego. Woda w trakcie pompowania oczyszczajgcego miata kolor
brunatny, jednak w miare szybko stata sie klarowna. Po dobie pompowania oczyszczajgcego
wykonano stabilizacje. Docelowe pompowanie pomiarowe wykonano na 1 stopniu
dynamicznym przez okres 24 godzin. Piezometr pompowano z wydajnoscig Q=4,5 m3h
osiggajac depresje wynoszgcg s=3,92m.

Pod koniec pompowania pobrano prébki wody do analizy fizykochemicznej. Wyniki tej analizy,
obok uzyskanego profilu geologicznego, byty najwazniejszym celem wykonania otworu P1.
Ponizej przedstawiono jej wyniki wraz z omdéwieniem najwazniejszych parametrow skfadu
fizykochemicznego wody.

13.1 Klasyfikacja hydrogeochemiczna wody

Wody podziemne na ujeciu charakteryzujg sie mineralizacjg (wg suchej pozostatosci)
wynoszgcg ok 315mg/l, wg bilansu jonowego ok 426mg/I.

W piezometrze P1 rozpoznano wody trzyjonowe typu HCO3-Ca-Mg, wodoroweglanowo
wapniowo-magnezowe.

Bilans jonowy wykonany przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 1. Bilans jonowy dla piezometru P1

Bilans jonowy: P1
Typ chemiczny wody: HCO3-Ca-Mg, wodoroweglanowo wapniowo-magnezowa
SKEADNIK mg/dm3 mval/dm3 % mval
K+ 2.7 0.0691 1.09
Na* 6.6 0.2871 4.54
Mg* 20 1.6447 25.99
Ca* 85 4.2415 67.02
Fe* 24 0.0860 1.36
Razem Kationy 116.7 6.3283 100.00
cl 7 0.1974 3.79
SOs- 10 0.2082 4.00
HCOs- 293 4.8017 92.21
Razem aniony 310 5.2073 100.00
Razem analiza 426.7
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13.2 Klasa jakosci wody

Charakterystyke klasy jakosci wody wykonano Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw

i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych. Badana woda odpowiada

parametrom 3 klasy. Zaliczenie wody do lll klasy wynika z podwyzszonej ilosci zelaza. Norma

dla wéd Il klasy wynosi do 1 mg/l, natomiast w badanej prébce oznaczono 2,45 mg/l. Pozostate

badane wskazniki miescity sie w normach dla | i Il klasy. Klasy od I-1ll oznaczajg dobry stan

chemiczny wod podziemnych.

Tabela 1. Jakos¢ wod podziemnych na ujeciu w odniesieniu do klas rozporzgdzenia z 11 pazdziernika 2019 r.

Klasa jakosci wody wg rozporzadzenia

Wyniki badania

Klasa jakosci

P1 wody
Sktadnik Jednostka | n n v Vv
Odczyn pH 6,5-9,5 <6>’:l|;b 7,9 1
Przewodnos¢ uS/cm 700 2500 2500 3000 >3000 487 1
Amonowe jony 0,5 1,0 1,5 3 >3 0,35 1
Azotany 10 25 50 100 >100 <0,443 1
Azotyny 0,03 0,15 0,5 1 >1 <0,033 1
Chlorki 60 150 250 500 >500 7 1
Fosforany 0,5 0,5 1 5 >5
Magnez 30 50 100 150 >150 20 1
Mangan 0,05 0,4 1 1 >1 0,2 2
mg/|
Potas 10 10 15 20 >20 2,7 1
Siarczany 60 250 250 500 >500 <10 1
Séd 60 200 200 300 >300 6,6 1
Wapn 50 100 200 300 >300 85 2
Wodoroweglany 200 350 500 800 >800 293 2
Zelazo 0,2 1 5 10 >10 2,45 3
Glin 0.1 0.2 0.2 1 >1 0,053 1

W badanych prébkach nie wykryto metal

ciezkich ani zwigzkow swiadczacych o

antropogenicznym zanieczyszczeniu warstwy wodonosnej. Nie wykryto rowniez obecnosci

bakterii tj. enterokoki, E.Coli, grupy coli.
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14.Wnioski

Na etapie projektu robét geologicznych, w oparciu o znajdujgce sie ok. 2000 m na zachéd
piezometry nalezgce do PIG zaktadano wystgpienie warstw wodonosnych w obrebie utworéw
czwartorzedu i trzeciorzedu. Czwartorzedowa warstwa wodonosna byta czesciowo
rozpoznana za pomocg wykonanej na terenie projektowanego ujecia studni nr 1 o gtebokosci
catkowitej 51 m i wydajnosci eksploatacyjnej wynoszacej Q=40 m?®h przy s=12,10 m. Niestety
sktad chemiczny wody, wysokie stezenie zelaza >5 mg/l zmusity inwestora do poszukiwania
gtebszych poziomow wodonosnych, ktére byé moze charakteryzowatyby sie lepszym skfadem
chemicznym wody. Nadzieje takie dawaty wyniki z analiz wykonywanych w piezometrach PIG.
Spodziewano sie, wystgpienia dwéch warstw  wodonosnych w obrebie utworéow
trzeciorzedowych w interwale 86-111 oraz 150-175m. Nastepnie miata zosta¢ zafiltrowana
warstwa, ktéra charakteryzowacé sie bedzie najwiekszg migzszoscig i lepszym uziarnieniem.
W oparciu o wykonang zabudowe piezometru miato zosta¢ wykonane pompowanie pomiarowe
umozliwiajgce pobor prébek do analizy fizyko-chemiczne.

Na przetomie lipca/sierpnia 2024 przeprowadzono wiercenie. Otwor wiertniczy osiggnat
gtebokos¢ 171m. Wykonano rdzeniowanie catego profilu, uzyskano 100% rdzenia.

Na podstawie pozyskanego profilu geologicznego czesciowo potwierdzono zaktadane warunki
hydrogeologiczne. W profilu wiercenia stwierdzono wystepowanie trzech poziomow
wodonosnych.

Dwoch w obrebie utworéw czwartorzedu oraz jeden w obrebie utworéw trzeciorzedu
(neogenu).

Pierwszy poziom z uwagi na bezposrednie zaleganie pod powierzchnig terenu i stabe
wyksztatcenie nie nadaje sie do celéow komunalnych, a jedynie do ujecia przez przydomowe
studnie.

Drugi poziom wodonosny ujety jest przez istniejgcg na ujeciu studnie nr 1. Znany jest skfad
chemiczny wody, ktéry charakteryzuje wysokie stezenie zelaza i manganu oraz potencjalna
wydajnosé. Dzieki wierceniu otworu pilotazowego poznano rzeczywistg migzszos¢ warstwy,
jest ona znaczna i wynosi bez przewarstwien 25,5m. Wykonanie gtebszej studni gtebinowej w
obrebie poziomu zapewni znaczne wydajnosci eksploatacyjne, niestety o gorszej jakosci
wody.

W obrebie Trzeciorzedu (neogenu) potwierdzito sie jedynie wystapienie warstwy ptytszej.
Poziom wyksztatcony jest w utworach neogenskich. Warstwa wodonosna zalega na
gtebokosci od 81m do 103m, zatem jej migzszos¢ wynosi 22m. Odzielona jest od wyzej
zalegajgcej warstwy czwartorzedowej jedynie 7m warstwg mutkow i wegli brunatnych.
Tworzgce warstwe wodonosng piaski sg dobrze wysortowane, o jednorodnym uziarnieniu.

Barwa ich jest typowa dla utwordéw piaszczystych tego okresu. W czesci stropowej w poblizu
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poktadow wegla brunatnego sg czarne, nastepnie im gtebiej tym kolor sie rozjasnia i zmienia
sie do brazowego i brgzowo-szarego.

Zwierciadto wody ma charakter napiety, subartezyjski, stabilizuje sie na gtebokosci 24,05m.
Wspoditczynnik filtracji okreslono za pomocg analiz sitowych. (7 sztuk) i wynidst
ksrUSBSC=0,17m/h, natomiast Khazen=0,87 m/h. W trakcie pompowania piezometru
uzyskano wydajno$¢ Q=4,5 m3/h s=3.92m. Obliczenia wspotczynnika filtracji na podstawie
danych uzyskanych z pompowania wykonano za pomocg wzoru Dupuita (wz. Nr 102 wg
poradnik hydrogeologa) i wynidst k=0,38 m/h.

Dzieki pobranym probkom w piezometrze P1 rozpoznano wody trzyjonowe typu HCO3-Ca-
Mg, wodoroweglanowo wapniowo-magnezowe, o ogdlnej mineralizacji wynoszacej wg suchej
pozostatosci 315mg/l, wg bilansu jonowego ok 426mg/I.

Stezenie zelaza jest o prawie potowe nizsze anizeli w wyzej zalegajgcej warstwie
czwartorzedowej i wynosi 2,45mg/l. Wody pod wzgledem stanu chemicznego zakwalifikowaé
mozna jako dobre. Nie stwierdzono wystepowania metali ciezkich, bakterii ani innych
zwigzkow swiadczacych o antropogenicznym zanieczyszczeniu warstwy wodonosne;.

Ujety poziom jest korzystnie wyksztatcony, jezeli chodzi o parametry wodonosne oraz skfad
wody, niestety trzeba mie¢ na uwadze, Zze ujmowane utwory stanowig buroweglowe piaski,
ktérych barwa moze wptywaé na barwe ujmowanej wody. Nalezatoby rozwazy¢ dtuzsze niz
zazwyczaj pompowania oczyszczajgce nowo projektowanych otwordow studziennych.
Kolejnym potencjalnym problemem moze by¢ niewielka izolacja poziomu wzgledem poziomu
czwartorzedowego, wynosi ona 7m. Poziomy te zapewne mogg by¢é w kontakcie
hydraulicznym, ktéry uwidoczni sie w przypadku znacznych rozbiorow wody. Mozliwe,ze na
skutek eksploatacji dojdzie do mieszania wéd co spowoduje pogorszenie sktadu chemicznego
wody.

W wyniku prac wiertniczych nie stwierdzono w profilu geologicznych wystepowania warstwy

wodonosnej na gtebokoéciach od 150-175m.

15.Sposob likwidacji otworu, daty rozpoczecia i zakonczenia prac wiertniczych
Otwor nie zostat zlikwidowany, zasypano jedynie fragment otworu obejmujacy interwat od 101
do 171m. Celem pozyskania informacji o jakosci wody wykonano zabudowe piezometru o
gtebokosci 101m, pozostawiono kolumne PCV DN125. Cze$¢ naziemng stanowi metalowa
obudowa piezometru zamykana na ktddke. Piezometr ma w przysziosci postuzy¢ jako otwor
obserwacyjny dla projektowanego ujecia wody.

Czas trwania robét wiertniczych: 23 lipca-5 sierpnia 2024 r.
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MAPA TOPOGRAFICZNA Z LOKALIZACJIA OTWORU WIERTNICZEGO
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Plan sytuacyjno-wysokosciowy
z lokalizacjg wykonanego piezometru
w skali 1:500
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be1a-hcksachlorOcykloheksan (beta- HCHJ < 0,010pg/l
ggg T pYESETHCTT) gamma-heksachlorocykloheksan (gamma-HCH, lindan) <0,010ug/l
] i Ei Ifan | 10pg/l
70.0 70,5 |piasek drobnoziarnisty, szary, (HCL+) AT:C(:\slller an Zggéﬂg;l
pactonitowy 7H8—\glina zwalowa z kamieniami (HCL+) Aldehyd endryny <0.010ug/l
74-81m ca.7 m piasek srednioziarnisty, szary, (HCL+) Aldryna <0,010ug/
73.0 mutek szaroczarny z wktadkami wegla alfa-chlordan <0,010 pgt
brunatnego (HCL-) del ra-heksachlorocykloheksan (delta- HCH) < 0,010pg/l
— 78.0 Dieldryna <0,010pg/l
80.0 * Endosulfan Il <0,010ug/!
X wegiel brunatny (HCL-) Endryna <0,010pg/l
filtr PCV PN 16 \/81.0 81.0 Epoksyd heptachloru B <0,010pg/l
. piasek drobnoziarnisty, czarny (HCL-) gamma-chlordan <0,010pug/
85.0 siatka nr 14 84.0 Epoksyd heptachloru A <0,010ug/
’ szczelina 3,0 mm > lHegtaCh'or < 8813“9;:
i <
dtugos¢ 12,0 m 8 Melokeychior (OMDT) <0010
obsypka @ 0,7-1,4mm piasek drobnoziarnisty, brazowy (HCL-) ] toksy ,010pg
90.0 yp s 1=1 ] 0,p-DDD <0.01 ug/l
o,p-DDE <0.01 ug/l
920 0,0-DDT <0.01 ugl!
p,p-DDD <0.01 ug/l
95.0 tura podfiltrowa PCV PN 16 p.p-DDE <0.01 ug/
D125/7,4 mm p,p-DDT <0.01 ug/l
98-101m dhugos¢ 3 m piasek drobnoziarnisty, szarobrgzowy pentachlorobenzen <0.01 ug/l
(HCL-) Siarczan endosulfanu <0.01 ug/l
100 Suma HCH (z obliczeri) <0.01 ugl
101 d : Trifluarina <0.01 ug/l
’ 103.0 Siarkowodoér <0,10 mg/l
105 — ot — Ogolny Wegiel Organiczny (OWO) 3,0 mg/l
. . . —— Potas 2,7 mg/l
wiercenic aparatem rdzemowym ——
/. — ot —
podwojnym T2 112mm —— —
110.0 do elebokoéci 171 m ——— mutek szarozielony, (HCL-) Ogolna liczba mikroorganizméw w 22*C po 72h -7 jtk/1 ml
——— Obecnost i liczba bakterii grupy coli - 0jtk/100 ml
— ot — Obecnosc¢ i liczba Escherichia coli -0 jtk/ 100 ml
—— Obecnos¢ i liczba enterokoko katowych- 0 jtk/100 ml
| 1150 — — —1115.0
h etienie zachlorowanym zwirem -
: 2,0-8,0 mm ———
! — — —
r — et —t 0
: —t et ot mutek czarno szary L
:* —— — z wktadkami pytéw i wegla brunatnego 3
125.0 r ——— (HCL-) @
rd — — — =)
. — — —
l. — — —
} — — —
130.0 : — et —
I" — — —
v ~ —~ ~—~1132.0
|
135.0 [ - — A
L
{ | — — A
| 1400 4
e — —
e
I
3 — —
145.0 : q
I
i - — A
I
150.0 :' |
' / 1 mutowiec marglisty
I jasnoszary, HCL++
lr — — A pojedyncze muszle o blizej nieokreslonym gatumku
L 15350
- — A
160.0 - — A
- — A
165.0
- — A
170.0 — — A
171.0
175.0




DZIENNIK PROBNEGO POMPOWANIA

Lokalizacja: Piezometr P1-Jagodowo

'Wykonawca prac: Jaromir Smietana

Rzgdna terenu 93.30 [ m n.p.m.] Rodzaj pompowania: pomiarowe

Charakterystyka pompy:

Rodzaj przyrzadu do pomiaru wydajnosci: wodomierz

Data rozpoczgcia obserwacji:4.08.2024

Data zakonczenia obserwacji: 5.08.2024

Nadzor geologiczny: mgr Jaromir Smietana (V-1900)

Czas od Glel;c;kosc Otwory obserwacyjne ( glgbokos¢ do zw. wody od terenu)
Lp. Data Godzina prgszj(;(ixz/z::z, zwierciadia | Depresja, m UWAGI
R wody od
mn terenu
terenu, m
1 2 3 4 5 [ 8 9 10
1 0 0 24.05 0
2 1
3 2
4 3
S 4
6 S
7 6
8 7
9 8
10 9
11 10 2791 3.86
12 15
13 20
14 25
15 30 27.95 39
16 1 60
17 90
18 2 120 28.05 4
19 3 180 28.06 4.01
20 4 240
21 8 480
22 12 720 28.13 4.08
23 720
24 721
25 722
26 723
27 724
28 725
29 726
30 727
31 728
32 729
33 730
34 735
35 740
36 745
37 750
38 13 780
39 810
40 14 840
41 15 900
42 16 960
43 20 1200 28.15 4.1
44 24 1440 2797 3.92

zalacznik graficzny nr 6




GLEBOKOSC DO ZWIERCIADLA WODY
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Wykres zmian zwierciadta wody studni podczas pompowania pomiarowego piezometru P1-Jagodowo
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7~ PRZEDSIEBIORSTWO

. = o \;>KOMUNALNE

1

w TUCHOLI Sp. z o.0.

|
=

LABORATORIUM

ul. Swiecka 96A, 89-500 TUCHOLA

tel./fax: 052 33 43 184 e-mail:

ANALITYCZNE

laboratorium@nopk.tuchola.pl

e AT

ey

PCA

POLSKIE CENTRUM
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR : $2225/2024 AB 1047
Zleceniodawca : GEOPROJEKT Jaromir Smietana
ul. Stawowa 108a
85-323 Bydgoszcz
Podstawa realizacji :  Zlecenie nr: 0755/2024 Rodzaj prébki/Miejsce pobierania (*)
Prébkobiorca: prébka wody do spozycia przez ludzi
Przedstawiciel Zleceniodawc: .
¥ Jagodowo, piezometr P1
ujecie wiasne
Stan prébki w chwili dostarczenia do laboratorium nie budzi
Pobieranie probek zgodnie z norma: zastrzezen.
Klient nie przekazat danych
Temperatura prébki dostarczonej 16.5°C
Data/godz. pobierania prébki: (*) 105.08.2024 -
Data/godz. przyjecia prébki: 105.08.2024 09:30
Data zakoniczenia badan: 108.08.2024
Data sporzadzenia sprawozdania: 09.08.2024
Numer laboratoryjny prébki 2568/W/2024
iny 2
Wymaganie
**)
Rodzaj badania Identyfikacja metody Jednostka Wyniki analiz niepewnos¢
pHM A* PN-EN ISO 10523:2012 - (20,0°C) 7,9 +0,1 6,5-9,5
Przewodnosé elektryczna | A* PN-EN 27888:1999 pS/em (25.0°C) 487 136 <2500
wiasciwal? '
A* PN-EN ISO 7027-1:2016-09 NTU Akceptowalna przez
konsumentoéw i bez
Metnosc 0,94 +0,02 nieprawidtowych zmian.
Zalecany zakres wartosci
do 1,0
A* PN-EN ISO 7887:2012 +Ap1:2015 mg/l Pt Akceptowalna przez
Metoda D konsumentow i bez
nieprawidtowych zmian.
Barwa 10 3 Pozadana wartos¢ w
wodzie u konsumenta do
N* PN-EN 1622:2006 TFN Akceptowalny przez
Liczba progowa smaku® (22,2°C) <1 - konsumentow i bez
nieprawidtowych zmian
N* PN-EN 1622:2006 TON Akceptowalny przez
Liczba progowa zapachu® (22,2°C) <1 - konsumentow i bez
nieprawidlowych zmian
Stezenie jonu amonowego | A" PN-ISO 7150-1:2002 mg/l 0,35 +0,03 <0,50
IStezenie azotandw®) A" PN-82/C-04576/08 mg/l <0,443®) = <50
i S A™ PN-ISO 6332:2001 (p.7.1.1.) g/l <
Stezenie zelaza ogbinego +Ap12016.06 2450 +272 200
L AN PB-02, edycja 04, z dnia 02.01.2020 1. w Hal/l <50
Stezenie manganu oparciu o test firmy Hach Lange 8149 220 18
Sumaryczna zawarto$é A™ PN-ISO 6059:1999 mg/l 60-500
wapnia i magnezu CaCOs 293 +21
(twardos$¢ ogdlna)
Waph A~ PN-ISO 6058:1999 mg/! 85 +6 N
Magnez(® A™ PN-99/C-04554/04 zatgeznik A mgfl 20 +2 7-125
Stezenie azotynow®) N~ PN-EN 26777:1999 mg/l <0,033119 - <0,50
Stezenie chlorkéw A" PN-ISO 9297:1994 mg/| 1 +1 <250
Stezenie siarczanow A" PN-ISO 9280:2002 mg/! <101 - <250
2 2 A* PB-09, edycja 03 z 02.01.2020 r. w mgl/l <15
Zawartos¢ fluorkow oparciu o test firmy Hach Lange 8028 0,27 =003 '
i s A* PB-08, edycja 03z 02.01.2020 r. w Mg/t <200
Stezenie glinu oparciu o test firmy Hach Lange 8326 53 £84
Indeks nadmanganianowy | A* PN-EN ISO 8467:2001 mg/l Oz 18 102 <5.0
(Utlenialno$§¢) ) i
A* PN-EN ISO 6222:2004 jtk/1 ml Bez nieprawidtowych
) X zmian (Zaleca sie aby
Ogédlna liczha wyniki nie przekraczaty:
mikroorganizméw w temp: 4 <6;9> 100jtk/1ml w wodzie
22°C po 72h® wprowadzanej do sieci
wodociggowej; 200jtk/1ml
w kranie u konsumenta)
Liczba bakterii grupy coli | A~ PN-EN ISO 8308-1:2014-12+A1:2017-04 jtk/100 mi 0 0
Liczba Escherichia coli A" PN-EN ISO 9308-1:2014-12+A1:2017-04 | jtk/100 ml 0 0
Liczba enterokokoéw A™ PN-EN SO 7899-2:2004 jtk/100 ml 0
katowych

A - badanie akredytowane AB 1047.

N — badanie nieakredytowane, objete zakresem dziatalnosci laboratoryjnej (speinione sg wymagania normy PN-EN / 1SO IEC 17025:2018-2).
Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci za etap pobierania, w zwigzku z tym wyniki analiz odnoszg sie do otrzymanej probki.
Uzyskane informacje od Zleceniodawcy moga wplywac na wazno$c przedstawionych wynikow.

Wyniki badan podzlecanych zostang wydane w postaci odrgbnego sprawozdania zewnetrznego dostawcy ustug badan.

Przedsigbiorstwo Komunalne w Tucholi Sp. z 0.0. NIP: 561-100-04-63

89-500 Tuchola ul. Swiecka 68

tel./fax.52 336 57 30/ 52 336 57 52

Regon: 870257484
KRS: 0000154821

Egzemplarz nr: 1

llo§¢ Egzemplarzy: 2
Strona/stron: 1z 2
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR : S2225/2024

Uwagi: A Uprawnienie do wykonywania badan potwierdza Panstwowy Powiatowy Inspektorat Sanitarny w Tucholi — Decyzja Nr 209-11/24 obowigzuje od 14.06.2024 . do 13.06.2025 .
(*) wg deklaracji Zleceniodawcy

(") Wymaganie okreslone na podstawie: Rozp.Min. Zdrowia z dn. 07.12.2017, poz.2294 - w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

W temperaturze 20°C. Korekta za pomocg urzgdzenia do kompensacji temperatury. W nawiasie podano temperature probki.

@ W temperaturze 25°C. W nawiasie podano temperature probki

© Badanie wykonano metoda uproszczona,parzysta, wyboru niewymuszonego, liczba oceniajgcych- 3.W nawiasie podano temp probki.Czas przechowywania probki przed badaniami: <72h.Woda odniesienia: woda
wodociggowa.Data i godz badania 07.08.2024 13:00.

 Badanie wykonane norma wycofana.

® Nie wiecej niz 30mg/l magnezu, jezeli stezenie siarczanow jest rowne lub wigksze 250mg/l. Przy nizszej zawarto$ci siarczandéw dopuszczalne stezenie wynosi 125mg/l. Nie naktada sie obowigzku uzupetnienia
minimalnej zawartosci.

© Powtarzalnos¢ metody osiagnieta w laboratorium miesci sie od 1.5% do 4.5%

) Badanie wykonywane norma nieaktualna,

® Metoda—-plytki lane (posiew wglebny). Podioze—agar z ekstraktem drozdzowym wg ISO 6222.

;Q’b(0,44310,061) mg/l - dolna granica zakresu pomiarowego akredytowanej metody wraz z niepewnoscig rozszerzong dla tej wartosci (bedgca jednoczesnie granicg oznaczania ilosciowego wyznaczonego przez
aboratorium).

9 (0,033£0,008) mg/l - dolna granica zakresu pomiarowego akredytowanej metody wraz z niepewnoécig rozszerzong dla tej wartosci (bedaca jednoczesnie granicg oznaczania ilo$ciowego wyznaczonego przez
laboratorium).

(" (1041) mg/l - dolna granica zakresu pomiarowego akredytowanej metody wraz z niepewnoscig rozszerzong dla tej wartosci (bedaca jednoczesnie granicg oznaczania ilosciowego wyznaczonego przez laboratorium).

AS Cyb

Autoryzuje: mgr inz. |. MiesiKowska (Specjalista Analityk) Zatwierdzit/a: mgr inz. |. Miepikowska (Specjalista Analityk)

Wszystkie wyniki analiz odnoszg sig wylgcznie do badanych probek. Jesli podano niepewnosc pomiaru to stanowi niepewno$é rozszerzong przy prawdopodobieristwie 95% i wspdtczynniku rozszerzenia k=2, obejmuje
postepowanie z probka od momentu pobierania az do uzyskania wyniku badania, wowczas gdy probka byta pobierana przez pracownika Laboratorium lub tylko postepowanie z probkg w Laboratorium gdy byla ona
dostarczona przez Zleceniodawce. W badaniach mikrobiologicznych podana niepewno$c pomiaru zostata oszacowana zgodnie z PN-EN ISO 19036:2020-04. Ziozong niepewnos¢ standardowg uznano za réwng odchyleniu
standardowemu odtwarzalnosci wewnatrzlaboratoryjnej. Informacje niezbedne do interpretacji wynikéw analiz, a nie umieszczone w ,Sprawozdaniu z badan” sg tatwo dostgpne w Laboratorium. ,Sprawozdanie z badan”

stanowi integralng catos¢ i moze by¢ wykorzystywane i kopiowane jedynie w catosci. Kopiowanie czesciowe jest dopuszczalne po uzyskaniu pisemnej zgody Laboratorium. Od momentu otrzymania ,Sprawozdania z badan”
Klient ma 14 dni na ztozenie skargi. Data przyjecia probki jest jednoznaczna z datg rozpoczecia badan.

KONIEC

Przedsiebiorstwo Komunalne w Tucholi Sp. z 0.0. NIP: 561-100-04-63 Egzemplarz nr: 1
89-500 Tuchola ul. Swiecka 68 Regon: 870257484 lloé¢ Egzemplarzy: 2
tel./fax.52 336 57 30/ 52 336 57 52 KRS: 0000154821 Strona/stron: 2 z 2
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR : S2226/2024

Zleceniodawca : GEOPROJEKT Jaromir Smietana
ul. Stawowa 108a
85-323 Bydgoszcz

Podstawa realizacji :  Zlecenie nr: 0755/2024

Rodzaj prébki/Miejsce pobierania (*)

Prébkobiorca:
Przedstawiciel Zleceniodawcy

prébka wody do spozycia przez ludzi

Jagodowo, piezometr P1
ujecie wiasne

Pobieranie probek zgodnie z norma:
Klient nie przekazat danych

Stan probki w chwili dostarczenia do laboratorium nie budzi
zastrzezen.

Temperatura prébki dostarczonej 16.5°C

Data/godz. pobierania prébki: (*)

05.08.2024 -

Data/godz. przyjecia probki:

05.08.2024 09:30

Data zakonczenia badan: 06.08.2024

Data sporzadzenia sprawozdania: 09.08.2024

Numer laboratoryjny probki 2568/W/2024 .

Wymaganie
(**)
Rodzaj badania Identyfikacja metody Jednostka Wyniki analiz
- NN PN-EN ISO 9963-1:2001 pkt 8. 1, PN-EN | mmol/l
Zasadowos¢ ogodlna ISO 9963-1:2001/ Ap1:2004 24,7 -
NN PN-EN ISO 6878:2006 (pkt 4)+Ap1:2010,| mg/l

O-fosforany +Ap2:2010 0,85 -
Sucha pozostato$é NN PN-78/C-04541 mg/l 315 -
Substancje organiczne NN PN-75/C-04616/01,03 % 19,5 -
Substancje mineralne NN PN-75/C-04616/01,03 % 80,5 -

NN — badanie nieakredytowane, nieobjgte zakresem dziatalnosci laboratoryjnej (niespetnione sg wymagania normy PN-EN /SO |[EC 17025:2018-2).
Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci za etap pobierania, w zwigzku z tym wyniki analiz odnoszg sie do otrzymanej probki.

Uzyskane informacje od Zleceniodawcy mogg wptywac na wazno$c przedstawionych wynikow.

Uwagi: » Uprawnienie do wykonywania badan potwierdza Parstwowy Powiatowy Inspektorat Sanitarny w Tucholi — Decyzja Nr 209-11/24 obowigzuje od 14.06.2024 r. do 13.06.2025 r.

(*) wg deklaracji Zleceniodawcy

(**) Wymaganie okreslone na podstawie: Rozp.Min. Zdrowia z dn. 07.12.2017, poz.2294 - w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

dv

Autoryzuje: mgr inz. |. Miesikowska (Specjalista Analityk)

Zatwierdzit/a: mgr inz. . Migsikowska (Specjalista Analityk)

KONIEC

Przedsigbiorstwo Komunalne w Tucholi Sp. z o.0.
89-500 Tuchola ul. Swiecka 68

tel./fax.52 336 57 30/ 52 336 57 52 KRS: 0000154821

NIP: 561-100-04-63
Regon: 870257484

Egzemplarz nr: 1
llos¢ Egzemplarzy: 2
Strona/stron: 1z 1

Wszystkie wyniki analiz odnoszg sie wytacznie do badanych prébek. Jesli podano niepewno$¢ pomiaru to stanowi niepewno$c rozszerzong przy prawdopodobienistwie 85% i wspotczynniku rozszerzenia k=2, obejmuje
postgpowanie z probkg od momentu pobierania az do uzyskania wyniku badania, wowczas gdy probka byta pobierana przez pracownika Laboratorium lub tylko postepowanie z probkg w Laboratorium gdy byta ona
dostarczona przez Zleceniodawce. W badaniach mikrobiologicznych podana niepewno$c pomiaru zostata oszacowana zgodnie z PN-EN ISO 19036:2020-04. Ztozong niepewnos¢ standardowg uznano za réwng odchyleniu
standardowemu odtwarzalno$ci wewnatrzlaboratoryjnej. Informacje niezbedne do interpretacji wynikéw analiz, a nie umieszczone w ,Sprawozdaniu z badan” sg fatwo dostepne w Laboratorium. ,Sprawozdanie z badan”
stanowi integralng catos¢ i moze by¢ wykorzystywane i kopiowane jedynie w cato$ci. Kopiowanie czgsciowe jest dopuszczalne po uzyskaniu pisemnej zgody Laboratorium. Od momentu otrzymania ,Sprawozdania z badan”
Klient ma 14 dni na zlozenie skargi. Data przyjecia probki jest jednoznaczna z datg rozpoczecia badan.
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2. GBAPOLSKA LABORATORIA BADAWCZE & s
mikrobiologia - fizykochemia - sensoryka M %

GBA POLSKA Sp. z 0.0.
Member of GBA GROUP ‘
ul. Mochtyniska 65, 03-289 Warszawa AB 1095

Sprawozdanie z badan Nr: £/0/08/2024/821/F/1

Zleceniodawca: Przedsigbiorstwo Komunalne w Tucholi Sp. z 0.0.; 89-500 Tuchola, ul. Swiecka 68

Zlecenie Nr: L/0/08/2024/821

A - metodyka akredytowana (nr akredytacji AB 1095); referencyjna - o ile prawo tak stanowi (wynik mozna wykorzysta¢ do oceny zgodnosci w obszarze regulowanym prawnie).

metodyka akredytowana (nr akredytacji AB 1095) z zakresu elastycznego - referencyjna o ile prawo tak stanowi / rownowazna do referencyjnej (wynik mozna wykorzysta¢  do
oceny zgodnosci w obszarze regulowanym prawnie).

Przedmiot badania: Woda do spozycia przez ludzi
Fatwierdasiis ds wvicstsia badaks Decyzje: PPIS w Legionowie nr HKN 83/2023 z dn. 02.11.2023, PPIS w Katowicach nr
ach Wy acai: NS.HKi$.9027.3.96.29.2023 z dn. 25.09.2023, PPIS w Poznaniu nr HK-JW.9022.3.2024. MM z dn. 20.06.2024r
Punkt pobrania: 2568/W/2024 Data*: 05 sierpnia 2024
! P
Adres pobrania: Informacje u Zleceniodawcy
Miejsce pobrania: Informacje u Zleceniodawcy
Punkt pobrania: Informacje u Zleceniodawcy
Rodzaj wody do spozycia: uzdatniona
Pobranie probek wg: B :
T?a;:g:;tp‘;;;ek‘j% GBA POLSKA Sp. 7 0.0. Odbierajgcy: Pracownik GBA POLSKA nr: 2907
Numer probki: 11098/08/24 Ocena probki:  bez zastrzezen Data rozpoczecia badan:  07-08-2024 Data zakoficzenia badan: 20-08-2024
p I
Lab. Badany parametr jom. | Akr. Metodyka badania wg Wymagania Wynik Np.** S
1.2-dichloroctan (EDC) ne/l AE | PN-ENISO 10301:2002 <3,0; pg/l; Rozp.MZ < 0,50 0,06
M (Dz.U.2017.2294) %‘
a
o
Q
N
Benzen ng/l A | PN-ISO 11423-1:2002 < 1,0; pg/l; Rozp.MZ <0,25 0,02
M (Dz.U.2017.2294) ;
a
o
O
N
Benzo(a)piren ug/l A | PB-160/LF wyd. 7 z dnia 20.01.2022 | <0,010; pg/l; Rozp.MZ <0,0020
M (Dz.U.2017.2294) =]
Z
(=]
Q
Q
N
Chlorek winylu pg/l AE | PN-EN 1SO 10301:2002 <0,50; pg/l; Rozp.MZ <0.,10 0,01
M (Dz.U.2017.2294) L;
a
o
1G]
N
Antymon pg/l AE | PN-EN1SO 17294-2:2016-11 <5; pg/l; Rozp.MZ (Dz.U.2017.2294) <1,0 0.2
ty g ug/l; Rozy i
M %
a
Q
]
N
Arsen ng/l AE | PN-EN ISO 17294-2:2016-11 <10; png/l; Rozp.MZ <1,0 0,2
M (Dz.U.2017.2294) o
z
a
o
O
N
Bor mg/l AE | PN-EN I1SO 17294-2:2016-11 < 1,0; mg/l; Rozp.MZ 0.036 0,007
M (Dz.U.2017.2294) E
[m)
=]
Q
N
Chrom ng/l AE | PN-EN ISO 17294-2:2016-11 <50; pg/l; Rozp.MZ < 0,50 0,10
2. U.2 22
M (Dz.U.2017.2294) uZJ
=
Q
/
N
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Lab. Badany parametr jom. | Akr. Metodyka badania wg Wymagania Wynik Np.** S
Cyjanki ogolne g/l A | PN-ENISO 14403-2:2012 < 50; pug/l: Rozp.MZ <10 2
2 22 2]
M (Dz.U.2017.2294) Z
a
Q
6]
N
Miedz mg/l AE | PN-EN ISO 17294-2:2016-11 <2.0; mg/l; Rozp.MZ < 0,00050 0.00010
M (Dz.U.2017.2294) ‘;
(=)
Q
]
N}
Nikiel ng/l AE | PN-EN ISO 17294-2:2016-11 < 20; pg/l; Rozp.MZ < 0,50 0,10
2017.22 ,
M (Dz.U.2017.2294) ‘-Z‘-‘
o}
@]
&)
N
Olow ngl/l AE | PN-EN ISO 17294-2:2016-11 <10; pug/l; Rozp.MZ <0,50 0,08
2017.2 )
- (Dz.U.2017.2294) =
a
Q
Q
N
Rtgé pg/l AE | PN-EN ISO 17294-2:2016-11 < 1; pg/l; Rozp.MZ (Dz.U.2017.2294) <0,10 0,02
&
M Z
a
Q
Q
N
Selen ng/l AE | PN-EN ISO 17294-2:2016-11 < 10; pg/l: Rozp.MZ <10 0.2
i 220 =
M (Dz.U.2017.2294) g
a
Q
O
N
Suma trichloroetenu i tetrachloroetenu pgl/l AE | PN-EN ISO 10301:2002 < 10; pg/l; Rozp.MZ < 1,0 0,2
2017.22 &3
M (Dz.U.2017.2294) 2
a
o}
o
N
Sod mg/l AE | PN-EN1SO 17294-2:2016-11 < 200; mg/l; Rozp.MZ 6.0 1.0
M (Dz.U.2017.2294) ”ZJ
a
Q
6]
N
Kadm ng/l AE | PN-ENISO 17294-2:2016-11 < 5; ng/l; Rozp.MZ (Dz.U.2017.2294) < 0,50 0.10
ng p ‘
M Z
a
o
1G]
N
Suma trihalogenometanow (THM) pg/l AE | PN-ENISO 10301:2002 < 100; pg/l; Rozp. MZ (Dz.U. <10 03
2017.2294) w
M Z
a
Q
9
N
Suma WWA (z obliczen dla 4 pg/l A | PB-160/LF wyd. 7 z dnia 20.01.2022 | <0,10; pg/l; Rozp. MZ. <0,0050
M zwiazkow wg rozp. i B(a)P) (Dz.U.2017.2294) L;;
a
e}
Q
N
Suma pestycydéw (7 obliczen) ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 < 0,50; pg/l; Rozp.MZ < 0,010
M (Dz.U.2017.2294) 'E
a
Q
Q
N
Pentachlorobenzen ng/l A | PN-EN ISO 6468:2002 <0,010
M
Heksachlorobenzen (HCB) g/l A | PN-ENISO 6468:2002 < 0,010
M
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Lab. Badany parametr jom. | Akr. Metodyka badania wg Wymagania Wynik Np.** S
alfa-heksachlorocykloheksan (alfa- pg/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ <0,010
M | HCH) (Dz.U.2017.2294) w
g
'
]
N
beta-heksachlorocykloheksan (beta- ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; ug/l; Rozp.MZ <0,010
M HCH) (Dz.U.2017.2294) 171
=)
Q
&}
N
gamma-heksachlorocykloheksan ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ <0,010
M (gamma-HCH, lindan) (Dz.U.2017.2294) »2
g
O
R
Endosulfan T ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l: Rozp.MZ < 0,010
M (Dz.U.2017.2294) ?
a
@]
Q
N
Alachlor ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ <0,010
M (Dz.U.2017.2294) ’%
[m]
5‘
N
Aldehyd endryny ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ < 0,010
M (Dz.U.2017.2294) F-:lzJ
' =
2
~r
N
Aldryna pg/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,030; pug/l; Rozp.MZ <0,010
M (Dz.U.2017.2294) %
a
@]
o
N
alfa-chlordan ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp. MZ (Dz.U. < 0,010
M 2017.2294) ’—Z-
Q
Q
Q
N
delta-heksachlorocykloheksan (delta- pg/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ < 0,010
M HCH) (Dz.U.2017.2294) »12—
8]
]
N
Dieldryna pg/l AE | PN-ENISO 6468:2002 <0,030; pg/l; Rozp.MZ <0,010
M (Dz.U.2017.2294) E
g
~
Q
N
Endosulfan IT ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; ug/l; Rozp.MZ < 0,010
M (Dz.U.2017.2294) ;
a
@]
&)
~N
Endryna pg/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ <0,010
N (D7.U.2017.2294) 2
o
o
]
N
Epoksyd heptachloru B ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,030; pg/l; Rozp.MZ < 0,010
M (Dz.U.2017.2294) %
2
Q
I~
gamma-chlordan ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ < 0,010
M (Dz.U.2017.2294) %
m}
Q
O
N
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Lab. Badany parametr jom. ‘ Akr. Metodyka badania wg Wymagania Wynik Np.** | S
Heptachlor pg/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,030; pg/l; Rozp.MZ <0,010
2017.22 m
M (Dz.U.2017.2294) g
a
=}
&)
N
[zodryna ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ < 0,010
M (Dz.U.2017.2294) L7‘-
o]
Q
IS
Metoksychlor (DMDT) ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ <0,010
M (Dz.U.2017.2294) ;
=)
Q
Q
N
o.p'-dichlorodifenylodichloroctan (o,p’ pg/l AE | PN-ENISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ <0,010
o 2U.2017.22 =
M DDD) (Dz.U.2017.2294) g2
a
Q
5]
N
o,p™-dichlorodifenylodichloroetylen ng/l AE | PN-ENISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ < 0,010
M (0,p-DDE) (Dz.U.2017.2294) E
[m)]
@]
|6}
N
o.p’-dichlorodifenylotrichloroetan (o,p' pg/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp. MZ (Dz.U. < 0,010
M -DDT) 2017.2294) =)
Z
2
=}
O
N
p.p™-dichlorodifenylodichloroetan (p,p' pg/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ <0,010
M -DDD) (Dz.U.2017.2294) %
a
Q
1]
N
p.p*-dichlorodifenylodichloroetylen pg/l AE | PN-ENISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ <0,010
M | (p:p-DDE) (Dz.U.2017.2294) 2
a
Q
Q
N
p.p'-dichlorodifenylotrichloroetan (p,p' g/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ <0,010
M -DDT) (Dz.U.2017.2294) %
a
@}
]
N
Siarczan endosulfanu ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ < 0,010
M (Dz.U.2017.2294) LZ
a
Q
&}
N
Suma HCH (z obliczen) pg/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp.MZ <0,010
y (D2.U.2017.2294) =
a
Q
]
N
Trifluralina pg/t AE | PN-EN IS0 6468:2002 <0,10; pg/l; Rozp. MZ (Dz.U. <0,010
M 2017.2294) E
[}
Q
o)
N
Epoksyd heptachloru A ng/l AE | PN-EN ISO 6468:2002 <0,010
M
Siarkowodor mg/l A | PB-114/LF wyd. 3 z dnia 26.01.2022 <0,10
M na podstawie testu kuwetowego
HACH nr LCK 653 R
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Lab. Badany parametr jom. | Akr. Metodyka badania wg Wymagania Wynik Np.** S
Ogolny wegicl organiczny (OWO) mg/l A | PN-EN 1484:1999 3.0 0.5
M
Potas mg/l AE | PN-EN [SO 11885:2009 2,7 03
M

Data* - w zaleznosci od sposobu pozyskania przez GBA POLSKA probki jest datg: pobrania (gdy probka pobierana jest wytacznie przez pracownika GBA POLSKA) lub odbioru (gdy probka odbierana
jest od Klienta przez pracownika GBA POLSKA, dostarczana jest przez firme kurierska bgdz dostarczana osobiscie przez Klienta).

Np.** - niepewnosc rozszerzona pomiaru przy poziomie ufnosci ok. 95% i wspétczynniku rozszerzenia k=2, nie uwzglednia niepewnosci pobierania probek, za wyjatkiem przypadkow, gdy zostato to
zaznaczone w uwagach. Niepewnosc¢ podaje sie w sytuacji, gdy ma to znaczenie dla miarodajnosci wynikow badan lub zgodnosci z wymaganiami / specyfikacjami oraz na zyczenie Klienta.
Rezultaty badan nizsze lub wyzsze niz zakresy pomiarowe metod sa przedstawiane jako odpowiednio ,< warto$¢ dolnej granicy zakresu pomiarowego” lub > wartos$¢ gornej granicy zakresu
pomiarowego”. Wartodci te stanowig informacje o rezultatach badan. Jesli wraz z tak przedstawionymi rezultatami badan podane sg niepewnosci rozszerzone, dotyczg one wartosci dolnej lub gérnej
granicy zakresu pomiarowego metody.

S — stwierdzenie zgodnosci z wymaganiami lub specyfikacjami odnoszgce sie do wynikéw dla parametréw wskazanych w danym wierszu, gdzie ZGODNE oznacza zgodosc, a NIEZGODNE oznacza
brak zgodnosci. Uzgodniona z Klientem zasada podejmowania decyzji i ryzyko z nig zwiazane oraz identyfikacja, ktore specyfikacje, normy lub ich czgsci sa speinione, a ktdre nie, podane sg w
uwagach. W przypadku uzyskania rezultatow z badan, stwierdzenie zgodnosci dla rezultatow spetniajgcych wymagania wskazane w Komunikacie PCA 353 z dnia 24.08.2021 jest realizowane w
ramach opinii i interpretacji.

Wyniki odnosza sie wytgcznie do badanych probek (pobranych lub odebranych — zgodnie z informacjami przedstawionymi w Sprawozdaniu).

Zamieszczone w Sprawozdaniu informacje wyréznione kursywa zostaly przekazane przez Klienta. Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnosci za te informacje. Laboratorium nie ponosi
odpowiedzialnosci za sposob pobrania i reprezentatywnosé probek przekazanych przez Klienta do badan.

Sprawozdanie bez pisemnej zgody Laboratorium nie moze byc¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Laboratorium nie przechowuje probek po badaniach, chyba ze z Klientem ustalono inaczej

Miejsce wykonywania badan ("Lab."): & - Lajski, ul. Koscielna 2a, 05-119 Legionowo, L - ul. Doéwiadczalna 50a, 20-280 Lublin, M - ul. Fabryczna 7, 41-404 Mystowice, P - ul. Kazimierza
Tymienieckiego 34, 60-681 Poznan, PS - Pomiar In-Situ

UWAGA: Oryginalne Sprawozdania z badan sa wydawane w formie elektronicznej z rozszerzeniem *.pdf, podpisane kwalifikowanym podpisem elektronicznym. W zwiazku z tym wszystkie wydruki, o
ile nie sg potwierdzone za zgodnos¢ z oryginatem, sg kopiami.

Uwagi:
N Badana probka spetnia wymagania wskazane powyzej jako ,,zgodne” w zakresie badanych parametrow.
Przy stwierdzeniu zgodnosci zastosowano zasadg prostej akceptacji opisang w wytycznych dokumentu ILAC-G8-09/2019. W przypadku wynikow
zblizonych do granicy tolerancji/specyfikacji ryzyko btednej akceptacji/odrzucenia wynosi do 50%.
Suma trihalogenometandéw (THM) oznacza sumg stezen zwigzkow: trichlorometan (chloroform), bromodichlorometan, dibromochlorometan,
tribromometan.
Sporzadzono dnia: Autoryzowal wynik: Autoryzowal Sprawozdanie:
20-08-2024 Pracownik GBA POLSKA nr: 2202 Specjalista ds.Srodowiska Podpisano kwalifikowanym podpisem
Pracownik GBA POLSKA nr: 2250 elektronicznym
Pracownik GBA POLSKA nr: 2257
P e PO 2 o L
Pracownik GBA POLSKA nr: 2271 ra"o‘””r'w, Pyl
Pracownik GBA POLSKA nr: 2438 ’
Pracownik GBA POLSKA nr: 2656
Sprawozdanie sporzadzono w 1 egz. Oryginat pdf: Zleceniodawca, kopia pdf: Archiwum w/m

Koniec Sprawozdania
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— art. 104 ustawy z 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2021r.
poz. 735 ze zm.),

Na podstawie:

— art. 80 ust. 1, art. 161 ust. 1 oraz art. 9 ustawy z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gdrnicze
(Dz. U. 22022 r. poz. 1072),

po rozpatrzeniu wniosku z 28 czerwca 2022r., ztozonego przez Gming Osielsko, w sprawie
zatwierdzenia projektu robot geologicznych na wykonanie otwordw studziennych na komunalnym
ujeciu wod podziemnych w Jagodowie,

orzekam

1. Zatwierdzam, na czas okres$lony do dnia 31 lipca 2027 r., opracowanie pn. ,Projekt robot
geologicznych na wykonanie otworéw studziennych na terenie projektowanego ujecia wod
podziemnych w miejscowosci Jagodowo, gm. Osielsko, pow. bydgoski”.

2. Decyzja upowaznia do wykonania robodt geologicznych zgodnie z harmonogramem prac
zamieszczonym w ww. opracowaniu, w ktérym zaplanowano:

— wykonanie trzech otworéw studziennych: nr 2 (czwartorzedowego) do gtebokosci ok. 51 m oraz
nr 3T i 4T (neogeniskich) do gtebokosci ok. 175 m, zgodnie z projektem geologiczno-technicznym
przedstawionym w ,Projekcie robot geologicznych ...” w zatacznikach nr 5.0-5.2 i opisanym
w rozdziale 10;

— pobér prébek wody z otworéw w celu wykonania badan laboratoryjnych, w zakresie
umozliwiajgcym ustalenie typu chemicznego i klasy jakosci wody podziemnej;

— sporzadzenie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej, w ktérym zostanie ustalona wydajnosc
eksploatacyjna projektowanych studni.

3. Projektowane roboty geologiczne nalezy wykona¢ w granicach dziatek o nr 165/9 i 165/11 obreb
ewid. 0005 Maksymilianowo, ktorych wiascicielem jest Gmina Osielsko.

4. Akceptuje zawarte w projekcie upowaznienie dla nadzoru geologicznego do korygowania prac
w zakresie ostatecznej konstrukcji otworéw i ich gtebokosci w zaleznosci od uzyskanych wynikow
wiercenia.

5. Zatwierdzony ,Projekt robdt geologicznych ..."” stanowi zatacznik do niniejszej decyzji.
Uzasadnienie
W dniu 30czerwca2022r. do tutejszego organu wptynat wniosek Gminy Osielsko

reprezentowanej przez Wojta — Pana Wojciecha Sypniewskiego w sprawie zatwierdzenia, na okres
pieciu lat, opracowania pn.: ,Projekt robdt geologicznych na wykonanie otwordw studziennych



na terenie projektowanego ujecia wdéd podziemnych w miejscowosci Jagodowo, gm. Osielsko,
pow. bydgoski”, wykonanego w maju 2022 r. przez Pana Jaromira Smietane (upr. geolog. nr V-1900).

Przedmiotowy projekt przewiduje wykonanie trzech otwordw studziennych w zwigzku
z planowang rozbudowa ww. ujecia wod podziemnych.

W toku prowadzonego postepowania wezwano Whnioskodawce do uzupetnienia opracowania.

Uzupetniony ,Projekt robot geologicznych ..” spetnia wymogi rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagari dotyczqcych projektéw robot

geologicznych, w tym robdt, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288
poz. 1696 ze zm.).

W my$él art. 80 ust. 1 oraz art. 161 ust. 1 ustawy z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gérnicze, projekty robdt geologicznych podlegaja zatwierdzeniu w drodze decyzji przez marszatka
wojewodztwa bedgcego organem pierwszej instancji w sprawach nalezacych do wtasciwosci
administracji geologiczne;j.

Zgodnie z art. 80 ust. 5 ww. ustawy, wydanie decyzji w tej sprawie wymaga zasiegniecia opinii

wojta (burmistrza, prezydenta miasta) wiasciwego ze wzgledu na miejsce wykonywania robot
geologicznych.

W zwigzku z powyzszym Wojt Gminy Osielsko pozytywnie zaopiniowat zamierzone prace
geologiczne postanowieniem z dnia 28 czerwca 2022 r.

Stosownie do art. 10 § 1 ustawy z 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego,
przed wydaniem niniejszej decyzji tutejszy organ zawiadomit strone o mozliwosci zapoznania sie
z aktami sprawy oraz wypowiedzenia sie odnosnie materiatéw i dowoddéw zgromadzonych w sprawie.

W wyznaczonym terminie strona postepowania nie wniosfa uwag.

Majgc powyzisze na uwadze orzeczono jak w sentencji decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwotanie do Ministra Klimatu i Srodowiska,
za posrednictwem Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego, w terminie czternastu dni od daty
doreczenia decyzji.

W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia
odwotania. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oSwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa
do wniesienia odwotania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

Po uzyskaniu zrzeczenia sie prawa do wniesienia odwotania, na zgdanie strony, decyzji zostanie
nadana klauzula ostatecznosci. !

Otrzymuja (strony postepowania na podst. art. 80 ust. 3 Pgig):

,\1/., Gmina Osielsko, ul. Szosa Gdanska 55A, 86-031 Osielsko (1 egz. decyzji + 1 egz. opracowania)
Do wiadomosci (na podst. art. 80 ust. 8 Pgig):

1. Starosta Powiatu Bydgoskiego (kopia decyzji - ePUAP)

2. Dyrektor Okregowego Urzedu Gorniczego w Gdansku (kopia decyzji - ePUAP)

3. Minister Klimatu i Srodowiska (kopia decyzji - ePUAP)

4. Marszatek Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego - Wojewddzkie Archiwum Geologiczne (1 egz. decyzji + 1 egz. opracowania)
Aa.
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2. wigis. Y oot |

— art. 80a ust. 2 oraz art. 161 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze
(Dz. U.z 2023 r. poz. 633 ze zm.),

Na podstawie:

po rozpatrzeniu wniosku Gminy Osielsko z 8 kwietnia 2024 r., w sprawie zatwierdzenia dodatku
do projektu robét geologicznych,

orzekam

1. Zatwierdzam, opracowanie pt.: ,Dodatek nr 1 do Projektu robot geologicznych (z 2022 r.)
na wykonanie otworéw studziennych na terenie projektowanego ujecia wéd podziemnych
w miejscowosci Jagodowo, gm. Osielsko, pow. bydgoski”.

2. Zatwierdzony ,Dodatek nr 1 do Projektu robdt geologicznych...” stanowi zatgcznik do niniejszej
decyzji.

Uzasadnienie

W dniu 12 kwietnia 2024 r. do tutejszego organu wplynat wniosek Gminy Osielsko,
reprezentowanej przez Wdjta Gminy — Wojciecha Sypniewskiego, w sprawie zatwierdzenia , Dodatku
nr 1 do Projektu robdt geologicznych (z 2022 r.) na wykonanie otworéw studziennych na terenie
projektowanego ujecia wéd podziemnych w miejscowosci Jagodowo, gm. Osielsko”, opracowanego
w marcu 2024 r. przez Jaromira Smietane (upr. geolog. nr V-1900).

Powyiszy ,Dodatek nr 1 do Projektu robdt geologicznych...” zostat sporzadzony w zwigzku
z potrzebg wywiercenia otworu pilotazowego o gtebokosci powyzej 100 m (petnigcego role
piezometru), przed wykonaniem otworéw eksploatacyjnych opisanych w ,Projekcie robét
geologicznych na wykonanie otworéw studziennych na terenie projektowanego ujecia wéd
podziemnych w miejscowosci Jagodowo, gm. Osielsko, pow. bydgoski”.

W mysl art. 80a ust. 2 oraz art. 161 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gérnicze dodatek do projektu robdt geologicznych podlega zatwierdzeniu, w drodze decyzji, przez
marszatka wojewddztwa bedgcego organem pierwszej instancji w sprawach nalezgcych do wtaéciwosci
administracji geologicznej.

Stosownie do § 3a rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegofowych wymagarn dotyczqcych projektéw robét geologicznych, w tym robét, ktérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288 poz. 1696 ze zm.), zmiana prejektu robdt
geologicznych wymaga sporzadzenia dodatku do projektu robét geologicznych uwzgledniajgcego
jedynie projektowane zmiany. Przedtozone opracowanie spetnia wymogi ww. rozporzadzenia.



Zgodnie z art. 80 ust. 5 i art. 80a ust. 3 ww. ustawy, wydanie decyzji w tej sprawie wymaga
zasiegniecia opinii wéjta (burmistrza, prezydenta miasta) wiasciwego ze wzgledu na miejsce
wykonywania robdt geologicznych. W zwigzku z tym, Wojt Gminy Osielsko pozytywnie zaopiniowat

4

przediozony ,, Dodatek do Projektu robét geologicznych...”, postanowieniem z 8 kwietnia 2024 r.

Stosownie do art. 10 § 1 ustawy z 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego,
przed wydaniem niniejszej decyzji tutejszy organ zawiadomit strone o mozliwosci zapoznania sie
z aktami sprawy oraz wypowiedzenia sie odno$nie materiatdw i dowodow zgromadzonych w sprawie.

W wyznaczonym terminie strona postepowania nie wniosta uwag.

Majac powyisze na uwadze orzeczono jak w sentencji decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwotanie do Ministra Klimatu i Srodowiska,
za posrednictwem Marszatka Wojewddziwa Kujawsko-Pomorskiego, w terminie czternastu dni od daty
doreczenia decyzji.

W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia
odwoftania. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa
do wniesienia odwofania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

Po uzyskaniu zrzeczenia sie prawa do wniesienia odwotania, na zgdanie strony, decyzji zostanie
nadana klauzula ostatecznosci.

Otrzymujg:
1./ Gmina Osielsko, ul. Szosa Gdariska 55A, 86-031 Osielsko (1 egz. decyzji+ 1 egz. opracowania)
Do wiadomesci:

1. Starosta Powiatu Bydgoskiego (kopia decyzji —ePUAP)

2. Dyrektor Okregowego Urzedu Gérniczego w Gdansku (kopia decyzji —ePUAP)

3. Minister Klimatu i Srodowiska {kopia decyzji —ePUAP)

4. Marszatek Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego — Wojewddzkie Archiwum Geologiczne (1 egz. decyzji+ 1 egz. opracowania)
‘Aa ($G-V)



ZBIORCZE ZESTAWIENIE ANALIZ SITOWYCH

Préba Rodzaj gruntu Barwa Wn kUSBSC kHazen kHazen U

PN-86/B02480 (PN-EN ISO 14688 1 [%] [m/s] [m/d] [m/s] [-]
45-48/,0 Ps mSa bez 19.0% 0.0001669 49.409 0.000571863 1.86
48-50/,0 Pd fSa szary 21.6% 0.0000027 1.99
50-52/,0 Ps mSa C. szary 16.7% 0.0001043 17.718 0.000205069 2.87
53-55/,0 Pd fSa bez 18.2% 0.0000275 12.296 0.000142315 1.70
64-60/,0 Ps mSa szary 14.4% 0.000103 19.376 0.000224259 2.64
68-64/,0 Ps mSa szary 18.1% 0.000123 23.725 0.000274595 2.47
68-70/,0 Ps mSa bez 11.8% 0.0000429 9.8061 0.000113497 2.75
81-83/,0 Pd mSa bez 17.9% 0.000069 28.391 0.0003286 1.61
83-84/,0 Pd mSa czarny 15.9% 0.00005755 22.5522 0.000261021 1.87
84-88/,0 Pd mSa c.szary/czarny 16.6% 0.00005867 25.783 0.000298414 1.65
87-88/,0 Pd fSa czarny 13.1% 0.0000505 24.011 0.000277905 1.40
88-89/,0 Pd fSa c.braz/czarny 21.1% 0.000042 20.858 0.000241412 1.35
89-90/,0 Pd fSa c.braz/czarny 17.8% 0.00003922 19.739 0.000228461 1.35
90-91/,0 Pd fSa bez 13.5% 0.00005019 23.916 0.000276806 1.41
91-92/,0 Pd fSa bez 20.8% 0.000042 20.7278 0.000239905 1.39
92-93/,0 Pd fSa bez 6.7% 0.00004733 23.307 0.000269757 1.34
93-94/,0 Pd fSa bez 19.7% 0.00004123 20.0364 0.000231903 1.39
94-95/,0 Pd fSa bez 21.3% 0.00004398 21.87 0.000253125 1.34
95-96/,0 Pd mSa c.braz 19.6% 0.00003849 10.25 0.000118634 2.29
96-97/,0 Pd mSa c.szary 19.1% 0.00005452 13.93 0.000161227 2.21
97-98/,0 Pd mSa c.szary 20.1% 0.00005177 20969 0.242696759 1.91
99-100koryto/,0 Ps mSa c.szary 15.6% 0.0000593 14.936313 | 0.000172874 2.25
100-101/,0 Pd fSa szary 17.2% 0.00003963 19.5994 0.000226845 1.37
101-102/,0 Pd fSa bez 19.8% 0.000044 21.5443 0.000249355 1.37
103/,0 Pd fSa c.braz 14.6% 0.00005729 25.615 0.00029647 1.52

Zatacznik nr




Lokalizacja: Jagodowo P1

Obiekt:

Interwal: 45-48m

ZALACZNIK

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0,3 0,16 0,16
0,5 20,2 10,73 10,89
0,25 135,8 72,16 83,05
0,1 23,6 12,54 95,59
0,063 6,1 3,24 98,83
Pozostatos¢ 2,2 1,17 100
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Srednica zastepocza ziarna — d -

Srednica zastgpcz d mm:

d10:0,202916 [mm] Piasek sredni

d20 : 0,263066 [mm] (Ps)*

d50 : 0,351231 [mm]

d60 : 0,378334 [mm] . )

U: 1,864489 PIA(SI:,;K;': 'edm
mSa)**

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 49,409766 [m/d]
USBSC k10 : 0,00016690 [m/s]

* PN-86/B02480
** PN-EN I1SO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat: 48-50m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 8 5,28 5,8
0,25 26 17,16 22,44
0,1 100,4 66,27 88,71
0,063 12,9 8,52 97,23
Pozostatos¢ 4,2 2,77 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10 : 0,096218 [mm] Piasek drobny
d20:0,119371 [mm] (Pd)*
d50: 0,170941 [mm]
d60 : 0,191330 [mm]
U: 1,988508 PIASEK drobny

(Sa)**
Wspotezynnik filtracji k10:
USBSC k10 : 0,00002711 [m/s] * PN-86/B02480
** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja:P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat: 50-52m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 1,1 0,56 0,56
4 0 0 0,56
2 0 0 0,56
1 0,7 0,36 0,92
0,5 36 18,31 19,23
0,25 107,1 54,48 73,70
0,1 40,8 20,75 94,46
0,063 8,8 4,48 98,93
Pozostatos¢ 2,1 1,07 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,135639 [mm] Piasek sredni
d20:0,214456 [mm] (Ps)*
d50 : 0,348846 [mm]
d60 : 0,389756 [mm] , .
U: 2,873487 PIASEK st"edm
(mSa)**

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 14,718310 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00010432 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat: 53-55m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 0,8 0,45 0,45
0,25 15 8,38 8,83
0,1 146,2 81,68 90,50
0,063 14 7,82 98,32
Pozostatos¢ 3 1,68 100
% _ %
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) Srednica zastepocza ziarna — d
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,101228 [mm] Piasek drobny
d20:0,120167 [mm] (Pd)*
d50 : 0,159000 [mm]
d60 : 0,172358 [mm]
U: 1,702675 PIASEI( (['l'()bn.}’
(fSa)**

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 12,296447 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00002753 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwal: 60-64

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0

4 0 0 0

2 0 0 0

1 3,2 1,76 1,76

0,5 443 24,38 26,14

0,25 84,3 46,40 72,54

0,1 43,1 23,72 96,26

0,063 4 2,20 98,46

Pozostatos¢ 2,8 1,54 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,155631 [mm] Piasek sredni
d20: 0,213329 [mm] (Ps)*
d50:0,357438 [mm]
d60 : 0,410502 [mm] , .
U: 2,637669 PIASEK Sf‘?(llll
(mSa)**

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 19,376746 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00010307 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja:P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat: 64-68

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 3 1,50 1,50
0,5 52,1 26,04 27,54
0,25 97,4 48,68 76,21
0,1 42 20,99 97,20
0,063 3,1 1,55 98,75
Pozostatos¢ 2,5 1,25 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,172212 [mm] Piasek sredni
d20: 0,230862 [mm] (Ps)*
d50: 0,374103 [mm]
d60 : 0,425189 [mm] , .
U: 2,468986 PIASEK s'l"edm
(mSa)**

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 23,725571 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00012360 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat 68-70m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0,9 0,48 0,48
4 0,2 0,11 0,58
2 0,5 0,26 0,85
1 3 1,58 2,43
0,5 27,2 14,36 16,79
0,25 64,8 34,21 51,00
0,1 78,8 41,61 92,61
0,063 11,4 6,02 98,63
Pozostatos¢ 2,6 1,37 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zast¢epcza d mm:
d10:0,110714 [mm] Piasek sredni
d20:0,145752 [mm] (Ps)*
d50 : 0,254444 [mm]
d60 : 0,304686 [mm] , .
U: 2,751994 PIASEK 5qrqedm
(mSa)**

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 9,806149 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00004292 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat: 81-83m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 0,8 0,45 0,45
0,25 68,4 38,30 38,75
0,1 106,8 59,80 98,54
0,063 1,8 1,01 99,55
Pozostatos¢ 0,8 0,45 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10: 0,153817 [mm] Piasek drobny
d20:0,179242 [mm] (Pd)*

d50 : 0,231034 [mm]

d60 : 0,247767 [mm] ) .
U: 1,610793 PIASEK sredni

(mSa)**
Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 28,391561 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00006906 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat 83-84m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 5,2 2,57 2,57
0,5 8 3,95 6,52
0,25 73,1 36,08 42,60
0,1 110,4 54,49 97,09
0,063 4,5 2,22 99,31
Pozostatos¢ 1,4 0,69 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,137090 [mm] Piasek drobny
d20:0,165579 [mm] (Pd)*
d50 : 0,231955 [mm]
d60 : 0,256870 [mm] , .
U: 1,873741 PIASEK Sf‘?(llll

(mSa)**

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 22,552267 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00005755 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat: 84-86m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 3,2 1,90 1,90
0,5 27 16,06 17,97
0,25 32 19,04 37,00
0,1 104 61,87 98,87
0,063 0,6 0,36 99,23
Pozostatos¢ 1,3 0,77 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d
Srednica zastepcz d mm:
d10 : 0,146582 [mm] Piasek drobny
d20 : 0,166980 [mm] (Pd)*
d50 : 0,217780 [mm]
d60 : 0,241140 [mm , .
U: 1.645085 [ ] PIASEI( Sl‘e(lnl
(mSa)**

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 25,783596 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00005867 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



Lokalizacja: P1 Jagodowo

Obiekt:

Interwal: 87-88m

ZALACZNIK

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 0,3 0,18 0,18
0,25 16,2 9,95 10,13
0,1 145 89,01 99,14
0,063 0,5 0,31 99,45
Pozostatos¢ 0,9 0,55 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10: 0,141457 [mm] Piasek drobny
d20 : 0,156443 [mm] (Pd)*

d50 : 0,187439 [mm]
d60 : 0,197848 [mm]

U: 1,398650

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 24,011988 [m/d]
USBSC k10 : 0,00005050 [m/s]

Piasek drobny

(Sa)**

* PN-86/B02480
** PN-EN I1SO 14688 1
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ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat: 88-89m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 0,3 0,18 0,18
0,25 5,5 3,25 3,42
0,1 161,8 95,46 98,88
0,063 1 0,59 99,47
Pozostatos¢ 0,9 0,53 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,131842 [mm] Piasek drobny
d20 : 0,144489 [mm] (Pd)*
d50: 0,169921 [mm]
d60:0,178316 [mm]
U: 1,352502 PIASEK c{r'()bny
(fSa)**

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 20,858731 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00004207 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat: 89-90m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0,3 0,16 0,16
0,5 0,7 0,38 0,54
0,25 4,6 2,48 3,02
0,1 177,4 95,79 98,81
0,063 1,8 0,97 99,78
Pozostatos¢ 0,4 0,22 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d
Srednica zastepcz d mm:
d10 : 0,128257 [mm] Piasek drobny
d20 : 0,140158 [mm] (Pd)*
d50: 0,164616 [mm]
d60 : 0,172738 [mm
U: 1.346812 [ ] PIASEI( dl‘()blly

(Sa)**
Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 19,739889 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00003922 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



Lokalizacja: P1 Jagodowo

Obiekt:

Interwat: 90-91m

ZALACZNIK

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0,7 0,39 0,39
0,5 0,8 0,44 0,83
0,25 20,1 11,16 11,99
0,1 157,2 87,29 99,28
0,063 0,8 0,44 99,72
Pozostatos¢ 0,5 0,28 100

% _ %

Iy Py Pig=ki iy Ham
m T T T 1]
: : d

o g / ;
_om r/ o
% o i i a
£ o i @
-“-E £ ' ' a
_E a a
£ ol 5 .
z : :
- ' ' I‘ a

ol i /1 s
) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,141174 [mm] Piasek drobny
d20 : 0,156023 [mm] (Pd)*

d50 : 0,187594 [mm]
d60 : 0,198509 [mm]

U: 1,406129

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 23,916221 [m/d]
USBSC k10 : 0,00005019 [m/s]

Piasek drobny

(Sa)**

* PN-86/B02480
** PN-EN I1SO 14688 1

Taweartosc Ziarn o drednicy wisksze) niz o



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat: 91-92m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 0,7 0,44 0,44
0,25 8.8 5,50 5,94
0,1 148,2 92,68 98,62
0,063 1,3 0,81 99,44
Pozostatos¢ 0,9 0,56 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,131428 [mm] Piasek drobny
d20:0,145156 [mm] (Pd)*
d50 : 0,173248 [mm]
d60 : 0,182695 [mm]
U: 1,390083 PIASEK drobny

(Sa)**
Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 20,727834 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00004251 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja:P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat: 92-93m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 0,7 0,39 0,39
0,25 9,8 5,51 5,90
0,1 166,5 93,54 99,44
0,063 0,4 0,23 99,66
Pozostatos¢ 0,6 0,34 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,139367 [mm] Piasek drobny
d20: 0,152089 [mm] (Pd)*

d50 : 0,178427 [mm]

d60 : 0,187288 [mm]
U: 1,343846 PIASEK drobny

(Sa)**
Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 23,307778 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00004733 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



Lokalizacja: P1 Jagodowo

Obiekt:

Interwat: 93-94m

ZALACZNIK

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 0 0 0
0,25 7 4,16 4,16
0,1 158 93,94 98,10
0,063 1 0,60 98,69
Pozostatos¢ 2,2 1,31 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,129217 [mm] Piasek drobny
d20 : 0,143230 [mm] (Pd)*

d50 : 0,170990 [mm]
d60 : 0,180065 [mm]

U: 1,393508

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 20,036433 [m/d]
USBSC k10 : 0,00004123 [m/s]

PIASEK drobny

(Sa)**

* PN-86/B02480
** PN-EN I1SO 14688 1
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ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodow
Obiekt:
Interwat: 94-95m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 0 0 0
0,25 6,4 3,78 3,78
0,1 161,7 95,57 99,35
0,063 1,1 0,65 100
Pozostatos¢ 0 0 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10: 0,135000 [mm] Piasek drobny
d20:0,147319 [mm] (Pd)*

d50:0,172789 [mm]

d60 : 0,181256 [mm]
U: 1,342638 PIASEK drobny

(Sa)**
Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 21,870045 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00004398 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat: 95-96m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 8 491 491
0,5 21 12,90 17,81
0,25 39,1 24,02 41,83
0,1 85 52,21 94,04
0,063 9 5,53 99,57
Pozostatos¢ 0,7 0,43 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,113193 [mm] Piasek drobny
d20:0,139013 [mm] (Pd)*

d50 : 0,218393 [mm]

d60 : 0,258652 [mm] ) .
U: 2,285058 PIASEK sredni

(mSa)**
Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 10,250050 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00003849 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat: 96-97m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0,6 0,33 0,33
1 8,2 4,56 4,89
0,5 31,1 17,28 22,17
0,25 472 26,22 48,39
0,1 86 47,78 96,17
0,063 4,1 2,28 98,44
Pozostatos¢ 2,8 1,56 100
% _ %
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,131957 [mm] Piasek drobny
d20:0,161733 [mm] (Pd)*
d50 : 0,244070 [mm]
d60 : 0,291066 [mm] , .
U: 2,205766 PIASEK Ls:r'edm

(mSa)**

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 13,930069 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00005452 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat: 97-98m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0,2 0,10 0,10
2 0,5 0,26 0,36
1 5,1 2,64 3,00
0,5 20,4 10,56 13,56
0,25 52,1 26,97 40,53
0,1 108,5 56,16 96,69
0,063 4,1 2,12 98,81
Pozostatos¢ 2,3 1,19 100
% _ %
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) Srednica zastepocza ziarna — d
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,132191 [mm] Piasek drobny
d20 : 0,158135 [mm] (Pd)*
d50 : 0,222781 [mm]
d60 : 0,251855 [mm , .
U: 1.905242 [ ] PIASEI( Sl’e(lnl
(mSa)**

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 20,969225 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00005177 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodow

Obiekt:
Interwat: 99-100 KORYTO
Na Sicie Waga Zawartos¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0,6 0,29 0,29
2 0 0 0,29
1 9,6 4,70 4,99
0,5 36,4 17,81 22,80
0,25 59,2 28,96 51,76
0,1 91,8 4491 96,67
0,063 4,3 2,10 98,78
Pozostatos¢ 2,5 1,22 100
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) Srednica zastepoza ziarna — d -
Srednica zastgpcz d mm:
d10:0,136640 [mm]
d20 : 0,167828 [mm] Piasek sredni
d50: 0,257069 [mm] (Ps)*
d60 : 0,308072 [mm]
U: 2,254632 , .
PIASEK sredni
Wspotczynnik filtracji k10: (mSa)**
Hazena k10 : 14,936313 [m/d]
USBSC k10 : 0,00005936 [m/s] * PN-86/B02480

** PN-EN I1SO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja; P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat 100-101m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 0 0 0
0,25 5,7 2,87 2,87
0,1 189,1 95,36 98,24
0,063 1,7 0,86 99,09
Pozostatos¢ 1,8 0,91 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10: 0,127800 [mm] Piasek drobny
d20 : 0,140786 [mm] (Pd)*
d50:0,166711 [mm]
d60 : 0,175154 [mm]
U: 1,370532 PIASEK dl"()blly
(fSa)**

Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 19,599450 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00003963 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK
Lokalizacja: P1 Jagodowo
Obiekt:
Interwat ; 101-102m

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 0 0 0
0,25 8 5,25 5,25
0,1 142,8 93,64 98,89
0,063 1,1 0,72 99,61
Pozostatos¢ 0,6 0,39 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10:0,133991 [mm] Piasek drobny
d20:0,147676 [mm] (Pd)*

d50:0,175621 [mm]

d60 : 0,184865 [mm]
U: 1,379683 PIASEK drobny

(Sa)**
Wspotezynnik filtracji k10:
Hazena k10 : 21,544350 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00004423 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



Lokalizacja: P1 Jagodowo

Obiekt:

Interwal: 103m

ZALACZNIK

Na Sicie Waga Zawartos$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0,5 0,31 0,31
4 0 0 0,31
2 0 0 0,31
1 0,5 0,31 0,62
0,5 1,7 1,05 1,67
0,25 38,5 23,85 25,53
0,1 118,4 73,36 98,89
0,063 0,8 0,50 99,38
Pozostatos¢ 1 0,62 100
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) Srednica zastepocza ziarna — d -
Srednica zastepcz d mm:
d10: 0,146104 [mm] Piasek drobny
d20: 0,165254 [mm] (Pd)*

d50 : 0,207066 [mm]
d60 : 0,222042 [mm]

U: 1,519755 PIASEK Lsfr'edni
(mSa)**

Wspoltezynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 25,615673 [m/d]

USBSC k10 : 0,00005729 [m/s]

* PN-86/B02480
** PN-EN I1SO 14688 1
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