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1.

Projekt robot geologicznych na wykonanie otwordw studziennych na terenie
projektowanego ujecia wéd podziemnych w miejscowosci Jagodowo gm. Usielsko, pow.
bydgoski

Podstawa opracowania.

Opracowanie sporzadzono w oparciu o hastepujace akty prawne:

Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegétowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacii geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. poz.
2033)

2. Materialy wyjsciowe

Przy opracowywaniu niniejszego projektu wykorzystano nastepujgce materiaty:

1

o O b W

Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby ekspioatacyjne ujecia wod
podziemnych w m. Jagodowo, gm. Osielsko w pow. bydgoskim.” J. Smietana 2021 r.
Aneks nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej w kat "B" dla potrzeb stref ochronnych
ujecia wod podziemnych na terenie POD "Zwyciestwo" w Maksymilianowie na terenie
Pracowniczego Ogrodu Dziatkowego, im. Zwycigstwo w Maksymilianowie, gm. Osielsko,
pow. bydgoski”, Marian Miller 2000 r.

Materiaty geodezyjne: mapa topograficzna 1:25 000; mapa zasadnicza w skali 1:1000;
Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 ark. Zoledowo

Karty otworéw studziennych z Banku Hydro PIG Warszawa i Urzedu Marszatkowskiego;
Kleczkowski A.S. red., 1990 — Mapa gtéwnych zbiornikow wéd podziemnych
i Objasnienia mapy obszaréw gtéwnych zbiornikow wdd podziemnych (GZWP)
w Polsce wymagajacych szczegdlnej ochrony, AGH Krakow;

Kondracki J., 2002 - Geografia regionalna Polski, PWN Warszawa;

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 Zoledowo;
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otwordw studziennych na terenie
projektowanego ujecia wéd podziemnych w miejscowosci Jagodowo gm. Osielsko, pow.
bydgoski

3. Inwestor

Gmina Osielsko
ul. Szosa Gdariska 55A
86-031 Osielsko

Uzytkownikiem ujecia bedzie:

Gminny Zaklad Komunalny
ul. Jastrzebia 62, Zoledowo
86-031 Osielsko
NIP 953-00-00-171
REGON 090033908

4. Opis planowanego przedsiewziecia oraz zakres opracowania

Graniczace z Bydgoszcza pobliskie miejscowosci tj. Zotedowo, Jagodowo, Osielsko obecnie
przezywajg rozkwit, zwigksza si¢ liczba nowych domoéw, osiedli, a co za tym idzie wzrasta
liczba mieszkancéw i rosnie popyt na wode. W zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem
Gminny Zaktad Komunalny w Zofedowie planuje wykenaé nowe ujecie wody w miejscowosci
Jagodowo wraz ze stacjg uzdatniania o zdolnoéci produkcji 200 m¥*h. W 2021 roku
przystapiono do wykonania pierwszego odwiertu - studni nr 1. Wyniki prac przedstawiono w
~Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia wéd
podziemnych w m. Jagodowo, gm. Osielsko w pow. bydgoskim” zatwierdzonej decyzja
Marszatka Wojewédztwa Kujawsko-Pomorskiego o nr SG-v.7431.6.2022 z dnia 18 lutego
2022 r. Wydajnos¢ eksploatacyjng otworu réwng zasobom ujecia ustalono na Q=40 m%¥%h
przy depresji s=12.1 m.

Woda pietra czwartorzedowego charakteryzuje sie wysokim poziomem Zelaza, manganu
oraz jonu amonowego (0,42 mg — norma dla wéd pitnych 0,5 mg). W zwigzku z
koniecznoscig uzyskania znacznej wydajnosci godzinowej oraz trudnej do uzdatnienia wody

podjeto decyzje o wykonaniu dodatkowo 3 otworéw studziennych:
- studni nr 2 ujmujacej utwory czwartorzedowe
- studni nr 3T i 4T ujmujacych utwory trzeciorzedowe.

W obrebie trzeciorzedu (neogenu) na tym terenie wystepujg 2 warstwy wodonosne, ich
wiasciwosci i budowa zostaly szerzej opisane w rozdziale o warunkach hydrogeologicznych.
W zwigzku z korzystng budowa geologiczng dajaca mozliwoéé pewnego zabezpieczenia
inwestora w wode proponuje sig, aby roboty wiertnicze dotyczace poziomu trzeciorzedowego

wykonac wariantowo.

W wariancie 1 nalezy wykona¢ dwie studnie o nr 3T i 4T o glebokosé okoto 115 metréw. W
przypadku ztego wyksztatcenia litologicznego, malej wydajnosci studni lub problemoéw z
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otwordw studziennych na terenie
projektowanego ujecia wod podziemmych w miejscowosci Jagodowo gm. Osielsko, pow.
bydgoski

jakoscig wody proponuje sie ujecie gtebszej warstwy trzeciorzedowej i wykonanie studni wg
wariantu nr 2 o glebokosci okoto 175 m. Otwory studzienne pracowa¢ majg z wydajnoscig
50-60 méh. Z uwagi na znhaczng gieboko$¢ projektowanych otworéw studziennych
przedmiotowe prace mozna rozpoczaé po uprzednim zatwierdzeniu Planu Ruchu Zaktadu
Gorniczego. Wiercenie nalezy wykona¢ technikg udarowo — obrotowg na sucho w rurach
ostonowych. Nie przewiduje sie wykonania studni technikg przy uzyciu ptuczki.

Wiascicielem dziatki, na ktérej planuje sie wykonaé nowe studnie tj. dz. nr 165/9 oraz 165/11
obreb Maksymilianowo (0005) jest Gmina Osielsko z siedzibg przy ul. Szosa Gdanska 55a,

86-031 Osielsko. Wypis z rejestru gruntéw zatgczono do wniosku.

5. Lokalizacja projektowanych prac

Pod wzgledem administracyjnym projektowane ujecie znajduje si¢ na terenie woj. kujawsko-
pomorskiego, w powiecie bydgoskim, gminie Osielsko, w miejscowoséci Jagodowo na dz. nr
165/9 i 165/11 obreb Maksymilianowo (0005).

Na terenie projektowanych robét nie znajdujg sie formy ochrony przyrody wedlug mapy
geosrodowiskowej arkusz Zotedowo oraz bazy danych udostepnionych za pomocg aplikacii
Geoserwis GDOS. Naijblizej wystepujgce formy ochrony przyrody znajdujg sie okolo 2,5 km
na zachdd od lokalizacji. Nalezy do nich obszar:

Obszar Chronionego Krajobrazu

Zalewu Koronowskiego
Nr rejestracyjny CRFOP: PL. ZIPOP. 1393.0CHK.27

Swrp

[RSUp——— = /_ Uigcie Japodowo

P my e bebm s M e

Mapa 1 Ujecie w Jagodowie na tle form ochrony przyrody
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otwordw studziennych na terenie
projektowanego ujecia wéd podziemnych w miejscowosci Jagodowo gm. Osielsko, pow.
bydgoski

Dziatka znajduje si¢ na obszarze przynalezacym do JCWP nr 36, ktdrej stan chemiczny i

iloSciowy jest dobry. Ponizej charakterystyka:

Warstwa Jednolite Czes$ci Wod Podziemnych
KOD UE PLGW200036
Dorzecze Wista
Region wodny Dolnej Wisly
STAN CHEM. dobry
STAN IL. dobry
OCENA ST. dobry
CEL ST. CH. dobry stan chemiczny
CEL ST. IL. dobry stan ilosciowy
Uzytk. rolniczy
Ryzyko niezagrozona
Powierzchnia jednolitej czesci wod podziemnych [km2] 2737.50
RZGW RZGW w Gdarisku

Zgodnie z podziatem wg MHP arkusz Zotedowo 1:50 000 potozony jest na terenie jednostki:
=T1OQII/TT.

Teren projektowanego ujecia znajduje sie na terenie GZWP nr 140 Subzbiornik Bydgoszcz,
jednak nie bedzie wykorzystywac jego zasobéw. Zbiornik wyksztatcony jest w utworach
Kredy, natomiast ujecie korzysta¢ bedzie z ptycej zalegajacych utworéw czwartorzedowych i
trzeciorzedowych

6. Opis stanu zagospodarowania obszaru

Projektowane ujecie znajduje sie w miejscowosci Jagodowo, na dziatce uzytkowanej przez
GZK Zotedowo. Sama dziatka stanowi wlasno§é gminy. Na terenie dziatki we wrzesniu 2020
r. uchwalono Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego. Dziatke, 165/9 oraz
165/11 na ktorej projektuje sie wykonanie otworéw oraz sasiednie dziatki 165/19, 165/8
rbwniez nalezace do gminy przeznaczono pod nowa hydrofornie oraz ujecie gtebinowe.
Obecnie dziatka pod ujecie oraz dziatki sgsiednie stanowig nieuzytki.

Omawiany teren pod wzgledem gospodarczym ma charakter zabudowy jednorodzinnej z
elementami rolniczymi, jednak tereny te sg systematycznie odrolniane i przeznaczane pod
zabudowe. Zagospodarowanie okolicy obrazuje fragment Mapy Geologiczno-Gospodarczej
1:50 000 - zatacznik nr 3a. Szczegétows lokalizacje wiercenia oraz plac przeznaczony pod

roboty przedstawiono na mapie (zatgcznik nr 2).
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Projekt robét geologicznych na wykonanie otwordw studziennych na terenie
projektowanego ujecia wéd podziemnych w miejscowosci Jagodowo gm. Osielsko, pow.
bydgoski

7. Omoéwienie wynikow przeprowadzonych wczesniej robét geologicznych na
obszarze zamierzonych prac geologicznych
Na obszarze zamierzonych prac geologicznych tj. dzialce nr 165/ i 165/11 obreb
Maksymilianowo w gm. Osielsko w 2021 roku wykonano 1 otwér studzienny na potrzeby
rozpoznania warunkéow hydrogeologicznych na terenie projektowanego ujecia. W
nastepstwie przeprowadzonych prac wykonano otwor studzienny nr 1 o gtebokosci catkowitej
51 m i wydajnoéci eksploatacyjnej wynoszacej Q=40 m3h przy s=12,10 m.
Otwory studzienne / piezometryczne, ktére rozpoznaty glebsze warstwy geologiczne w tym
trzeciorzedowe znajduja sie w sasiednich miejscowosciach: Maksymilianowo, Osielsko oraz
Niemcz. Dane archiwalnych otworéw dotaczono do projektu. Ich lokalizacje przedstawia
zatgcznik nr 1A, Mapa topograficzna z lokalizacjg archiwalnych i projektowanych otworéw
wiertniczych w skali 1:25 000

8. Budowa geologiczna obszaru w rejonie zamierzonych robét geologicznych

Na podstawie dotychczasowych badan geologicznych, ktérych zrédlem sg wiercenia
zwigzane z wykonaniem uje¢ wod podziemnych, w okolicy rozpoznano utwory
czwartorzedowe i trzeciorzedowe (neogenskie) oraz gérnej kredy. Stanowig one
przypowierzchniowg cze$¢ rozpoznanego profilu geologicznego. Najgigbsze otwory na tym
terenie znajdujg sie okolo 2,0 km na zachdéd od ujecia. Jest to sie€ monitoringu
Panstwowego Instytutu Geologicznego. Najglebszy z nich rozpoznat osady do 300 m
giebokosci. (otwér nr BH2800057)

Teren ujecia rozpoznano dotychczas tylko jednym otworem, studnig nr 1.

Utwory czwartorzedowe stanowia przypowierzchniowg cze$¢ rozpoznanego profilu
geologicznego. Zwiazane sg w okolicach Jagodowa z pochodzeniem wodnolodowcowym.
Pod wzgledem litologicznym w utworach dominujg gliny zwatowe i piaszczyste, piaski
gliniaste, muiki, piaski drobno i $rednioziarniste. Spag utworéw spoistych stwierdzono na
glebokoéci ok. 39,0 m p.p.t. pod ktéra zalegajg piaski tworzace uzytkowg warstwe
wodonoéng. Migzszo$é czwartorzedu wynosi wg przekroju hydrogeologicznego okoto 60
metréw. W wykonanym do gtebokosci 51 m otworze nr 1 w Jagodowie nie stwierdzonc
wystepowania utworéw neogenskich, spag stanowig gliny zwatowe, pod ktérymi najpewniej
zalegajg neogenskie ity, mutki.

Utwory trzeciorzedowe (neogenskie) wyksztatcone sg w postaci itdw, mutkdéw, piaskéw

drobnoziarnistych z mozliwymi wktadkami wegla brunatnego i ksylitu. W obrebie trzeciorzedu

wydzielic mozna 2 warstwy wodonosne:
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otwordw studziennych na terenie
projektowanego ujecia wod podziemnych w miejscowosci Jagodowo gm. Osielsko, pow.
bydgoski

| warstwa zalegajaca na giebokosci od 83 do 91 (otw. nr BH 2800076 i 2800061) o
migzszosciach odpowiednio 30i 10 m.

Il warstwa zalegajaca na gtebokosci 138 m (otw. nr 2800060) o migzszosci 34,5 m. Z
racji gtebokosci zalegania poziom ten jest rozpoznany tylko jednym otworem — piezometrem
nalezacym do sieci monitoringu PIG. Poziom ten charakteryzuje sie do$é¢ dobrymi
parametrami hydrogeologicznymi.

Catkowita migzszos¢ utworéw trzeciorzedowych na terenie ujecia nie jest znana.
Znana jest jednak catkowita gleboko$¢ osadéw trzeciorzedowych w otworze badawczym
Panstwowego Instytutu Geologicznego zlokalizowanym okoto 2,0 km na zachdd (otw. nr BH
2800057). Wynosi ona 221 m.

Gérna Kreda — utwory kredy rozpoznano jednym otworem hydrogeologicznym. Piezometrem

nalezacym do Panstwowego Instytutu Geologicznego — BH 2800057. Pod wzgledem
litologicznym w utworach dominujg mutki, mutowce, itowce oraz niewielkiej migzszosci
warstwy piasku drobnoziarnistego tworzace lokalng warstwe wodono$na.

Schematyczng budowe geologiczng przedstawia wykonany i zatgczony do projektu przekrd;.

Przewidywany profil geologiczny na terenie projektowanych robét:

Budowa geologiczna rozpoznana na podstawie wiercenia:

0,0-0,2m-gleba

0,2 — 2,0 m — piasek drobnoziarnisty rdzawy

2,0 — 4,0 m — piasek gliniasty, rdzawy

4,0 — 4,5 m — pyt piaszczysty

5,0 — 6,0 m — glina piaszczysta

6,0 - 10,5 m — piasek gliniasty zawodniony

10,5 — 14,0 m — glina zwatowa, szara

14,0 — 14,5 m - piasek drobnoziarnisty (suchy)

14,5 - 21,0 m — glina zwalowa, szara

21,0 — 22,0 m — piasek drobnoziarnisty

22,0 = 23,5 m — glina zwalowa, szara

23,6 - 24,0 m - piasek drobnoziarnisty szary

24,0 = 39,0 m — glina zwatowa, szara

39,0 — 49,0 m = piaski drobno / $rednioziarniste (zawodnione)
49,0 - 50,0 m — piasek pylasty z wktadkami drewna

50,0 - 59,0 m ~ glina zwatowa Czwartorzed Q
59,0 -86,0m—it Trzeciorzed - Neogen
86,0 — 111,0 m - piasek drobnoziarnisty

111,0 - 150,0 m — mutek / it

150,0 - 185,0 m — piasek drobnoziarnisty

Od 185 m mutek
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9. Warunki Hydrogeologiczne w rejonie zamierzonych robét geologicznych

Uzytkowy poziom wodonosny wystepujgcy na terenie Jagodowa, jak i na przyleglych
sasiednich terenach stanowig utwory czwartorzedu oraz trzeciorzedu.

Czwartorzedowy poziom wodonoény izolowany jest od powierzchni zmiennej migzszosci

warstwg utworéw nieprzepuszczalnych glin zwatowych, mutkéw. I1zolacja ta jest do$¢ dobra,
wystarczajgcej miazszosci, czesto jednak warstwy nieprzepuszczalne rozdzielone sa
utworami przepuszczalnymi co zmniejsza ich walory ochronne. Najblizsze w stosunku do
lokalizacji ujecia w Jagodowie otwory nr 2800087 oraz 2800085 potwierdzajg ten fakt.
Miagzszo$é¢ serii nieprzepuszczanej gliniasto-piaszczystej wynosi okoto 45 metréow, w
dokumentowanej studni w Jagodowie migzszo§¢ wynosi 39 metry.

Poziom ten zbudowany jest z piaskdéw drobno i srednioziarnistych. Migzszo§¢ wodono$nych
piaskow jest zmienna i oscyluje w granicach 14 metrow (ujecie dla ROD Zwyciestwo tj.
2800087 oraz 11 m w otw. Nr 2800085. Warstwa wodonosna charakteryzuje sie
subartezyjskim napietym zwierciadiem wody stabilizujagcym sie w okolicach rzednej 75 m
n.p.m. W wykonanej studni na terenie projektowanego ujecia w Jagodowie migzszosé

wyniosta 10 m.

W zakresie parametrow eksploatacyjnych najblizsze w stosunku do nowego ujecia w
Jagodowie otwory studzienne charakteryzuja sie nastepujgcymi parametrami:

2800087 — ROD Zwyciestwo - wydajnoéé Q= 34,0 m3/h przy depresji s= 2,5 m.

2800085 — ROD Pod Wrzosami wydajnoéé Q= 44 m®/h przy s = 2,8 m.

Nowo wykonany otwor studzienny na terenie ujecia w Jagodowie pomimo jego wysokiej

sprawnosci hydraulicznej osiagajacej 100% nie charakteryzuje sie niestety dobrymi
parametrami eksploatacyjnymi. Na 3 stopniu pompowania osiagnieto jedynie 54 m%h przy
depresji s=16,6 m, co jak na otwér przewidziany do eksploatacji na potrzeby ujecia
komunalnego jest wynikiem stabym. Ostatecznie jego zasoby wydajno$é eksploatacyjng
ustalono na Q=40 m®h przy depresji s=12.1 m. Woda poziomu czwartorzedowego
charakteryzuje sie wysokim poziomem Zzelaza, manganu oraz jonu amonowego (0,42 mg —
norma dla wéd pitnych 0,5 mg), ktoérego ilos¢ najprawdopodobniej ulegnie zwiekszeniu w
przysziosci. Spowodowane to bedzie zageszczajacg sie zabudows, brakiem kanalizacji
nowo powstatych poses;ji oraz zwiekszonym odziatywaniem ujecia.
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Trzeciorzedowy poziom wodonos$ny (neogenski) w obrebie trzeciorzedu wydzieli¢ mozna 2

warstwy wodonosne:

| warstwa zalegajgca na gtebokosci od 83 — 91 ppt (otw. nr BH 2800076 i 2800061) o
migzszosciach odpowiednio 30 i 10 m. Ze wzgledu na znaczng glebokoé¢ zalegania warstwa
ta ujmowana jest gtéwnie przez ujecia wodociggowe i przemystowe. Otwory znajdujgce sie
najblizej Jagodowa znajdujg sie w sasiednich miejscowosciach Osielsko oraz
Maksymilanowo (2800076 - 3,2 km SSE i 2800061- 2.0 km W od Jagodowa)
charakteryzowaty si¢ przecietnymi parametrami hydraulicznymi uzyskanymi podczas
prébnych pompowan, odpowiednio: Q=18 m¥h przy s=13 m i Q=43,7 m%h przy s=20,9 m.
W zakresie parametrow jako$ciowych woda charakteryzuje sie podwyzszonym poziomem
zelaza, manganu.
Wyniki analiz fiz-chem wykonywanych cyklicznie od wielu lat na zlecenie Panstwowego
Instytutu Geologicznego dostepne sg na stronach GIOS.
(Wyniki badan - 2021 - Monitoring jakos$ci wéd podziemnych (gios.gov.pl))

Il warstwa zalegajaca na gteboko$ci od 138 m (otw. nr 2800060) o migzszosci 34,5 m.
Z racji gtebokosci zalegania poziom ten jest rozpoznany tylko jednym otworem -
piezometrem nalezgcym do sieci monitoringu PIG. W okresie jege wykonania w podczas
pompowania pomiarowego osiggnieto Q=57 m%h przy s=15 m
Poziom ten charakteryzuje sie do§é dobrymi parametrami hydrogeologicznymi. W zakresie
parametréw jakosciowych woda charakteryzuje sie podwyzszonym poziomem zelaza,
manganu.
Wyniki analiz fiz-chem wykonywanych cyklicznie od wielu lat na zlecenie Panstwowego
Instytutu Geologicznego dostepne s3 na stronach GIOS.

Wyniki badar - 2021 - Monitoring jakosci wéd podziemnych (gios.qov.pl))

10. Przewidywana konstrukcja, opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju
projektowanych otworow.

Ujgcie pracowa¢é ma w oparciu o cztery otwory studzienne. Chwilowe maksymalne
zapotrzebowanie na wode inwestor szacuje na 200 m%h. Ujecie nie bedzie caly czas
pracowac z tg wydajnoscig, jednak, aby zaspokoi¢ rozbiér w godzinach szczytu potrzebna
jest taka wydajno$¢. W zwigzku z tym planuje sie cdwierci¢ 3 otwory studzienne o zdolnosci
poboru okoto 50 - 60 m%h kazda. Wiercenie nalezy wykona¢ technikg udarowo — obrotowa
na sucho w rurach ostonowych. Nie przewiduje sie wykonania studni technikg przy uzyciu
ptuczki.
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10.1 Konstrukcja otworu nr 2 — ujmujacego czwartorzed

10.1.1 Okreslenie wydajnosci dopuszczalnej studni

Okreslenie dopuszczalnej predkosci doptywu wody do filtra obliczono wzorem Abramowa,
studnia przeznaczona jest do ciaggtej, wieloletniej pracy.

gdzie:

Q,., - dopuszczaina przepustowosc filtra [m3h]

d — $rednica otworu (18" = 450 mm)
| — diugosé czesci roboczej filtra = 9,0 m
k- usredniony wspotczynnik filtracji z pompowania st. nr 1 j. 0,00010833

w wyniku podstawien otrzymano:
4

o =N adzie v ik, w[m/s],
14 84 g Vaap i [ }
Yaop = 4,37 M/ =0,001214 [mis],

Quop =T~ d - 1 Vgop = 55,6 [m/h]

Projektowana studnia ujmowacé majg czwartorzedowy poziom wodcnosny.

Obliczona teoretyczna wydajnoéé dopuszczalna otworu wynosi 55,6 m%h dla Qe=50 m*h

10.1.2 Konstrukeja otworu

Zalozenia projektowe — wiercenie otworu nr 2

Wiercenie technikg udarowo — obrotowa na sucho w rurach ostonowych 20" i 18”
Kolumny tymczasowe:
Technika wiercenia rury 20" do gt. 34,0 m
rury 18" do gt 51,0 m
Compactonit w interwale 30-34 m

Glebokos¢ wiercenia 51m
Typ studni doglebiona, nie zupeina
Rodzaj materiatu PVC typ PN 12,5 @ 280 mm

CV 280x10,7 mm PN-10PN-G

Rura nadfiltrowa Interwat 0,0 — 39.5, ca 39,5 m
Compactonit w interwale 30-34 m

Filtr szczelinowy PCV 2 280/256 mm
Interwat 39,5 -48,5m,ca9m
Obsypka filtracyjna & 1,0~ 2,0mm
Szczelina filtra 3 mm
Siatka studzienna nr 10 z podkiadem

Filtr

Rura podfiltrowa PCV & 280/256 mm
Interwat 48,5 - 51,0m,ca2,5m

Rura podfiltrowa
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10.2 Konstrukcja otwordéw nr 3T i 4T trzeciorzedowych — wariant |

W obrebie trzeciorzedu (neogenu) na tym terenie wystepujg 2 warstwy wodonosne, ktérych
whasciwosci i budowa zostaly szerzej opisane w rozdziale o warunkach hydrogeologicznych.
W zwiazku z korzystng budowa geologiczng dajacg mozliwo§é pewnego zabezpieczenia
inwestora w wode proponuje sie, aby roboty wiertnicze dotyczace poziomu trzeciorzedowego

wykona¢ wariantowo.

W wariancie 1 nalezy wykona¢ dwie studnie o nr 3T i 4T o gleboko$é okoto 115 metrow. W
przypadku zlego wyksztatcenia litologicznego, malej wydajnoéci studni lub problemoéw z
jakoscig wody proponuje sie ujecie glebszej warstwy trzeciorzedowej i wykonanie studni wg
wariantu nr 2 o gtgbokosci okoto 175 m. Otwory studzienne pracowaé majg z wydajnoscia
50-60 m®/h.

10.2.1 Okreslenie wydajnosci dopuszczalnej studni

Do obliczenia Vdop filtra studziennego postuzono sie wzorem Sichardta zanizajgcym Vdop, z
uwagi na czasowy pézniejszy charakter ekspioatacji studni i prognozowana wieloletnia
eksploatacje.

gdzie:

Qdo,; - dopuszczalna przepustowosc filtra [m®/h]

d - Srednica otworu w czesci roboczej filtra (18" = 457 mm)

| — diugosé czesci robocze;j filtra — 20 m

k- usredniony wspotczynnik filtracji z otworéw k=0.000237 m/s
BH 2800131 — 0,0000451 m/s

BH 2800061 — 0,000647 m/s

BH 2800076 — 0,0000189 m/s

Do obliczen zatozono:

=

Viop = 30 gdzie v, i k, w[m/s],
Vaop = 1,84 [m/h] = 0.00051316 [m/s],
W wyniku podstawien otrzymano:

Qaop =7 d -l Vg4, = 52,9 [m*h]

Obliczona teoretyczna wydajnos¢ dopuszczaina otworu wynosi 52,9 m¥h dla Qe=50 m*/h
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10.2.2 Konstrukcja otworéw

KONSTRUKCJA CTWORU
Studnia nr 3T i 4T

Wiercenie technikg udarowo — obrotowa na sucho w rurach
oslonowych

Kolumny tymczasowe:
rury 700 mm do gi. 20,0 m
rury 600" do gt. 37,00 m
Technika wiercenia rury 20" do gt. 75,0 m
rury 18” do gi. 115,0 m

W trakcie wyciggania kolumn tymczasowych konieczne jest
wykonywanie cementacji wolnej przestrzeni celem zamknigcia

horyzortéw wodonoénych
Glebokos$¢ wiercenia 115,0m
Glebokosé zabudowy 116.0 m

Dogtebiona, nie zupetna
Typ studni ot ’ P

Rury eksploatacyjne wiertnicze stalowe 18”

Kolumna rur eksploatacyjnych .
But rury na gigbokos$ci 86,0 m

Rodzaj materiatu PCV PN 12,5 ¢225/8,6 mm

rura nadfiltrowa opuszczona na zamku PCV PN 12,5
©$225/8,6 mm

Rura nadfiltrowa
Interwat 75,0 - 90,0, ca 15,0 m

Uszczelnienie zwirowe, gumowe

filtr szczelinowy PCV PN12,5
$225x8,6 mm
siatka nr 10
szczelina 3,0 mm
diugos¢ 20,0 m

Filtr Interwat 80,0 — 110,0, ca 20,0 m

obsypka ¢ 0,8-1,2 mm lub inha ustalona przez nadzér
hydrogeologiczny

rura podfiltrowa PCV PN 12,5

©$225/8,6 mm
Rura podfiltrowa

Interwat 110,0 - 115,0ca 5,0 m

zwierciadto statyczne: 23,5 m p.p.t.

Szacowane parametry eksploatacyjne wydatek jednostkowy 1,75 m¥h/im s

wydajno$¢ eksploatacyjna Q=50 m¥h przy s=28,6 m
Qdop = 52,9 m%h
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10.3 Konstrukcja otwordéw nr 3T i 4T trzeciorzedowych — wariant il

W przypadku zlego wyksztatcenia litologicznego, matej wydajnosci studni lub probleméw z
jakoscig wody w plytszej warstwie trzeciorzedowej proponuje sie ujecie giebszej warstwy
trzeciorzedowej i wykonanie studni wg wariantu nr 2 o gtebokoséci okoto 175 m. Otwory

studzienne pracowaé majg z wydajnoscig 50-60 m%/h.

10.3.1 Okreslenie wydajnos$ci dopuszczalnej studni

Do obliczenia Vdop filtra studziennego postuzono sie wzorem Sichardta zanizajacym Vdop, z
uwagi na czasowy pozniejszy charakter eksploatacji studni i prognozowang wieloletnig
eksploatacje.

gdzie:

0, - dopuszczalna przepustowosc filtra [m3/h]

d - $rednica otworu w czeéci robocze;j filtra (14” = 355 mm)
| = dtugos$é czesci roboczej filtra — 20 m
k- usredniony wspétczynnik filtracji z otworu BH 2800060 k=0.0005750 m/s

Do obliczen zatozono:

= —“ﬁ gdzie v, i k;, w[m/s],

vdop
Vgop = 2,87 [m/h] = 0,0007993 [m/s],
W wyniku podstawien otrzymano:

Quop =1 d - 1 Vg = 64,1 [m¥h]

Obliczona teoretyczna wydajno$¢ dopuszczalna otworu 64,1 m¥h dla Qe=50 m3h
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10.3.2 Konstrukcja otworéw 3T i 4T, wariant |l

KONSTRUKCJA OTWORU
Studnia nr 3T { 4T WARIANT Il

Wiercenie technikg udarowo — obrotowg na sucho w rurach ostonowych

Kolumny tymczasowe:
rury 700 mm do gt. 20,0 m
rury 600" do gt. 37,0,0 m
rury 20" do gt. 75,0 m
Technika wiercenia rury 18" do gt. 115,0 m
rury 16” do gt. 1450 m
rury 14" do gh. 175 m

W trakcie wyciagania kolumn tymczasowych konieczne jest wykonywanie
cementaciji wolnej przestrzeni celem zamkniecia horyzontéw wodono$nych

Glebokos¢ wiercenia 1750 m

Glebokosé zabudowy i75,0m

Doglebiona, nie zupetna
Typ studni oie P

Rury eksploatacyjne wiertnicze stalowe 14"

Kolumna rur eksploatacyjnych -
But rury na glebokesci 150,0 m

PCV PN 16

Rodzaj materiatu
©¥225/13,4 mm

rura nadfiltrowa opuszczona na zamku PCV PN 16
$225/13,4 mm

Rura nadfiltrowa
Interwat 140.0 - 150,0, ca 10,0 m

Uszczelnienie zwirowe, gumowe

filtr szczelinowy PCV PN16
9225%x13,4 mm
siatka nr 10
szczelina 3,0 mm
diugo&é 20,0 m
Filtr Interwat 150,0 - 170,0, ca 20,0 m

obsypka & 0,8-1,2 mm lub inna ustalona przez nadzér hydrogeologiczny

rura podfiltrowa PCV PN 16
$225/13,4 mm
Rura podfiltrowa

Interwat 170,0 - 175,0ca50m

zwierciadio statyczne: 45.0 m p.p.t.
wydatek jednostkowy 3,62 m¥h/1m s
wydajno§¢ eksploatacyjna Q=50 m*h przy s=13,8 m
Qdop = 64,1 m*h

Szacowane parainetry eksploatacyjne
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11. Obserwacje, badania i pobor préb

11.1 Obserwacja poziomoéw i pomiaréw przeplywu wody
W trakcie wiercenia w przypadku napotkania warstwy wodono$nej, nalezy zrobié stabilizacje

i sprawdzi¢ poziom wod.

11.2 Prébki gruntow
W czasie wiercenia otworu nalezy pobiera¢ prébki gruntu co 1 metr lub zmiane litologiczna.
Préby gruntu nalezy pobiera¢ do znormalizowanych skrzynek, w sposéb ciggly. Nalezy

wykonaé opis makroskopowy uzyskanych préb.

Dla kazdego otworu proponuje sie¢ wykonaé po 1 analizie granulometrycznej z usrednionej
warstwy weodonoénej, w przypadku, gdyby zaistniala taka konieczno$é¢ mozliwe jest
wykonanie wigkszej ilos¢ analiz, jednak decyzje o tym podejmie geolog w oparciu o biezacg

dokumentacje przebiegu prac.
Po przyjeciu dokumentacji hydrogeologicznej, préby zostang zlikwidowane.
11.3 Pompowania

11.3.1 Pompowania pojedyncze otworéw

Po podjgciu decyzji o zabudowie otworu niezaleznie od ujmowanego poziomu wodonoénego
oraz po wykonaniu tej zabudowy przeprowadzi¢ nalezy pompowanie oczyszczajace i
pomiarowe. Pompowanie prowadzi¢ nalezy zrywami przez okres kilkunastu godzin.
Pompowanie oczyszczajgce powinno trwaé do otrzymania catkowicie klarownej wody. Czas
pompowania cczyszczajgcego powinien wynosi¢ minimum 24 godziny oraz 48 godzin studni
ujmujacych utwory trzeciorzedowe. Po zakoriczeniu pompowania oczyszczajacego nalezy
przeprowadzi¢ stabilizacje zwierciadta i przystapic do pompowania pomiarowego w
warunkach doplywu ustalonego na trzech stopniach dynamicznych.

Przed przystapieniem do probnego pompowania otwér nalezy zachlorowad.

Prébne pompowanie nalezy wykona¢ na trzech stopniach z proponowanymi wydajnosciami:
Q1= 30 m%h, Q2= 40 m%h, Q3= 50 m%h. Wydajnosci te oraz ilos¢ stopni moga zostaé
zmienione zaleznie od zastanych warunkéw hydrogeologicznych. Czas pompowania na
kazdym stopniu powinien wynosi¢ przynajmniej 24 h. Istnieje mozliwosé skrocenia
poszczegoinych stopni pod warunkiem ustabilizowania sie dynamicznego zwierciadta wody.

Pompowanie z poszczegblnymi wydajnosciami nalezy prowadzi¢ do czasu ustabilizowania
sie zwierciadta wody. Dla przewidywanych wydajnosci pomiary nalezy wykona¢ przy pomocy
przeptywomierza, natomiast pomiary zwierciadta wedy gwizdkiem hydrogeologicznym. Wode
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z probnego pompowania nalezy odprowadzié¢ do pobiiskiego rowu tak, aby chroni¢ sgsiednie
dziatki przed zalaniem. Réw przebiega w péinocnej czesci dziatki

11.3.2 Pompowanie zespolowe

Pompowanie zespolowe wykona¢ nalezy po wykonaniu pompowan pojedynczych w
przypadku, gdy dany poziom ujmowany jest przez minimum 2 studnie. Wydajnos¢
pompowania okre$lona zostanie przez nadzér geologiczny po uzyskaniu wynikow
pompowan pojedynczych, jednak zaleca sie, aby prowadzi¢ je z mozliwie najwigksza
wydajnoécig, tak aby zobaczyé ewentualne zmiany sktadu chemicznego wody oraz
ewentualne odziatywanie na siebie otwordw studziennych.

Pompowanie prowadzi¢ nalezy przez okres minimum 5 dni, decyzje o ditugosci trwania
pompowania podejmuje nadzér geologiczny. Na koniec pompowania nalezy pobra¢ probki
do badania sktadu chemicznego wody z obu pompowanych otworéw.

11.4 Zakres analiz wody pedziemnej
e Podczas pompowan pojedynczych otworéw nalezy pobra¢ probke z kazdej studni na
koniec pompowania z maksymalna wydajnoscia.
o Podczas pompowania zespotowego nalezy pobraé probke z obu otworéw na koniec
pompowania zespotowego.
Prébki do badan nalezy pobraé i oznaczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z
dn. 7 grudnia 2017 r. Dz. U. z dnia 27 listopada 2017 r. poz 2294 w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodnie z zakresem przewidzianym dia Monitoringu
przegladowego- parametry grupy B. Zatacznik nr 2.B. Parametry grupy B.
W skiad zestawu wchodza nastepujgce badania:

- metnosé,
-wodoroweglany HCO3,
-wapfi.

- potas

- barwa,

- zapach,

- smak,

- odczyn pH,

- przewodnosé elektrolityczna wlasciwa(PEW),
- jon amonowy,

- azotany,

- azotyny,

- chlor wolny,

- twardos¢ ogdlna,
- chlorki,

- siarczany,

- fluorki,

- zelazo,

- mangan,

- glin,

- miedz,

- olow,

- kadm,

- nikiel,
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- selen,

- bor,

- 56d,

- chrom,

- utlenialnosé z KMnO4,

- antymon,

- arsen,

- benzen,

- benzo(a)piren,

- suma Wielopierscieniowych wgglowodoréw aromatycznych (WWA),
- cyjanki,

- 1,2 — Dichloroetan,

- suma Trichlorometanéw (THM),

- ogdlny wegiel organiczny (OWOQ),

- akryloamid,

- benzen,

- bromiany,

- chlorek winylu,

- epichlorohydryna,

- suma pestycydow.

- rigé,

- suma trichloroetenu i tetrachlowoetenu,
-stezenie chloraminy,

- suma chloranéw i chlorynéw,

- 0zon,

- magnez,

- srebro,

- Ogoblna liczba mikroorganizméw 22+2°C po 72h,
- Liczba bakterii grupy coli,

- Liczba Escherichia coli,

- Enterokoki katowe,

- Clostridium perfingers (facznie ze sporami).

Zakres badar musi umozliwiaé opisanie charakterystyki i prognozy trwatoéci oraz wahan
wiasciwosci fizycznych, sktadu chemicznego i stanu bakteriologicznego wody, w tym musi

umozliwiaé okreslenie typu chemicznego wody oraz mineralizacji

11.5 Pomiary temperatury i ciénienia
Nie przewiduje sie wykonywania pomiaréw temperatury i cinienia.

11.6 Badania i pomiary specjalne
Nie przewiduje si¢ wykonywania badan ani pomiaréw specjalnych.

11.7 Kartowanie hydrogeologiczne
Nie przewiduje si¢ wykonywania kartowania hydrogeologicznego, bylo wykonywane przy

okazji dokumentowania studni nr 1

12. Informacje dotyczace zamykania horyzontéw wodono$nych

Projekt zaktada ujecie glebszych niz czwartorzed pozioméw wodonosnych, z uwagi na stabg
jakos¢ wod czwartorzedowych (podwyzszony jon amonowy) konieczne jest doktadne jego
odizolowanie tak aby otwor nie miat negatywnego wplywu na giebsze poziomy wodonosne.
Naturalna ochrona w postaci utworéw nieprzepuszczalnych jest dobra, konieczne jest zatem

prawidtowe zamknigcie horyzontéw wodonosnych otwartych w trakcie prowadzonych prac.
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W trakcie wiercenia warstwa zamykana jest poprzez kolumne rur wiertniczych, miejsce po
kolumnach tymczasowych zostanie zacementowane, a w otworze pozostawiona zostanie
rura wiertnicza jako kolumna eksploatacyjna.

W przypadku otworu czwartorzedowego, gdzie nie planuje sie pozostawi¢ kolumny rur
wiertniczych konieczne bedzie wykonanie uszczelnienia z compactonitu zgodnie z PGTO.

13. Sposob i termin likwidacji otworow wiertniczych

W przypadku negatywnego otworu, bez identyfikacji warstwy wodono$nej, zbyt matej
wydajnosci lub niepozadanego skiadu chemicznego i bakteriologicznego wéd. Otwory nalezy
zlikwidowaé w sposdb zapewniajacy izolacje i ochrone warstwy wedonosnej. Otwor mozna
zasypac urobkiem giiniastym lub wykonaé cementacje, ew. przy pomocy korka itowego np. z
compactonitu. W oby przypadkach sposoéb likwidacji ustala nadzér geologiczny w oparciu o
aktualny profil geologiczny.

14. Rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku robét geologicznych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektéw robét geologicznych, w tym robét, ktérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji ustawodawca wymaga, aby wyniki robét
przedstawi¢ w formie dokumentacji geologiczne;j.

Z wykonanych prac geoclogiczno-wiertniczych nalezy sporzadzi¢ dodatek do dokumentaciji

hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia wéd podziemnych.
W przypadku wystapienie braku mozliwosci ustalenia zasobdéw eksploatacyjnych i

konieczno$ci likwidaciji otworu wykonaé nalezy tzw. ,inng dokumentacje geologiczng”.

15. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne nalezy przeprowadzi¢ przez uprawnionego geodete, ktéry nastepnie
sporzadzi geodezyjny szkic wytyczenia i wykonania pomiaréw niwelacyjnych. Szkic ten
bedzie stanowit zatagcznik do dokumentacji hydrogeologicznej. Nalezy okresli¢ rzedna
terenu oraz wspoirzedne w ukladzie lokalnym 2000 oraz WGS84.
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16. Harmonogram prac
Lp. Plan prac Przewidywany czas prac
Przygotowanie placu robét, ustawienie wiertnicy nad otworem 7 dni
Wiercenie otworu studziennego $2 30 dni
Wiercenie otworu studziennego S3T i S4T 6 miesiecy
Pompowania oczyszczajgce, pojedyncze, zespolowe, pobér wody do 30 dni
analizy laboratoryjnej

Sprzatanie 3dni

Prace kameralne, opracowanie dodatku do dok. hydrogeologicznej 180 dni

17.Wplyw projektowanych prac na $rodowisko i zminimalizowanie zagrozer

zwiazanych z wykonywaniem prac wiertniczych oraz czynnoéci majace na celu

zapobiezenie szkodom powstalym wskutek wykonywania zamierzonych robét.
Wykonywanie robét nie bedzie miato ujemnego wplywu na $rodowisko. Przyjeta technologia
wiercenia jest technologia mato inwazyjng oraz nie wplywajgcg negatywnie na $rodowisko.
Teren ujecia jest ogrodzony, dostgp os6b postronnych jest utrudniony. Prace nalezy
wykonywa¢ w sposéb umozliwiajacy ochrong gruntéw oraz wéd powierzchniowych i
podziemnych. Horyzonty wodonoséne w trakcie robét i po ich zakohczeniu bedg szczelnie
zamykane pod nadzorem uprawnionego hydrogeologa. Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢
ze szczegoblng uwaga na potencjalne uwolnienia paliw i smaréw ze sprzetu wiertniczego i
srodkéw transportu. Po wykonanych robotach teren nalezy uporzadkowaé. Stosowanie sie
do tych procedur nie spowoduje powstania szkad.

18. Wplywu zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione, w tym obszary
Natura 2000, o ktérych mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Dz. U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220, z pézn. zm.>?),

Zamierzone roboty nie wplyng negatywnie na obszary chronione. Na terenie inwestycji nie sg

ustalone zadne obszary ochronne.

19. Przedsiewzigcia niezbedne dia bezpiecznego wykonania prac

Prace wiertnicze nadzorowane beda przez osoby posiadajagce wymagane uprawnienia.
Kierownik wiercenia wykona kolaudacje lokalizacji otworu pod wzgledem zachowania
bezpiecznych odleglosci oraz konstrukcji wiertni. Prace prowadzié nalezy zgodnie z
zatwierdzonym planem ruchu zaktadu gérniczego.

Teren wiercenia bgdzie oznakowany przez wystawienie tablic ostrzegawczych.
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Przy wykonywaniu prac terenowych nalezy postugiwac sig¢ planem sytuacyjnym w skali
1:1000 Ilub podobnej z naniesiong infrastrukturg. W przypadku braku kompletnej
infrastruktury na podkiadzie mapowym nalezy bezwzglednie wykonaé rozkop recznie do
gtebokosci 1,0 m dla wykluczenia kolizji z kablami i rurociggami. Nalezy zachowac
bezpieczne odlegtoéci od napowietrznych linii energetycznych wysokiego napigcia. Prace
wiertnicze powinny byé wykonywane przez pracownika z odpowiednimi kwalifikacjami i
uprawnieniami oraz pod nadzorem uprawnionego geologa. Pracownicy powinni by¢
wyposazeni w $rodki ochrony osobistej zgodnie z wymogami BHP (kaski, okulary, rekawice,

obuwie).

20. Wnioski i zalecenia

o Wyniki projektowanych prac nalezy przedstawi¢c w formie dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajacej zasoby wdd. Prace wiertnicze i geologiczne nalezy prowadzi¢
pod nadzorem uprawnionego hydrogeologa zgodnie z harmonogramem prac.

¢« Wynik negatywny wykonanych prac nalezy przedstawi¢ tzw. ,nnej dokumentacje
geologicznej”.

» Projekt podlega zatwierdzeniu przez Urzad Marszatkowski w Toruniu.

eWnosi sie o upowaznienie nadzoru geologicznego do korekty projekiu w zakresie:
lokalizacji, przegtebienia oraz modyfikacji konstrukcji otworéw tak aby zostat speiniony cel
wiercenia, wykonanie komunalnego ujecia wody.

» Wnosi sie o wydanie decyzji zatwierdzajgcej projekt z okresem waznosci 5 lat.

s Przed przystgpieniem do wykonywania prac konieczne jest opracowanie Planu Ruchu
Zaktadu Gérniczego

» Wiercenie nalezy wykonaé technikg udarowo — obrotowa na sucho w rurach ostonowych.

Nie przewiduje sie wykonania studni technikg przy uzyciu ptuczki.
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