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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (dalej: STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania, kontroli jako$ci oraz
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy w technologii stabilizacji gruntu
z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego zwiekszajgcego w sposob trwaty
odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy obowigzujgcy podczas
Zlecania i realizacji robot zwigzanych z prowadzong inwestycja.

1.3. Zakres prac objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wbudowaniem warstwy wykonanej w technologii stabilizacji ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym trwale zwiekszajgcym odporno$¢ gruntu na absorpcje kapilarng wody,
o grubosci i w lokalizacji okreslonych w dokumentacji projektowej. Wytyczne niniejszej
STWIORB majg zastosowanie w procesach akceptacji materiatdbw dostarczonych przez
Wykonawce, badan kontrolnych wykonywanych przed rozpoczeciem prac, a takze w trakcie
ich przebiegu oraz w trakcie kohcowych badan odbiorowych warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zwiekszanie odpornosci na absorpcje kapilarng wody i klasyfikacja dodatkéw
— proces technologiczny realizowany metodg mieszania na miejscu, polegajgcy na
dodawaniu do gruntu rodzimego lub jego mieszanki z materialtem doziarniajgcym,
odpowiednich srodkow chemicznych, ktérych zadaniem jest zmiana w zakresie wiasciwosci
absorpcyjnych materiatu poddawanego procesowi modyfikacji. W efekcie zmiany dochodzi
do ustania procesOw podciggania kapilarnego wody do wnetrza warstwy i wprowadzania
w efekcie trwatej odpornosci materiatu na absorpcje kapilarng wody.

1.4.2. Ulepszone podtoze lub podbudowa stabilizowana ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym zwiekszajacym w sposob trwaly odpornosé na absorpcje kapilarng
wody — jedna lub wiecej warstw zageszczonego gruntu rodzimego lub jego mieszanki
z materiatem doziarniajgcym wraz z ziarnistym dodatkiem hydrofobowym oraz cementem.

1.4.3. Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiekszajagcy w sposob trwaty odpornos¢
gruntu na absorpcje kapilarng wody — autonomiczny srodek chemiczny lub zestaw
(system) wspotpracujgcych srodkéw chemicznych, w ktorym przynajmniej jeden posiada
posta¢ ziarnistg (sypka) i w kontakcie z woda przejawia silne wtasciwosci hydrofobowe,
bedac praktycznie materiatem niezwilzalnym. Rozbudowana powierzchnia wtasciwa oraz
hydrofobowy charakter $rodka ziarnistego niezbedne sg do jego skutecznego
rozprowadzenia oraz efektywnego pokrycia przez dodatek wiekszosci czgstek gruntu, co
z kolei zapewnia wymagang jednorodno$¢ warstwy w zakresie odpornosci na absorpcje.
Catosciowa zmiana wiasciwosci wprowadzana srodkiem lub systemem polegaé musi na
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uzyskaniu przez warstwe trwatej odpornosci na absorpcje wody oraz réwnolegle na
doprowadzeniu do uzyskania przez nig odpowiedniej sztywnosci (poziomu modutu
sprezystosci w przedziale zgodnie z wymaganiami oraz wymaganego poziomu
wytrzymatosci na sciskanie, gdy jest ona dodatkowo wymagana).

1.4.4. Grunt stabilizowany ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiekszajagcym
w sposob trwaty odpornosé na absorpcje kapilarng wody — mieszanina, w ktorej sktad
wchodzi grunt rodzimy ewentualnie z mieszankg doziarniajgcg, woda i ziarnisty dodatek
hydrofobowy, ktérego rolg jest doprowadzenie do kontrolowanej zmiany fizycznych
i mechanicznych wtasciwosci gruntu, alternatywnie w zaleznosci od producenta dodatku
takze cement - dobrane w ilosciach optymalnych oraz zgodnych z przyjetym rodzajem
stabilizacji i wydanymi dla niego warunkami stosowania.

1.4.5. Partia - wielkos¢ dostawy, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w okreslonym czasie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Grunt wymagania

Wykonanie warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku
hydrofobowego zwiekszajgcego w sposdb trwaty odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody
realizowane jest z wykorzystaniem gruntu rodzimego bgdz tez mieszaniny, w sktad ktorej
wchodzi: grunt rodzimy wraz z mieszankg doziarniajgcg uzupetniajgcg jego sktad
granulometryczny. Przydatnos¢ gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy
w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego
zwiekszajgcego w sposob trwaty odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody nalezy oceni¢ na
podstawie probek pobranych bezposrednio na budowie w obecnosci Kierownika Budowy
i Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Tablical. Wymagania dla gruntow

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug

1 Zawartos¢ czesci organicznych <5 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009

2 Zawartos¢ siarczanéw <1 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009

3 Odczyn pH >55 PN-EN 1997-2:2009

4 Wskaznik plastycznosci 25 % (m/m) PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009
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Ze wzgledu na wymaog ustalenia na etapie sporzgdzania recepty koniecznosci zastosowanie
mieszanki doziarniajgcej, nalezy dodatkowo zbada¢ uziarnienie gruntu zgodnie z PN-EN
ISO 17892-4:2017-01.

Grunt przeznaczony do stabilizacji nie powinien posiada¢ frakcji wiekszych niz 100 mm.
W przypadkach uzyskania wynikow badan niespetniajgcych oczekiwanych zgodnie
z Tablicg 1 wartosci, nalezy przeprowadzi¢ jedng lub kilka, w zaleznosci od potrzeb,
czynnosci pozwalajgcych na korekte niewtasciwych wartosci (doziarnienie, neutralizacja
czesci organicznych, itp.).

2.3. Materiat doziarniajacy wymagania

W zaleznosci od sytuacji jako materiat doziarniajgcy mozna stosowac grunty lub kruszywa.
Grunty powinny spetniaé wymagania zawarte w punkcie 2.2., poza uziarnieniem, ktore
nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby ostateczna mieszanka spetniata wymagania niniejszej
Specyfikacji.

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki doziarniajgcej, oparte na klasyfikacji wg PN-EN
13242+A1:2010 zestawiono w Tablicy 2. Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowac
kruszywo naturalne, sztuczne bgdz z recyklingu.

Tablica2. Wymagania wobec kruszyw z przeznaczeniem jako mieszanka doziarniajgca

Lp. Wihasciwos¢ Wymaganie Metody badan wedtug
Zanieczyszczenia (zawartos¢ ciat obcych o ) )
1 takich jak drewno, plastik, szkto) <0.5% (m/m) PN-EN 933-11
2 Zawartos$¢ czeéci organicznych <5 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05
3 Zawarto$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SOs3 <1 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie placu
budowy, to powinno by¢ ono sktadowe w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i/lub wymieszaniem
réznych rodzajéw sktadowanych kruszyw.

2.4. Ziarnisty dodatek hydrofobowy wymagania

Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiekszajagcy w sposob trwaty odporno$¢ na absorpcje
kapilarng wody jest substancjg oddziatywujgcg na czgsteczki gruntu. Skutkiem tego
odziatywania jest trwate w czasie zatrzymanie proceséw podciggania kapilarnego wody
w  zageszczonym  materiale.  Materiat sypki  wykorzystywany w  procesie
produkcyjnym dodatku, stanowi rodzaj nosnika dla czgstek substancji chemicznych
odpowiedzialnych za zjawisko zatrzymania proceséw podciggania kapilarnego wody,
w zaleznosci od zastosowanego rodzaju moze takze wptywac na zwiekszenie sztywnosci
stabilizowanego materiatu.

Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego zwiekszajgcego w sposéb trwaty

odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody podano w tablicy 3 (wymagane cechy) oraz
w tablicy 4 (wymagania w zakresie dokumentacji).

4
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Tablica3. Wymagania dla dodatku w zakresie parametrow fizycznych
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
1 Postac ziarnista / sypka ocena wizualna

Powierzchnia wtasciwa -

2 BET (izoterma Brunauera- >2 500 cm?/g PN-1SO 9277:2000
Emmetta-Tellera)
materiat ocena wizualna - materiat unosi sie¢ na powierzchni wody
hydrofobowy, po i nie wykazuje zdolnosci do samoistnego mieszania z
3 Zwilzalnos¢ dodaniu do wody wodg, a materiat czesciowo zatopiony ponizej zwierciadta
praktycznie wody jest otoczony btong powietrzng uniemozliwiajgcg
niezwilzalny jego zwilzenie
Tablica4. Wymagania dla dodatku w zakresie wydanej dla niego dokumentac;ji
Wymagany dokument
odniesienia/najczestsze Etap inwestycji,
Lp. Opis wymagania umiejscowienie w w ktérym nalezy
dokumencie zapisow dokona¢ kontroli
zZ wymaganiami
Przeznaczenie, zakres i warunki zastosowania
dodatku wskazane w dokumentacji spetniajg -
w zakresie rodzaju warstwy (podbudowa
zasadnicza, pomocnicza, wzmocnienie podfoza) Aorobata Techniczna Iub
oraz kategorii ruchu (KR1 do 7) - wymagania dla P X
rodzaju warstwy zaprojektowanej w Krajowa Ocena Techniczna
N " . dodatku, Rozdziat 2, pkt 2.1,
obowigzujgcej w dokumentacji konstrukcji .
. i SR ) L 2.3 Procedura akceptacji
nawierzchni i obowigzujgcej dla inwestyciji .
1 - materiatéw przed
kategorii ruchu . i
oraz rozpoczeciem robot
W przypadku wys’taplenla w’dgkume’ntagll Zatgcznik nr 1 Aprobaty lub
dodatku wymagan dla wskaznika nosSnosci Wnos . : : .
; : : Krajowej Oceny Technicznej
(dla gruntéw lub mieszanek), rodzaj
zaprojektowanej w konstrukcji nawierzchni
warstwy i obowigzujgca dla inwestycji kategoria
ruchu musza odpowiadaé wymaganiom podanym
- w dokumentaciji dodatku - dla tego wskaznika
w dokur,nentacp doc?atkl_J wymagania _dla Aprobata Techniczna lub -
podbudéw (pomocniczej i zasadniczej) w . X Procedura akceptaciji
: - . I Krajowa Ocena Techniczna Iy
2 zakresie krajowego systemu oceny i weryfikacji . materiatéw przed
o PN S - wydana dla dodatku, Rozdziat . i
statosci wtasciwosci uzytkowych zdefiniowane sg 2 Dkt 5.1 rozpoczeciem robot
na poziomie 2+ » PRES.
W dokumentacji dodatku wystepuja:
e procedura pomiaru / metoda badan (tre$¢ lub
numer) wspoétczynnikéw zwigzanych ze Aprobata Techniczna lub Procedura akceptaciji
3 zmiang wtasciwosci absorpcyjnych materiatu Krajowa Ocena Techniczna materiatéw przed
(wspotczynniki odpornosci R oraz nasigkania | wydana dla dodatku, Zatgczniki rozpoczeciem robot
S)
e wskazniki wymagane dla oceny ww.
wspotczynnikow
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W dokumentacji dodatku wystepuja:

e procedura pomiaru / metoda badan
(tre$¢ lub numer) modutu sprezystosci E

(konieczno$¢ z uwagi na stosowana Aprobata Technicznq lub Procedura akceptaciji
4 procedure indywidulanego projektowania Krajowa Ocena Techniczna materiatow przed
k - ) . o wydana dla dodatku, Zatgczniki rozpoczeciem robét
onstrukcji / obliczania trwatosci

zmeczeniowej)
e wskaznik wymagany do oceny warto$ci ww.

modutu
Dodatek posiada wazny certyfikat Zakltadowej Procedura akceptacji
Kontroli Produkcji wydany przez akredytowang Dokumentacja producenta

materiatéw przed

jednostke (akredytacja Polskiego Centrum dodatku rozpoczeciem robét

Akredytaciji)

Zaakceptowany i przyjety do stosowania w ramach inwestycji dodatek hydrofobowy
musi:

a) posiada¢ wazng na dzieh sktadania ofert aprobate techniczng lub krajowg ocene
techniczng zawierajgca wskazane wymagania,

b) spetnia¢ wszystkie wymagania niniejszej STWIORB (w zakresie cech fizycznych oraz
dokumentow i dopuszczen),

c) charakteryzowaé sie catkowitym bezpieczenstwem oddziatywania na srodowisko
naturalne (potwierdzenie certyfikatem).

2.4.1 Dostawa dodatku na budowe i zalecenia ha jej etapie.

Ziarnisty dodatek hydrofobowy dostarczany jest w cementowozach przeznaczonych do
przewozu materiatdbw sypkich lub w przypadku dodatkéw konfekcjonowanych
w opakowaniach przeznaczonych do transportu materiatéw sypkich np. typu “big-bag”.

Zaleca sie kazdorazowg ocene na budowie partii dostarczanego materiatu poprzez
zbadanie hydrofobowosci dodatku.

Zaleca sie, aby kazda partia dodatku dostarczona na budowe posiadata tzw. koperte
bezpieczng w liczbie 2 sztuk, czyli specjalistyczne, numerowane koperty wykonane
z wysokiej jakosci folii nieprzepuszczalnej, przeznaczone do przechowywania materiatu
sypkiego, ktére zostang wypetnione dodatkiem z danej partii (zazwyczaj okoto 0,35 kg),
w ilosci umozliwiajgcej przeprowadzenie pdzniejszej kontroli efektywnosci dodatku
w zakresie zwiekszania odpornosci na absorpcje kapilarng wody. Jedna z kopert
przechowywana jest przez producenta dodatku, druga przekazywana Wykonawcy i moze
wchodzi¢ w sktad dokumentacji odbiorowej przekazywanej Zamawiajgcemul.

Sposéb przechowywania i sktadowania dodatku na budowie nalezy prowadzi¢ zgodnie
Z wytycznymi producenta.

2.5 Cement

Nalezy stosowaC¢ cement portlandzki CEM | klasy 42,5R wg PN-EN-197-1:2012.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 5.
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Tablica5. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2012.

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
42,5R
1 Wytrzymatos$é na Sciskanie [MPa], po 2 dniach, nie mniej niz: 20
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niz: 42,5
3 Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, [min.] 60
4 Statos$¢ objetosci, [mm] nie wiecej niz 10

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-197-
1:2012. Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. Czas
przechowywania cementu powinien by¢é zgodny z wytycznymi producenta. Cement
zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za
zgoda Inspektora Nadzoru/lnzyniera Kontraktu, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnosc¢ do robot.

2.6. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Zabrania sie stosowania wody pochodzgcej z kanalizacji oraz
Sciekow przemystowych. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z PN-EN-1008:2004. Mozliwos¢ zastosowania wody
watpliwej powinna by¢ dodatkowo potwierdzona przez Inspektora Nadzoru/lnzyniera
Kontraktu. Woda niespetniajgca wymagan nie moze by¢ uzyta do roboét stabilizacyjnych.

2.7. Zrédta uzyskania i wymagania do akceptacji materiatow

Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumenty okreslone w niniejszej
STWIORB, a takze szczegotowe informacje dotyczgce materiatdw przewidzianych do
zastosowania, w szczegolnosci informacje dotyczgce zrodta pozyskania lub wydobywania
materiatow (w przypadkach koniecznos$ci uzupetniania brakujgcych frakcji gruntu) oraz
dotyczgce proponowanego dodatku. W przypadku koniecznosci pozyskiwania materiatow
miejscowych (dotyczy materiatu gruntowego) Wykonawca odpowiada za uzyskanie
pozwolen od wiascicieli oraz odpowiednich wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/lnzynierowi
Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca nie
bedzie prowadzit Zzadnych wykopéw na terenie budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentacji. Nadmiar materiatu bedzie formowany w hatdy
i wykorzystany przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robét, bgdz wywieziony na
odktad.

2.8. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw nieodpowiadajgcych wymaganiom oraz
niezaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/lnzyniera Kontraktu. Wszelkie materiaty
niespetniajgce wymagan zostang przez Wykonawce natychmiast usuniete z terenu budowy
na koszt Wykonawcy.
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3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Nie dopuszcza sie stosowania sprzetu rolniczego (brony,
ptugi, kultywatory, rozrzutniki obornika itp.).

W procesie rozktadania i mieszania dodatkéw stosuje sie:

- do dozowania dodatku sypkiego — mobilne rozsypywacze mas sypkich, rozsiewacze
— wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci,

- do mieszania dodatku z gruntem — recyklery drogowe, mieszarki,

- do zageszczania — walce statyczne lub wibracyjne, stalowe badZz ogumione,
a w przypadku zageszczania w miejscach trudnodostepnych — zageszczarki ptytowe
i ubijaki mechaniczne,

- do profilowania powierzchni do wymaganych spadkow — rowniarki samojezdne,

- do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotnos¢ naturalna jest
mniejsza od wilgotnosci optymalnej — przewozne zbiorniki na wode, wyposazone
w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotnos¢ naturalna jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej — mobilne rozsypywacze mas sypkich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport dodatku

Transport ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwiekszajgcego odpornosé na
absorpcje kapilarng wody odbywa sie w cementowozach przeznaczonych do przewozu
materiatéw sypkich oraz przystosowanych do automatycznego roztadunku lub w przypadku
dodatkéw konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych do transportu materiatéw
sypkich np. typu “big-bag” w samochodach o odpowiednio wysokiej tadownosci.

4.3. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami lub wodociggiem.

4.4. Transport mieszanek lub materiatu doziarniajacego

Materiatly powinny byé przewozone samochodami samowytadowczymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem roznych asortymentow
i frakcji oraz nadmiernym zawilgoceniem, a w przypadku transportu poza terenem budowy
zabezpieczone plandekami przeciwko pyleniu.

4.5. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac¢ sie w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport spoiwa luzem w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich oraz przystosowanych do
automatycznego roztadunku.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania rob o6t

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku koniecznosci uzupetnienia danych mozna korzysta¢ z informacji podanych
w aprobatach technicznych lub krajowych ocenach technicznych dodatkow.

5.3. Wymagania w stosunku do wykonawcy roboét

Wykonawca powinien wykazac¢ sie doswiadczeniem w wykonywaniu robét zwigzanych ze
stabilizacjg podtoza gruntowego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB

lub wskazan Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robat,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,

—  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.

5.5. Sprawdzenie przydatnosci materiatéw

W terminie co najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczeciem robot Wykonawca
dostarcza:

- wszystkie wymagane niniejszg STWIORB aprobaty techniczne, oceny techniczne,
certyfikaty zaktadowej kontroli produkcji i inne zaswiadczenia dotyczgce tych materiatow,
celem zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu

- na wniosek reprezentatywne probki wszystkich przewidzianych do zastosowania
materiatéw, takze wraz z wynikami ich badan)

Konieczne i wymagane jest potwierdzenie przydatnosci materiatdw przeznaczonych do
stabilizacji zgodnie z catym zakresem punktu 2 niniejszej STWIORB.

W przypadku materiatu gruntowego, wzdtuz projektowanej trasy nalezy pobrac¢ prébki gruntu
przeznaczonego do stabilizacji dodatkiem w uzgodnionych i zdefiniowanych odstepach (w
wiekszosci przypadkéw od 250 do 500 m), rdwnoczesnie w taki sposob, aby zlokalizowaé
zmiennos¢ gruntdw na trasie. Zaleca sie wykorzystywanie pomocniczych badan
makroskopowych.

Zmiennos¢ podituzna i poprzeczna istniejgcego gruntu moze powodowaé koniecznosé
opracowania alternatywnych recept, ktére majg by¢ wykonane na koszt Wykonawcy. Po
zbadaniu probek gruntow nalezy wydzieli¢ odcinki jednorodne. Liczba odcinkéw
jednorodnych powinna odpowiadac liczbie wykonanych recept.
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Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajgca do sporzgdzenia
z nich prébki analitycznej w zwigzku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizycznych
I mechanicznych zaprojektowane] warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym trwale zwiekszajgcym odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody.

5.6. Recepta laboratoryjna

W terminie nie krétszym niz 14 dni przed przystgpieniem do robo6t (bgdz innym,
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru/Inzynierem Kontraktu) Wykonawca dostarczy do
akceptacji recepte laboratoryjng sktadu mieszanki gruntowej stabilizowanej dodatkiem wraz
z wynikami badan laboratoryjnych materiatu gruntowego. Na odrebny wniosek Wykonawca
dostarczy takze probki materiatéw uzytych do badan konieczne do przeprowadzenia przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu badan kontrolnych.

Recepta winna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:

a) dokumentacje projektowa,

b) zatozenia materiatlowe ujete w Programie Zapewnienia Jakosci,

c) wytyczne niniejszej STWIORB,

d) aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng stosowanego dodatku,
e) wyniki badan przydatnosci gruntu, zgodnie z Tablicg 1 oraz 7.

Opracowanie recepty polega na doborze materiatow wymienionych w Rozdziale 2 niniejszej
specyfikacji. Procedura projektowania recepty powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
pochodzgcych z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére bedg
stosowane do wykonania warstwy.

Ze wzgledu na wymdg zachowania podatnego charakteru pracy warstwy w czasie
eksploatacji (bez spekan), sumaryczne dozowanie spoiwa musi by¢ takie, aby wartos¢
modutu sprezystosci materiatu spetniata wymagania zawarte w tablicy 7.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaC¢ wtasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat
skfadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczeh z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw
i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania STWIORB.

Zaleca sie, aby pierwsza recepta laboratoryjna zostata opracowana dla konkretnych dla
inwestycji materiatdw przez producenta lub upowaznionego przedstawiciela producenta
ziarnistego dodatku hydrofobowego, ktéry w obecnosci Wykonawcy do tego celu powinien
dokonac poboru reprezentatywnych prébek gruntu.

Warunkiem akceptacji wykonanej recepty jest spetnienie wymagan z Tablicy 6.
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Tablica6. Wymagania wobec materiatu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem

hydrofobowym
Lp. Wiasciwosé Wymagania
Zawartos¢ frakcji <0,063 mm 10-55% wg PN-EN 933-1:2012
2 Minimalna zawartos¢ ziarnistego dodatku hydrofobowego 20 kg/m?3

optymalna z tolerancjg od 0 do +3%

38 | Wilgotnos¢ mieszanki wyznaczona wg PN-EN 13286-2:2010

Parametry materiatu stabilizowanego ziarnistym

dodatkiem hydrofobowym wg tablicy 7

Decydujgcym potwierdzeniem przydatnosci materiatu do zastosowania w przyjetym
rozwigzaniu technologicznym, ustalonym w procesie badan laboratoryjnych, bedzie
uzyskanie wymaganych poziomow dla wskaznikow podanych w tablicy 7.

Tablica7. Wymagania dla gruntu lub mieszanki gruntowo-kruszywowej stabilizowanego

dodatkiem
Wymagana
Lp. | Nazwa Oznaczenie wartos¢ Metoda badan
wspolczynnika
Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
przyjetego przez Wykonawce do zastosowania
Wspotczynnik maksymalnie dodatku) oznaczania trwatej odpornosci na
1 - . S 2105 . ) .
nasigkania 0,55 kg/m2-ho absorpcje kapilarng wody poprzez wyznaczenie
wspotczynnika nasigkania S [kg/m?-h%5] np. nr
PB/TW-2/137:2012/2016
Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
Wspétczynnik N _ przyjetego przez Wyk_onawce_do zastos’oyvanla
7 minimalnie dodatku) oznaczania trwatej odpornosci na
2 odpornosci na R 05 X . .
absorocie kapilarn 80 h®>/m absorpcje kapilarng wody poprzez wyznaczenie
pCjg kapiiamna wspodtczynnika odpornosci R [h%5/m]
np. nr PB/TW-2/137:2012/2016
Procedura Badawcza IBDiM (wydana dla
przyjetego przez Wykonawce do zastosowania
Modut sprezvstosci dodatku) oznaczania modutu sprezystosci E
3 prezy E 1000-2000 MPa [MPa] z zastosowaniem stanowiska
(Younga) ; ) -
pomiarowego z uktadem cyfrowej korelaciji
obrazu zastepujgcym uktad tensometréw np. nr
PB/TW-2/138:2012/2016
Wytrzymatosé na .
4 o . . R7 20,5 MPa Polska Norma PN-S-96012:1997
sciskanie po 7 dniach
5 | Wytrzymaloscna Ras >1MPa Polska Norma PN-S-96012:1997
Sciskanie po 28 dniach

Walcowe probki do oznaczenia parametrow podanych w tablicy 7, powinny by¢
zageszczane dynamicznie energig odpowiadajgcg zageszczeniu wg | lub || metody Proctora
(0,59J na 1cm? gruntu), przy wilgotnosci optymalnej mieszanki, w formach o wymiarach: d
= h = 8 cm. Maksymalna srednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wieksza od 16 mm.
Minimalna liczba probek do oznaczenia wytrzymatosci na Sciskanie oraz modutu
sprezystosci jednej mieszanki wynosi 3 sztuki. Wspotczynnik nasigkania i odpornosci na
absorpcje kapilarng wody okre$la sie w trakcie jednego badania wykonywanego na 3
probkach z danej mieszanki. Probki, w zalezno$ci od rodzaju badania, poddaje sie
pielegnaciji:
= dla prébek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach, prébki
nalezy poddac¢ 3-dniowej pielegnacji w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
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przed wysychaniem, a nastepnie powinny by¢ przez jeden dzien zanurzone na
gtebokos¢ 1 cm, a przez nastepne trzy dni zanurzone catkowicie w wodzie
0 temperaturze pokojowej,

= dla probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach, probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem, po czym zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie,

= dla probek przeznaczonych do badania modutu sprezystosci, wspotczynnika nasigkania
i wspotczynnika odpornosci na absorpcje kapilarng wody probki po uformowaniu
i zageszczeniu nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych przez minimum 24
godziny.

Recepta laboratoryjna jest dokumentem wytworzonym w trakcie realizacji zamdwienia,
stanowi element dokumentacji techniczno-odbiorowe] i potwierdza zachowanie przez
Wykonawce wymaganego poziomu jakosci. Dodatkowo Zamawiajgcy lub Inspektor
Nadzoru/Inzynier Kontraktu moze wymagaé obecnosci producenta dodatku (lub jego
upowaznionego przedstawiciela) podczas wykonywania robét budowlanych zwigzanych
z wbudowaniem. Zadaniem producenta/przedstawiciela jest kontrola proceséw dozowania
dodatku ewentualnie wraz z procesami mieszania, zageszczania i pielegnacji wykonanej
warstwy.

5.7. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogi Wykonawca w obecnosci
Inspektora Nadzoru/lnzyniera Kontraktu przygotowuje pole referencyjne warstwy
stabilizacji. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie parametréw warstwy w miejscowych warunkach gruntowych,

- dobranie efektywnego sposobu zageszczania,

- ocene przydatnosci i skutecznosci dziatania dodatkow w warunkach polowych,

- ocene efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi podstawe do oceny czy wykonana na danym odcinku drogi
stabilizacja wykazuje zatozone wtasciwosci i parametry odbiorcze oraz czy jest zgodna
z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego muszg przebiega¢ zgodnie z uzgodniong
receptg oraz wymaganiami szczegétowymi charakterystycznymi dla zastosowanego
dodatku (jezeli wystepujg). Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza zgodnie z
niniejszg STWIORB. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole jakosci wykonania robot oraz badania odbiorcze parametrow
warstwy. Wszystkie wyniki z badan winny zosta¢ zatgczone do dokumentacji budowy.

Wielkos¢ pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizacji powinien okresli¢ Inspektor
Nadzoru/Inzynier Kontraktu w zaleznosci od wielkosci robot zasadniczych. Pole
referencyjne moze zosta¢ wskazane w obszarze docelowego zakresu przewidzianych do
wykonania w ramach dokumentacji projektowej prac stabilizacyjnych.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot zasadniczych po zaakceptowaniu przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu wynikow z pola referencyjnego.
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5.8. Warunki przystgpienia do robét

Roboty stabilizacyjne mozna wykonywaé¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza niz +2°C, natomiast temperatura powierzchni gruntu nie powinna byc¢ nizsza niz 0°C.
W nizszej temperaturze otoczenia (ponizej +10°C) nalezy liczy¢ sie z tym, ze przyrost
parametrow nosnosci warstwy bedzie wolniejszy, niz w temperaturze wyzszej (rzedu 20°C).
Nie zaleca sie przystgpienia do robot w okresach prognozowanych obfitych opadow
atmosferycznych, ze wzgledu na niebezpieczenstwo przewilgocenia mieszanki gruntowe;.
Dlatego podczas wykonywania prac nalezy na biezgco kontrolowa¢ prognozy pogody.
Bezwzglednie kontrolowana w catym okresie prac musi by¢ wilgotnos¢ materiatu
zageszczanego — wzrost wilgotnosci naturalnej mieszanki spowodowany wystgpieniem
opadow nalezy ponownie skorygowac¢ do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 0 do +3%.

5.9. Przygotowanie gruntu przeznaczonego do stabilizacji

Podtoze przed przygotowaniem do stabilizacji powinno spetniaé wymagania zatozonej grupy
nosnosci, badanej poprzez CBR lub E2 zgodnie z tablicg 8.

Tablica8. Wymagania dla podtoza w zaleznosci od zatozonej grupy nosnosci

Wskaznik nosnosci Wtérny modut
, Grupa CBR po 4 dniach y mo
dzai Warunki nosnosci nasaczania woda odksztatcenia E>
Lp. Rodza] gruntu wodne podioza [%] [MPa]
gruntowego
Warunki badania wg PN-S-02205
Grunty niewysadzinowe:
-Rumosz niegliniasty (KR)
-Zwir (Z) Dobre
1 | posolka (Po) Przecigtne G1 CBR=10 E22 80
-Piasek gruby (Pr) Zle
-Piasek sredni (Ps)
-Piasek drobny (Pd)
-Zuzel nierozpadowy
Grunty watpliwe:
-Piasek pylasty (P) Dobre G2 5<CBR <10 50 < E2 < 80
-Zwietrzelina gliniasta Przecigtne
2 (KWg)
-Rumosz gliniasty (KRg)
-Zwir gliniasty (Zg) Zte G3
-Pospdtka inniasta.(Pog) 3<CBR<5 35 < E, < 50
Grunty mato wysadzinowe:
-Glina piaszczysta zwiezta Dobre G3
(Gpz)
3 -Glina zwiezta (Gz)
-1k (1) Przecietne
- It piaszczysty (Ip) z+ee G4
- It pylasty (I1)
Grunty bardzo wysadzinowe:
-Piasek gliniasty (Pg)
-Pyt piaszczysty (T1p) Dobre 2<CBR<3 25<E2<35
4 -Pyt(m) Przecietne G4
-Glina piaszczysta (Gp) Zle
-Glina (G)
-Glina pylasta (G)
- It warwowy

Do kontroli modutu odksztatcenia E2 podtoza nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych
wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Dopuszcza sie wykonywanie badahn nosnosci za pomoca ptyty
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dynamicznej zamiennie do badan nosnosci za pomocg ptyty statycznej VSS (po wykonaniu
odpowiedniej kalibraciji).

Na wyprofilowanym podtozu nalezy sprawdzi¢, czy spetnia ono parametry w zakresie
nosnosci zatozone przez projektanta. Kontrole takg nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb,
aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia czy koleinowania niewzmocnionego podtoza.
Zalecane jest wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej, nalezy unika¢ wprowadzania
ciezkich pojazddéw dla wykonania badania ptytg statyczna.

W przypadku, jezeli podioze bedzie miato nosnos¢ mniejszg, od zatozonej przez
projektanta, nalezy zastosowac jedng z nastepujgcych metod postepowania:
- W przypadku mocno zawilgoconego gruntu (IL>0,25) oraz gruntéw nieorganicznych
o0 nosnos$ci ponizej 25 MPa (CBR<2%) nalezy wykonac¢ wstepne osuszenie przy
pomocy materialu osuszajgcego (wapna, cementu lub spoiwa hydraulicznego).
W takim przypadku przed aplikacjg dodatkow nalezy wykona¢ wstepne mieszanie
gruntu jedynie z materiatem osuszajgcym (w osobnym procesie). W zaleznosci od
rodzaju dodatku osuszajgcego, po jego aplikacji a przed przystgpieniem do kolejnego
etapu robot, konieczna jest przerwa technologiczna od 0,5 do 12 godzin. W celu
obnizenia wilgotnosci gruntu o 1% zaleca sie stosowanie od 0,5%-1% wapna
palonego lub ok. 1-2% spoiwa hydraulicznego. Wapno zaleca sie stosowaé
w przypadku itdw i glin zwieztych, spoiwa hydrauliczne w przypadku glin i pytéw.
Rodzaj materiatu osuszajgcego oraz jego iloS¢ powinna zostaC dobrana przez
Wykonawce na podstawie prob terenowych, w taki sposob, aby mozliwe byto
uzyskanie wymaganych parametréw w podtozu. Rodzaj materiatu osuszajgcego oraz
jego ilos¢ powinna zostaC zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera
Kontraktu.
- Zwiekszy¢ grubos¢ warstwy gruntu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym. Zwiekszenie grubosci warstwy dobierze Wykonawca w taki sposéb,
aby zapewni¢ wymagang nosnos¢ na powierzchni tej warstwy.

W podtozu nie powinny rowniez wystepowac nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie
wptywajgce na proces stabilizacji oraz warstwe stabilizowang (tj. zwierciadto waod
gruntowych w poziomie korony drogi i powyzej tego poziomu, zastoiska wody, zjawiska
i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne oraz kurzawkowe).

Z podtoza nalezy usungc¢ wszelkie elementy moggce mie¢ wptyw na rownos¢ koncowg
warstwy: korzenie, wystajgce kamienie itp. Powierzchnia gruntu, ktéry ma zosta¢ poddany
procesowi stabilizacji, powinna zostac¢ wstepnie wyrdwnana, a po stabilizacji wyprofilowana
do projektowanych spadkdéw poprzecznych i podtuznych, oraz przechytek na tukach.
Nieréwnosci powierzchni w kierunku poprzecznym i podtuznym nie mogg przekraczac 25
mm. Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z projektowanymi, z tolerancjg *0,5%.
Odchyiki w rzednych nie powinny by¢ wieksze niz +2 cm. Brak wstepnego profilowania moze
skutkowaé brakiem statej grubosci warstwy, a tym samym miejscowym obnizeniem jakoSci
i trwatosci nawierzchni.

W przypadku duzych spadkéw podtuznych moze by¢ wskazane wzruszenie
powierzchniowe przy pomocy maszyny mieszajgcej (zapobieganie ,zsuwania” sie dodatkow
sypkich).

W razie potrzeby grunt nalezy doziarni¢ materiatem uzupetniajgcym brakujgce frakcje,
wynikajgcym z badan laboratoryjnych wykonanych dla gtebokosci projektowanej konstrukcji.
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Materiat gruntowy Ilub gruntowo-kruszywowy poddawany stabilizacji powinien miec¢
wilgotnos¢ optymalng z tolerancjg od 0 do do +3%.

5.10. Przygotowanie, mieszanie i wbudowanie mieszanki

Proces aplikacji dodatkow nalezy poprzedzi¢ doktadnym rozpoznaniem parametrow
zastosowanych materiatdw oraz przygotowaniem laboratoryjnej recepty roboczej zgodnie
z niniejszg STWIORB. Dodatki oraz cement nalezy dozowac¢ w ilosci zgodnej z receptg
laboratoryjng.

llos¢ dozowanego dodatku oraz cementu nalezy kontrolowac i udokumentowac. Taca do
pomiaru wagi dozowanego dodatku powinna mie¢ okreslong wage oraz powinna by¢
oczyszczona przed przystgpieniem do kazdego pomiaru wagi.

Jakos¢ mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwanej jakosci i od jego poziomu
uzaleznione sg efekty oczekiwanej odpornosci warstwy na absorpcje kapilarng wody.

W przypadku stosowania materialu doziarniajgcego powinien on by¢ réwnomiernie
roztozony na powierzchni podtoza gruntowego.

5.10.1. Przygotowanie i mieszanie mieszanki bezposrednio w korycie drogi (in situ)

Dodatki ziarniste oraz cement nalezy dozowaé standardowym drogowym sprzetem
budowlanym. Dozowanie powinno odbywac¢ sie w catej szerokosci pasa roboczego
stabilizowanego gruntu. Mieszanie skftadnikow bezposrednio na budowie powinno by¢
wykonywane do momentu uzyskania przez mieszanke odpowiedniego rozdrobnienia na
catej grubosci spulchnianej warstwy. Zaleca sie co najmniej dwukrotne mieszanie.

5.10.2. Profilowanie i zaggszczanie mieszanki

Profilowanie do zaprojektowanych pochylen poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na
tukach nastepuje po wstepnym zawatowaniu.

Ostateczne zageszczanie powinno by¢ wykonywane w ciggu 2-3 godzin po zakohczeniu
procesu mieszania i profilowania w wilgotnosci optymalnej. Roboty zageszczajgce nalezy
prowadzi¢ w temperaturze otoczenia >2°C. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki gruntowej w trakcie
robot mieszajgcych i profilujgcych zmieni sie w stosunku do jej wilgotnosci optymalnej, przed
przystgpieniem do zageszczania mieszanke nalezy przywréci¢ do poziomu wilgotnoSci
optymalnej. Prace nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntu. Wskaznik zageszczenia |s nie powinien by¢ mniejszy niz podany
w tablicy 9, okreslony zgodnie z PN-S-02205:1998. Alternatywnie zageszczenie gruntu
mozna ustala¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, rownego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego Ei1 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Tablica9. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie

>1,0 <2,2

Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ciezkimi (ciezar nie mniejszy niz 12 t) gtadkimi
wibracyjnymi bgdz ogumionymi az do uzyskania wymaganego zageszczenia. Maksymalna
grubo$¢ pojedynczej zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 45 cm.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé¢ sie od krawedzi
I przesuwac sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone osi jezdni.
Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie,
w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane, poprzez
dodanie brakujgcej mieszanki gruntowej lub Sciecie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i wyglad.

Spoiny robocze nie sg wymagane. Potgczenie nastepnego odcinka stabilizacji nastepuje po
spulchnieniu 30 cm w gtab poprzedniej dziatki roboczej przy jednoczesnym dozowaniu
dodatkow w ilosciach podanych w receptach laboratoryjnych.

5.11. Pielegnacja

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy
stabilizacji poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia w czasie 72 godzin od
wbudowania. W okresie pielegnacji ruchu budowlany po warstwie jest niedozwolony.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru/lnzyniera Kontraktu.

5.12. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu technologicznego po warstwie, poza ruchem
niezbednym do wykonania warstwy kolejnej, po wczesniejszym uzyskaniu odbioru. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania lub uzytkowania warstwy ponosi Wykonawca
robot.

Wykonawca jest zobowigzany catkowicie wstrzymaé budowlany ruch kotowy w trakcie
i bezposrednio po okresie intensywnych opaddw deszczu, z uwagi na wystgpienie w tym
okresie szczegodlnej mozliwosci uszkodzenia warstwy.

Na okres zimowy warstwe stabilizowang ziarnistym dodatkiem hydrofobowym nalezy
zabezpieczyc, przed oddziatywaniem ujemnych temperatur, nasgczeniem wodg i Srodkami
odladzajgcymi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania napraw warstwy uszkodzonych wskutek
odziatywania czynnikow atmosferycznych (opady deszczu, snieg, mroz) lub uszkodzen
powstatych w wyniku uzytkowania warstwy przed utozeniem kolejnych warstw
konstrukcyjnych.

Warstwe przed uktadaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy oczyscic
z luznego materiatu, brudu, btota przy uzyciu szczotek mechanicznych lub recznych. Na
warstwie przed wbudowaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nie powinny znajdowac sie
jakiekolwiek zastoiska wody oraz wyraznie przewilgocenia spowodowane np. opadami
atmosferycznymi. W przypadku uktadania warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
bezposrednio na stabilizacji nalezy zapewni¢ odpowiednig szczepnos¢ miedzywarstwowg
poprzez skropienie emulsjg asfaltowa.
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5.13. Zasady postepowania z odcinkami warstwy o niewtasciwych cechach geometrycznych

Jezeli po wykonaniu badan na zageszczonej warstwie stwierdzi sie, ze:

a) rzedne wysokosciowe warstwy bedg za niskie, woéwczas nalezy dowiez¢ brakujgcg ilos¢
gruntu oraz zaaplikowa¢ odpowiednig ilos¢ dodatkéw (z naddatkiem na potgczenie),
a nastepnie wymieszac dodatkowg warstwe na gtebokos¢ o 10 cm gtebszg niz grubosc¢
dodawanej warstwy, celem nawigzania sie do wczesniej wykonanej warstwy,

b) rzedne wysokosciowe sg za wysokie — nalezy sciggng¢ nadmiar materiatu, zadozowac
ponownie dodatki w odpowiedniej ilosci i ponownie wymieszaé na projektowang
gtebokos¢, wraz z zageszczeniem i profilowaniem warstwy wg punktu 5 niniejszej
STWIORB,

C) szerokosc warstwy bedzie mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewni ona podparcia warstwom wyzej lezgcym - poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, uzupetnic
materiat i powtdrnie przeprowadzi¢ proces stabilizacji wg niniejszej STWIORB.

5.14. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementow drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.

Zaleca sie, aby podczas wykonywanych prac stabilizacyjnych Wykonawca zapewnit
obecnos$¢ dostawcy (producenta lub przedstawiciela producenta) ziarnistego dodatku
hydrofobowego, ktérego zadaniem bedzie profesjonalne wsparcie technologiczne
realizowanych przez Wykonawce dziatan, zwigzanych z kontrolg jakosci robot.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoséci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- wykonac¢ badania gruntu rodzimego,

- opracowac recepte laboratoryjng stabilizacji oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu do akceptaciji.

6.2.1. Kontrola ziarnistego dodatku hydrofobowego

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole jakosci
produktu zgodnie z procedurg przedstawiong w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
technicznej.

6.2.2. Kontrola gruntu lub mieszanki gruntowej

Wykonawca przed przystgpieniem do robot dokonuje rozpoznania gruntu i potwierdza jego
przydatnos¢ do zastosowania stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
zwigkszajgcym w sposob trwaty odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody. Dla kazdego
odcinka jednorodnego nalezy potwierdzié przydatno$é materiatéw lub mieszaniny
materiatbw poprzez poréwnanie z materiatami wykorzystanymi na etapie opracowania
recepty.

Szczegotowy zakres badan rozpoznawczych zalezny jest od jakosci oraz ilosci tego rodzaju
badan przeprowadzonych na etapie sporzgdzania dokumentacji technicznej. Wymaga sie,
aby badania zasadniczych charakterystyk przyjetego rodzaju stabilizacji, dla ktérych Polska
Norma nie przewiduje metody oceny, wykonane zostaty przez producenta bagdz
upowaznionego przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego.

Po stwierdzeniu, ze materiat przeznaczony do wykonania stabilizacji spetnia bgdz bedzie
spetniat wymagania, Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu
recepte laboratoryjng, zgodng z wytycznymi stabilizacji dodatkami. Szczegotowy sposéb
prowadzenia badan 1 postepowania okreslony jest w odpowiednich procedurach
badawczych.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo oraz na kazde zgdanie Inspektora Nadzoru/lnzyniera
Kontraktu. Na zlecenie Inspektora Nadzoru/lnzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie
przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane.

6.3.2. Czestotliwos¢, zakres oraz wymagania dla badan i pomiarow

Wiasciwosci stabilizowanego materiatu nalezy badaé¢ przy kazdej widocznej i uznanej za
istotng zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z przyjetymi na etapie
badan kontrolnych. Wyniki badan kontroli jako$ci w czasie rob6t powinny spetniaé poziomy
wartosci wymienione w tablicy 7.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegélnienie badar i pomiar6w Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
’ y 9 przypadajaca na maksymalng warstwy przypadajaca na
powierzchnie jedno badanie (m?)
1 | Wilgotnos¢ mieszanki
2 Rozdrobnienie, jednorodnosc i gtebokosé
wymieszania
Kontrola jakosci mieszania poprzez 2 1000 m?
oznaczenie odpornosci na absorpcije
3 kapilarng (wspotczynnik nasigkania S
i wspotczynnik odpornosci na absorpcje
kapilarng R)
4 llo$¢ dozowanego dodatku 5
5 llos¢ dozowanego cementu
o . . . o 500 m?
6 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 prébki
7 | Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach* 3 probki
8 | Nosnosc¢ warstwy
1 1000 m?
9 | Zageszczenie warstwy

* Za zgodg Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu dopuszcza sie odbior prac na podstawie
wynikéw badan wytrzymatosci na sSciskanie po 7 dniach, pod warunkiem, ze uzyskane
zostaty wymagania dla wytrzymatosci 28-dniowych.

6.3.3. Wilgotnos¢ materiatu stabilizowanego wraz z dodatkiem

Wilgotnos¢ materiatu musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg PN-EN 13286-
2:2010 i podanej w recepcie laboratoryjnej. Dopuszcza sie tolerancje od 0 do +3%. Jezeli
wilgotnos¢ materiatu znacznie odbiega od optymalnej nalezy go zwilzy¢ lub osuszyc.

6.3.4.Rozdrobnienie, jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania

Nalezy oceni¢ stopien rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdzi¢ czy:

- nie ma grudek nierozdrobnionego materiatu gruntowego (80% gruntu wymieszanego,
z wytgczeniem pojedynczych ziaren >10 mm, powinno przechodzi¢ przez sito 10 mm),

- pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku,

- skupisk niewymieszanych dodatkow itp.

Ocena jednorodnosci wymieszania gruntu z dodatkiem polega na ocenie wzrokowej
odstonietych odkrywek na catg gtebokos¢ mieszania, o wymiarach co najmnigj
0,3 m x 0,3 m. Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
warstwy gruntu stabilizowanego i powinna ona byC¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Warstwa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
1s=21,0 (wg PN-S-02205:1998). Alternatywne zageszczenie warstwy mozna ustali¢ na
podstawie wskaznika odksztatcenia lo, rownego odpowiedniemu stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego Ei (badane wg Zatgcznika B do normy PN-S-
02205), ktoéry powinien wynosi¢ 10<2,2. Za zgodg Inspektora Nadzoru/Inzynierka kontraktu
zageszczenie moze by¢ zbadane za pomocg lekkiej ptyty dynamiczne;.
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6.3.6. Kontrola jakosci mieszania

Kontrole jakosci mieszania bada sie poprzez oznaczenie odpornosci na absorpcje kapilarng
(wspotczynnik nasigkania S 1 wspoétczynnik odpornosci na absorpcje kapilarng R) na
probkach materiatu pobranych po ostatnim procesie mieszania.

6.3.7. llos¢ dozowanego dodatku i cementu

llo§¢ dozowanego dodatku hydrofobowego oraz cementu powinna by¢ zgodna z receptg
laboratoryjng. Tolerancja masy rozscietanego ziarnistego dodatku hydrofobowego wynosi
+5% masy / 1 m?. Tolerancja masy rozscietanego cementu wynosi 5% masy / 1 m?.

6.3.8. Nosnos¢ warstwy

Badanie nosnos$ci dokonuje sie za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm
wg metodyki podanej w PN-S-02205 zatgcznik B, oraz w KRPNPP-2013 zatgcznik B3
(wartos¢ modutéw odksztatcenia oblicza sie dla warstwy ulepszonego podtoza dla zakresu
przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,15 MPa do 0,25 MPa, przy obcigzeniu koncowym
doprowadzonym do 0,35 MPa, natomiast dla warstwy podbudowy zasadniczej dla zakresu
przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, przy obcigzeniu koncowym
wynoszgcym 0,45 MPa). Istnieje mozliwos¢ badania nosnosci warstwy ptytg dynamicznag,
jezeli takie badanie zostato dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Ostateczny odbiér zageszczonej warstwy nalezy dokona¢ po uptywie okresu pielegnacji,
ti. minimum 72h od zakonhczenia procesu wbudowywania warstwy. Dopuszcza sie
alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru/Inzynierem Kontraktu.

Wymagang wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 podaje tablica 11.
Tablica 11. Wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 warstwy.

L Kateqoria ruchu Warstwa Minimalny wtérny modut odksztalcenia E:
P- 9 mierzony ptyta o srednicy 30 cm [MPa]
1 Podbudowa zasadnicza 130 MPa

KR1
Wzmocnienie podtoza 80 MPa
Podbudowa zasadnicza 130 MPa

2 KR2
Wzmocnienie podtoza 80 MPa
Podbudowa zasadnicza 160 MPa

3 KR3
Wzmocnienie podtoza 100 MPa
Podbudowa zasadnicza 160 MPa

4 KR4
Wzmochnienie podtoza 100 MPa
Podbudowa zasadnicza 180 MPa

5 KR5
Wzmocnienie podtoza 120 MPa
Podbudowa zasadnicza 180 MPa

6 KR6
Wzmocnienie podtoza 120 MPa
7 KR7 Wzmocnienie podtoza 120 MPa
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy stabilizowanej ziarnistym
dodatkiem hydrofobowym

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy stabilizowanej
ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiekszajgcym odpornosc gruntu
na absorpcje kapilarng wody

Wyszczegolnienie badan

Lp. - L Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
P i pomiaréw ¢ P

1 Szerokos$¢ 10 razy na 1l km

planograf — w sposob ciagty

2 Réwnosé podtuzna
tata i klin — co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna by¢ wieksza o 30 cm z kazdej strony w stosunku do wierzchniej
warstwy wykonywanej drogi. Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu
przymiarem liniowym (taSmg mierniczg), prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej
przeciwlegtych brzegéw.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.4. Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
stosuje sie metode pomiaru ciggtego robwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczenie odchyleh réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcqg spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy w milimetrach. w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podtuznej warstwy nalezy wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem taty 4-
metrowej i klina. Warto$¢ dopuszczalnego odchylenia réwnosci podtuznej przy odbiorze
warstwy planografem (tata i klinem) wynosi 15 mm.
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6.4.5. Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow
I parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty
o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym warstwy. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosc (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szerokoS¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonej warstwy
z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem
co 1 m. w miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Wartos¢
dopuszczalnego odchylenia rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg
i klinem) wynosi 15 mm.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ £1 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi warstwy

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.4.8. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej
niz £ 10%.

6.4.9. Powierzchnia warstwy

Ze wzgledu na mozliwg szerokg rozpietos¢ frakcyjng mieszanki gruntowej lub gruntowo-
kruszywowej, lokalne ubytki (zagtebienia) w powierzchni nie nalezy traktowac¢ jako wady.
Nierownosci te mogg zosta¢ uzupetnione i wyrébwnane mieszankg niezwigzang lub
mieszankg mineralno-asfaltowa.

6.5. Niewlasciwe parametry odbiorcze warstwy

Jezeli parametry odbiorcze warstwy bedg odbiega¢ od wymaganych, to Wykonawca
niezwtocznie wykona wszelkie roboty naprawcze zalecone przez Inspektora
Nadzoru/lnzyniera Kontraktu niezbedne do zapewnienia wymaganych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéline” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy stabilizaciji.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB
I wymaganiami Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- uzupetnienie sktadu granulometrycznego mieszankg doziarniajgca, jezeli badania
wykazaty takg koniecznosg,

- osuszanie, jezeli pomiary wilgotnosci naturalnej wykazaty takg koniecznosc,

- dostarczenie ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwiekszajgcego odpornosé
na absorpcje kapilarng wody,

- dostarczenie pozostatych materiatow oraz koniecznego sprzetu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzen pomocniczych,

- wymieszanie, profilowanie i zageszczenie warstwy,

- pielegnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- opracowanie i przekazanie dokumentacji odbiorowej zgodnie z wymaganiami
niniejszej STWIORB,

- uporzgdkowanie terenu robdét i jego otoczenia,

- wykonanie robét wykonczeniowych,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Zasady ptatnosci zgodne z zapisami umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg. Cena
wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszagce, ktére sg niezbedne do wykonania robd6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko
numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje i katalogi, to bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepisow, wytycznych
i katalogow. W przypadku powotywania sie na datowane normy (identyfikowane numerem
referencyjnym, obejmujgcym wskazanie roku publikacji), pozniejsze nowelizacje normy
powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1. Normy

1. PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne - Czesc 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

2. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

3. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku

4, PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

6. BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane]
z procesow produkcji betonu

8. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czesc¢ 1:
Analiza chemiczna

9. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody — Zageszczanie
metodg Proctora

10. PN-EN 13286-42:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
-Cze$¢ 42: Metoda oznaczania wytrzymatosci na rozcigganie posrednie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
11. PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania

laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

10.2. Inne dokumenty

1.

Zatgcznik do zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z 16.06.2014 r.: ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”

Procedura badawcza IBDiM oznaczania trwatej odpornosci na absorpcje kapilarng
wody poprzez wyznaczenie wspoétczynnikdw nasigkania S [kg/m2-h®5] oraz
odpornosci na absorpcje kapilarng R [h%5/m]

Procedura Badawcza IBDiM oznaczania modutu sprezystosci E [MPa] z uktadem
cyfrowej korelacji obrazu zastepujgcym tensometry.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (wraz z pozniejszymi zmianami).

Zatgcznik B 3 do Katalogu Podbuddéw i Remontoéw Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych: ,Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS”

KONIEC

24



