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1. Dane ogolne

1.1. Nazwa zamowienia

Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynami energii na oczyszczalni

sciekow w Boronowie.
1.2. Dane Zamawiajacego

Gmina Borondw, ul. Dolna 2, 42-283 Boronow
1.3. Adres inwestycji

Dz. nr ewid. 311/84, ul. Dolna, 42-283 Borondéw

1.4. Kody robot wg wspolnego stownika zamoéwien publicznych - CPV

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggdw
komunikacyjnych 1 linii energetycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Rozne ustugi inzynieryjne

71247000-1 Nadzor nad robotami budowlanymi

51112200-0 Ustugi instalowania sprzgtu sterowania i przesytu energii elektryczne;j



2. Cze$¢ opisowa
2.1. Podstawa opracowania

Sporzadzony program funkcjonalno — uzytkowy zostat wykonany na zlecenie Gminy
Borondéw. Dopuszcza si¢ stosowanie nrom réwnowaznych do przywotanych w

niniejszym opracowaniu.
2.2. Opis przedmiotu zamdéwienia

Program opisuje w sposob ogdlny wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane

inwestycji pn. Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynami energii na

oczyszczalni Sciekow w Boronowie, obejmujace wykonanie dokumentacji projektowej

wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, zgloszeniami oraz
wszelkimi pracami budowlano — montazowymi, w tym wystgpienie o warunki
przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do Tauron Dystrybucja S.A. oraz uzyskanie
uzgodnienia tej dokumentacji z Tauron Dystrybucja S.A.. Dokumentacja projektowa
powinna by¢ kompletna 1 spelnia¢ obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego,
przepisy techniczno-budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie normy PN-EN lub

rOwnowazne.

Planowana inwestycja polega na zaprojektowaniu i rozbudowie istniejgcej instalacji
fotowoltaicznej] w postaci dobudowy modutdéw fotowoltaicznych oraz magazynu
energii wraz z systemem zarzgdzania oraz wszelkimi niezbednymi instalacjami i
urzadzeniami. Konsekwencja tych dziatan bedzie zmniejszenie kosztow zwigzanych z
zakupem energii elektrycznej oraz zmniejszenie emisji do atmosfery dwutlenku wegla

1 innych zanieczyszczen.
Instalacja dziata¢ bedzie w trybie ,,zero eksport”.

Prace budowlano-montazowe nie bgda stanowity zagrozenia dla ochrony §rodowiska

1 nie bedg przedsigwzigciem majacym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne.
2.3. Opis stanu istniejacego

Obecnie na terenie oczyszczalni zabudowana jest instalacja fotowoltaiczna o mocy
99,2 kW, ktora przytaczona jest do rozdzielnicy w istniejagcym kontenerze oznaczonym
na rysunku nr 1. Moc przylaczeniowa oczyszczalni to 130 kW. Zamawiajacy nie

przewiduje konieczno$ci wystgpowania o zwigkszenie mocy przytaczeniowe;.



2.4. Zakres zamowienia

Zakres zamdwienia obejmuje zaprojektowanie i budowe:

nowej instalacji fotowoltaicznej o mocy minimum 50 kWp, sktadajacej si¢ z
modutow fotowoltaicznych o mocy minimum 505 Wp, posadowionych na

konstrukcji ze stali nierdzewnej oraz falownika o mocy minimum 50kW:
magazynu energii 0 mocy minimum 150kW i pojemnosci minimum 290 kWh;

przeciwpozarowego wytacznika pradu dla instalacji odnawialnych zrodet

energii;
systemu zarzadzania energig EMS;

urzadzen w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej EAZ,

w tym systemu ograniczenia wyptywu mocy czynnej do sieci OSD;
urzadzen faczeniowych, koordynowanych przez OSD;
urzadzen monitoringu 1 komunikacji dla OSD;

zapewnienia sieci Ethernet w postaci kablowej dla projektowanych urzadzen 1
instalacji. Wykonawca powinien przewidzie¢, podtaczenie projektowanych 1
istniejacych instalacji fotowoltaicznych do systemu sterowania SCADA OSD
oraz zapewni¢ wszelkie niezbedne rozwigzania w zakresie automatyki
zabezpieczeniowe] EAZ, urzadzen laczeniowych i urzadzen monitoringu i

komunikacji dla OSD zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia.

W ramach realizacji zadania Wykonawca powinien przewidzie¢ wszystkie prace

niezbedne do jego realizacji, takie jak:

inwentaryzacje;

prace projektowe wraz ze wszelkimi uzgodnieniami;
zagospodarowanie placu budowy;

posadowienie elementow konstrukcyjnych i projektowanych urzadzen;
montaz elementdéw konstrukcyjnych;

roboty ziemnie;



» uktadanie linii kablowych;

* roboty montazowe moduldw fotowoltaicznych, inwerterow, magazynow

energii, tras kablowych;
* wykonanie robdt taczeniowych;
* wykonanie robot uruchomieniowych;
* programowanie systemow zarzadzania / sterowania;
* pomiary instalacji;
* roboty porzadkowe;

* pozostale niewyszczegolnione 1 wyszczegdlnione w niniejszym opracowaniu

oraz w opisie SWZ, ktore sg niezbedne do prawidlowej realizacji zadania.

Przed wykonaniem dokumentacji projektowej nalezy wystgpi¢ do Tauron Dystrybucja

S.A. oddziat w Czgstochowie o wydanie warunkow przyltaczenia instalacji.

Po zakonczeniu budowy nalezy zglosi¢ instalacje do Panstwowej Strazy Pozarne;.

2.5. Lokalizacja rozmieszczenia projektowanych urzadzen

Miejsce montazu projektowanych urzadzen znajduje si¢ na terenie oczyszczalni

sciekow na dzialce nr ewid. 311/84, ul. Dolna, 42-283 Boronow.

Rysunek nr 1 przedstawia wstgpne miejsca montazu poszczegolnych projektowanych
urzadzen, ktore na etapie opracowania dokumentacji projektowej nalezy uzgodni¢ z

Zamawiajgcym.



2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.6.4.

Rysunek 1. Miejsce instalacji projektowanych urzadzen

2.6. Warunki prowadzenia robot

Roboty prowadzone beda zgodnie z dokumentacja techniczng oraz wykazem ograniczen

1 zmian do dokumentacji projektowej wg niniejszego opracowania.

Wykonawca powiadomi Zamawiajacego na pismie o terminie rozpoczecia prac oraz z

wyprzedzeniem o terminie zakonczenia robdt na obiekcie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowac 1 przeprowadzi¢ roboty w sposob bezpieczny

nie stwarzajacy zagrozenia dla osob przebywajacych na terenie inwestycji.

Do zakresu i1 obowigzkow wykonawcy przedmiotu zamdwienia w ramach ceny

wchodzi¢ bedzie w szczegodlnosci:



2.6.4.1. zasilanie, organizacja i zagospodarowania placu budowy wraz z zapleczem
budowy oraz ponoszenie kosztow zuzycia wody, energii elektrycznej, ogrzewania dla

potrzeb budowy;

2.6.4.2. zabezpieczenie i1 wygrodzenie miejsca prowadzenia robdt i terenu przed
dostgpem 0s0b trzecich, roznoszeniem si¢ pytu, kurzu, ktore nalezy wykona¢ przed

rozpoczgciem robot;

2.6.4.3. nadz6r nad mieniem i ubezpieczenie budowy, prowadzenie robdt w sposob

bezpieczny;

2.6.4.4. utrzymanie porzadku w trakcie realizacji robot, systematyczne porzadkowanie

miejsc wykonywania prac oraz uporzagdkowanie po zakonczeniu robot;

2.6.4.5. ponoszenie kosztow dowozu, skladowania i utylizacji odpadow  z

uwzglednieniem miejsca 1 odleglosci sktadowania;

2.6.4.6. natychmiastowe usunigcie w sposob docelowy i1 skuteczny wszelkich szkdd i

awarii spowodowanych przez Wykonawce w trakcie realizacji robot;

2.6.4.7. demontaz obiektow tymczasowych i uporzadkowanie terenu po zakonczeniu

robot;

2.6.4.8. uczestniczenie w wyznaczonych przez Zamawiajacego spotkaniach w celu

omowieniu spraw zwigzanych z realizacjg przedmiotu umowy.

2.6.5. Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz zgodnosé
wykonania z dokumentacja przetargowa, zaleceniami nadzoru inwestorskiego,
obowigzujagcymi normami, warunkami technicznymi wykonania robdt budowlano-

montazowych oraz sztukg budowlana.

2.6.6. Do wbudowania moga by¢ uzyte materialy 1 urzadzenia odpowiadajace wymogom

dokumentacji projektowej, a ponadto:

2.6.6.1. dopuszczone do uzytku na terenie kraju na podstawie odrebnych przepisow w
szczegblnosci rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady nr 305/2011 z 3 marca
2011 roku ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
Budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/ EWG (Dz.U. UE L. 2011. 88.5 dnia
kwietnia 2011r.) 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.
U. 22021 r. poz. 1213) oraz odpowiednich norm technicznych 1 przepiséw BHP;



2.6.6.2. nadajacych si¢ do zastosowania 1 gwarantujgce odpowiednig jako$¢ robot
budowlanych bedacych przedmiotem umowy a takze bezpieczenstwo prowadzenia

robdt budowlanych 1 uzytkowania obiektu budowlanego;

2.6.6.3. zapewniajacych spetnienie przez obiekt budowlany wymogdéw podstawowych
o ktérych mowa w artykule 5 ust.1 pkt 1 lit.a-f ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo

budowlane.

2.6.7. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za wszelkie dziatania lub zaniechania
wlasne swoich pracownikow oraz podmiotéw ktéorymi si¢ posluguje przy pomocy

ktorych wykonuje przedmiot zamdwienia.

2.6.8. Wykonawca ma obowigzek unieszkodliwienia powstalych odpadow jako wytwoérca
odpadow w rozumieniu ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U. z 2022 r.
poz. 699).

2.6.9. Do wykonania robot nalezy zastosowac sprzet 1 maszyny wiasciwy dla danego rodzaju

robot.

2.6.10. Wykonawca skompletuje i1 przekazuje wlascicielowi lub zarzadcy obiektu za
posrednictwem inwestora dokumentacj¢ budowy i dokumentacj¢ powykonawczg jak i
podlegajace przekazaniu rowniez inne dokumenty

1 decyzje dotyczace obiektow.
2.6.11. Zamawiajacy zapewnia nadzor inwestorski.

2.6.12. Nie dopuszcza si¢ mozliwosci ztozenia oferty przewidujacej odmienny sposob

wykonania przedmiotu zamowienia.

2.7. Wymagania poprzedzajace rozpoczecie prac projektowych
Przed rozpoczeciem prac projektowych, wykonawca zobowigzany jest do:

2.7.1. wystgpienia do OSD o wydanie warunkéw przytaczenia instalacji fotowoltaicznej wraz
Z magazynem energii;

2.7.2. wykonania doktadnej oceny gruntu, na podstawie ktorej nalezy dokona¢ dostosowania
metod mocowania konstrukcji wsporczych i posadowienia magazynu energii;

2.7.3. wykonania doktadnej oceny terenu pod katem nastonecznienia, eliminujac ewentualne

przeszkody cieniujace, ktore mogg negatywnie wpltywaé na efektywno$¢ systemu PV;
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2.7.4. dokonanie doboru technologii, aby zabezpieczy¢ teren/miejsce mocowania przed erozja,

szczegblnie w przypadku obszaréw narazonych na sptyw wod deszczowych,;

2.7.5. wybdr sposobu mocowania, tak aby zapewni¢ dost¢p do miejsca montazu, utatwiajac tym

samym proces instalacji i ewentualnych prac konserwacyjnych w przysztosci,
2.7.6. uzgodnienia miejsca instalacji z Zamawiajacym;

2.7.7. wykonania pelnej inwentaryzacji istniejgcego kontenera technicznego, stanowigcego
miejsce przylaczenia instalacji OZE;
2.7.8. wykonania pelnej inwentaryzacji istniejacej instalacji fotowoltaicznej 1 istniejgcej

instalacji elektrycznej w miejscu przytaczenia instalacji OZE.

2.8. Odbior robot

2.8.1. Przedmiotem odbioru koncowego jest cato$¢ robot budowlanych i wykonczeniowych po
wykonaniu przedmiotu Umowy. Odbiorom czg¢sciowym podlegajg roboty zanikowe,

ulegajace zakryciu lub elementy robot wedtug uzgodnien na budowie.
2.8.2. W odbiorach uczestniczg: przedstawiciele Zamawiajacego i Wykonawca.

2.8.3. Do obowigzku Wykonawcy nalezy skompletowanie i przedstawienie Zamawiajacemu
dokumentow pozwalajacych na ocen¢ prawidtowego wykonania przedmiotu

zamOwienia, a w szczegolnosci przekazanie:

. protokotéw technicznych, czg$ciowych 1 miedzyoperacyjnych;

. protokotow badan;

. gwarancji;

. aprobat technicznych

. atestow i certyfikatow jakosci,

. deklaracji wlasciwosci uzytkowych;

. kosztorysu powykonawczego;

. dziennika budowy z wpisem kierownika budowy o zakonczeniu robdt oraz

wpisem Inspektora Nadzoru potwierdzajacym gotowos¢ przedmiotu umowy do

odbioru.
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2.8.4. Odbidr koncowy robdt zostanie przeprowadzony przez Zamawiajacego w ciggu 14 dni
od daty zgloszenia wraz ze zlozeniem kompletnych dokumentéw. Zgloszenie
gotowosci do odbioru bez ww. dokumentacji odbiorowej bedzie traktowane jako

zgloszenie nieskuteczne.

2.8.5. Jezeli w toku czynnos$ci odbioru zostanie stwierdzone, roboty nie zostaly zakonczone lub

zawierajg wady, Zamawiajacy odmawia dokonania odbioru koncowego.

2.8.6. Z czynno$ci odbioru sporzadza si¢ protokot, ktory powinien zawiera¢ ustalenia

poczynione w toku odbioru.

2.8.7. Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia wszystkich wad 1 usterek w terminach
wskazanych w protokole odbioru rob6t (w terminach ustalonych przez

Zamawiajacego).

2.8.8. Dokonanie przez Zamawiajacego odbioru koncowego robdt nie wplywa na ewentualne
roszczenia Zamawiajacego z tytulu rekojmi za wady, gwarancji 1 roszczen

odszkodowawczych.

2.8.9. Wykonawca jest zobowigzany do zgloszenia instalacji do Panstwowej Strazy Pozarnej.

2.9. Opis wymagan w stosunku do przedmiotu zaméwienia
2.9.1. Wymagania w zakresie dokumentacji projektowe;j
W zakresie dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do:

* pozyskania wypisu 1 wyrysu z Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego lub uzyskania Warunkoéw Zabudowy lub uzyskania Decyzji o
warunkach zabudowy przypadku gdy nie ma uchwalonego Miejscowego

Planu Zagospodarowania przestrzennego;
* pozyskania mapy do celow projektowych;
* pozyskanie warunkow przytaczenia OSD;
* przygotowanie Projektu Zagospodarowania Terenu;
* przygotowanie Projektu Architektoniczno — Budowlanego;

* przygotowanie Projektu Technicznego;

11



* uzgodnienia dokumentacji projektowej z Tauron Dystrybucja S.A. oddzial w
Czgstochowie m.in. z Wydzialem Przylaczen, Wydzialem Pomiarow,
Wydzialem Automatyki i Telemechaniki, Wydzialem Planowania i Rozwoju i

Innymi wymaganymi

* uzgodnienia dokumentacji projektowej z rzeczoznawcg ds.

zabezpieczen przeciwpozarowych

Dokumentacja projektowa powinna by¢ sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609) oraz zgodnie z ustawa Prawo
Budowlane (t.j. Dz. U. 2020 poz. 1333 z pozn.zm.). Powinna zawiera¢ stron¢
tytutowa, spis tresci, czg$¢ opisowa, czg$¢ rysunkowg oraz zataczniki, wszystko

oprawione w jedng, spojng catos¢.

Na stronie tytulowej powinny znalez¢ sie:

* Nazwa elementu projektu budowlanego, ktérego ona dotyczy.
* Informacje dotyczace zamierzenia budowlanego:

o Nazwe¢ zamierzenia budowlanego. o Adres 1 kategori¢ obiektu
budowlanego. o Identyfikatory dzialek ewidencyjnych, na ktérych

obiekt budowlany jest usytuowany.

o Nazwe Inwestora oraz jego adres. o Data opracowania oraz imig,
nazwisko, specjalno$¢, numer uprawnien budowlanych osoby
posiadajacej uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen - Projektant. o Data
opracowania oraz imi¢, nazwisko, specjalno$¢, numer uprawnien
budowlanych osoby posiadajacej uprawnienia budowlane do
projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen —

Projektant sprawdzajacy. o Data opracowania oraz imi¢, nazwisko,
specjalno$¢, numer uprawnien budowlanych osoby posiadajacej

uprawnienia budowlane do projektowania w  specjalnosci
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konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczeh — Projektant. o Data
opracowania oraz imi¢, nazwisko, specjalno$¢, numer uprawnien
budowlanych osoby posiadajacej uprawnienia budowlane do
projektowania ~w specjalnos$ci konstrukcyjno - budowlanej bez

ograniczen — Projektant sprawdzajacy.

o Podpis wraz z pieczatka ww. osob.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ uzgodniona z rzeczoznawcg ds.

zabezpieczen przeciwpozarowych.

Do dokumentacji projektowej powinny bv¢ dolaczone:

Oswiadczenie  projektantow o  sporzadzeniu projektu  zgodnie z

obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Kserokopia uprawnien projektantow (jesli wymagana).

Aktualne zas$wiadczenie o przynaleznos$ci projektantoéw do OIIB (jesli
wymagana).

Warunki przytaczenia wydane przez OSD.

Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego lub

Warunki Zabudowy

Karty katalogowe projektowanych poszczegdlnych komponentoéw oraz
deklaracje/zgodnosci/certyfikaty/atesty, §wiadectwa dopuszczenia, certyfikat
NC RfG dla inwerterow oraz inne wymagane przez OSD. Wszystkie

dokumenty w jezyku polskim.

Pozostate wymagane dokumenty.

Czesé opisowa projektu technicznego powinna zawiera¢ minimum:

Podstawe i zakres opracowania.
Stan istniejacy.

Stan projektowany.
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Sposéb zasilania w energi¢ elektryczng projektowanych instalacji wraz z

opisem prowadzenia tras kablowych.

Rozwigzania w zakresie zapewnienia ochrony przeciwporazeniowe;.
Rozwigzania w zakresie zapewnienia ochrony przeciwpozarowe;.
Rozwigzania w zakresie zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowe;.
Rozwigzania w zakresie instalacji uziemiajace;.

Niezbedne obliczenia doboru okablowania, modutéw fotowoltaicznych oraz

inwerterow.
Sposdb 1 miejsce montazu inwerterow oraz modutdw fotowoltaicznych.
Sposdb 1 miejsce montazu oraz rozwigzania w zakresie magazynu energii.

Opis dotyczacy wykonania odpowiednich badan, pomiaréw i zgloszen do OSD
oraz przeszkolenia os6b odpowiedzialnych za eksploatacje urzadzen i sieci na

terenie obiektu.
Rozwigzania konstrukcyjne.

Rozwigzania w zakresie Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu dla urzadzen

OZE.

Rozwigzania w zakresie systemu zarzadzania energia EMS 1 dostepu do sieci

Ethernet.

Rozwigzania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,

w tym systemu ograniczenia wyptywu mocy czynnej do sieci OSD.
Rozwigzania w zakresie urzadzen taczeniowych dla OSD.

Rozwigzania w zakresie monitoringu i komunikacji dla OSD zgodnie z NC

RfG.

Szczegblowa tabele nastaw zabezpieczen fabrycznych generatoréw /

inwerterow.

Szczegdtowy tabele nastaw zabezpieczen dodatkowych wspotpracujacych z

wytacznikami w uktadzie wyprowadzenia.
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* Liste sygnatéw telemechaniki w zakresie dwustandw, pomiaréw i sterowan z
nadanymi indeksami DNP 3.0 do systemu nadrzednego SCADA TD S.A w
formie aktualnego arkusza listy sygnatow udostepnionego na stronie TD S.A.
zgodnie z standardem technicznym nr 7/2015 ,,Sygnaty przesytane z obiektow

elektroenergetycznych

do systemu SCADA w Tauron Dystrybucja S.A.”,

Czes¢ rysunkowa projektu technicznego powinna zawierac:

* Plan sytuacyjny sporzadzony na aktualnej mapie do celow projektowych,
zawierajacy wszystkie projektowane instalacje 1 urzadzenia oraz instalacje 1

urzadzenia istniejgce, ktore beda potaczone ze stanem projektowany.

* Schematy techniczne projektowanych obwodow AC poczawszy od miejsca

instalacji jednostek wytworczych do miejsca wiaczenia do sieci OSD.
» Schematy techniczne projektowanych instalacji DC.
* Schematy techniczne projektowanych rozdzielnic i ztacz kablowych.

* Schematy techniczne uwzgledniajace istniejace rozdzielnice i ztgcza kablowe,

do ktorych przytaczone zostang projektowane instalacje.

* Schematy techniczne magazynu energii uwzgledniajace zarOwno instalacje

elektryczne, przeciwpozarowe, jak i uktad obiektu za magazynem energii.
* Schematy techniczne w zakresie rozwigzan konstrukcyjnych.

* Schematy techniczne w zakresie rozwigzan Przeciwpozarowego Wylacznika

Pradu dla urzadzen OZE.

* Schematy techniczne w zakresie rozwigzan dla systemu zarzadzania energig

EMS.

* Schematy techniczne w zakresie rozwigzan dla elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej EAZ, w tym systemu ograniczenia wyptywu

mocy czynnej do sieci OSD.

* Schematy montazowe obwodoéw wtdrnych EAZ i Telemechaniki.
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* Schematy techniczne w zakresie rozwigzan dla urzadzen taczeniowych dla

OSD.

* Pozostate schematy techniczne niezbedne do realizacji zadania i uzgodnienia z

OSD.
* Schematy / rysunki powinny by¢ opatrzone w metryke projektu zawierajaca:

* Nazwe obiektu budowlanego podang co najmniej w formie skroconej,

wlasciwie identyfikujacej obiekt.
o Tytul, skalg i numer rysunku.

o Imi¢ 1 nazwisko projektanta oraz numer posiadanych uprawnien
budowlanych. o Imi¢ 1 nazwisko projektanta sprawdzajacego oraz

numer posiadanych uprawnien budowlanych.
o Date sporzadzenia rysunku.
o Podpisy projektantow.

Zamawiajacy wymaga przedlozenia do akceptacji projektu technicznego przed jego

skierowaniem do realizacji w aspekcie zgodnosci.

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany we
wilasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajacego danych oraz

informowania

Zamawiajacego o zauwazonych w nich wystepujacych istotnych rozbieznosciach w

odniesieniu do stanu faktycznego.

Na etapie uzgadniania dokumentacji projektowej lub przed wydaniem decyzji
pozwalajace] na realizacje planowanego obiektu przedstawi TAURON Dystrybucja
S.A. projekt sposobu zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowe
instalacji fotowoltaicznych uwzgledniajacy swobodny dostep i dojazd stuzb TAURON
Dystrybucja S.A. do istniejacej infrastruktury sieciowej nalezacej do TAURON
Dystrybucja S.A.

Sposéb  zagospodarowania dziatki przeznaczonej pod zabudowe instalacji
fotowoltaicznych powinien uwzglgdnia¢ pdzniejsze aspekty bezpieczenstwa pracy

podczas wykonywania ewentualnych robot budowlanych.
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2.9.2.

W  przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzadzeniami
elektroenergetycznymi, Wnioskodawca winien zwroci¢ si¢ do Wydzialu Eksploatacji
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Czgstochowie z wnioskiem o okreslenie

warunkow przebudowy tych urzadzen.

Wymagania w zakresie modutow fotowoltaicznych

Projektowana instalacji fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z moduléw

fotowoltaicznych o mocy minimum 505Wp, o mocy instalacji minimum 50 kWp
Moduty fotowoltaiczne powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

* technologia ogniw: monokrystaliczne
* moc znamionowa w warunkach STC: nie mniejsza niz 505 Wp
* sprawno$¢ modutu w warunkach STC: nie mniejsza niz 21,3%
* tolerancja mocy: 0 ~+5%
» maksymalne napigcie systemu: minimum 1500 V DC
» maksymalne obcigzenie mechaniczne:
— $nieg: > 5400 Pa
— wiatr: > 2400 Pa
* wymiary oraz masa modutu: umozliwiajace montaz na projektowanej konstrukcji

wsporczej i spelnienie wymagan nos$nosci

Moduty musza:

* posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z obowigzujagcymi dyrektywami UE,

* spelnia¢ wymagania norm IEC 61215 oraz IEC 61730 lub norm réwnowaznych.

Ostateczny dobor typu i parametréw modutow fotowoltaicznych nalezy do Wykonawcy
na etapie projektowania, pod warunkiem spetienia wszystkich wymagan minimalnych
okreslonych w SWZ 1 PFU oraz zapewnienia kompatybilno$ci z pozostatymi

elementami instalacji.
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2.9.3. Wymagania w zakresie inwerterow

Projektowana instalacja sktada¢ si¢ bedzie z jednego inwertera, ktoéry powinien

charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

Wejscie DC:
» maksymalne napigcie wejsciowe: nie mniejsze niz 1000 V DC
Wyijscie AC:

« calkowite znieksztalcenia harmoniczne THD: < 3%

Sprawnos¢:

* sprawno$¢ maksymalna: nie mniejsza niz 97,5%

Zabezpieczenia i funkcje:

* funkcja antywyspowa

Warunki Srodowiskowe:

* zakres temperatury pracy: min. -25°C do +60°C
* stopien ochrony obudowy: min. IP65

* konstrukcja: beztransformatorowa

Zgodnos¢:

» oznakowanie CE

2.9.4. Wymagania w zakresie okablowania moduléw fotowoltaicznych i inwerteréw

Potaczenie poszczegodlnych rzedow modutow fotowoltaicznych do falownika powinno zostaé
zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych
o przekroju zyt roboczych min. 4 mm2. Dobor przekroju powinien uwzgledni¢ dlugoterminowa
obcigzalnosci pradowag oraz dopuszczalne wartosci spadkow napie¢. Kable taczace
poszczegbdlne moduly fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) powinny by¢
mocowane za pomocg dedykowanych uchwytow. Na koncach przewodow roboczych nalezy

zarobi¢ dedykowane ztaczki MC4.

Dodatkowo kable robocze:

* powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych oraz powinny posiada¢ dwa

kolory powtoki — jedne dla obwodoéw dodatnich i drugi dla obwodéw ujemnych;

18



* powinny by¢ wykonane z zyt miedzianych ocynkowanych, wielodrutowe, gictka klasa

5 wg PN-EN 60228;
* izolacja powinna by¢ wykonana z sieciowanego tworzywa bezhalogenowego;

* kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne, a gdy
prowadzone beda w ziemi powinny by¢ dedykowane do tego rodzaju potozenia; e

temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40°C do + 90°C;
* zywotno$¢ minimum 25 lat.

Kable do uziemienia modutéw i konstrukcji powinny by¢ miedziane o izolacji odpornej na

promieniowani UV.
2.9.5. Wymagania w zakresie konstrukcji wsporczych

Ze wzgledu na specyficzne warunki panujace na oczyszczalni $ciekow, do wykonania
konstrukcji wsporczych, jak rowniez wszelkich jej elementow, mozliwe jest stosowanie jedynie
stali nierdzewnej. Przed przystgpieniem do prac projektowych, Wykonawca przeprowadzi
doktadng ocen¢ gruntu, na podstawie ktorej nalezy dokona¢ dostosowania metod mocowania

konstrukcji wsporczych do gruntu.

Konstrukcja powinna umozliwia¢ montaz czterech rzedow paneli w uktadzie poziomym

(horyzontalnym). Pochylenie modutéw na konstrukcji powinno wynosi¢ 25°.

Konstrukcja powinna posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz certyfikat ISO 9001.
Gwarancja na konstrukcje powinna wynosi¢ minimum 10 lat.

2.9.6. Wymagania w zakresie przeciwpozarowego wytacznika pradu

Dla instalacji odnawialnych zrodet energii nalezy przewidzie¢ przeciwpozarowy wytacznik

pradu z certyfikatem CNBOP.
2.9.7. Wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej

*  PPM winien by¢ wyposazony w urzadzenia zabezpieczajgce przed wprowadzaniem
energii elektrycznej (mocy czynnej) do sieci TD. Nastawy w/w urzadzenia powinny

znajdowac si¢ pod nadzorem TAURON Dystrybucja S.A., np. poprzez plombowanie.
Szczegoty ich wykonania nalezy ustali¢ si¢ na etapie uzgadniania projektu.
PPM winien by¢ wyposazony w zabezpieczenia podstawowe i dodatkowe, zgodnie z

zapisami IRiIESD OSD.
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PPM powinien by¢ wyposazony w zabezpieczenie uniemozliwiajace podanie napigcia

zwrotnego na sie¢ dystrybucyjng OSD.

Zabezpieczenia wytworcy podlegaja sprawdzeniu i powinny umozliwia¢ plombowanie

przez OSD.

PPM powinien by¢ wyposazony w automatyke utrzymujacg parametry wytwarzania na

zadanym poziomie i niezwtocznie reagujaca na stany zakidceniowe.

Zastosowane rozwigzania techniczne w zakresie automatyki powinny powodowac
bezzwloczne wylaczenie PPM w przypadku: zaniku napigcia w sieci dystrybucyjnej,

uszkodzenia automatyki zabezpieczeniowej, przejscia do pracy wyspowe;.

Zabezpieczenia podstawowe 1 dodatkowe PPM powinny dziata¢ na facznik

dostosowany do jego wytaczania z ruchu.

Zabezpieczenia podstawowe powinny by¢ dobrane zgodnie z obowigzujacymi

przepisami i normami.

Zabezpieczenia dodatkowe powinny chroni¢ sie¢ dystrybucyjng oraz urzadzenia PPM
przed wzajemnym negatywnym oddzialywaniem oraz nie dopuszcza¢ do pracy

wyspowej PPM.

Zabezpieczenia  dodatkowe  PPM  powinny  obejmowaé  zabezpieczenia
zerowonadnapigciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia,
wzrostem napigcia, obnizeniem czgstotliwos$ci, wzrostem czestotliwosci oraz
zabezpieczenie od pracy wyspowej oparte na kontroli zmiany wektora napigcia i/lub

czestotliwosci
(df7dt).

Zabezpieczenie dodatkowe do ochrony przed obnizeniem lub wzrostem napigcia musi
by¢ wykonane trdjfazowo; PPM przy obnizeniu lub wzro$cie napigcia w jednym z

przewodow fazowych musi by¢ odtaczony od sieci tréjbiegunowo.

Czas dziatania zabezpieczen dodatkowych i czas wlasny facznika sprzegajacego musza
by¢ tak dobrane, aby wylaczenie PPM nastapilo podczas zanikdw napigcia

spowodowanych zadziataniem automatyki SPZ i SZR.

Falowniki elektrowni nie moga generowa¢ napigcia bez zasilania po stronie pradu

przemiennego.
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2.9.8.

Jednostki wytworcze wspotpracujace z falownikami winny by¢ wyposazone w
urzadzenia pozwalajagce na kontrolowanie 1 utrzymywanie zadanych parametrow

jako$ciowych energii elektryczne;.

Samoczynne zatagczenie PPM moze nastapi¢ minimum po czasie wskazanym przez OSD
w wdanych Warunkach przylaczenia od powrotu napigcia w sieci dystrybucyjnej;
zalgczenie kolejnych jednostek wytwodrczych wchodzacych w sktad elektrowni
powinno nastepowac sekwencyjnie, po uptywie ustalonego czasu przerwy od zalaczenia
poprzedniej jednostki wytworczej (nalezy rowniez uwzgledni¢ jednostki wytworcze juz
przylaczone do ciggu liniowego). Czas przerwy w zalaczaniu kolejnych jednostek
wytworczych nalezy uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Czgstochowie

na etapie opracowywania projektu.
Na etapie opracowywania projektu nalezy przeprowadzi¢ i uzgodni¢ z TAURON

Dystrybucja S.A. Oddziat w Czgstochowie analiz¢ zabezpieczen obejmujaca

sprawdzenie:

o kompletnos$ci zabezpieczen, o poprawnosci nastaw na poszczegdlnych
jednostkach wytworczych, o koordynacji z zabezpieczeniami sieci

dystrybucyjnej OSD;

o wyniki analiz nalezy przekaza¢ TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w

Czestochowie.

Wymagania w zakresie urzadzen tgczeniowych koordynowanych przez OSD

PPM musi posiadaé nizej wymienione urzadzenia taczeniowe, ktorych prace koordynuje OSD:

2.9.9.

tacznik dostosowany do wytaczania PPE, wyposazony w system zdalnego sterowania i

odwzorowania stanu pracy w systemie dyspozytorskim OSD,

tacznik do odlaczania PPM i stwarzania przerwy izolacyjnej, wyposazony w system

odwzorowania stanu pracy w systemie dyspozytorskim OSD;

impuls wylaczajacy przestany od zabezpieczen do urzadzenia faczeniowego musi

powodowac¢ bezzwloczne wylaczenie PPM przez to urzadzenie.
Wymagania w zakresie monitoringu i komunikacji

Nalezy zapewni¢ OSD dostgpno$¢ sygnalow pomiarowych 1 parametréw

rejestrowanych dotyczacych przytaczanego PPM.
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Minimalny zakres udostepnianych OSD pomiarow wielkosci analogowych z elektrowni
obejmuje warto$ci chwilowe (nalezy przewidzie¢ niezalezny uktad pomiarowy wraz ze

stacja pogodow3):

0 mocy czynnej w miejscu przytaczenia do sieci OSD, o mocy czynnej na
zaciskach zrédta, o mocy biernej w miejscu przytgczenia do sieci OSD, o
mocy biernej na zaciskach zrodta, o napi¢cia w miejscu przytaczenia do sieci
OSD, o pradu w miejscu przytaczenia do sieci OSD, o wspdtczynnika mocy
cos® w miejscu przytaczenia do sieci OSD, o wspotczynnika mocy cose na
zaciskach zrodia; o liczbe falownikéw PV gotowych do pracy, pracujacych

1 odstawionych, o temperaturg zewnetrzng, o nastonecznienie.

Minimalny zakres danych dwustanowych udost¢pnianych TAURON Dystrybucja S.A.
obejmuje aktualne potozenie tacznikéw koordynowanych oraz sygnalizacj¢ braku

zasilania badz uszkodzenia zespotu zabezpieczen dodatkowych obiektu.

Pomiary parametréw technicznych w module parku energii powinny by¢ wykonywane
osobno dla kazdej jednostki wytwarzania energii w punkcie jej podtaczenia do instalacji
przytaczonej do sieci OSD. Parametry techniczne powinny by¢ udostepniane OSD w
punkcie sterowania, w sposob zagregowany dla catego modutu parku energii, wszystkie
punkty sterowania modutami wytwarzania energii zabudowanymi w jednej instalacji,

powinny by¢ zlokalizowane (geograficznie) w miejscu przylaczenia instalacji

do sieci OSD, Iub =za 2zgoda OSD, w miejscu zabudowy ukladu
pomiaroworozliczeniowego tej instalacji. Miejsce ustala si¢ na etapie uzgadniania

projektu technicznego.

Nalezy zestawi¢ i wyposazy¢ urzadzenia koncowe w PPM oraz tacza komunikacyjne o
parametrach odpowiednich dla przesytania powyzszych informacji tj.: o transmisja
zgodna z protokotem DNP3, poprzez modul komunikacyjny GSM/GPRS uzgodniony z
OSD.

Szczegoty dotyczace monitoringu i1 komunikacji nalezy uzgodni¢ na etapie
projektowania z Wydzialem Automatyki i Telemechaniki oraz Wydzialem Planowania i

Rozwoju TD S.A Oddzial w Czgstochowie.
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2.9.10. Wymagania w zakresie magazynow energii

Jako zestaw magazynu energii, przyjmuje si¢ kompletng szafe zewnetrzng z akumulatorami,
inwerterami, sterownikiem oraz zabezpieczeniami. Magazyny energii muszg by¢ posadowione
na odpowiednio przygotowanym podtozu, zgodnie z dokumentacja projektowa, opracowang
przez uprawnionego projektanta branzy konstrukcyjno — budowlanej. Magazyny energii wraz

z elementami sktadowymi muszg by¢ w cato$ci wykonane przez jednego producenta.
Magazyn energii spetniajacy co najmniej nastepujace wymagania:
1. Konfiguracja i skala systemu

e Maksymalna liczba polaczonych zestawow magazyndw energii:

— 2 zestawy

e laczna pojemnos¢ nominalna magazynu energii (minimum):

—290 kWh

e Laczna moc tadowania magazynu energii (minimum):

— 150 kW
2. Technologia i przeznaczenie

e Technologia ogniw:

— LFP (litowo-zelazowo-fosforanowa)

e Migjsce instalacji:

—na zewnatrz
3. Warunki srodowiskowe 1 obudowa

e  Zakres temperatur pracy (minimum):

—o0d -25°C do +50°C

e  Zakres wilgotnos$ci roboczej (minimum):

—5-95%

e  Stopien ochrony obudowy (minimum):

— P54
4. Bezpieczenstwo
e  Whbudowany modul przeciwpozarowy — wymagany
5. Certyfikaty (minimum niezb¢dne)
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e [EC 62619 — bezpieczenstwo akumulatorow
2.9.11. Wymagania w zakresie systemu zarzgdzania energiag EMS
System zarzadzania energiag EMS powinien zapewniac:

* w czasie rzeczywistym, w okresie calodobowym, przez 7 dni w tygodniu ilosci
wygenerowanej 1 zmagazynowanej energii dla calej instalacji OZE znajdujacej si¢ na

terenie oczyszczalni, tj. zarébwno istniejacej jak i projektowane;;
* archiwizowanie danych wyszczegdlnionych powyzej;
* powiadamianie osob¢ wskazang przez Zamawiajacego o bledach i awariach instalacji;
* mozliwo$¢ tworzenia scenariuszy pracy instalacji przez osobg wskazang przez
Zamawiajacego;
komunikacja poprzez Ethernet / RS-485.

Na potrzeby zapewnienia komunikacji, Wykonawca powinien doprowadzi¢ do miejsca
instalacji systemu $wiatlowdd / kabel Ethernet 1 potaczy¢ go z istniejaca siecig dzialajaca na
oczyszczalni w porozumieniu z zarzgdzajagcym tg siecig wskazanym przez Zamawiajacego.

W przypadku braku istniejacej sieci, nalezy wystapi¢ o warunki przylaczenia do sieci Ethernet.
Montaz, uruchomienie oraz przeszkolenie osob wskazanych przez Zamawiajacego w zakresie

systemu zarzgdzania EMS, nie moga generowa¢ dodatkowych kosztow dla Zamawiajacego,

lecz powinny by¢ one wliczone w oferte¢ Wykonawcy.
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