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Tytul dokumentacji: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla zadania: "Stabilizacja osuwiska
nr 17805 wraz z odbudowa drogi powiatowej nr K1948 Siepraw — Zakliczyn — Brzaczowice w km
3+020 — 3+110 w m. Siepraw, gmina Siepraw, powiat myslenicki”

Data rozpoczecia badan: 28.08.2024r.
Data zakonczenia badan: 15.09.2024r.

Liczba wykonanych wiercen 10, laczny metraz 85,5mb, wykonawca SNAFU Sp. z 0.0.,
ul. Zakatek 1, 32-082 Wieckowice, glebokos¢ wiercen: od: 2,9 do: 17,0m p.p.t.

oprébowanie otworow: wykonawca: mgr inz. Agnieszka Drabina, upr. XIII-0070, V11-2061
Liczba wykonanych sondowan brak

Polozenie otworow badawczych w panstwowym ukladzie wspolrzednych:

nr X Y H[m n.p.m]
S1 5528892,61 7427227,34 312,20
S2 5528909,10 7427216,44 311,59
S3 5528941,25 7427216,16 308,70
S4 5528962,41 7427211,22 310,99
WS1 5528901,69 7427256,15 306,69
WS2 5528922,49 7427248,78 303,73
WS3 5528947,86 7427244,66 303,20
WS4 5528967,17 7427246,44 303,44
WS5 5528940,68 7427288,37 296,70
WS6 5528957,94 7427280,85 296,42

Uklad odniesienia: 2000/7

Miejsce przechowywania prébek gruntu i rdzeni wiertniczych: Wszystkie pobrane probki
gruntow kwalifikujg si¢ jako probki czasowego przechowywania i dlatego nie podlegaja przekazaniu
organowi panstwowej administracji geologicznej. Bedg one przechowywane u wykonawcy do czasu
zatwierdzenia dokumentacji powykonawczej, a nastgpnie zlikwidowane.

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: brak
Badania geofizyczne: brak

Roboty ziemne: brak

Badania laboratoryjne:

rodzaj wilgotno$¢ naturalna, liczba badan 12, wykonawca SG-Lab Laboratoryjne badania
gruntow Szymon Bednarz, ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow



rodzaj granice Atterberga, liczba badan 6, wykonawca SG-Lab Laboratoryjne badania gruntow
Szymon Bednarz, ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakéw

rodzaj analiza aerometryczna, liczba badan 6, wykonawca SG-Lab Laboratoryjne badania
gruntéw Szymon Bednarz, ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakéw

rodzaj zawarto$¢ cze$ci organicznych, liczba badan 1, wykonawca SG-Lab Laboratoryjne
badania gruntow Szymon Bednarz, ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow

rodzaj badanie w aparacie bezposredniego Scinania, liczba badan 2, wykonawca SG-Lab
Laboratoryjne badania gruntow Szymon Bednarz, ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow

rodzaj gestos$¢ objetosciowa, liczba badan 11, wykonawca P.U.GEO24 Rafal Wrze$niak,
ul. Wybickiego 7, 31-261 Krakéw | SG-Lab Laboratoryjne badania gruntow Szymon Bednarz, ul.
Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow

rodzaj wytrzymatos¢ na $ciskanie jednoosiowe, liczba badan 9, wykonawca P.U.GEO24 Rafat
Wrzesniak, ul. Wybickiego 7, 31-261 Krakow

rodzaj agresywno$¢ wody w stosunku do betonu i stali, liczba badan 1, wykonawca Eurofins
OBIKS Polska Sp. z 0.0., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice

Sporzadzajacy dokumentacje:
mgr inz. Sebastian Jurczak upraw. MS nr VI — 0391
inz. Wincenty Solecki

mgr inz. Agnieszka Drabina upraw. MS nr VII-2061
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Spis zalacznikow:

Decyzja zatwierdzajaca Projekt Robdt Geologicznych zat. 1

Karta rejestracyjna osuwiska nr 12-09-062-017805 zat. 11
Lokalizacja badanego terenu na mapie topograficznej w skali 1: 10 000 zat. 1.1
Lokalizacja badanego terenu na mapie osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami | zat. 1.2
masowymi w skali 1: 10 000

Mapa dokumentacyjna robot geologicznych skala 1: 500 zat. 2
Mapa geologiczno-inzynierska zal. 3
Objasnienia do przekrojow geologiczno-inzynierskich zat. 4.0
Przekroje geologiczno - inzynierskie zat. 4.1-4.7
Karty dokumentacyjne otworow geologiczno-inzynierskich zat. 5.1-5.10
Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych zat. 6.0
Wyniki badan granic Atterberga zat. 6.1
Wyniki badah w aparacie bezposredniego $cinania zat. 6.2
Wyniki badan analizy aerometrycznej zat. 6.3
Wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie zal. 6.4
Wyniki badan agresywnosci wody zat. 6.5
Dokumentacja fotograficzna rdzeni wiertnicznych zat. 7.1
Dokumentacja fotograficzna z obszaru badan zal. 7.2
Analiza statecznosci zat. 8
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1. Wstep

Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska dla zadania: "Stabilizacja osuwiska nr 17805 wraz
z odbudowg drogi powiatowej nr K1948 Siepraw — Zakliczyn — Brzaczowice w km 3+020 — 3+110

w m. Siepraw, gmina Siepraw, powiat myslenicki” zostata wykonana na podstawie:

e Zlecenia od Zarzadu Drog Powiatowych w MysSlenicach, ul. Przemystowa 6, 32-400
Myslenice;

e Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 arkusz 996 — Myslenice,
W.Raczkowski, W.Rytko, A.Wojcik, 1993, Warszawa,

e Karta Rejestracyjna Osuwiska, nr ewidencyjny: 12-09-062-017805 — marzec 2024 — PIG-
PIB, M.Wdodka, A.Walicka;

e  Wynikoéw prac geologicznych wykonanych zgodnie z zatwierdzonym projektem;

e Projektu Robot Geologicznych dla zadania: ,,Stabilizacja osuwiska nr 17805 wraz
z odbudowa drogi powiatowej nr K1948 Siepraw — Zakliczyn — Brzaczowice w km 3+020 —
3+110 w m. Siepraw, gmina Siepraw, powiat myslenicki”. Decyzja Starosty Myslenickiego
nr GP.6540.20.2024 wydana dnia 6.08.2024r;

e Opinii Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego do
Projektu rob6t geologicznych dla zadania ,,Stabilizacja osuwiska nr 17805 wraz z odbudowa drogi
powiatowej nr K1948 Siepraw — Zakliczyn — Brzaczowice w km 3+020 — 3+110 w m. Siepraw,
gmina Siepraw, powiat mys$lenicki”. Decyzja nr GCG.72.60.2023 wydana dnia 12.07.2024r;

e  Wynikow badan archiwalnych;

o  Wizji terenowej.
Celem wykonanych prac byto:

e Rozpoznanie budowy geologicznej podloza planowanej inwestycji na obszarze
osuwiskowym;

e  Okreslenie przebiegu glebokosci powierzchni poslizgu osuwiska;

e Okreslenie parametrow geotechnicznych wydzielonych serii geologiczno-inzynierskich
W podiozu;

e  Okreslenie warunkéw wodnych w podtozu projektowanej inwestycji.

Dla osiaggniecia zalozonego celu geologicznego przyjeto i zrealizowano nastepujacy tok prac

rozpoznawczych:

¢ analiz¢ materiatlow archiwalnych;

e prace terenowe (wiercenia badawcze, kartowanie geologiczne);
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e badania laboratoryjne;

e analiz¢ zebranych materiatow;,

e opracowanie powykonawczej dokumentacji geologiczno - inzynierskie;.

Dokumentacja wykonana zostala zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

18 listopada 2016 ,,W sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej” (poz. 2033), paragraf 19 i 23.

2.

Opis polozenia geograficznego i administracyjnego dokumentowanego

terenu

3.

Administracyjnie teren badan znajduje si¢ w:

miejscowos¢ — Siepraw
gmina — Siepraw
powiat — myslenicki

wojewodztwo — matopolskie

Pod wzgledem geograficznym teren badan potozony jest w:

mezoregionie — Pogorze Wielickie
makroregionie — Pogoérze Zachodniobeskidzkie
podprowincji — Zewnetrzne Karpaty Zachodnie

prowincji — Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Péinocnym.

Ogolne informacje o0 dokumentowanym terenie dotyczace

zagospodarowania wraz z uwzglednieniem infrastruktury podziemnej

Planowana inwestycja znajduje si¢ w poludniowo-wschodniej czg$ci miejscowosci Siepraw,

przy drodze powiatowej nr K1948 Siepraw — Zakliczyn — Brzaczowice w km 3+020 — 3+110, przy

ul. Zarusinki. Od zachodu drogi powiatowej znajduje si¢ zabudowa doméw jednorodzinnych.

Od wschodu drogi znajduje si¢ skarpa porosnicte drzewami. Na ww. drodze powiatowej, po jej

wschodniej stronie znajduja si¢ dwie skarpy, widoczne na zdjeciach przedstawionych w zat. nr 7.2.

W potudniowej czesci osuwiska doszio do odstoniecia rur kanalizacyjnych. Pomiedzy skarpami

znajduje si¢ stup energetyczny, lekko pochylony w kierunku wschodnim. Osuwisko stanowi duze

zagrozenie dla linii energetycznej. W pdinocnej czeéci osuwiska tuz przy drodze miesci si¢ nasyp
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antropogeniczny, natomiast w lesie ponizej skarpy gltownej mozna spotka¢ liczne wysieki
I podmoktosci.

W rejonie badan droga powiatowe obniza si¢ ku potnocy. W kilometrze 3+020 — 3+110
rzedne drogi wynoszg od okoto 310,0m n.p.m. w czgsci potnocnej do okoto 312,0m n.p.m. w czesci
potudniowe;.

Wg Systemu Oslony Przeciwosuwiskowej na terenie badan zostato stwierdzone osuwisko nr
12-09-062-017805. Obejmuje ono obszar 0,50ha, w tym kilometraz 3-+020 — 3+110 drogi powiatowej
1 wptywa na stan drogi powiatowej.

Wg danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej inwestycja znajduje si¢ poza obszarami
zagrozonymi podtopieniami.

Projektowana inwestycja polozona jest poza obszarami i terenami gorniczymi.

Teren badan znajduje si¢ poza obszarami chronionymi przyrodniczo.

Przedmiotowa inwestycja znajduje si¢ poza zasi¢giem zabytkow nalezacych do Narodowego

Instytutu Dziedzictwa.

4. Informacje o wymaganiach techniczno- budowlanych i kategorii
geotechnicznej projektowanej inwestycji oraz o warunkach gruntowych

W zaleznosSci od stopnia ich skomplikowania

W ramach inwestycji planuje si¢ stabilizacj¢ osuwiska nr ewid. 12-09-062-017805 wraz
z odbudowg drogi powiatowej nr K1948 Siepraw — Zakliczyn — Brzaczowice w km 3+020 — 3+110
w m. Siepraw.

Zatozenia konstrukcyjne planowanej inwestycji zostang dostosowane do wynikoéw

Dokumentacji Geologiczno Inzynierskie;j.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBiGM z dnia 25.04.2012 [4] — poz. 463 podtoze nalezy

zaliczy¢ do grupy o skomplikowanych warunkach gruntowych ze wzgledu na wystepowanie

w podlozu zjawisk geodynamicznych — osuwiskowych. Kategori¢ geotechniczng wstepnie

okresla si¢ na trzecia.

5. Opis budowy geologicznej z uwzglednianiem litologii, genezy warstw oraz

procesow dynamicznych

Obszar badan zbudowany jest z tupkéw z wkladkami piaskowcow cienkotawicowych
I syderytow (tupki istebnianskie gorne) warstw istebnianskich gornych serii $laskiej wieku paleocen.
W  wyniku wykonanych robot geologicznych nawiercono skate migkka itolupek

przewarstwiang skata migkka piaskowcem. Itotupek wystepuje jako zwietrzaty lub bardzo mocno
6
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zwietrzaly do postaci itu z okruchami skalnymi, miejscami z laminami piasku, rozpada si¢ po jednym
uderzeniu mtotkiem lub mozna przecig¢ go nozem. Piaskowiec rozpada si¢ pod naciskiem dtoni na
frakcje piaszczysta. Przewazajacy udziat w budowie bierze udziat skata migkka itotupek, jednakze
mocno zaznacza si¢ w obszarze otworu S3 1 WS3 zmiana facjalna, gdzie przewaza skata migkka
piaskowiec. Srednia warto$é wytrzymatosci na $ciskanie wynosi dla itotupka Rc=0,33MPa, gestosé
2,20g/cm3, dla piaskowca Rc=0,87MPa, gesto$é 2,24g/cm?,

W obrgbie skaty migkkiej moze wystepowaé skata twarda piaskowiec w postaci okruchow
0 $rednicy do 10cm. Nawiercaniu warstwy skaty twardej towarzyszyt zwickszony opoér wiercenia.
Srednia warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie przyjeta na podstawie doswiadczenia wlasnego wynosi
Rc=30,0MPa, gestosé 2,60g/cm®.

Na utworach skalnych zalegaja =zrdznicowane genetycznie i litologicznie utwory
czwartorzgdowe. W gornej czgéci profilu sg to utwory lessopodobne mato i $rednio spoiste,
wyksztalcone jako gliny pylaste i pyly. Grunty te wystepuja w stanie od twardoplastycznego do
plastycznego. Ponizej warstw lessopodobnych zalegaja grunty 0 genezie deluwialno-koluwialnej
i/lub zwietrzelinowej — zwiezto i bardzo spoiste, lokalnie srednio spoiste reprezentowane przez gliny
zwigzte, gliny pylaste zwiezte, ily, ity pylaste w stanie od polzwartego do migkkoplastycznego
Z okruchami skalnymi piaskowca i/lub itotupka od 5 do 35%. Lokalnie nawiercono warstwe
organiczng. Powyzsze warstwy stanowig koluwium osuwiska i zalegaja na calym jego obszarze, co
przedstawiono na przekrojach geologiczno-inzynierskich.

Na omawianym obszarze wystepuje aktywne ciagle osuwisko skalno-zwietrzelinowe.
Ptaszczyzne poslizgu zobrazowano na przekrojach na zatacznikach nr 4.1-4.7. Ptaszczyzna poslizgu
przebiega na granicy warstwy skalnej nr V1, z warstwg koluwium nr IV, a u czota osuwiska pomigdzy
warstwg organiczng Il lub warstwg gruntdéw w stanie twardoplastycznym [Vb a warstwa gruntow
W stanie potzwartym. Koluwium osuwiska osigga migzszos¢ od 1,3m (otwor WS6) do 5,6m (otwor
WS2). Powierzchnia osuwiska nr 17805 wynosi 0,50ha, a rozpigto$¢ pionowa wynosi okoto 18,0m,

jej wysokos¢ maksymalna sigga rzednej 312,0m npm., minimalna rzednej 294,0m npm.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz 996 Myslenice potwierdza

budowg geologiczng stwierdzong na podstawie wykonanych robot geologicznych.
6. Warunki hydrogeologiczne

Teren badan znajduje si¢ poza obszarem Glownego Zbiornika Wod Podziemnych. Wedhug
podziatu na Jednolite Cze$ci Wod Podziemnych w Polsce teren opracowania lezy na JCWPd nr 160,
ktory wechodzi w sktad regionu wodnego Gornej-Zachodniej Wisty.

Na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz 996 Myslenice

stwierdzono, ze na obszarze badan brak jest gtbwnego uzytkowego pietra wodonosnego.
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Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w podiozu. Ponizej

w tabeli zamieszczono otwory geologiczno-inzynierskie, w ktorych nawiercono wode gruntowa.

Tabela 1 Warunki wodne na obszarze przedmiotowej inwestycji

Naswa otwory RZ([; :1“; :)etrin“ Glebokos$é do zwierciadla wod podziemnych [m p.p.t.]
E Nawiercone Ustabilizowana Saczenia

S1 312,20 - 21 -

S2 311,59 - 1,7 -

S3 308,70 - 2,0 -

sS4 310,99 - 11 -
WS2 303,73 - - 3,0
WS3 303,20 - - 57
WS4 303,44 - 39 3,3

Powyzsze warunki wodne zostaly okreslone dla okresu wykonania robot geologicznych.
Wykonywaniu otworé6w rdzeniowanych towarzyszyly ciagle opady deszczu. Nalezy przyjac,
ze W okresie wiosennych roztopow, diugotrwalych deszczy lub suszy poziom wystepowania

zwierciadta wod gruntowych 1/lub saczen moze ulec zmianie.

W wyniku nawiercenia zwierciadta wod gruntowych wykonano na probie wody z otworu S2
badanie na agresywno$¢ w stosunku do betonu i stali w laboratorium Eurofins OBiKS Polska Sp. z
0.0., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice. Badanie wykazato, ze wobec wymagan normy EN
206:2013+A2:2021 badana woda stanowi $rodowisko chemiczne $rednio agresywne wzgledem
betonu oraz wobec wymagan normy PN-72 C-04609 badana woda wykazuje zwiekszone wlasnosci

korozyjne wobec stali. Wyniki badan przedstawiono w zalgczniku nr 6.5.

7. Omowienie realizacji prac rozpoznawczych z uwzglednieniem niwelety

trasy

7.1. Opis wykonanych prac terenowych

Prace terenowe stanowily podstaw¢ rozpoznania geologicznego. Planujac rozmieszenie
wyrobisk geologicznych positkowano si¢ aktualnym zdjeciem sytuacyjno-wysokosciowym w skali
1:500. Ponadto wykonano kartowanie geologiczno-inzynierskie obszaru badan, ktorego efektem jest

Mapa Geologiczno - Inzynierska (zal. 3). Szczegdtowy opis wykonanych prac zawarty jest
8
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w kolejnych podrozdziatach. Lokalizacje wykonanych otworéow geologiczno - inzynierskich wraz

Z przebiegiem przekrojow geologiczno-inzynierskich przedstawiono na Mapie Dokumentacyjnej
(zal. 2).

Wedlug ustalen z Inwestorem prace geologiczno-inzynierskie obejmowaty:

e Wykonanie otwordéw sonda rdzeniowa RKS
e wykonanie otworow rdzeniowanych
e profilowanie geologiczne wyrobisk rozpoznawczych

e badania i obserwacje hydrogeologiczne.

7.1.1 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne wykonane na terenie badan obejmowaly

e wykonanie mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500

e wytyczenie wszystkich wyrobisk badawczych

® niwelacj¢ wszystkich wyrobisk.

7.1.2 Prace wiertnicze

Terenowe roboty rozpoznawcze zostaly przeprowadzone we wrze$niu 2024r. Zgodnie

z projektem wykonano 10 otworéw.

4 otwory rdzeniowane o glebokosci od 13,0 do 17,0m i $rednicy rdzenia 102 mm i tacznym
metrazu 56,0 mb oraz 6 otworéw za pomoca sondy rdzeniowej RKS, o glebokosci od 2,9 do 7,0m

0 $rednicy 60-36 mm i fgcznym metrazu 29,5 mb.

Po zakonczonym wierceniu otwory zostaly zlikwidowane poprzez wykonanie cementacji
(otwory rdzeniowane) oraz poprzez zasypanie wydobytym urobkiem z ubiciem warstw oraz
odtworzeniem profilu (otwory RKS). Ponizej przedstawiono zestawienie planowanych oraz

wykonanych otwordw.
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Tabela 1 Zestawienie glgbokosci planowanych oraz wykonanych otworow

Nazwa Planowana Wykonana Uwagi
Nr dziatki System wiercenia glebokos¢ otworu glebokosé
otworu
[m] otworu [m]
S1 1377/2 obreb Siepraw Rdzeniowany 13,0 13,0 -
przeglebienie ze
S2 1377/2 obrgb Siepraw Rdzeniowany 13,0 17,0 wzgledu na nosnosé
nawierconych warstw
S3 2487/1 obreb Siepraw Rdzeniowany 13,0 13,0 -
S4 2484 obreb Siepraw Rdzeniowany 13,0 13,0 -
Ws1 2489/1 obreb Siepraw RKS 8.0 36 bral-< post(?pu
wiercenia
WS2 2487/1 obreb Siepraw RKS 8.0 6.0 bral.< post(?pu
wiercenia
WS3 2484 obreb Siepraw RKS 8.0 70 bral_< poste_;pu
wiercenia
Ws4 2484 obreb Siepraw RKS 8.0 65 bral_( post(_;pu
wiercenia
WS5 2478/11 obrgb Siepraw RKS 8.0 35 bral-( post(-;pu
wiercenia
WS6 2478/11 obrgb Siepraw RKS 8.0 29 bral-( post(-;pu
wiercenia
Razem 100,0 [mb] 85,5 [mb]

Wyrobiska rozpoznawcze byly profilowane przez nadzor geologiczny posiadajacy

odpowiednie uprawnienia. Wyniki profilowan ujete sg w Kartach Dokumentacyjnych Otworéw

Geologiczno - Inzynierskich (zal. 5.1-5.10). W czasie profilowania otworéw z kazdej warstwy

odmiennej litologiczne lub rézniacej si¢ parametrami geotechnicznymi wykonywana byta analiza

makroskopowa gruntow.

Lokalizacj¢ otworéw geologiczno-inzynierskich przedstawiono na Mapie Dokumentacyjnej

(zal. 2).

7.2. Opis wykonanych badan laboratoryjnych

Na materiale z pobranych probek wykonano nastepujace oznaczenia:

e wilgotno$¢ naturalna — 12 oznaczen

e granice Atterberga — 6 oznaczen

e zawarto$¢ czgsci organicznych — 1 oznaczenie

10



Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla zadania:

"'Stabilizacja osuwiska nr 17805 wraz z odbudowa drogi powiatowej nr K1948 Siepraw — Zakliczyn — Brzaczowice w km 3+020 — 3+110
W M. Siepraw, gmina Siepraw, powiat my§lenicki”

e badanie w aparacie bezposredniego $cinania — 2 0znaczenia
e analiza areometryczna — 6 oznaczen

e wytrzymatos¢ na $ciskanie — 9 oznaczen

e gestos¢ objetosciowa — 11 oznaczen

e agresywnos$¢ wody w stosunku do betonu i stali — 1 oznaczenie

Oznaczenia laboratoryjne na probkach gruntowych wykonane zostaly w SG-Lab
Laboratoryjne badania gruntow Szymon Bednarz, ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow oraz
w P.U. GEO 24 Rafat Wrze$niak, ul. Wybickiego 7, 31-261 Krakow.

Wyniki badan laboratoryjnych znajduja si¢ w zataczniku nr 6.1-6.5.

7.3 Opis wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntu

W celu opracowania modelu geologicznego wydzielono w podtozu warstwy gruntow i skat

0 podobnych wiasciwos$ciach stosujac nastepujace kryteria:
— kryterium stratygraficzne (kompleksy stratygraficzne - grunty i skaty tego samego wieku),

— kryterium genetyczne (serie genetyczne - grunty i skaly tej samej genezy wydzielone

W obrgbie kompleksow stratygraficznych),

— kryterium litologiczne (warstwy litologiczne - grunty i skaly tego samego rodzaju

wydzielone w obrgbie serii genetycznych),

— kryterium geologiczno-inzynierskie (warstwy geotechniczne - grunty i skaty o podobnych
wlasciwos$ciach (cechach) fizyczno-mechanicznych wydzielane w obrebie warstw litologicznych).
Parametrem wiodacym przy wydzieleniu warstw geotechnicznych byt stopien plastycznosci IL

I wytrzymalo$¢ na Sciskanie Rc.

Ze wzgledu na rodzaj i stan, grunty budujace podloze zostaly podzielone na 12 warstw

geologiczno-inzynierskich (wraz z podgrupami).

Ponizej zamieszczono opis poszczegdlnych warstw. Szczegdlowy opis zawieraja Karty
otworéw geologiczno-inzynierskich (zat. 5.1-5.10). W kartach podano orientacyjny udzial

procentowy domieszek.

11
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e Warstwa geologiczno-inzynierska | — grunty antropogeniczne

Grunty warstwy la — podbudowa istniejacej drogi powiatowej zbudowana z kruszywa naturalnego
I tamanego z wypelniaczem pylastym i/lub gliniastym. Grunty te nawiercono w otworach S1 i S2,
ktore wykonano w jezdni drogi powiatowej. Zalegaja bezposrednio pod nawierzchnig asfaltowa,
aich migzszo$¢ osigga od 0,1 do 1,1m. Jest to warstwa 0 niemozliwych do jednoznacznego

okreslenia parametrach geotechnicznych ze wzgledu na zmienny sktad i stan.

Grunty warstwy Ib — nasyp niebudowlany zbudowany z gliny z fragmentami asfaltu, cegiet,
kruszywem i zwirem. Glina stanowi okolo 90% przelotu warstwy i wystepuje w stanie
twardoplastycznym. Grunty te nawiercono w otworach S3 i S4, a ich miazszos$¢ osigga od 0,6 do
0,8m. Jest to warstwa 0 niemozliwych do jednoznacznego okreslenia parametrach geotechnicznych

ze wzgledu na zmienny skitad i stan.

Grunty warstwy Ic — nasyp niebudowlany zbudowany z gliny z kruszywem, zwirem i fragmentami
cegiet. Glina stanowi okoto 90% przelotu warstwy 1 wystgpuje w stanie plastycznym. Grunty te
nawiercono w otworach S3 i S4, aich migzszos¢ osigga od 0,2 do 1,0m. Jest to warstwa
0 niemozliwych do jednoznacznego okreslenia parametrach geotechnicznych ze wzgledu na zmienny

sklad 1 stan.

e Warstwy geologiczno-inzynierskie II — grunty rodzime, organiczne

Grunty warstwy Il — namut gliniasty przewarstwiony gling w plastycznym. Grunty te nawiercono

W otworze WSS5. Strop warstwy zalega na glebokosci 0,1m ppt., a migzszo$¢ wynosi 1,2m.

e Warstwy geologiczno-inzynierskie |11 — grunty rodzime, malo i $rednio spoiste

Grunty warstwy 111 to grunty o genezie eolicznej, lessopodobne;.

Grunty warstwy lIlla — pyl, pyt na pograniczu gliny pylastej, glina pylasta na pograniczu pytu,
miejscami z domieszka korzeni roslin w stanie twardoplastycznym. Grunty te nawiercono
w otworach S1, S2, WS1-WS4. Strop warstwy zalega na glebokosci od 0,1 do 1,6m p.p.t.,

a migzszos¢ wynosi od 0,4 do 1,4m.

Grunty warstwy I11b — glina pylasta, glina pylasta na pograniczu pytu w stanie twardoplastycznym
na pograniczu plastycznego. Grunty te nawiercono w otworach WS1, WS2, WS3, WS4. Strop
warstwy zalega na glebokosci od 0,8 do 3,4m p.p.t., a migzszos¢ wynosi od 0,4 do 1,5m.

12
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Grunty warstwy Illc — glina pylasta, glina w stanie plastycznym. Grunty te nawiercono w otworach
S2, WS2, WS3. Strop warstwy zalega na glebokosci od 1,5m do 2,5m p.p.t. Miazszo$¢ wynosi od
0,3do 1,9m.

e Warstwa geologiczno-inzynierska IV — grunty rodzime, zwiezlo i bardzo spoiste

Grunty warstwy IV to grunty o genezie deluwialno-koluwialnej i/lub zwietrzelinowe;j.

Grunty warstwy IVa — glina zwigzta z okruchami skalnymi 1-2% w stanie potzwartym. Grunty
te nawiercono w otworze WS5 i WS6. Strop warstwy zalega na gle¢bokosci od 1,3 do 1,5m p.p.t.,

a migzszo$¢ wynosi od 0,4 do 1,7m.

Grunty warstwy Vb — glina przewarstwiona piaskiem drobnym na pograniczu piasku pylastego,
glina z gling pylasta, glina pylasta zwigzta, glina na pograniczu gliny zwigzlej, glina zwigzta
przewarstwiona piaskiem drobnym, glina pylasta zwigzta na pograniczu itu, it pylasty, il pylasty
przewarstwiony pylem piaszczystym, it pylasty przewarstwiony pylem miejscami z okruchami
skalnymi 5-40% i piaskiem drobnym w stanie twardoplastycznym. Grunty te nawiercono we
wszystkich otworach poza otworem WS5. Strop warstwy/horyzontu warstwy zalega na glgbokosci
od 0,1 do 4,3m p.p.t., a migzszo$¢ horyzontéw wynosi od 0,8 do 3,0m.

Grunty warstwy V¢ — glina pylasta przewarstwiona piaskiem drobnym, glina pylasta zwi¢zta, glina
na pograniczu gliny zwigztej, il pylasty przewarstwiony pytem piaszczystym miejscami z okruchami
skalnymi 5-40% w stanie plastycznym lub mi¢kkoplastycznym na pograniczu plastycznego. Grunty
te nawiercono w otworach S1, S2, S3, WS4. Strop warstwy zalega na gltebokosci od 1,3 do 3,2m

p.p-t. Miazszos¢ wynosi od 0,1 do 1,3m.

e Warstwa geologiczno-inzynierska V i VI — grunty rodzime, skaliste — warstwy

istebnianskie gorne

Grunty warstwy V — skata twarda piaskowiec w postaci okruchéw o srednicy do 10cm. Warstwe te
nawiercono otworach S1, S2 i S4, jako 0,1m przekrusz w warstwie skaty migkkiej VI. Nawiercaniu
warstwy towarzyszyl zwickszony opor wiercenia. Srednia warto$¢é wytrzymatosci na $ciskanie

przyjeta na podstawie do§wiadczenia wtasnego wynosi Rc=30,0MPa, gesto$¢ 2,60g/cm?.

Grunty warstwy VI — skata migkka itolupek miejscami przewarstwiona skata migkka piaskowcem.
Itotupek zwietrzaly lub bardzo mocno zwietrzaty do postaci itlu z okruchami skalnymi, miejscami
Z laminami piasku, rozpada si¢ po jednym uderzeniu mtotkiem lub mozna przeciag¢ go nozem.

13
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Piaskowiec rozpada si¢ pod naciskiem dtoni na frakcje piaszczysta. W otworze S3 stwierdzono
migzszg zmiang facjalng w obrebie tej warstwy. Warstwe VI nawiercono w kazdym otworze, jej strop
zalega na glebokosci od 1,9 do 5,6m ppt. Srednia warto$é wytrzymatosci na $ciskanie wynosi dla
itotupka Rc=0,33MPa, gestos¢ 2,20g/cm?, dla piaskowca Rc=0,87MPa, gestosé 2,24g/cm®. Nie

nawiercono spagu tej warstwy.

Rozprzestrzenienie pionowe warstw geologiczno-inzynierskich obrazuja przekroje geologiczno-
inzynierskie (zal. 4.1 — 4.7). Parametry warstw geologiczno-inzynierskich zamieszczono w zal. 4.0

oraz w tabeli nr 3.
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Tabela 3 Parametry warstw geologiczno-inzynierskich

B 2 2 ¢ p E M
c o) p u u 0 0
= Rodzaj gruntow Symbol gruntu g, = I
S = i [g/cm?] [kPa] [°] [MPa] [MPa]
z o =
Podbudowa istniejacej drogi powiatowej zbudowana z kruszywa naturalnego i tamanego z nB
wypehiaczem pylastym i/lub gliniastym
Nasyp nicbudowlany zbudowany z gliny z fragmentami asfaltu, cegicl, kruszywem i Zwirem. Glina Sg to warstwy o niemozliwych do jednoznacznego okreslenia parametrach geologiczno-inzynierskich
stanowi okolo 90% przelofu warstwy i wystenuic w ;tanie t\;var Joplastyeznym ' nN ze wzgledu na zmienny sktad i stan. Nie bedg one braly udziatu przy przenoszeniu obcigzen od
b °p Yy 1 Wystepy) plastyczny planowanej inwestycji.
Nasyp niebudowlany zbudowany z gliny z kruszywem, zwirem i fragmentami cegiel. Glina stanowi N
Ic okoto 90% przelotu warstwy i wystgpuje w stanie plastycznym
Grunty rodzime, organiczne
I Nmg//G pl w Dla warstwy organicznej nie przyjeto parametréw geologiczno-inzynierskich
Namut gliniasty przewarstwiony gling
Grunty rodzime, malo i Srednio spoiste
_ p=205-| _ _ _
a Pyt, pyt na pograniczu gliny pylastej, glina pylasta na pograniczu pyh, miejscami z domieszka I T1/Gn, G/ tpl mw 1.=0,15 2,10 cu=19.3 $.=156 Bo=23,1 | Mo=329
korzeni roslin
Grunty rodzime, Srednio spoiste p=2,00-
Gr, Gr/[] tpl/pl mw/w 1.=0,25 ; cu=15,0 $u=14,0 Eo=18,4 Mo=26,3
b Glina pylasta, glina pylasta na pograniczu pytu ’ 2,10
Grunty rodzime, Srednio spoiste p=2,00-
i Gn, G pl w 1.=0,35 5 (')5 cu=11,9 Pu=12,4 Eo=14,9 Mo=21,3
c Glina pylasta, glina '
Grunty rodzime, zwiezlo spoiste
Gz+KR pzw S, mw 1.=0,0 p=2,10 cu=30, $u=18,0 Eo=33,8 Mo=48,4
IVa Glina zwigzta z okruchami skalnymi 1-2%
Grunty rodzime, $rednio, zwiezlo i bardzo spoiste
Glina przewarstwiona piaskiem drobnym na pograniczu piasku pylastego, glina z gling pylasta, G//Pd/Pr, G+Gm, 1,=0.13 p=2,00 =155 Pv=21.1
glina pylasta zwigzta, glina na pograniczu gliny zwigzlej, glina zwigzta przewarstwiona piaskiem Gnz, G/Gz, Gz//Pd, | +KR, tpl mw ’ 1.98- Eo=24,2 Mo=34,6
Vb drobnym, glina pylasta zwi¢zta na pograniczu itu, it pylasty, it pylasty przewarstwiony pylem Gnz/l, In, In//T]p, Pd 0,04-0,21 2’ 02 14,0-17,0 20,3-21,9
piaszczystym, it pylasty przewarstwiony pytem miejscami z okruchami skalnymi 5-40% i piaskiem /] '
drobnym
Grunty rodzime, $rednio, zwiezlo i bardzo spoiste 1.=0.46
Gr/Pd, Gnz, | g | pl, mplipl R s =93 =106 | Eo=119 | Mo=17,0
Ve Glina pylasta przewarstwiona piaskiem drobnym, glina pylasta zwigzla, glina na pograniczu gliny G/Gz, In/[Ip Pl mpl/p w 0.40-0 51 2,00 Co=3, $.=10, o= o=h
zwieztej, it pylasty przewarstwiony pylem piaszczystym ’ ’
Grunty rodzime, skaliste Rc=30,0
\ Skata twarda piaskowiec w postaci okruchdéw o srednicy do 10cm. ST(Pe) p=2,60
Grunty rodzime, skaliste
Skata migkka itotupek miejscami przewarstwiona skalag migkka piaskowcem. ltolupek zwietrzalty SM(Li): Re=0,33 (0,26-0,44) p=2,20 (2,17-2,21)
lub bardzo mocno zwietrzaty do postaci itu z okruchami skalnymi, miejscami z laminami piasku, SM(Li) ’ ' ' ’ ’ ’
Vi rozpada si¢ po jednym uderzeniu miotkiem lub mozna przeciaé go nozem. Piaskowiec rozpada si¢ SM(Pc) SM(Pc): Rc=0,87 (0,75-0,98) p=2,24 (2,23-2,25)
pod naciskiem dtoni na frakcj¢ piaszczysta. W otworze S3 stwierdzono migzsza zmiang facjalng
W obrebie warstwy.
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Objasnienia do tabeli
0,36 — wartos¢ uzyskana na podstawie badan laboratoryjnych

0,34 — parametry okreslone na podstawie Zarys geotechniki — Witun Z., 1976 Warszawa

0,36 — wartos¢ uzyskana na podstawie do§wiadczenia wlasnego

0,36 — warto$¢ uzyskana na podstawie badania w aparacie bezposredniego $cinania AB, parametry
te moga by¢ zawyzone ze wzgledu na okruchy skalne zawarte w probce, a ktére znaczagco mogag

wplyna¢ na wyniki badan AB

Wartosci parametrow zapisane kursywq ponizej wartosci Sredniej, oznaczajq zakresy wartosc

parametrow od minimalnych do maksymalnych dla danej warstwy geologiczno-inzynierskiej.

Nazwy i symbole gruntu w kolumnach 2 i 3 wg PN-B-04481:1988

1. Objasnienia symboli stanu w kolumnie — stan gruntu:
pzw - grunt polzwarty,
tpl - grunt twardoplastyczny,
pl - grunt plastyczny,
mpl - grunt migkkoplastyczny.
2. Objasnienia symboli w kolumnie — wilgotnos¢:
S - grunt suchy,
mw - grunt malo wilgotny,
w - grunt wilgotny.

3. Pozostate objasnienia symboli:

I - stopien plastycznosci,

P - gestos¢ objetosciowa,

Cu - spojnos¢ (kohezja),

du - calkowity kat tarcia wewnetrznego,

Eo - modut pierwotnego odksztatcenia gruntu,
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Mo - edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej,
Rc - wytrzymato$¢ na $ciskanie.

Do wyznaczania no$no$ci podtoza nalezy stosowac podejscie zgodne z normg PN-EN 1997-1:2008

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1 Zasady ogolne.

8. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich wraz z prognoza wplywu

inwestycji na Srodowisko.

Teren, na ktorym byly prowadzone prace geologiczne znajduje si¢ poza obszarami
chronionymi przyrodniczo. Prace geologiczne obejmuja obszar drogi powiatowej nr K1948 w km
3+020 — 3+110.

Ocena warunkow geologiczno - inzynierskich powinna rozpocza¢ si¢ od historii omawianego
terenu. Po raz pierwszy uszkodzenie jezdni w wyniku ruchow masowych odnotowano 02.2024r.
Osuwisko uaktywnito si¢ uszkadzajac droge powiatowa, po jej wschodniej stronie powstaly dwie

skarpy.

W marcu 2024r. zostala wykonana Karta Rejestracyjna Osuwiska, stwierdzone osuwisko
charakteryzuje si¢ zréznicowanym stopniem aktywno$ci od aktywnego ciagle od aktywnego
okresowo, a migzszo$¢ koluwium oszacowano na 10,0m. Wyniki wiercen wskazaty, ze koluwium
osigga migzszo$¢ od 1,3m (otwor WS6) do 5,6m (otwdér WS2). Ze wzgledu na wystepowanie
w podtozu zjawisk geodynamicznych — osuwiskowych warunki geologiczno-inzynierskie zostaty

okreslone jako skomplikowane.

Uwzgledniajac roznice genetyczne i litologiczne gruntéw oraz ich stan wydzielono 12 warstw

geologiczno-inzynierskich.

Jedng z gléwnych przyczyn powstawania kazdego osuwiska jest woda gruntowa.
W omawianym przypadku bezposrednio na teren osuwiska nr 17805 kierowana jest m.in. woda
opadowa z zerwanego przepustu przebiegajacego pod droga powiatowg (rejon otworu S2) oraz
Z rowu biegnacego wzdtuz wschodniej strony drogi — oba obszary zostaly oznaczone pogladowo na
mapie geologiczno-inzynierskiej zal. 3. Jednym z zadan stabilizacji osuwiska jest uregulowanie
stosunkow wodnych na obszarze inwestycji, poprzez odprowadzenie wod opadowych z terenu drogi
1 terenu wyzej potozonego w sposob zorganizowany do lokalnego cieku/kanalizacji, bez nawadniania
gruntow stanowigcych koluwium osuwiska. Nalezy rozwazy¢ zaprojektowanie powierzchniowych
korytek $ciekowych, odprowadzajacych wode poza teren osuwiskowy lub przechwycenie wod

opadowych rowem przydroznym po zachodniej stronie drogi powiatowe;.
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Nalezy przy tym pamigtaé, ze zgodnie z Mapg osuwisk 1 terendOw zagrozonych ruchami
masowymi zat 1.2 na poétnoc od omawianego osuwiska nr 17805 znajduje si¢ osuwisko nr 17804,
co nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu przechwycenia wod opadowych, tak aby nie skierowaé

wod opadowych na obszar sgsiedniego osuwiska.

Wody gruntowe naplywajace na teren przedmiotowego osuwiska powinny zostaé

przechwycone poprzez wykonanie drenazu wglebnego nad skarpa gtowna osuwiska.

Koluwium osuwiska osigga od 1,3m (otwor WS6) do 5,6m (otwor WS2). Buduja go grunty
spoiste w stanie od twardoplastycznego do migkkoplastycznego, mato, $rednio, zwig¢zto 1 bardzo
spoiste — gtownie warstwy Ill, IV, a w czole osuwiska réwniez grunty organiczne warstwy II

w stanie plastycznym.

Podtoze osuwiska stanowi skata migkka itotupek przewarstwiona skata mickka piaskowcem
— warstwa VI, lokalnie stwierdzono wyst¢powanie piaskowca w formie skaty twardej — przekruszu

0 migzszosci 0,1m.

Warstwa V1 zostaly przebadanie w badaniu jednoosiowego $ciskania. Wyniki przedstawiono

w zatgczniku nr 6.4.

Powyzszy opis zostat zgeneralizowany dla obszaru badan. Szczegotowy opis profili znajduje

si¢ na kartach otworéw geotechnicznych.

Analiza przekrojow geologiczno - inzynierskich pozwolita na wyznaczenie powierzchni
poslizgu. Jej przebieg ksztattuje si¢ w gtownie na styku warstwy skalistej VI — skaty migkkie;j
itolupka i piaskowca z warstwg koluwium nr IV — gruntéw $rednio, zwigzlo 1 bardzo spoistych,
a U czota osuwiska pomigdzy warstwg gruntow w stanie potzwartym [Va, a warstwg organiczng II

lub warstwg gruntow srednio spoistych w stanie twardoplastycznym IVb.

W celu zabezpieczenie skarpy osuwiska nalezy rozwazy¢ wykonanie kotwionej konstrukcji
oporowej, zaglebionej w stabilnym gruncie, ponizej stwierdzonej ptaszczyzny poslizgu. Nalezy
rowniez odpowiednio zadba¢ o zabezpieczenie powierzchniowe powstatej skarpy. Zaleca si¢

wykonanie palisady z pali wierconych spigtych oczepem i systemem kotew.

Skarpy na terenie zagrozonym ruchami osuwiskowymi zaleca si¢ zabezpieczy¢ przy uzyciu

geosyntetykow i/lub zabezpieczen azurowych.

Wszelkie metody zabezpieczenie osuwiska powinny by¢ podparte obliczeniami statecznosci.
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Budowe geologiczng obszaru objgtego rozpoznaniem prezentuja przekroje geologiczno-
inzynierskie (zal. 4.1 — 4.7), stanowigce model geologiczny. Glebokos$¢ strefy przemarzania dla tego
rejonu wynosi h, = 1,0 m.

Wykonano analize stateczno$ci omawianego zbocza (Zal.8). Analize dokonano kilkoma
metodami przy zalozeniu tamanej i kotlowej powierzchni poslizgu. Zaktadajac parametry z niniejszej
DGI, otrzymano nastepujace wyniki:

Obliczenie 1: tamana powierzchnia poslizgu, metoda Sarma, Spencer, Janbu, Morgenstern-

Price. Uzyskano minimalny wspdtczynnik bezpieczenstwa FS=0,89 przy wymaganym dla terenow
osuwiskowych FS=1,30. W kazdej z zastosowanych metodyk wynik wskazal, ze zbocze jest
niestateczne, a powierzchnia poslizgu przebiega od zbocza warstwy nasypu przez grunty spoiste, po

stropie warstwy skalnej i konczy si¢ mniej wigcej w potowie wyznaczonego terenu osuwiskowego.

Obliczenie 2: tamana powierzchnia poslizgu, metoda Sarma, Spencer, Janbu, Morgenstern-Price.
Uzyskano minimalny wspotczynnik bezpieczenstwa FS=0,94 przy wymaganym dla terenow
osuwiskowych FS=1,30. W kazdej z zastosowanych metodyk wynik wskazal, ze zbocze jest
niestateczne a powierzchnia poslizgu przebiega od zbocza warstwy nasypu, przez grunty spoiste, po

stropie warstwy skalnej lub tuz nad, dobiegajac do granicy czota osuwiska.
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Obliczenie 3: tamana powierzchnia pos$lizgu, metoda Sarma, Spencer, Janbu, Morgenstern-Price.
Uzyskano minimalny wspotczynnik bezpieczenstwa FS=1,03 przy wymaganym dla terenow
osuwiskowych FS=1,30. W kazdej z zastosowanych metodyk wynik wskazal, ze zbocze jest
niestateczne, a powierzchnia poslizgu przebiega od zbocza warstwy nasypu przez grunty spoiste, po

stropie warstwy skalnej i konczy si¢ mniej wiecej w potowie wyznaczonego terenu osuwiskowego.

Obliczenie 4: tamana powierzchnia poslizgu, metoda Sarma, Spencer, Janbu, Morgenstern-Price.
Uzyskano minimalny wspotczynnik bezpieczenstwa FS=0,98 przy wymaganym dla terenow
osuwiskowych F=1,30. W kazdej z zastosowanych metodyk wynik wskazal, ze zbocze jest
niestateczne, a powierzchnia poslizgu przebiega od granicy drogi przez warstwe nasypu, grunty
spoiste, po stropie warstwy skalnej a w czole osuwiska po granicy gruntow twardoplastycznych

I potzwartych.
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W zalgczniku nr 8 przedstawiono wyniki rowniez dla parametrow efektywnych. W kazde;j
z zastosowanych metodyk wyniki wskazaty, ze zbocze jest niestateczne uzyskujac wspotczynnik
statecznosci FS od 1,09 do 1,3. Nalezy pami¢taé, ze przedstawiony stan zbocza jest stanem

chwilowym, ktéry moze ulec zmianie np. po obfitych opadach atmosferycznych.

Inwestycja nalezy do przedsigwzig¢, ktore nie oddzialujg znaczaco ani potencjalnie na
srodowisko wg Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. ,,W sprawie
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko” (Dz.U. 2019 poz. 1839). W czasie
stabilizacji osuwiska i remontu drogi bedzie emitowany hatas od maszyn i urzadzen budowlanych.
Generalnie wptyw inwestycji na srodowisko gruntowo wodne bedzie nikly i1 ograniczat si¢ do etapu

wykonywania prac budowlanych.

9. Informacje o lokalizacji i zasobach i jakosci z16z kopalin, ktore moga by¢

wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej inwestycji

Na terenie powiatu myslenickiego wystepuja liczne ztoza kruszyw naturalnych oraz ztoza

kamieni drogowych i budowlanych, z ktérych mozna pozyska¢ materiat na podbudowg drogi.

10 Dane umozliwiajace wariantowe rozwigzanie przebiegu trasy

projektowanego obiektu

Nie przewiduje si¢ zmiany przebiegu trasy istniejacej drogi powiatowej. Aktualny przebieg
trasy jest ostatecznym wariantem przedstawionym przez zamawiajacego. Wynika to m.in. z braku

przestrzeni na zmiang¢ przebiegu trasy.
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11.Opis zjawisk i procesow geodynamicznych oraz antropogenicznych
wystepujacych w miejscu lokalizacji projektowanego obiektu
budowlanego i jego sasiedztwie oraz ocene wielkosci ich wplywu na

projektowany obiekt budowlany

Wedlug Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej na omawianym obszarze wystepuje
osuwisko skalno-zwietrzelinowe o rodzaju ruchu zsuw, ktore charakteryzuje si¢ zréoznicowanym

stopniem aktywnosci od aktywnego ciagle od aktywnego okresowo.

Wyniki przeprowadzonych robot geologicznych potwierdzily istnienie w podtozu
osuwiska. Koluwium osuwiska osigga od 1,3m (otwor WS6) do 5,6m (otwor WS2). Buduja go grunty
spoiste w stanie od twardoplastycznego do miekkoplastycznego, mato, $rednio, zwigzto i bardzo
spoiste — gtownie warstwy I1I, IV, a w czole osuwiska rowniez grunty organiczne warstwy II. Podtoze
osuwiska stanowi skata migkka itotupek przewarstwiona skatg miekka piaskowcem — warstwa VI,
lokalnie stwierdzono wystepowanie piaskowca w formie skaty twardej — przekruszu o miazszos$ci

0,1m.

Jako przyczyng¢ powstania osuwiska wskazuje si¢ czynnik naturalny: infiltracja wod

opadowych i roztopowych oraz podcigcie erozyjne.

Istnieje duze prawdopodobienstwo rozwoju osuwiska, co moze doprowadzi¢ do dalszych

uszkodzen drogi powiatowej i caltkowitego braku przejezdnosci.

12.Wyniki geologiczno-inzynierskich prac kartograficznych umozliwiajace

sporzadzenie mapy geologiczno-inzynierskiej

W wyniku wiercen otrzymano wydzielenia litologiczne 1 sporzadzono na ich podstawie

profile otworow — zatacznik nr 5.1-5.10 oraz przekroje — zatacznik nr 4.1-4.7.

W wyniku przeprowadzonych prac kartograficznych sporzadzono mape geologiczno-
inzynierska, ktorg przedstawiono na zalaczniku nr 3. Wykonano dokumentacje¢ fotograficzng terenu

badan, ktéra znajduje si¢ na zatgczniku nr 7.2.

Osuwisko zaznacza si¢ zerwang potudniowg krawedzig jezdni drogi powiatowej w dwoch
miejscach (Rys. 1 i 2 zal. 7.2). W poludniowej czgéci osuwiska doszto do odstoniecia rur
kanalizacyjnych. Pomigdzy skarpami znajduje si¢ stup energetyczny, lekko pochylony w kierunku
wschodnim. Osuwisko stanowi duze zagrozenie dla linii energetycznej. W péinocnej czgsci osuwiska
tuz przy drodze mie$ci si¢ nasyp antropogeniczny, natomiast w lesie ponizej skarpy gtéwnej mozna

spotkac liczne wysieki i podmoktosci, ktore zaznaczono na mapie geologiczno-inzynierskiej (zal. nr
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3 oraz Rys. 7 zal. nr 7.2). W potudniowej czeSci osuwiska, w lesie, ponizej drogi doszto do obrywu
skarpy (Rys.4 zal. nr 7.2), kilka metréw na zachod od obrywu znajduje si¢ nisza powstala
prawdopodobnie z wymycia gruntu przez przeptywajacy obok potok, a nad ktora rosng 2 pokazne
drzewa, a ktorych stateczno$¢ jest zagrozona (Rys. 5 zat. nr 7.2). Cze$¢ drzew na terenie osuwiska
ulegly przewroceniu (Rys. 6 zal. 7.2). Na powierzchni terenu mozna spotka¢ liczne odpady
antropogeniczne: butelki, puszki, szklo — generalnie miejscami obszar osuwiska stanowi dzikie

wysypisko $mieci (Rys. 8 zat. 7.2).

13. Okreslenie kierunkow rekultywacji i zagospodarowania obszarow
zmienionych antropogenicznie, wystepujacych na trasie projektowane;j

drogi na podstawie badan lub materialow archiwalnych

W tracie prowadzenia robot nie nastapi przeksztalcenie terenu w zwigzku z czym nie ma
potrzeby przeprowadzania rekultywacji tego terenu. Koniecznym jest usunig¢cie wszystkich
odpadoéw/$mieci, ktore obecnie miejscami zalegaja na terenie inwestycji. Po zakonczeniu robot
budowlanych teren powinien zosta¢ doprowadzony do stanu poprzedniego, a nadmiar gruntu
powinien zosta¢ zutylizowany. Ostatecznie o kierunkach potencjalnej rekultywacji zadecyduje

Projektant po fazie realizacji.
14.Ocena przydatnosci gruntow z wykopow do ponownego wykorzystania

W przypowierzchniowe] warstwie budujacej obszar badan wystgpuja grunty spoiste
wyksztalcone m.in. jako pyty, gliny, gliny pylaste, gliny pylaste zwigzte, gliny zwigzle, ity pylaste
z okruchami piaskowca i itotupka. O mozliwo$ci zastosowania tych gruntow do wykonywania

nasypow projektowanej inwestycji zadecyduje Projektant.
15.Zalecenia dotyczace zakresu i sposobu prowadzenia monitoringu

Dla przedmiotowej inwestycji zaleca si¢ prowadzi¢ monitoring powykonawczy w postaci
dwoch inklinometrow (siegajacych co najmniej 3-5m ponizej stropu warstwy V1) zlokalizowanego
powyzej konstrukcji oporowej (oczepu) oraz w postaci reperoOw geodezyjnych oraz obserwacje

wizualne dotyczace zachowania si¢ podtoza inwestycji oraz jego otoczenia.

16.Uwagi do paragrafow i punktéw zawartych w RMS dotyczace

nieuwzglednionych informacji w niniejszej dokumentacji

W zwiazku z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska , W sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i geologiczno- inzynierskiej” (Dz.U. poz. 2033 z dnia 18.11.2016) nastapita

konieczno$¢ ustosunkowania si¢ do wytycznych w nim zawartych, a nie umieszczonych
23



Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla zadania:

"'Stabilizacja osuwiska nr 17805 wraz z odbudowa drogi powiatowej nr K1948 Siepraw — Zakliczyn — Brzaczowice w km 3+020 — 3+110
W M. Siepraw, gmina Siepraw, powiat my§lenicki”

w dokumentacji sporzadzanej dla niniejszego zagadnienia. W § 19. u. 1. napisano ze cz¢$¢ opisowa

dokumentacji geologiczno- inzynierskiej zawiera:

e punkty od 1) do 8) zostaly omowione powyzej.

W § 19. u. 2.czgé¢ graficzna zawiera:

e w punkcie 1) wykonano mape topograficzng z lokalizacjg badanego terenu (zat.1.1)
e punkt 2) zrealizowano (zal. 2)

e punkt 3) zrealizowano (zal. 3)

e punkt 4) zrealizowano (zat. 4.0, zat. 6.1-6.4)

e punkt 5) zrealizowano (zat. 4.1-4.7)

e punkt 6) zrealizowano (zat. 5.1-5.10).

Punkty dotyczace dokumentacji sporzadzanych dla potrzeb posadawiania obiektow

budowlanych inwestycji liniowych § 23. u. 1

e punkty od 1) do 11) zostaly omowione powyze;j.

u. 2 dotyczacy graficznej czg¢sci dokumentacji.

e punkt 1) zrealizowano (zal. 4.1-4.7) bez naniesienia niwelety trasy, poniewaz zostanie ona
ustalona na podstawie wynikoéw dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j;

e punkt 2) za grunty stabonosne nalezy uzna¢ wszystkie, ktore wystepuja powyzej ostatniej
ptaszczyzny poslizgu, nie beda one braly udziatu przy przenoszeniu obcigzen od planowane;j
inwestycji;

e punkt 3) zrealizowano (zal. 3);

e punkt 4) nie dotyczy, wg danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej inwestycja znajduje

si¢ poza obszarami zagrozonymi podtopieniami
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17. Podsumowanie i wniosKi

Na podstawie analizy materiatow uzyskanych w trakcie wykonywania badan geologiczno-

inzynierskich, stwierdza si¢ co nastepuje:

e Podloze badanego terenu charakteryzuje si¢ skomplikowanymi warunkami gruntowymi,

ze wzgledu na wystepowanie w podlozu osuwiska.

e Planowang inwestycje zalicza sie do trzeciej kategorii geotechnicznej.

e W obre¢bie osuwiska nr 17805 stwierdzono aktywna powierzchnie poslizgu. Jej przebieg
ksztaltuje sie¢ w glownie na styku warstwy skalistej VI — skaly miekkiej ilolupka
i piaskowca z warstwa koluwium nr IV — gruntow Srednio, zwiezlo i bardzo spoistych,
a u czola osuwiska pomiedzy warstwa gruntow w stanie polzwartym IVa, a warstwa
organiczng II lub warstwg gruntéw Srednio spoistych w stanie twardoplastycznym IVb.

e Brak zabezpieczenia osuwiska moze spowodowal poszerzenie si¢ jego zasiegu oraz
doprowadzi¢ do zniszczenia drogi powiatowej, co stanowi zagrozenie w odbywajacym sie
tam ruchu kolowym.

e Uwzgledniajac roznice genetyczne i litologiczne gruntow oraz ich stan wyodrebniono
12 warstw geologiczno-inzynierskich (lacznie z podgrupami).

e Rozwigzania projektowe powinny zosta¢ poparte odpowiednimi obliczeniami
statecznosci.

¢ Rozwigzania konstrukcyjne posadowienia nalezy dobraé¢ odpowiednio do panujacych
warunkow gruntowo-wodnych. Nalezy to do kompetencji uprawnionego projektanta —
konstruktora.

e W celu zabezpieczenie skarpy osuwiska nalezy rozwazy¢ wykonanie konstrukcji
oporowej, zaglebionej w stabilnym gruncie, co najmniej 3m ponizej stwierdzonej
plaszczyzny poslizgu — w obrebie warstwy VI.

e Nalezy odpowiednio zadba¢ o zabezpieczenie powierzchniowe powstalej skarpy poprzez
wykonanie muru oporowego, koszy gabionowych lub geokraty.

e Zaleca si¢ wykonanie palisady z pali wierconych spietych oczepem i systemem kotew.

e Jednym z zadan stabilizacji osuwiska jest uregulowanie stosunkéw wodnych na obszarze
inwestycji, poprzez odprowadzenie wod opadowych z terenu drogi i terenu wyzej
polozonego w sposob zorganizowany do lokalnego cieku/kanalizacji, bez nawadniania
gruntow stanowiacych koluwium osuwiska. Nalezy rozwazy¢ zaprojektowanie
powierzchniowych korytek $ciekowych, odprowadzajacych wode poza teren osuwiskowy

lub przechwycenie wod opadowych rowem przydroznym po zachodniej stronie drogi
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla zadania:

"'Stabilizacja osuwiska nr 17805 wraz z odbudowa drogi powiatowej nr K1948 Siepraw — Zakliczyn — Brzaczowice w km 3+020 — 3+110
W M. Siepraw, gmina Siepraw, powiat my§lenicki”

powiatowej. Nalezy przy tym pamietaé, ze zgodnie z Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych
ruchami masowymi zal. 1.2 na polnoc od omawianego osuwiska nr 17805 znajduje si¢
osuwisko nr 17804, co nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu przechwycenie waéd
opadowych, tak aby nie skierowaé¢ wod opadowych na obszar sasiedniego osuwiska.
Wody gruntowe naplywajace na teren przedmiotowego osuwiska powinny zostaé
przechwycone poprzez wykonanie drenazu wglebnego nad skarpg gléwna osuwiska.

e Skarpy na terenie osuwiskowym zaleca si¢ zabezpieczy¢ przy uzyciu geosyntetykéw i/lub
zabezpieczeniem azurowym.

e Wartosci parametrow fizyko-mechanicznych charakteryzujacych warstwy geologiczno-
inzynierskich powinny zosta¢ odpowiednio obnizone o wartosci RQD.

e Dla przedmiotowej inwestycji zaleca si¢ prowadzi¢ monitoring powykonawczy w postaci
dwéch inklinometrow (siegajacego co najmniej 3-5m ponizej stropu warstwy VI)
zlokalizowanego powyzej konstrukcji oporowej (oczepu) oraz w postaci reperow
geodezyjnych oraz obserwacje wizualne dotyczace zachowania si¢ podloza inwestycji
oraz jego otoczenia

e Zaleca si¢ prowadzenie robot budowlanych pod stalym nadzorem geologicznym.

e Strefa przemarzania na badanym obszarze wynosi h; = 1,0 m.

e Obecnie stok jest niestateczny. Wystapienie intensywnych dhlugotrwalych opadow moze

spowodowa¢ uaktywnienie ruchow masowych.

18. Literatura i materialy pomocnicze

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz 996 Myslenice — Z.Paul,
W.Raczkowski, W.Rytko, A.Wojcik, 1993 Warszawa

Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz 996 Myslenice
— Z.Paul, W.Raczkowski, W.Rytko, A.Wojcik, 1996 Warszawa

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz 996 Myslenice — J.Chowaniec, K.Witek,
1997 Warszawa

Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz 996 MysSlenice —
J.Chowaniec, K.Witek, 1997 Warszawa

Mapa Geosrodowiskowa Polski (II) plansza A w skali 1:50 000 arkusz 996 MySlenice plansza
A — L.Laskowicz, B.Bak, M.Krawczyk, P.Ku¢, 2015 Warszawa
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla zadania:

"'Stabilizacja osuwiska nr 17805 wraz z odbudowa drogi powiatowej nr K1948 Siepraw — Zakliczyn — Brzaczowice w km 3+020 — 3+110

W M. Siepraw, gmina Siepraw, powiat my§lenicki”

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Mapa Geosrodowiskowa Polski (II) plansza B w skali 1:50 000 arkusz 996 Myslenice plansza
A — M.Galka, S.Wilk, 2014 Warszawa

Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski (IT) w skali 1:50 000 — arkusz 996 Myslenice —
M.Sikorska-Maykowska., i in. 2013 Warszawa

Geografia regionalna Polski - Kondracki J., 2010Warszawa

Karta Rejestracyjna Osuwiska, nr ewidencyjny: 12-09-062-017805 — marzec 2024 — P1G-PIB,
M.Woddka, A.Walicka

Projekt Robot Geologicznych dla zadania: "Stabilizacja osuwiska nr 17805 wraz z odbudowg
drogi powiatowej nr K1948 Siepraw — Zakliczyn — Brzaczowice w km 3+020 — 3+110 w m.

Siepraw, gmina Siepraw, powiat mys$lenicki” — S. Jurczak i in., Wieckowice — czerwiec 2024

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych

(Dz.U. 2012 poz. 463).

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 poz. 961 w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w zakladach gérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi

(Dz. U. 2002 poz. 961).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych

znaczaco oddziatywac na $rodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839)

PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne

1 projektowanie”

PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow”.
PN-EN 1997 — 1 ,,Projektowanie geotechniczne — czg$¢ 1: Zasady ogdlne™.

PN-EN 1SO 14688-1 ,,Badania geotechniczne — oznaczanie i1 klasyfikowanie gruntow, Czegs¢

1: Oznaczanie i opis”

PN-EN ISO 17892-10:2019-01 ,,Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne

gruntéow -- Czes$¢ 10: Badania w aparacie bezposredniego §cinania”
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla zadania:

"'Stabilizacja osuwiska nr 17805 wraz z odbudowa drogi powiatowej nr K1948 Siepraw — Zakliczyn — Brzaczowice w km 3+020 — 3+110
W M. Siepraw, gmina Siepraw, powiat my§lenicki”

21. PN-EN ISO 14688-2:2006 ,,Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw --
Czgs$¢ 2: Zasady klasyfikowania”

22. Zarys geotechniki — Witun Z., 1976 Warszawa
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Zalacznik nr I
Starosta Myslenicki

32-400 Myslenice, ul. M. Reja 13, tel. 12 274 97 40, fax. 12 274 97 42
e-mail: starostwo@myslenicki.pl, FB: www.facebook.com/myslenicki/ www.myslenicki.pl
REGON: 35 15 54 459 NIP:681-16-92-325
Informujemy, iz bezposrednia obstuga klientéw odbywa si¢ w budynku administracyjnym przy ul. Drogowcéw 2A.

Myslenice, dnia 6 sierpnia 2024r.

GP.6540.20.2024
Decyzja

Dzialajgc na podstawie art. 80, art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne
i gormicze /tj. Dz. U. z 2023r. poz. 633 z pézn. zm./, rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
20 grudnia 2011r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych projektéw robdt geologicznych,
w tym roboét, ktdrych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji /t.j. Dz. U. z 2023r. poz. 155/ oraz art.
104 Kodeksu postgpowania administracyjnego, po rozpatrzeniu wniosku Pana Wincentego Solecki,
petnigcego funkcje Prezesa Zarzadu w spotce SNAFU sp. z 0.0. 32-082 Wieckowice, ul. Zakatek 1,
dziatajagcego w imieniu Zarzadu Drog Powiatowych w Myslenicach, 32-400 Myslenice, ul. Slowackiego
36, na podstawie pelnomocnictwa z dnia 21.06.2024r. oraz po zapoznaniu si¢ z przedlozonym projektem
robot geologicznych,

STAROSTA MYSLENICKI

zatwierdza Projekt robot geologicznych dla zadania: ,,Stabilizacja osuwiska nr 17805 wraz
z odbudowa drogi powiatowej nr K1948 Siepraw-Zakliczyn-Brzaczowice w km 3-+020 — 3+110
w m. Siepraw, gmina Siepraw, powiat myslenicki”, opracowany w miesigcu czerwcu 2024r. przez
uprawnionych geologow, tj. Pana mgr inz. Sebastiana Jurczak, posiadajacego upr. geol. VI-0391, Panig
mgr inz. Agnieszke Drabina, posiadajaca upr. geol. VII-2061 i Pana inz. Wincentego Solecki, na
nastepujacych warunkach:

1. Roboty geologiczne, obejmujgce wykonanie czterech otwordw badawczych (rdzeniowanych) do
gtebokosci 13m kazdy, ale nie mniej niz 3m ponizej najnizszej stwierdzonej powierzchni poslizgu
(zaklada si¢ rowniez rezerwe na mozliwos¢ przeglebienia wiercenia rdzeniowanego do okoto 15 m
p.p.t. w przypadku wystepowania skat o niskich parametrach wytrzymatosciowych) oraz szesciu
otwordw badawczych (sonda rdzeniowa RKS) do glebokosci 8m kazdy (lub do osiagniecia
krytycznego oporu wiercenia), mogg byc¢ realizowane na terenie dzialek ewid. nr 1377/2, 2478/11,
2484, 2487/1, 2489/1 w miejscowosci Siepraw, gmina Siepraw.

2. Wykonywanie robot geologicznych na podstawie projektu roboét geologicznych, zatwierdzonego
niniejszg decyzjg, nie moze naruszac¢ praw wlascicieli nieruchomosci gruntowych, zlokalizowanych
w obszarze badan, zgodnic z art. 85b ustawy Prawo geologiczne i gdrnicze.

3. Planowane roboty geologiczne bedg wykonywane w sposdb wykluczajacy skazenie gleby,
a takze ewentualne zanieczyszczenie wod powierzchniowych lub podziemnych.

4. Prace geologiczne prowadzone bgda zgodnie z wymaganiami wynikajacymi z przepiséw prawa
geologicznego i gorniczego, prawa ochrony S$rodowiska, bhp i innych obowiazujagcych w tym
zakresie przepisow. W szczegolnosci teren wiercen bedzie odpowiednio zabezpieczony
w trakcie wykonywania robot geologicznych.

5. W wyniku realizacji rob6t geologicznych zatwierdzonych niniejsza decyzja zostanie wykonana
odpowiednia dokumentacja geologiczno-inzynierska, zgodna z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej /Dz. U. z 2016r. poz. 2033/.

6. Projekt zatwierdza si¢ do realizacji na okres dwoch lat, tj. do dnia 5 sierpnia 2026 roku.

Geolog Powiatowy

32-400 Myslenice, ul. Drogowcow 2A, tel. 12 274 93 19 ﬁé’)ﬁ OWIAT MYSLENICKI
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Uzasadnienie

Zarzad Drog Powiatowych w Myslenicach, planuje realizacje inwestycji polegajacej na stabilizacji

osuwiska nr 17805 w celu zabezpieczenia drogi powiatowej nr K1948 Siepraw-Zakliczyn-Brzaczowice

w km 3+020 do 3+110 w m. Siepraw, gmina Siepraw.

W ramach prac geologicznych, okreslonych w zatwierdzanym projekcie planuje si¢ miedzy innymi:

—  wykonanie czterech otworéw badawczych (rdzeniowanych) do glgbokosei 13m kazdy, ale nie mniej
niz 3m ponizej najnizszej stwierdzonej powierzchni poslizgu (zaklada si¢ réwniez rezerw¢ na
mozliwo$é przegiebienia wiercenia rdzeniowanego do okoto 15 m p.p.t. w przypadku wystepowania
skat o niskich parametrach wytrzymatosciowych),

—  wykonanie szesciu otworéw badawczych (sonda rdzeniowa RKS) do glebokosci 8m kazdy
(lub do osiggniecia krytycznego oporu wiercenia),

—  wykonanie badan laboratoryjnych probek gruntu i wody,

— analize wynikéw uzyskanych podczas realizacji projektowanych robét geologicznych, wraz
z opracowaniem stosownej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Otwory badawcze beda wykonywane na terenie dziatek ewid. nr 1377/2, 2478/11, 2484, 2487/1, 2489/1
w miejscowosci Siepraw, gmina Siepraw. Dziatka ewid. nr 1377/2 w m. Siepraw jest w trwatym
zarzadzie Zarzadu Drog Powiatowych w Myslenicach, natomiast pozostate w/w dzialki sg wilasnoscia
0s6b fizycznych. Inwestor uzyskal zgode wiascicieli przedmiotowych dziatek na wykonanie badan
geologicznych.

Zgodnie z art. 85b ustawy Prawo geologiczne i gomicze, wykonywanie robdt geologicznych na
podstawie projektu robot geologicznych, nie moze naruszal praw wlascicieli (uzytkownikow
wieczystych) nieruchomosci. Z tego wzgledu zatwierdzenie przedmiotowego projektu robot
geologicznych nie stwarza mozliwosci Korzystania z cudzych gruntow, nie stanowi réwniez
upowaznienia do korzystania i nie rodzi jakichkolwiek praw w zakresie korzystania z nieruchomosci, na
ktorych roboty majg by¢ wykonywane. Kwestia dostgpu do tychze nieruchomos$ci winna zosta¢
uregulowana w drodze indywidualnych porozumien o charakterze cywilno-prawnym, badZ innych
wymaganych prawem dokumentow.

Wyniki prac geologicznych wraz z ich interpretacja zostang przedstawione w formie odpowiedniej
dokumentacji geologiczno-inzynierskicj, ktéra bedzie stanowi¢ material wyjsciowy do opracowania
projektu budowlanego dla przedmiotowej inwestycji.

Zatwierdzany niniejsza decyzja projekt robot geologicznych opracowano zgodnie ze stanem faktycznym
i wymogami. jakie stawia rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji /t.j. Dz. U. z 2023r. poz. 155/.

Projekt niniejszej decyzji zostal pozytywnie zaopiniowany przez Wojta Gminy Siepraw, pismem
z dnia 5 sierpnia 2024r, znak: 11GZP.7010.48.2024.

Bioragc powyzsze pod uwage postanowiono jak w sentencji.
Pouczenie

Od decyzji niniejszej stronom stuzy odwotanie do Samorzadowego Kolegium Odwolawczego
w Krakowie, ul. J. Lea 10, za posrednictwem Starosty Myslenickiego, w terminie czternastu dni od daty
jej otrzymania. Przed uplywem terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do
whiesienia odwolania wobec Starosty My$lenickiego, ktory wydat decyzje. Z dniem dorgczenia Staroscie
Myslenickiemu o$wiadezenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia ze stron
postepowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

Na podstawie art. 7 pkt 3 ustawy z dnia 16 listopada 2006 r. o oplacie skarbowej
/tj. Dz. U. z 2023r. poz. 2111/ zwolniono z oplaty skarbowej.

Geolog Powiatowy

TEPOWIAT MYSLENICKI
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32-400 Myslenice, ul. Drogowcdw 2A, tel. 12274 93 19



Otrzymujg:

Wincenty Solecki (petnomocnik Inwestora)
SNAFU sp. z 0.0.
32-082 Wieckowice, ul. Zakatek 1

Osoby fizyczne
(wiasciciele dziatek 2478/11, 2484, 2487/1, 2489/1 w m. Siepraw)

Zarzad Drég Powiatowych w Myslenicach
32-400 Myslenice, ul. Stowackiego 36
(zarzqdca dziatki 1377/2 w m. Siepraw)

Do wiadomosci:

1.

Wéjt Gminy Siepraw
32-447 Siepraw. Kaweciny 30

Marszalek Wojewodztwa Matopolskiego
30-017 Krakéw. ul. Ractawicka 56

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska
Glowny Geolog Kraju
00-922 Warszawa, ul. Wawelska 52/54

Dyrektor Okregowego Urzedu Gérniczego w Krakowie
31-429 Krakéw, ul. Lukasiewicza 3

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
Narodowe Archiwum Geologiczne
00-975 Warszawa, ul. Rakowiecka 4

a/a
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Zalacznik nr 11
KARTA REJESTRACYJNA TERENU, NA KTORYM WYSTEPUJA RUCHY MASOWE ZIEMI

1. Numer ewidencyjny: 12 0Ol oBR}FPOIFBODS]
2. Lokalizacja:
1. Miejscowosc: 2. Gmina: IE Powiat: 4. Wojewsdziwo:
Siepraw Siepraw gm. wiejska myslenicki maiopolskie
5. Numer ewidencyjny dzialek:
24871
5. Mapa topograficzna 1 : 10 000: 0 7. Arkusz SE1 50 000: Iﬂ Wspdirzedne plaskie prostokatne: -
M-34-76-B-d-2 M-34-76-B  Myslenice (996) | X:225466.0 J Y: 570903.0
4. Kraina ge;raﬁczna: 10. Jednostka tektoniczna: - 11 Zlewnia: o ]
Garby Sieprawia Jednostka slaska Kobylak Drugi

12. Inne dane lokalizacyjne:

Siepraw, przy ul. Zarusinki

3. Charakterystyka:
1. Sytuacja geomorfologiczna: 2. Uklad geologiczny:
lej zrodtowy osuwisko insekwentne
3. Rodzaj materiatu: ;l. Rodzaj ruchu: 5 Stopier aktywnosci: a
osuwisko skalno-zwietrzelinowe ZSuw _ aktywne ciggle,aktywne ckresowo
é. Krotki opi:

Osuwisko rozwiniete w leju Zrodiowym, ktore na skutek uaktywnienia w lutym 2024 r. uszkodzito droge
powiatowa. Osuwisko posiada urozmaicona rzezbe: swieze skarpy, nabrzmienia i zagtebienia terenu oraz §lady
Swiezych nasunie¢ (progi akumulacyjne). Na powierzchni terenu wystepuija tez liczne podmoktosci i Zrodio. Osuwisko
rozpoczyna sig skarpa, ktéra uszkodzita korpus drogowy. Wizja w terenie potwierdzita, Zze przemieszczeniu ulegty
nie tylko grunty antropageniczne, ale rowniez poditoze skalne - $wiadczg o tym Slady $wiezych zerw i przemieszczen
ponizej nasypu drogowego. Na uaktywnienie osuwiska najwiekszy wplyw miata infiltracja wéd opadowych i
roztopowych. Na zmniejszenie statecznosci stoku mogto wplyna¢ réwniez: kierowanie wéd opadowych na teren '
osuwiska oraz dociazenie koluwium wskutek deponowania nasypdéw w rejonie skarpy gitéwnej. Skarpa gtéwna osuwiska '
w pétnocnej czesci przechodzi w szczeliny, ktdre pojawily sie nasypie. Ruchy masowe w $rodkowej i potudniowej czeéci|
nasypu siggaja réwniez jego podioza o czym $wiadcza powierzchnie poslizgu wraz z rysami §lizgowymi stwierdzone |
bezposrednio ponizej nasypu. Ze wzgledu na duze prawdopodobiefistwo wystgpienia kolejnych ruchéw i abecnie
ograniczong przejezdnos$¢ drogi, jak rowniez zagrozenia dla stupa linii $redniego napigecia wskazane jest konstrukcyjne
zabezpieczenie osuwiska

4. Parametry morfologiczne:

1. ogéine:
la. Powierzchnia: b. Dlugosé: <. Szerokos¢: . Wysokos¢ . Wysokos¢ minimalna: ,lf Rozpigtost pionowa: g Nachylenie:
fraksymalna: |
0.45 ha 81m 83 m 311 mn.p.m. 294 m n.p.m. 17m | 11°
2. Skarpa gtéwna:
la. Wysokosé: II: Nachylenie: ¢. Szozeliny powyzej skarpy: d. Skarpy drugorzedns:
25m 70° szczeliny w nasypie, w N czesci Nie wystepuja
osuwiska
3. Koluwium:
'a. Wysokosé czola: lh Dlugosé: k. Nachylenie: d. Miazszost:
I mierzona: SzZacowana:
1.0m 79m 10° m 10.0m

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta rejestracyjna terenu, na ktérym wystepuja ruchy masowe ziemi 1209062-17805 . Data wydruku: 2024-03-05
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5. Podtoze:

1. Rodzaj skat/gruntéw: 2. Wiek skal/gruntow: 3. Zaleganie warstw:

muiki lessopodobne zlodowacenia -/ -/ poziome

pétnocnopolskie |
tupki i piaskowce - warstwy eocen - / -1 brak mozliwosci obserwaciji
hieroglifowe [eocen] - B
4. Tektonika:

inne (w tym: brak uwarunkowar tektonicznych)

6. Materiat koluwialny:

Rodzaj koluwidw:

antropogeniczne (nasypy)
pakietowy

detrytyczny

lessy i gliny lessopodobne
gliny z rumoszem

7. Przejawy woéd powierzchniowych i gruntowych w obrebie:

1. Koluwium: 2. Skarpy gléwnej i stoku powyzej skarpy gléwnej:
podmoktosci brak
cieki powierzchniowe
Zrédta -
3. Stoku ponizej koluwium: 4. Stoku po bokach koluwium:
cieki powierzchniowe brak
podmokiosci

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Czas powstania: 2. Opis i uwagi: 3. Przyczyna ruchu osuwiskowego:
Holocen . naturalna - infiltracja wéd opadowych, naturalna
- infiltracja wod roztopowych

4. Rozwdj w czasie: |S Opis i uwagi: 6. Przyczyna ruchu osuwiskowego:
2024 -2 -3 uszkodzenia jezdni w wyniku ruchéw naturalna - infiltracja wod opadowych,
masowych naturalna - infiliracja wdd roziopowych, sztuczna
|

- obcigzenie nasypem, naturaina - podciecie

erozyjne
9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:
1. pokrycie stoku:
. Lasy: b. Zarosla krzewiaste: . Laki i pastwiska: d Grunty orne: . Sady: |'f Nieuzytki:
tak tak nie nie nie ; nie '
2. zabudowa:
2. Mieszkalna: b. Gospodarcza: . Przemystowa/lustugowa: d. Uzytecznoéci publiczne):
0 0 0 0
2. Zabytkowa/sakralna: 1. Inna:
0 0
3. infrastruktura komunikacyjna:
5. Drogi: . Linie kolejowe: o ]
powiatowa nie
4. linie przesytowe: )
l5. Linie energetyczne: ;. Linie telefoniczne: c. Wodociag: d. Kanalizacja:
tak nie nie nie

le. Gazociagi: 1. Inne:
nie nie

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta rejestracyjna terenu, na ktérym wystepuja ruchy masowe ziemi 1209062-17805 . Data wydruku: 2024-03-05  Strona 2



10. Powstale szkody i zagrozenia:

1. Szkody: 2. Zagrozenia:
. Uprawy: a. Uprawy:
Nie stwierdzono Nie wystepujg
Ib. Zabudowa: b. Zabudowa:
Nie stwierdzono Nie wystepujg
i, Infrastruktura komunikacyjna: B ”c. Infrastruktura komunikacyjna:
zerwanie jezdni mozliwe dalsze uszkodzenia drogi prowadzace do

catkowitego braku przejezdnos$ci

id. Linie przesylowe: d. Linie przesylowe:

Nie stwierdzono osuwisko stanowi duze zagrozenie dla linii energetycznej
= Inne; & lnne:
Nie stwierdzono Nie wystepuja

3. Ocena mozliwo$ci wystapienia dalszych ruchéw osuwiskowych:

Osuwisko w przewazajacej czgsci aktywne. Dalsze ruchy sa bardzo prawdopodobne

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajacych:

[ hie I

12. Prowadzenie obserwacji:

11—. Wskazania do prowadzenia wizji w terenie:

tak do czasu zabezpieczenia osuwiska nalezy prowadzié czeste obserwacje pod katem uszkodzen jezdni

2. Wskazania do wprowadzenia monitoringu:

nie

|a. Dotychczas prowadzony monitoring powierzchniowy:

nie

b. Dotychczas prowadzony monitoring wglgbny:

nie |

13. Stan badan:

'l;uhlikacje:

Paul Z., Raczkowski W., Rytko W., Wéjcik A., 2016 — Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000 , arkusz
Myslenice. PIG-PIB, Warszawa.

Paul Z., Raczkowski W., Rytko W., Wdjcik A., 1996 — Objasnienia do Szczegbtowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, arkusz My$lenice., PIG-PIB, Warszawa.

Warmuz B., Marciniec P. 2010 - Karta rejestracyjna osuwiska nr ID 17805 w miejscowosci Siepraw. http://
mapa.osuwiska.pgi.gov.pl [dostep 5.03.2024).

Warmuz B., Marciniec P. 2011 ~ Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10 000, gm.
Siepraw, pow. myslenicki, woj. matopolskie. http://mapa.osuwiska.pgi.gov.pl [dostep 05.03.2024].

Dokumentacje:

System Oslony Przeciwosuwiskowej - Karta rejestracyjna terenu, na ktérym wystepuja ruchy masowe ziemi 1209062-17805 . Data wydruku: 2024-03-05  Strona 3



14. Mapa:

]
/f

L

Legenda

m— pewna granica osuwiska @ strcfa aktywoa
granica aktywnosci osuwiska strefn okresowo aklywna
skarpa osuwiskowa niska i

AT™(do 3 m wysokosei) & wédio

AN czolo osuwiskas prog akumulacyjuy D nasyp antropogeniczny

17805 numer 1D osuwiska

15. Przekréj geologiczny osuwiska:

System Oslony Przeciwosuwiskowej - Karta rejestracyjna terenu, na ktérym wystepuja ruchy masowe ziemi 1209062-17805 . Data wydruku: 2024-03-05  Strona 4
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Skarpa gtéwna osuwiska - uszkodzenie jezdni

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta rejestracyjna terenu, na ktérym wystepuja ruchy masowe ziemi 1209062-17805 . Data wydruku: 2024-03-05
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Skarpa gtéwna w potudniow esci

W RS g o

Powierzchnia poslizgu ponizej nasypu
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Swieza "zerwa" ponizej uszkodzonego korpusu drogi
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Przemieszczenia w obrebie nasypu
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Swieze nasunigcie (prég akumulacyjny) w rodkowej czesci osuwiska
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Skarpa gtéwna osuwiska - uszkodzenie korpusu drogi powiatowej
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Szczeliny osuwiskowe w nasypie w pétnocnej czgsci skarp

y gtéwne;j
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) ¥ =

Skarpa gtéwna osuwiska w péinocnej czesci (nasyp)

17. Informacje o mozliwosci zabezpieczenia oraz informacje dodatkowe:

Istnieje mozliwo$¢ stabilizacji osuwiska oraz zabezpieczenia drogi powiatowej przed negatywnym wplywem ruchéw

suwiskowych. Wszelkie prace stabilizacyjne powinny byé poprzedzone wykonaniem dokumentaciji geologiczno-
inzynierskiej opartej o petnordzeniowe wiercenia. W przysztosci zagrozenie dla drogi powiatowej moze stanowi¢
réwniez sgsiednie osuwisko o numerze ID 17804

18. Wypeiniajacy karte:

Marcin Wédka Anna Walicka

19. Kategoria i numer kwalifikacji geologicznych wypetniajacego karté:
| vio2o1 |

20. Instytucja reprezentowana przez wypetniajacego karte:
| PIG-PIB, Centrum Geozagrozen, Krakéw |

21. Data ustalenia:
| 2010-10-15 ]
22. Data wypelnienia karty:

1 2024-03-05 |

System Osfony Przeciwosuwiskowej - Karta rejestracyjna terenu, na ktérym wystepuja ruchy masowe ziemi 1209062-17805 . Data wydruku: 2024-03-05  Strona 10
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Legenda

) Ministerstwo \ - .
€ Klimatu i Srodowiska $ 0 ¥ Aktywnos¢ osuwisk
% ! A Osuwiska (> 5 aréw) Osuwiska (< 5 aréw)

Stopien aktywnosci Stopien aktywnosci
aktywne ciggle ( aktywne ciagle
S —
aktywne okresowo { aktywne okresowo
i nieaktywne k nieaktywne
r——— . . .
N l/ Vs J Tereny zagrozone ruchami masowymi

25 numer identyfikacyjny osuwiska
11 numer identyfikacyjny terenu zagrozonego
ruchami masowymi
Granice osuwisk
Typ granicy
granica pewna

————— granica przypuszczalna

Pozostate elementy rzezby wewnatrzosuwiskowej
Skarpy gtéwne, sciany obrywow,

rowy osuwiskowe i progi wewnatrzosuwiskowe

Wysokos¢ formy, Stan zachowania formy
niskie do 3 m, wyrazna

Srednie 3-6 m, wyrazna
wysokie 6-10 m, wyrazna

i bardzo wysokie ponad 10 m, wyrazna
1781 SQ‘D Yyvy -“ "~

TTTTT hiskie do 3 m, stabo zachowana

iepraw
S epra T  $rednie 3-6 m, stabo zachowana
1781 TTTTT  Wysokie 6-10 m, stabo zachowana
IYYY bardzo wysokie ponad 10 m, stabo zachowana
Typ obiektu
Czota osuwisk i akumulacyjne
TTrTTrrrn . .
progi wewnatrzosuwiskowe
Szczeliny
|1: TTTT . . .
Hoiiad Zagtebienia wewnatrzosuwiskowe

m Rumosze i blokowiska

Przejawy wod powierzchniowych i podziemnych
B 2viomik wed powierzchniowych

podmoktos$¢ (mtaka), mokradio

E wysiek r Zrédto

| | Gminy - Jeziora

‘L } Powiaty Rzeki

i Wojewddztwa

Mapa wydrukowana |
w systemie SOPO

0 50 100 200 300 400 500 metrow
T — — ]

. Data utworzenia:
Skala 1:10 000 Fri Jun 21 13:28:00 CEST 2024

Zrédto: https://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO/Wyszukaj3/

autor KRO nr ewid. 12-09-062-017805, M.Wédka, A.Walicka, PIG-PIB, 2024
SNAFU Sp. z o0.0.

<

~NAFU sp.zo0.0. ul. Zakatek 1
ul. Zakatek 1, 32-082 Wigckowice . .
NIP51;0t279546REGON 516248 32-081 Wieckowice

Stabilizacja osuwiska nr 17805 wraz z odbudowg drogi
powiatowej nr K1948 Siepraw - Zakliczyn - Brzaczowice
w km 34020 - 3+110 w m. Siepraw, gmina Siepraw,
powiat myslenicki

Mapa osuwisk i terenéw zagrozonych .
ruchami masowymi Skala 1:10 000

| Data Autor zatgcznika: Zat. 1.2
O obszar badafn |y 2024 A.Drabina upr. VII-2061
Do,
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Objasnienia

3+110  ilomteraz drogi obejmujacy

opracowanie
O granica osuwiska nr 17805

e;WSI/S

581/13

I T

otwor RKS

otwdr rdzeniowany

przekrdj geologiczno-inzynierski

SNAFU Sp. z 0.0.
ul. Zakatek 1
32-082 Wieckowice

F
S“NAFU

Stabilizacja osuwiska nr 17805 wraz z odbudowa
drogi powiatowej nr K1948
Siepraw-Zakliczyn-Brzaczowice w km 3+020-3+110
w m. Siepraw, gmina Siepraw, powiat myslenicki

Mapa dokumentacyjna Skala 1:500
Opracowata: A.Drabina upr. M$ nr
VII-2061 Zat. nr 2

Sprawdzit: S.Jurczak upr. M$ nr VI-0391
Data: X 2024
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Objasnienia

3+110

]

kilomteraz drogi obejmujacy
opracowanie

granica osuwiska nr 17805

®W81/8
351/13

otwdr RKS

otwor rdzeniowany
teren obrywu/wymycia gruntu

obszar sptywu wody bezposrednio
na teren osuwiska

teren stojacej wody (X 2024)

SNAFU Sp. z 0.0.
ul. Zakatek 1
32-082 Wieckowice

F
S“NAFU

Stabilizacja osuwiska nr 17805 wraz z odbudowa
drogi powiatowej nr K1948
Siepraw-Zakliczyn-Brzaczowice w km 3+020-3+110
w m. Siepraw, gmina Siepraw, powiat myslenicki

Mapa geologiczno-inzynierska Skala 1:500
Opracowata: A.Drabina upr. M$ nr
VII-2061 Zat. nr3

Sprawdzit: S.Jurczak upr. M$ nr VI-0391
Data: X 2024




Zestawienie parametrow fizyko-mechanicznych charakteryzujacych warstwy geotechniczne Zalacznik nr 4.0
2 2
: e | ¢ ’ c y
L . , o = p Cu u 0 0
g Rodzaj gruntow Symbol gruntu g ED I [g/cm?] [kPa] [°] [MPa] [MPa]
z o =
- Podbudowa istniejacej drogi powiatowej zbudowana z kruszywa naturalnego i tamanego z nB
- WYP elmgczem pylastym 1{1ub ghmastym Pa— - Sg to warstwy o niemozliwych do jednoznacznego okreslenia parametrach geologiczno-inzynierskich
Nasyp niebudowlany zbudowany z gliny z fragmentami asfaltu, cegiet, kruszywem i zwirem. Glina . . . ) . L
b . o . . - nN ze wzgledu na zmienny sktad i stan. Nie bedg one braly udziatu przy przenoszeniu obcigzen od
stanowi okoto 90% przelotu warstwy i wystepuje w stanie twardoplastycznym L e
- - - : — - . planowanej inwestycji.
Ic Nasyp niebudowlany zbudowany z gliny z kruszywem, zwirem i fragmentami cegiel. Glina stanowi AN
okoto 90% przelotu warstwy i wystepuje w stanie plastycznym
Grunty rodzime, organiczne . .. . , . e
11 Namul gliniasty przewarstwiony gling Nmg//G pl w Dla warstwy organicznej nie przyjeto parametrow geologiczno-inzynierskich
Grunty rodzime, malo i Srednio spoiste -2 05-
Illa Py1, pyt na pograniczu gliny pylastej, glina pylasta na pograniczu pyh, miejscami z domieszka 1L [1/Gr, Gr/T | tpl mw 1.=0,15 P—Z iO cu=19,3 @u=15,6 Eo=23,1 Mo=32,9
korzeni roslin '
Grunty rodzime, Srednio spoiste _ p=2,00- _ _ _ _
I1b Glina pylasta, glina pylasta na pograniczu pyh Gr, G/[ ] tpl/pl mw/w 1.=0,25 210 cu=15,0 $u=14,0 Eo=18,4 Mo=26,3
Grunty rodzime, Srednio spoiste _ p=2,00- _ _ _ _
Ilic Glina pylasta, glina Gn, G pl w 1.=0,35 2.05 cu=11,9 Pu=12,4 Eo=14,9 Mo=21,3
Grunty rodzime, zwiezlo spoiste _ _ _ _ _ _
1Va Glina zwiezla z okruchami skalnymi 1-2% Gz+KR pzw S, mw 1.=0,0 p=2,10 cu=30, $u=18,0 Eo=33,8 Mo=48,4
Grunty rodzime, $rednio, zwiezlo i bardzo spoiste
Glina przewarstwiona piaskiem drobnym na pograniczu piasku pylastego, glina z gling pylasta, G//Pd/Pr, G+Gm, —5 00
Vb glina pylasta zwigzta, glina na pograniczu gliny zwigzlej, glina zwigzta przewarstwiona piaskiem | Gnz, G/Gz, Gz//Pd, | +KR, tol mw 1.=0,13 pl 9'8_ cu=15,5 ¢Pu=211 Eo=24.2 Mo=34.6
drobnym, glina pylasta zwi¢zta na pograniczu itu, it pylasty, it pylasty przewarstwiony pytem Gnz/l, I, In//[ [p, Pd P 0,04-0,21 2 02 14,0-17,0 20,3-21.9 0= 0=
piaszczystym, it pylasty przewarstwiony pytem miejscami z okruchami skalnymi 5-40% i piaskiem In//T] '
drobnym
Grunty rodzime, $rednio, zwiezlo i bardzo spoiste _ _ i
Ve Glina pylasta przewarstwiona piaskiem drobnym, glina pylasta zwigzta, glina na pograniczu gliny Gn//Pd, Gz, +KR pl, mpl/pl w 120,46 p=1.80 cu=9,3 $u=10,6 Eo=11,9 Mo=17,0
A . . G/Gz, In//T]p 0,40-0,51 2,00
zwigzlej, it pylasty przewarstwiony pylem piaszczystym
v Grunty rodzime, skaliste ST(PC) Rc=30,0
Skata twarda piaskowiec w postaci okruchdéw o $rednicy do 10cm. p=2,60
Grunty rodzime, skaliste
Skata migkka itolupek miejscami przewarstwiona skala miekka piaskowcem. Itolupek zwietrzaty
VI lub bardzo mocno zwietrzaty do postaci itu z okruchami skalnymi, miejscami z laminami piasku, SM(Li) SM(Li): Rc=0,33 (0,26-0,44) p=2,20 (2,17-2,21)
rozpada si¢ po jednym uderzeniu miotkiem lub mozna przecia¢ go nozem. Piaskowiec rozpada si¢ SM(Pc) SM(Pc): Rc=0,87 (0,75-0,98) p=2,24 (2,23-2,25)
pod naciskiem dtoni na frakcje piaszczysta. W otworze S3 stwierdzono migzszg zmiang facjalng
W obrebie warstwy.




Objasnienia do tabeli

0,36 — warto$¢ uzyskana na podstawie badan laboratoryjnych

0,34 — parametry okre$lone na podstawie Zarys geotechniki — Witun Z.,
1976 Warszawa

0,36 — warto$¢ uzyskana na podstawie doswiadczenia wlasnego

0,36 — warto§¢ wuzyskana na podstawie badania w aparacie
bezposredniego S$cinania AB, parametry te moga by¢ zawyzone ze
wzgledu na okruchy skalne zawarte w probce, a ktore znaczaco moga
wplyng¢ na wyniki badan AB

Wartosci parametrow zapisane kursywqg ponizej wartosci Sredniej,
oznaczajg  zakresy wartos¢  parametrow od minimalnych  do
maksymalnych dla danej warstwy geologiczno-inzynierskiej.

Nazwy i symbole gruntu w kolumnach 2 i 3 wg PN-B-04481:1988

1.  Objasnienia symboli stanu w kolumnie — stan gruntu:
pzw - grunt potzwarty,
tpl - grunt twardoplastyczny,
pl - grunt plastyczny,
mpl - grunt migkkoplastyczny.
2. Objasnienia symboli w kolumnie — wilgotnos¢:

S - grunt suchy,
mw - grunt mato wilgotny,
w - grunt wilgotny.
3. Pozostale objasnienia symboli:
IL - stopien plastycznosci,
P - gestos¢ objetosciowa,
Cu - spdjnos¢ (kohezja),
¢du - calkowity kat tarcia wewnetrznego,
Eo - modul pierwotnego odksztalcenia gruntu,

Mo - edometryczny modut $ci§liwosci pierwotne;,
Rc - wytrzymatos$¢ na $ciskanie.

OBJASNIENIA DO PRZEKROJOW | KART

S1 Otwory geologiczno-inzynierskie symbol i nr
203,80 rzgdna terenu
—_— — granica warstwy geotechnicznej
|— 0,8 — glebokos¢ stropu/spagu warstw
lla — numer i symbol w-wy geotechnicznej
— — powierzchnia poslizgu

— ustabilizowane zwierciadto wod podziemnych
! — sgczenie

objasnienia symboli gruntow:

Gb —gleba

nB — nasyp budowlany

nN — nasyp niebudowlany

I1 —pyt

IIp — pyl piaszczysty

G —glina

Gn — glina pylasta

Gnz — glina pylasta zwiezta
Gz — glina zwigzla

In — it pylasty

| — it

H — czgécl organiczne

KR — okruchy skalne

SM — skata migkka

ST — skata twarda

Li — itotupek

Pc — piaskowiec

/1 — przewarstwienia gruntow
+ — dodatek innych gruntow
/ — grunty na pograniczu
RQD — wskaznik spekania masywu
SCR —uzysk litego rdzenia
TCR — calkowity uzysk rdzenia
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KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

S1

Zak.Nr: 5.1

Wiertnica: Beretta T-44

X: 5528892.61
Y: 7427227.34

Miejscowos¢: Siepraw
Gmina: Siepraw
Powiat: myslenicki

Inwest

Obiekt: osuwisko nr 17805

or: Zarzad Drég Powiatowych w Myslenicach

Wiercenie: SNAFU Sp. z o.0.

System wiercenia: rdzeniowany

Rzedna: 312.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozoér geol.: A.Drabina upr. VII-2061 Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-09
o 8 =] 0 o]
\8 % © €qQ 1% © 2 ﬁ
| 8S .| €] Profil Przelot o 583 523 g s £€
c| Qo5 | S litologiczny Opis litologiczny -z — W S ) 2]
[ o ] o [} o [3]
gl orz| 2 £%e | 2€3 g 5 s
39 g £2 Eo = n ]
= [mppt]] @ | [m] [m] o s °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nawierzchnia asfaltowa R
L == 0.30 \_ podbudowa z kruszywa naturalnego i famaneg - @
=2 0.40 wypetnieniem pylastym, szara P Si mw tpl liia
o L0 /// 0.80 | “\py, szary saclSi/sasiC IVb
oL 130 lina na pograniczu gliny zwieztej, brgzowa W pt 1Av/od
v ol gog / W\glina na pograniczu gliny zwieztej, brgzowa G/Gz
El8H2.0 glina na pograniczu gliny zwieztej z ; ik
2.10 g g / okruchami skalnymi 5-10%, bragzowa cpsaciSi/sasitl mw tpl Vb
o Y _ _ _ _
30 L/~/""/ 2.80 glina pylasta zwiezta z okruchami skalnymi .
e 5-10%, brazowa Gpz+KR | cosasiCl w pl Ve
3.50| skata miekka - itotupek, szary, bardzo
4.0 mocno zwietrzaty do postaci itu z
4.00 kruchami, mozna cig¢ go nozem
r skata miekka - itotupek, szary, bardzo
50 mocno zwietrzaly - rozpada sie po jednym
' udzerzeniu miotkiem
| 6.0 SM(Li) Rs(Iki) VI
—7.0
AR
] §*8.0
|._|‘C3 2 I = ~_8.20 \_ skafa twarda piaskowiec w postaci okruchow HEC) RSEEC) v
gie 8.30 \Q Srednicy do 10cm, szara
-9.0 skata miekka - itotupek, szary, bardzo
mocno zwietrzaty - rozpada sie po jednym
r udzerzeniu mtotkiem przewarstwiony
L 100 piaskowcem
[ SM(Li)//SM(PeRs(Iki//Pc) \
—11.0
—12.0
13.0
13001 1cR 0,0-13,0 - 100%
SCR[%] RQD[%]
3,5-4,0 100 80
4,0-50 40 35
5,0-60 7 0
6,0-7,0 35 22
7,0-80 64 50
8,0-9,0 20 12
9,0-10,0 55 45
10,0-11,0 50 12
11,0-12,0 25 10
12,0-13,0 50 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

S2

Zak.Nr: 5.2

Wiertnica: Beretta T-44

X: 5528909.10
Y:7427216.44

Miejscowosc¢: Siepraw
Gmina: Siepraw
Powiat: myslenicki

Obiekt: osuwisko nr 17805
Inwestor: Zarzad Drog Powiatowych w Myslenicach
Wiercenie: SNAFU Sp. z o.0.

System wiercenia: rdzeniowany

Rzedna: 311.59 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozoér geol.: A.Drabina upr. VII-2061 Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-09
o 8 > S0 ©
Rt ] €a cn 0 = IS
© 2 R Profil Przelot . 553 52 2 g S S
= @,_a_a g 5 litologiczny Opis litologiczny 5z N S 3 5 ) © 5
ol O E = 2 oo SEFES k=2 E g fo
QL g £2 Eo = n 8
2 mppt]] @ | [m] [m] % s °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nawierzchnia asfaltowa
% s 0.50 podbudowa z kruszywa tamanego i naturalnegq }
<1210 z wypetnieniem gliniastym, brazowa la
A 4 B — —~ 1.50 odbudowa z kruszywa naturalnego z TR
170 log = 1.60 \\‘()vypelnieniem pylas)t/ym, brazowa ’ P/Gp SifelSi mw tpl llia
a £/ 4 200 vyt na pograniczu gliny pylastej, szary G saclSi w p! lic
g £l S/~ 230 ™\glina, brazowa G . ol b
o8l a0 (7o~ glina pylasta zwiezla, bragzowo-szara pz sasl mw p
g §7 o~/ 3.20 glina pylasta zwigzta z okruchami piaskowca w mpl/pl Ve
N S~ 3.50 30-40%, bragzowa .
4.0 (< /=] glina pylasta zwiezta z okruchami piaskowca Gpz+KR cosiCl mw tpl Vb
_y / 30-40%, brazowa
4.50 skata miekka - itotupek, szary, bardzo
5.0 mocno zwietrzaty do postaci itu z
okruchami, mozna cigé go nozem
r 5.40 skata miekka - itotupek, szary, bardzo
| 6.0 mocno zwietrzaly - rozpada sie po jednym
’ udzerzeniu miotkiem lub przecieciu nozem SM(Li) Rs(Iki) \V/|
—7.0
8.0 7.90 \_ skata twarda piaskowiec w postaci okruchow HFEC) RSEEC) v
L 8.00 \Q Srednicy do 10cm, szara
skata miekka - itotupek, szary, bardzo
-9.0 mocno zwietrzaty - rozpada sie po jednym
udzerzeniu miotkiem przewarstwiony
r piaskowcem, na gtebokosci 13,7 wypetnienie
L 100 twardoplastyczng gling pylasta zwiezig
08
g S-11.0
= SCR[%] RQD[%]
4550 O 0
120 5060 100 100
= 6,0-70 70 70 SM(Li)//SM(P¢)Rs(Ikil/Pc) W
7,0-8,0 42 30
m13.0 80-90 23 15
= 9,0-10,0 35 30
10,0-11,0 77 70
—14.0 11,0-12,0 100 85
L 12,0-13,0 70 70
13,0-14,0 70 70
—15.0 14,0-15,0 37 30
L 15,0-16,0 43 34
16,0-17,0 36 25
—16.0
17.0
17.00 TCR 0,0-17,0 - 100%

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

S3

Zak.Nr: 5.3

Wiertnica: Beretta T-44

X: 5528941.25
Y: 7427216.16

Miejscowos¢: Siepraw
Gmina: Siepraw

Powiat: myslenicki
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: osuwisko nr 17805

Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Myslenicach
Wiercenie: SNAFU Sp. z o.0.

Dozoér geol.: A.Drabina upr. VII-2061

System wiercenia:

rdzeniowany

Rzedna: 308.70 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-09

g3 2o | 28| g4 | z | &
1] 1 & 2} N 2
0| $0 .| & _ Profi Przelot o : 558 523 g S gg
el 298%| & litologiczny Opis litologiczny -z — W S ) 2]
[03 o ] o [} o [3]
S 582 2 8og 8Z% o 5 g 8
9] g E® o = n 3
= [mppt]] @ | [m] [m] o s °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ala {\ // nasyp niebudowlany - twardoplastyczna glina
§ ar Pk )(\/‘< 90% z fragmentami asfaltu i kruszywa, nN Mg tpl 9]
zZ|z AR \)( ciemnobrgzowy Bl e
1.0 = cl)gg \Easyp niebudowlany - plastyczna glina 90% z
L ~ — : ruszywem, ciemnobrgzowy .
= &2 — it pylasty z okruchami piaskowca 10-20%, Ip+KR cosiCl mw ol Vo
4 20 =X brgzowo-szara
2.00 2 ~ 2.00 it pylasty przewarswtiony pytem ) )
N|=r ——— piaszczystym z okruchami piaskowca 10-20%, | Ip//Pp+KR | cosiClsasi w pl Ive
o8 | 30 I =~ brazowo-szara
g -~ = 3.00| it pylasty przewarstwiony pylem
2| = — - piaszczystym, szary
(6]
0 (&= 22 Ip/iPp siClsasi mw tpl IVb
5.0 et - - -
5.00| skata migkka - piaskowiec bardzo
L o o 0 o zwietrzaly, pod nacikiem dloni rozpada sie
e e e do frakcji piaszczystej przewarstwiony
—6.0 o ° itotupkiem, szary
= o ® 0 © SM(Pc//Li) | Rs(Pc//Iki)
L 70 ¢ ¢ 6.70 skata miekka - piaskowiec bardzo
P zwietrzaly, pod nacikiem dloni rozpada sie
- P do frakcji piaszczystej przewarstwiony
v . itotupkiem, szary
80 ¢ ° 8.00| skata miekka - piaskowiec zwietrzaty,
Zl @ e miejscami z zytkami kalcytowymi, szary
03 ¢ v oo oo
3lgt90 | L ! Vi
dJ| ©
<| Qo
gieL °o o o o
—100/[, . © . SM(Pc) | Rs(Pc)
—11.0(. . . .
120 - -
12.00 skata miekka - itotupek, szary, bardzo SM(Li) Rs(lki)
- - - mocno zwietrzaly - rozpada sie po jednym
12.50 dzerzeniu miotkiem SM(Pc) Rs(Pc)
13.0 13.00 \. skata migkka - piaskowiec zwietrzaly,
iejscami z zytkami kalcytowymi, szary
SCR[%] RQD[%] TCR:
50-6,0 25 25 0,0-8,0 - 100%
6,0-70 17 12 8,0-9,0 - 90%
7.0-80 45 45 9,0-10,0 - 100%
8,090 12 12 10,0-11,0 - 90%
9,0-10,0 45 40 11,0-13,0 - 100%
10,0-11,0 O 0
11,0-12,0 47 40
12,0-13,0 55 40

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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S4

Zak.Nr: 5.4

Wiertnica: Beretta T-44

X: 5528962.41
Y:7427211.22

Miejscowos¢: Siepraw
Gmina: Siepraw
Powiat: myslenicki

Obiekt: osuwisko nr 17805
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Myslenicach
Wiercenie: SNAFU Sp. z o.0.

System wiercenia: rdzeniowany

Rzedna: 310.99 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozoér geol.: A.Drabina upr. VII-2061 Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-09
o 8 =] 0 o]
23 ] EQ Ea ) e N
0| $0 .| & _ Profi Przelot o : 558 523 g S gg
€|l 28%| O litologiczny Opis litologiczny 25 438 = 5 o<
S 582 2 8o g 8Z% o 5 g 8
39 g Eg Eo = n ]
2 mppt]] @ | [m] [m] % s °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SAIAN nasyp niebudowlany - twardoplastyczna glina tpl Ib
= N, AN 0.30 [\ 90% z kruszywem i fragmentami cegiet,
% % 55;3};‘( razowy nN Mg pl Ic
$/z10 $ k{ nasyp niebudowlany - plastyczna glina 90% z
110 L AP 1.10 kruszywem, zwirem i fragmentami cegiet, tp! Ib
N AN 1.40 zary pl Ic
20 4~/ — 1.70 nasyp niebudowlany - twardoplastyczna glina
o ~ 90% z kruszywem, zwirem i fragmentami
o ) ~/ egiel, czarny
x §73 0 ey nasyp niebudowlany - plastyczna glina 90% z
E % e _—;7’ ruszywem, zwirem i fragmentami cegiet, Gpz+KR cosiCl mw tpl Vb
<| @ -y e zarny
E = —i . = glina pylasta zwigzta z okruchami skalnymi
C| 40 i~ o 5-10%, brazowa
50 4.70 skata miekka - itotupek, szary, bardzo
' mocno zwietrzaly - rozpada sie po jednym
- udzerzeniu mtotkiem
6.0
—70 SM(Li) Rs(lki) Vi
—8.0
AR
o
3¢90
E o
i 9.50 \_ skata twarda piaskowiec w postaci okruchow HEC RSEEC) v
-10.0 9.60 \o Srednicy do 10cm, szara
skata miekka - itotupek, szary, bardzo
r mocno zwietrzaly - rozpada sie po jednym
udzerzeniu miotkiem
—11.0
| SM(Li) Rs(lki) \
—12.0
13.0
13.00 TCR0,0-13,0 - 100%
SCR[%] RQD[%]
47-50 0 0
5,0-6,0 90 90
6,0-7,0 90 90
7,0-8,0 60 40
8,090 9 90
9,0-10,0 20 20
10,0-11,0 80 80
11,0-12,0 20 12
12,0-13,0 47 40

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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WS1

Zak.Nr: 5.5

Wiertnica: RKS

X: 5528901.69
Y: 7427256.15

Miejscowos¢: Siepraw
Gmina: Siepraw

Powiat: myslenicki
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: osuwisko nr 17805

Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Myslenicach
Wiercenie: SNAFU Sp. z o.0.

Dozoér geol.: A.Drabina upr. VII-2061

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 306.69 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-08

B % =1 2 9) > g
eI . c = c v :o 2 N
o €5 | g  Profl Przelot e 528 | 5za g s £€
el 298%| & litologiczny Opis litologiczny - z9 o 3 = 2
o| x| 9oy 9z S 3 D
5| °N3| € £9° | €23 | g | S¢
2 S 33 = (%] @
2 mppt]] @ | [m] [m] % s °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
/L AL gleba préchnicza, ciemnobrgzowa GbH H w
- ~r/ 1 0.30 glina pylasta na pograniczu pytu, brgzowa mw tpl Ia
1.0 ~/ 0.80 glina pylasta na pograniczu pytu, Gp/P clSi/Si w tpl/pl b
Er T ./ 120 ~~brazowo-szara la
x| g A~ £a glina pylasta na pograniczu pytu,
ele o0 & S 1.60 razowo-szara Gpz+KR+Pd fsacosasiCl
£ g 7= 2.00 glina pylasta zwiezta z okruchami skalnymi
25 — — i piaskiem drobnym, brgzowa mw tpl Vb
© Py glina zwiezla przewarstwiona piaskiem Gz/IPd sasiClfsa
3.0 7 drobnym, brazowa -
3.50 ~_skala migkka - itotupek, szary aitay Ry S v
3.60

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zak.Nr: 5.6

Wiertnica: RKS

X: 5528922.49
Y: 7427248.78

Miejscowosc¢: Siepraw
Gmina: Siepraw
Powiat: myslenicki

Obiekt: osuwisko nr 17805
Inwestor: Zarzad Drog Powiatowych w Myslenicach
Wiercenie: SNAFU Sp. z o.0.

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 303.73 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozoér geol.: A.Drabina upr. VII-2061 Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-08
o 8 =] 0 o]
DT =R =4) N3} 5 <
o . = =z N = N
o| 25| &|  Proi Przelot . 553 2z % g S S2
€|l 28%| O litologiczny Opis litologiczny 25 438 = 5 o<
81 522 2 3o 8 3Z< ) c 33
g8 °ON% %8 Eo"- Ea= = g 25
Q s S 2 S o = n @
= [mppt]] @ | [m] [m] o s °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
~gleba préchnicza, ciemnobrgzowa SR = W
0.10 glina pylasta na pograniczu pytu, brgzowa
Gp/P clSi/Si mw tpl llla
1.50 glina pylasta, szara
o
Nl e | llic
v 5| 8 Gp cisi w P
|2
3.00 <§£ 2
0 3.40| (glina pylasta, szara tpl/pl Illb
3.80 lina pylasta zwiezta na pograniczu itu, .
et ezanapog Gpzll | sicicl
i =) 4.50 glina pylasta zwiezta z piaskiem drobnym, mw tpl Vb
5.0 [~ __,7' brazowo-szary Gpz+Pd | fsasiCl
5.60 | skata migkka - itotupek z laminami piasku SM(Li) Rs(lki) s VI
6.0 6.00 ylastego, szary

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zak.Nr: 5.7

Wiertnica: RKS

X: 5528947.86
Y: 7427244.66

Miejscowosc¢: Siepraw
Gmina: Siepraw
Powiat: myslenicki

Obiekt: osuwisko nr 17805
Inwestor: Zarzad Drog Powiatowych w Myslenicach
Wiercenie: SNAFU Sp. z o.0.

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 303.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozoér geol.: A.Drabina upr. VII-2061 Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-08
o 8 =] 0 o]
Y] . =y c0n N 3 IS
o| ¢ g |  Prof Przelot . 583 523 g s £2
e 233F| 8 litologiczny Opis litologiczny -z — W S S 2]
o zo0| D SfF N o> © el 50
S|l ORz| 2 259 283 2 g L
5] 5] ED IS = g =5
2 S 33 > g? ] ()
= [mppt]] @ | [m] [m] e e =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
/KA | gleba préchnicza, ciemnobrazowa GbH H S
| -~ -~ 0.20 |__pyl, brazowy P Si simw | tpl/pzw
%"‘ 1 0.50 glina pylasta na pograniczu pytu z la
1.0 [~ ~) korzeniami drzew, brazowa mw tpl
al T / ~ 1.40| glina pylasta na pograniczu pytu, bragzowa Gp/P clSi/Si
Nlclo0 [~ ] wimw | tpl/pl lib
x| o
o8| ~
Z| 5 e 2.50 [ glina pylasta, szaro-brazowa Gp clSi w pl [lic
E &30 | T = 2.70 | it przewarstwiony pytem z okruchami
o - skalnymi i piaskiem drobnym, szaro-brgzowy
— l/IP+K+Pd | fsacoClsi tpl IVb
—4.0 -
50 | g 4.70 skata miekka piaskowiec mocno zwietrzata do mw
Z Tl e e e postaci piasku drobnego przewarstwiony
wlsr P itotupkiem, szara
olgl v SM(Pc/lLi) | Rs(Pc//Iki) Vi
460
38 0o B0 o
o | -
7.0 7.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zak.Nr: 5.8

Wiertnica: RKS

X: 5528967.17
Y: 7427246.44

Miejscowosc¢: Siepraw
Gmina: Siepraw
Powiat: myslenicki

Obiekt: osuwisko nr 17805
Inwestor: Zarzad Drog Powiatowych w Myslenicach
Wiercenie: SNAFU Sp. z o.0.

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 303.44 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozoér geol.: A.Drabina upr. VII-2061 Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-08
o 8 =] 0 ©
BT € 1% O 3 S
o & 1 = = 3 2 N
o| €5, | &| Profl Przelot o 288 S22 g s S
| 285 | 8 litologiczny Opis litologiczny 25 438 = ) o<
81 522 2 3o 8 3Z< ) c 33
g8 °ON% %8 Eo"- Ea= = g 25
2 5 > | #g | * | O g
= [mppt]] @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P IIF &V |__gleba préchnicza, ciemnobrazowa GbH H S
L I 0.20 |__pyt, brazowy P Si s/mw_| tpl/pzw
— 0.50 pyt na pograniczu gliny pylastej,
T brazowo-szary P/Gp SilclSi mw tpl liia
1.50 glina pylasta, brgzowo-szara
[a)]
ur
|5 Gp clSi mwiw | tpl/pl b
Z 2
< 2 2.80 | glina pylasta, szaro-brazowa
%ﬁ N %"‘ 1 3.00 glina pylasta przewarstwiona piaskiem
' i = &, drobnym, szara Gp/lPd | clSifsa w pl Ve
8.90 40 S~/ 4.00 glina pylasta przewarstwiona piaskiem
+ / 4.30 | >drobnym, szaro-bragzowa ] ]
/ glina przewarstwiona piaskiem drobnym na G//Pd/Pp saclSifsa/sisa mw tpl IVb
—5.0 ___pograniczu piasku pylastego, brgzowa
& sl 5.10 skata miekka - itotupek w postaci itu z
o) )
e § okruchami tupka, szary SM(Li) Rs(Iki) s Vi
21 %6.0
<| o
s
6.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




F
“NAFU

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

WS5

Zak.Nr: 5.9

Wiertnica: RKS

X: 5528940.68
Y: 7427288.37

Miejscowosc¢: Siepraw
Gmina: Siepraw

Powiat: myslenicki
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: osuwisko nr 17805

Inwestor: Zarzad Drog Powiatowych w Myslenicach
Wiercenie: SNAFU Sp. z o.0.

Dozoér geol.: A.Drabina upr. VII-2061

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 296.70 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-08

B % = 2 9) > g
23 . c = c ¥ N 2 N
w| 80| €] profil Przelot o 533 2z 3 g 5 g2
c| Qo5 | S litologiczny Opis litologiczny -z — W S ) 2]
o| S5 | O SHF o> © o ]
31637 2| 2 o5 Sfs k=) = T @
= N g S o7 e = 8 =3
2 S 33 S o = n @
2 mppt]] @ | [m] [m] % s °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
=] ~gleba préchnicza, ciemnobrgzowa SR =
- _ _ 0.10 namut gliniasty przewarstwiany gling, )
a — 7 szaro-brazowy Nmg//G | Orsaclsi w pl I
B Lo =2 aclsl
28 T o 1
o éf 7_— 1.30 glina zwiezta z okruchami skalnymi 1-2%,
Zle — - brazowa
2020 |= = )
§ — Gz+KR cosasiCl mw pzw IVa
T a— : :
3.00 skata miekka - itotupek, szary SM(Li) Rs(lki) s VI
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Zat.Nr: 5.10

Wiertnica: RKS

X: 5528957.94
Y: 7427280.85

Miejscowosc¢: Siepraw
Gmina: Siepraw
Powiat: myslenicki

Obiekt: osuwisko nr 17805
Inwestor: Zarzad Drog Powiatowych w Myslenicach
Wiercenie: SNAFU Sp. z o.0.

System wiercenia: mechaniczno-udarowy

Rzedna: 296.42 m n.p.m.

Wojewddztwo: matopolskie Dozoér geol.: A.Drabina upr. VII-2061 Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2024-08
o 8 =] 0 o]
DT =R =4) N3} 5 <
eI . = = 3 = N
0| 0. | & ) Pr‘?f" Przelot . . 533 5z 3 § S g £
el 298%| & litologiczny Opis litologiczny -z — W S ) 2]
@ [ ie] <2 SF N S > © ) S
S| B E = .g < .g g3 g E g %
2 < S 2 S o ) @
= [mppt]] @ | [m] [m] o s °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
a A ~gleba préchnicza, ciemnobrgzowa SR =
g . / 0.10 glina z gling pylastg i okruchami skalnymi
3 1-2%, brazowa i i
g §—1.0 / o, brg G+Gp+KR | cosiclsaclSi tpl IVb
Sz yavLy s
o 7= 1.50 glina zwigzta z okruchami skalnymi 1-2%, Gz+KR cosasiCl pzw IVa
=20 1.90 brgzowa
8 ' skata miekka - itotupek, szary ] -
8L ' SM(Li) Rs(Iki) VI
g
2.90

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zatgcznik nr 6.0
PO-01-F6, wyd. Il z dnia 18-05-2022 data wydania raportu: 30.09.2024

N 4 SG-LAB

NOBLE CERT LABORATORYINE
BADANIA GRUNTOW

SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw Szymon Bednarz
Zlecajacy: ul. Radzikowskiego 127, 31-343, Krakéw
GEOVIS Wincenty Solecki NIP 6372111928
ul. Zakatek 1; 32-082 Wieckowice
NIP 6772282496

SPRAWOZDANIE LABORATORYJNE NR R-2409056

temat

. SIEPRAW
projektu:

data przyjecia probek data rozpoczecia badari data zakoriczenia badan dotyczy zlecenia nr:
20.09.2024 24.09.2024 30.09.2024 22409038
badlany materiat: sposob pobrania probek
PROBKI GRUNTU pobrane przez Zleceniodawce
oznaczone: od 24090863

do 24090874
miejsce wykonania badan: uwagi:
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakdéw -
Oznaczany Parametr: Zastosowana metoda badawcza:

Wilgotnos¢ naturalna PN-EN-ISO-17892-1:2015-02

Granice Atterberga (Penetrometr stozkowy)
metoda 5pkt

Kat tarcia i kohezja w aparacie skrzynkowym
(parametry catkowite)

PN-EN ISO 17892-12:2018-08
PN-88/B-04481
Analiza areometryczna PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Zawartosc czesci organicznych PN-88/B-04481

Zatqczniki do raportu:

Wyniki badan granic Atterberga (metoda

penetrometru stozkowego) Zatgczniki nr ST
Wyniki badan w aparacie bezposredniego

$cinania Zatgczniki nr AB
Wyniki badan analizy areometrycznej Zatgczniki nr A

Wyniki dotycza wytacznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytgcznie do otrzymanej prébki.
Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
stronalz2



R-2409056 Krakéw, 30.09.2024

‘ SG-LAB

|
BADANIA GRUNTOW

5 K] ‘G ) - | & M I . -
_ 5 _ E -3 g g % ~§ 3 "g ~§ 5 .g g §. E .d°§3 ,a°§3 Zawartosé pos?c"/zoe]golnych frakcji
= g £ SEY 2 va o 2 H N e 8 N 1] S|l oex~n|S8 E]
S O == N < I {7} - — QO - o > Iy N = - -
2 2 Q %2 ZoHO ® ° £ 89 | 23| % | g |2% | 8= g’s,_,.gs.s.
LP. S ° 3 on2® SE0wm H 5 g oSl e | g2 | 8L Bl | e[ ESs| 8L [0 e Piasek
. -] P X 5 3o 0A =) N B S o 87 E-T) a = oz Er £ X 1asel
g . 2 523 s828 2 | g |e5|=g|gs| 2|27 |22 |52 £5 (s58°%|885] .
5 g ki3 ESam ENES 2 a | 8 S < £ 5 E |¥e| £E |EE E | S| x|lelz|3]|=
z z 6 ez 2 2z ) £ g ] 2 ] S KN o K| 8| 5| §
2" a & = g © X ) ] i 2(s8 g 2| 9|
o 9 H G 2 ) 2 o ° =8 = o | & | 5
1 24090863 S3 3,7-4,0 In//mp siClsasi szara mw tpl 25,0 | 117 54 36 0,21 |1 0,79 | 1,98 - 20,3 17 0 1 4 | 14| 48 | 33
2 24090864 S2 2,7-3,0 Gnz siCl szarobrazowa mw tpl 22,5 22 46 24 0,04 | 0,96 | 2,02 - 21,9 14 0 0 0 5 68 | 27
3 24090865 S2 13,7 Gnz//n siiClsi ciemnoszara mw tpl 30,5 25 53 28 0,19 | 0,81 N N N N N N N N N
4 24090866 S2 34 Gnz+Z grsiCl brazowa w mpl | 30,4 20 40 20 0,51 | 0,49 - - - 21| 8 4 9 | 38| 20
5 24090867 S1 3,0 Gnz//n siiClsi szara w pl 38,2 29 51 22 0,40 | 0,60 - - - - - - - - -
6 24090868 S3 1,6-1,7 In siCl szarobrazowa mw tpl 27,3 25 58 32 0,06 | 0,94 - - - 0 0 0 1 |51 48
7 24090869 S2 52 Griz+ki siCl szara mw tpl 27,5 - - - - - - - - - 1 1 0 51|66 | 27
8 24090870 WS5 1,0 Nmg siorCl ciemnoszara mw tpl 35,6 - - - - - - 6,83 - - - - - - - -
9 24090871 Ws4 3,4 Gn clSi brazowo-szara mw tpl 22,3 - - - - - - - - - - - - - - -
10 24090872 Ws1 1,8 Griz+tki siCl szara mw tpl 22,4 - - - - - - - - - - - - - - -

Wyniki dotyczg wytacznie obiektdw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytacznie do otrzymanej prébki.
Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
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SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw

Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakéw

NIP 6372111928 REGON 382569623

Tel.: 668 369 824
g?yz/w @0/ ~

KONIEC RAPORTU

Wyniki dotyczg wytacznie obiektdw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytacznie do otrzymanej prébki.

Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.



Zatacznik nr 6.1

PW-F2.1, wersja 3 z dnia 31-07-2023 , 2 Za’facznik
SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ
4 SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02
ST 24090863
ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN ISO 17892-12:2018-08

Temat

. % SIEPRAW
projektu*:
Rodzaj badan.ego Grunt rodzimy ’Kategorjla Al Data pobloru B Préby pobrat: ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
TIPrHIECa 50 09.2024 prowadzenia 24.09.2024-25.09.2024 sporzqdzenia  27.09.2024
prob do badarn: . .
badania: zatqcznika:
Gtebokogé Nr lab proby: 24090863
Nr otworu*: S3 e*? 05¢ 3,7-4,0
[m]*: dotyczy raportu: R-2409056

Opis makroskopowy préby

wg ISO 146881 siClsasi, szary, mw, tpl

WYNIKI BADANIA:

Wilgotno$¢ naturalna w, 25,0 %
Granica plastycznosci W, 17 %
Granica ptynnosci W, 54 %
Wskaznik plastycznosci I 36 -
Stopien plastycznosci I 0,21 -
Wskaznik konsystencji I 0,79 -

Konsystencja gruntu na podstawie Ic

ptynna migkkoplastyczna plastyczna twardoplastyczna zwarta

4

-0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25

Penetracja Wilgotnosc

59,0 stozka [mm] [%]
57,0
T 55,0 7,74 49,40
8 530 8,45 50,26
= 9,81 53,04
5 51,0 10,90 55,64
= 490 12,72 58,90
47,0
zastosowano stozek:
>0 602/60°

7 8 9 10 11 12 13 14 15
Penetracja stozka [mm)]

UWAGI: * dane podane przez Klienta

Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB Laboratoryjne badania gruntow SG-LAB Laboratoryjne badania gruntw
Szymon Bednarz Szymon Bednarz
Wi, Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakéow
NIP 6372111928 REGON 382569623 NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824 Tel.: 668 369 824

Vg v\~ Vg g \~

KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytacznie do
otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Stronalz1l



PW-F2.1, wersja 3 z dnia 31-07-2023 , 2 Za’facznik
SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ
4 SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02 T 24090864
ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN ISO 17892-12:2018-08 T
Temat
- SIEPRAW
projektu*:
Rodzajbadanego o o dzimy Kategoria Al Data poboru - Proby pobrat:  ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
A PIEVIECT 50 09,2024 prowadzenia 24.09.2024-25.09.2024 sporzqdzenia  27.09.2024
prob do badarn: . )
badania: zatgcznika:
P Nr lab proby: 24090864
Nr otworu*: S2 G’rel;)f)kosc 2,7-3,0
[m]*: dotyczy raportu: R-2409056
Opis makroskopowy préby .
wg ISO 146881 siCl, szarobrazowy, mw, tpl
WYNIKI BADANIA:
Wilgotno$¢ naturalna w, 22,5 %
Granica plastycznosci W, 22 %
Granica ptynnosci W, 46 %
Wskaznik plastycznosci lo 24 -
Stopien plastycznosci I 0,04 -
Wskaznik konsystencji I 0,96 -
Konsystencja gruntu na podstawie Ic
ptynna migkkoplastyczna plastyczna twardoplastyczna zwarta
T T T T
[} [} [} [}
[} [} [} jt [}
1 1 1 1
-0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
52,0 Penetracja Wilgotnosc
stozka [mm] [%]
50,0
< 9,37 44,82
g 48,0 10,69 46,50
2 11,86 47,78
o
5 46,0 12,74 48,65
= 13,78 50,13
44,0
zastosowano stozek:
420 60g/60°
7 8 9 10 11 12 13 14 15 g
Penetracja stozka [mm)]
UWAGI: * dane podane przez Klienta
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB Laboratoryjne badania gruntow SG-LAB Laboratoryjne badania gruntw
Szymon Bednarz Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623

Tel.: 68 369 824

Tel.: 668 369 824
)t @ 0/ s

KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytacznie do
otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Stronalz1l



PW-F2.1, wersja 3 z dnia 31-07-2023 , 2 Za’facznik
SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ
4 SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02 T 2409086
ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN ISO 17892-12:2018-08 T >
Temat
- SIEPRAW
projektu*:
Rodzajbadanego o o dzimy Kategoria B3 Data poboru - Proby pobrat:  ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
A PIEVIECT 50 09,2024 prowadzenia 24.09.2024-25.09.2024 sporzqdzenia  27.09.2024
prob do badarn: . )
badania: zatgcznika:
P Nr lab proby: 24090865
Nr otworu*: S2 G’rel;)f)kosc 13,7
[m]*: dotyczy raportu: R-2409056
Opis makroskopowy préby g s
W 150 14688-1: siClsi, ciemnoszary, mw, tpl
WYNIKI BADANIA:
Wilgotno$¢ naturalna w, 30,5 %
Granica plastycznosci W, 25 %
Granica ptynnosci W, 53 %
Wskaznik plastycznosci lo 28 -
Stopien plastycznosci I 0,19 -
Wskaznik konsystencji I 0,81 -
Konsystencja gruntu na podstawie Ic
ptynna migkkoplastyczna plastyczna twardoplastyczna zwarta
T T T Y T
1 1 1 j 1
H H HE 4 H
-0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
60,0 Penetracja Wilgotnosc
stozka [mm] [%]
58,0
S 7,88 51,01
g 56,0 9,40 52,60
§ 12,70 56,79
o
50 54,0 13,33 57,46
= 14,32 58,90
52,0
zastosowano stozek:
50,0 °
7 8 9 10 11 12 13 14 15 60g/60
Penetracja stozka [mm)]
UWAGI: * dane podane przez Klienta
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB Laboratoryjne badania gruntow SG-LAB Laboratoryjne badania gruntw
Szymon Bednarz Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623

Tel.: 668 369 824
)t @ 0/ s

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623

Tel.: 68 369 824

KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytacznie do
otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Stronalz1l



PW-F2.1, wersja 3 z dnia 31-07-2023 , 2 Za’facznik
SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ
4 SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02 T 24090866
ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN ISO 17892-12:2018-08 T
Temat
- SIEPRAW
projektu*:
Rodzaj badanego 1+ rodzimy Kategoria B3 bata poboru - Proby pobrat:  ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
AHAPIEVIECT 50 09,2024 prowadzenia 24.09.2024-25.09.2024 sporzqdzenia  27.09.2024
prob do badarn: . )
badania: zatgcznika:
P Nr lab proby: 24090866
Nr otworu*: S2 G’relzf)kosc 3,4
[m]*: dotyczy raportu: R-2409056
Opis makroskopowy préby .
wg ISO 14688-1; grsiCl, brazowy, w, mpl
WYNIKI BADANIA:
Wilgotno$¢ naturalna w, 30,4 %
Granica plastycznosci W, 20 %
Granica ptynnosci W, 40 %
Wskaznik plastycznosci lo 20 -
Stopien plastycznosci I 0,51 -
Wskaznik konsystencji I 0,49 -
Konsystencja gruntu na podstawie Ic
ptynna migkkoplastyczna plastyczna twardoplastyczna zwarta
T T T T
[} [} [} [}
[} jtl [} [}
1 1 1 1
-0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
45,0 Penetracja Wilgotnosc
stozka [mm] [%]
43,0
5 7,82 37,00
g 41,0 8,55 37,90
§ 9,67 39,42
o
5 39,0 10,69 40,89
= 12,72 43,62
37,0
zastosowano stozek:
35,0 °
7 8 9 10 11 12 13 14 15 60g/60
Penetracja stozka [mm)]
UWAGI: * dane podane przez Klienta
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB Laboratoryjne badania gruntow SG-LAB Laboratoryjne badania gruntw
Szymon Bednarz Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623

Tel.: 68 369 824

Tel.: 668 369 824
)t @ 0/ s

KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotycza wytgcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytacznie do
otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Stronalz1l



PW-F2.1, wersja 3 z dnia 31-07-2023 , 2 Za’facznik
SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ
4 SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02
ST 24090867
ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN ISO 17892-12:2018-08
Temat
- SIEPRAW
projektu*:
Rodzajbadanego o o dzimy Kategoria B3 Data poboru - Proby pobrat:  ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
A PIEVIECT 50 09,2024 prowadzenia 24.09.2024-25.09.2024 sporzqdzenia  27.09.2024
prob do badarn: . )
badania: zatqcznika:
P Nr lab proby: 24090867
Nr otworu*: S1 G’rel;)f)kosc 3,0
[m]*: dotyczy raportu: R-2409056
Opis makroskopowy préby . mp s
wg ISO 14688-1: siClsi, szary, w, pl
WYNIKI BADANIA:
Wilgotno$¢ naturalna w, 38,2 %
Granica plastycznosci W, 29 %
Granica ptynnosci W, 51 %
Wskaznik plastycznosci I 22 -
Stopien plastycznosci I 0,40 -
Wskaznik konsystencji I 0,60 -
Konsystencja gruntu na podstawie Ic
ptynna migkkoplastyczna plastyczna twardoplastyczna zwarta
T T A T T
1 1 L 1 1
H H \ H H
-0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
60,0 Penetracja Wilgotnosc
stozka [mm] [%]
58,0
S 9,79 50,75
g 56,0 10,76 52,20
§ 12,99 55,20
o
5 54,0 13,50 56,33
= 14,89 58,19
52,0
zastosowano stozek:
50,0 °
7 8 9 10 11 12 13 14 15 60g/60
Penetracja stozka [mm)]
UWAGI: * dane podane przez Klienta
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB Laboratoryjne badania gruntow SG-LAB Laboratoryjne badania gruntw
Szymon Bednarz Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623

Tel.: 668 369 824
)t @ 0/ s

*

Tel.: 668 369 824
)t &0/ -

KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytacznie do
otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Stronalz1l



PW-F2.1, wersja 3 z dnia 31-07-2023 , 2 Za’facznik
SPRAWOZDANIE Z BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ
4 SG-LAB WG PN-EN ISO 17892-1:2015-02 T 24090868
ORAZ GRANIC ATTERBERGA WG PN-EN ISO 17892-12:2018-08 T
Temat
- SIEPRAW
projektu*:
Rodzajbadanego o o dzimy Kategoria Al Data poboru - Proby pobrat:  ZLECAJACY
materiatu: oprébowania: prob*:
Data przyjecia Data Data
A PIEVIECT 50 09,2024 prowadzenia 24.09.2024-25.09.2024 sporzqdzenia  27.09.2024
prob do badarn: . )
badania: zatqcznika:
P Nr lab proby: 24090868
Nr otworu*: s3 Giebokosc 1,6-1,7
[m]*: dotyczy raportu: R-2409056
Opis makroskopowy préby .
wg ISO 146881 siCl, szarobrazowy, mw, tpl
WYNIKI BADANIA:
Wilgotno$¢ naturalna w, 27,3 %
Granica plastycznosci W, 25 %
Granica ptynnosci W, 58 %
Wskaznik plastycznosci I 32 -
Stopien plastycznosci I 0,06 -
Wskaznik konsystencji I 0,94 -
Konsystencja gruntu na podstawie Ic
ptynna migkkoplastyczna plastyczna twardoplastyczna zwarta
T T T Y T
1 1 1 j 1
H H H A
-0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25
70,0 Penetracja Wilgotnosc
68,0 stozka [mm] [%]
66,0
K 640 8,28 53,72
g 62,0 9,60 57,40
2 60,0 11,72 61,04
o
0 58,0 S 13,02 63,33
= 56,0 14,91 67,15
54,0
52,0 zastosowano stozek:
50,0 °
7 8 9 10 11 12 13 14 15 60g/60
Penetracja stozka [mm)]
UWAGI: * dane podane przez Klienta
Badania wykonat(a): Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):
SG-LAB Laboratoryjne badania gruntow SG-LAB Laboratoryjne badania gruntw
Szymon Bednarz Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824

P

CQ° \~

ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824

L g \~

KONIEC ZAtACZNIKA

Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wytacznie do
otrzymanej probki. Bez pisemnej zgody laboratorium sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci.
Stronalz1l



Zatacznik nr 6.2

PW-F10.1, wersja 1 z dnia 01-11-2021 Za’facznik
& SG-LAB WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
w : wg PN 88 B-04481 AB 24090863
Data
Temat: SIEPRAW
30.09.2024
¢ N Sbki
Nr otworu S3 Glebokos¢ 3,7-4,0 r probi
[m ppt] 24090863
i Dot t
Opis In//Np, szary, mw, tpl otyczy raport
makroskopowy R-2409056
DANE WEJSCIOWE
APARATURA: AUTOSHEAR APARAT BEZPOSREDNIEGO SCINANIA MODEL 27-WF21A60
metodyka pr’zyg'otowanla orientacja W o.rygma/nej warunki badania
Wymiary skrzynki probki prébie
60 mm x 60 mm 5 i i
prébka o nienaruszonej pozioma badanie bez odptywu
strukturze
Ksztattka nr - 1 2 3
a [mm] 60,00 60,00 60,00
. i b [mm] 60,00 60,00 60,00
poczatkowe wymiary prébki
hy [mm] 20,07 20,07 20,07
V [cm3] 72,25 72,25 72,25
PARAMETRY PROBKI
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie konsolidacyjne ¢ [kPa] 50 100 200
Czas konsolidacji [h] 1 1 1
Zawartos$¢ czesci organicznych I, [%] -
Gestosé wiasciwa p, (zatozona) [g/cm’] 2,75
Wilgotnos¢ naturalna poczatkowa w, [%] 24,87 24,97 24,91
Wilgotnos¢ koricowa w; [%] 22,59 22,14 21,31
Gestos¢ objetosciowa poczatkowa p [g/cm3] 1,98 1,98 1,98
Gestos$¢ objetosciowa po badaniu ps [g/cm3] 2,02 2,04 2,13
Poczatkowa gestosc szkieletu gruntowego py [g/cm3] 1,58 1,58 1,58
Poczatkowy wskaznik porowatosci e, [-] 0,738 0,738 0,739
Wskaznik porowatosci e [-] 0,718 0,699 0,641
Poczatkowy stopien nasycenia Sg, [-] 0,93 0,93 0,93
SCINANIE
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie normalne podczas Scinania ¢ 50 100 200
Predkos¢ scinania v [mm/min] 0,1 0,1 0,1
L max 34,29 55,39 90,24
Wytrzymatosé na $cinanie T [kPa]
reszt - - -
Przemieszczenie przy maksymalnym naprezeniu
© przy Taisymanym napre [mm] 3,1 4,2 45
$cinajgcym (MMS)
maksymalny kat tarcia ¢ []: 20,3 kohezja c [kPa]: 17
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. . . Zatacznik
‘ SG-LAB WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA 2
e wg PN 88 B-04481 AB 24090863
Data
Temat: SIEPRAW
30.09.2024
tebokosé Nr probki
Nr otworu S3 Gigbokosc 3,7-4,0 P
[m ppt] 24090863
Opi Dotyczy raportu
pis Irnt//Np, szary, mw, tpl yezyrap
makroskopowy R-2409056

Wykres osiadania w czasie

0,0
.
\\‘ ———50 [kPa]
€05
£
2 —— 100 [kPa]
(g2}
©
8
3 10
——200 [kPa]
1,5
0 10 20 30 40 50 60
Czas [min]
Wykres przemieszczenia pionowego podczas $cinania
0,3
€
E 02 ——50 [kPa]
(]
2 -0,1
(@]
5
5 0,0
2 —— 100 [kPa]
§ 01
()
% 0,3 ——— 200 [kPa]
a
0,4

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Przemieszczenie poziome [mm]
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., p . Zatgcznik
Q SG-LAB WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA 2
WP oo wg PN 88 B-04481 AB 24090863
Data
Temat: SIEPRAW
30.09.2024
Gtebokos¢ Nr prébki
Nr otworu S3 & 3,7-4,0 P
[m ppt] 24090863
Opi Dotyczy raportu
pis In//Np, szary, mw, tpl yezyrap
makroskopowy R-2409056
Wytrzymatos$é na scinanie wzgledem przemieszczenia poziomego
100
E 90 — 50
= 80 [kPa]
[
70
3
o 60
g —100
5 20 [kPa]
w 40
g 30
3 . —200
5 [kPa
Z 10
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Przemieszczenie poziome [mm]
Wytrzymatos¢ na Scinanie wzgledem naprezen normalnych
200
‘©
g 180
K 160 -
(]
£ 120 a
@
100
2 — - —A
Y 80 e
3 60 ----""
© - -
€ 4 b
g e —---k~"
;> 20 l==—"
0
25 50 75 100 125 150 175 200
Naprezenie normalne o [kPa]
maksymalny kat tarcia ¢ [°]: 20,3 kohezja c [kPa]: 17
Badanie wykonat i opracowat: Badanie autoryzowat(a):
mgr inz. Damian Deszcz SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakéw
Koordynator badaii wytrzymatosciowych NIP 6372111928 REGON 382569623
= i Tel.: 668 369 824
K720 0.2 Povs 2.
Ve ad a ~
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PW-F10.1, wersja 1 z dnia 01-11-2021 Za’facznik
& SG-LAB WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
w : wg PN 88 B-04481 AB 24090864
Data
Temat: SIEPRAW
30.09.2024
¢ N Sbki
Nr otworu S2 Gigbokosc 2,7-3,0 r Probid
[m ppt] 24090864
Opis Dotyczy raportu
Gnz, szarobrgzowa, mw, tpl
makroskopowy R-2409056
DANE WEJSCIOWE
APARATURA: AUTOSHEAR APARAT BEZPOSREDNIEGO SCINANIA MODEL 27-WF21A60
metodyka pr’zyg'otowanla orientacja W o.rygma/nej warunki badania
Wymiary skrzynki probki prébie
60 mm x 60 mm 5 i i
prébka o nienaruszonej pozioma badanie bez odptywu
strukturze
Ksztattka nr - 1 2 3
a [mm] 60,00 60,00 60,00
. i b [mm] 60,00 60,00 60,00
poczatkowe wymiary prébki
hy [mm] 20,07 20,07 20,07
V [cm3] 72,25 72,25 72,25
PARAMETRY PROBKI
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie konsolidacyjne ¢ [kPa] 50 100 200
Czas konsolidacji [h] 1 1 1
Zawartos$¢ czesci organicznych I, [%] -
Gestosé wiasciwa p, (zatozona) [g/cm’] 2,71
Wilgotnos¢ naturalna poczatkowa w, [%] 22,45 22,51 22,49
Wilgotnos¢ koricowa w; [%] 21,93 20,81 17,96
Gestos¢ objetosciowa poczatkowa p [g/cm3] 2,02 2,02 2,02
Gestos$¢ objetosciowa po badaniu ps [g/cm3] 2,06 2,12 2,17
Poczatkowa gestosc szkieletu gruntowego py [g/cm3] 1,65 1,65 1,65
Poczatkowy wskaznik porowatosci e, [-] 0,642 0,641 0,640
Wskaznik porowatosci e [-] 0,614 0,582 0,530
Poczatkowy stopien nasycenia Sg, [-] 0,95 0,95 0,95
SCINANIE
Ksztattka nr . 1 2 3
Naprezenie normalne podczas Scinania ¢ 50 100 200
Predkos¢ scinania v [mm/min] 0,1 0,1 0,1
L max 30,70 58,87 92,63
Wytrzymatosé na $cinanie T [kPa]
reszt - - -
Przemieszczenie przy maksymalnym naprezeniu
. P Y y Y Pre [mm] 2,2 2,3 2,8
$cinajgcym (MMS)
maksymalny kat tarcia ¢ []: 21,9 kohezja c [kPa]: 14
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. . . Zatacznik
‘ SG-LAB WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA 2
sy wg PN 88 B-04481 AB 24090864
Data
Temat: SIEPRAW
30.09.2024
tebokosé Nr prébki
Nr otworu S2 Gigbokosc 2,7-3,0 P
[m ppt] 24090864
Opis Dotyczy raportu
Gnz, szarobrgzowa, mw, tpl
makroskopowy R-2409056
Wykres osiadania w czasie
0,0
\\ —— 50 [kPa]
€ 0,5
£
.g —— 100 [kPa]
(g2}
©
ke
3 1,0
——— 200 [kPa]
1,5
0 10 20 30 40 50 60
Czas [min]
Wykres przemieszczenia pionowego podczas $cinania
0,0
=3 T —
£ 01 ——50 [kPa]
(O]
2
80,2
@]
3
@ 03 ——100 [kPa]
C
&
x 04
k|
g 0,5 ———200 [kPa]
o
[a W

o
e}

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Przemieszczenie poziome [mm]
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., p . Zatgcznik
Q SG-LAB WYNIKI BADAN GRUNTU W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA 2
QG Loorarornne wg PN 88 B-04481 AB 24090864
Data
Temat: SIEPRAW
30.09.2024
Gtebokosé Nr prébki
Nr otworu S2 GDOKOSC 2,7-3,0 P
[m ppt] 24090864
Opis Dotyczy raportu
Gnz, szarobrgzowa, mw, tpl
makroskopowy R-2409056
Wytrzymatos$é na scinanie wzgledem przemieszczenia poziomego
100
'E 90 — 50
= 80 [kPa]
[
70
3
o 60
7 —100
5 20 [kPa]
w 40
g 30
3 . —200
5 [kPa
Z 10
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Przemieszczenie poziome [mm]
Wytrzymatos¢ na Scinanie wzgledem naprezen normalnych
200
‘©
g 180
¥ 160 -
(]
£ 120 a
a
100
e _ - ——A
¥ 80 e
[e] - - T
© 60 A=
% 40 S Y Bl
s e —-=--"K
g 20 ===
0
25 50 75 100 125 150 175 200
Naprezenie normalne o [kPa]
maksymalny kat tarcia ¢ []: 21,9 kohezja c [kPa]: 14
Badanie wykonat i opracowat: Badanie autoryzowat(a):
mgr inz. Damian Deszcz SG-LAB Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakéw
- &oi NIP 6372111928 REGON 382569623
Koordynator badan wytrzymatosciowych Tel.: 668 369 824
T2 09 Des iz, .y @ 0/ Ba.
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Zatgcznik nr 6.3

PW-F7.1, wersja 3 z dnia 31.07.2023
& SC-LAB SPRAWOZDANIE Z BADANIA ANALIZY AREOMETRYCZNEJ Zalqoznik nr:
wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 A 24090863
TEMAT PROJEKTU*: SIEPRAW
Rodzaj badanego . Kategoria Data poboru . X
materiatu: Grunt rodzimy oprobowania; A1 orob®: - Probki pobrat: ZLECENIODAWCA
Lo . Data .
%a;adg ’Zgj:l’f, 20.09.2024 | Datapr OVZaa“’f:n”i; 225'%%22%22":{ sporzadzenia  27.00.2024 | ' ’abo’ator’yég’y, 24090863
p i i 7.09. zatgcznika: proby:
Nr otworu*: S3 Gfebokosc [m]*: 3,7-4,0 dotyczy raportu: R-2409056
Opis
makroskopowy siClsasi, szary, mw, tpl BA;,VAYA’I\;,IAK' siClsasi
wg ISO 14688-1: i

* dane podane przez Klienta

Krzywa sktadu granulometrycznego

100,00 —itowa pytowa piaskowa Zwirowa kamienista
\ ——
= 90,00 %
= //
N 80,00
c
s 70,00
2,
2 60,00 A
€
3 50,00 > /
® W g
g L]
S 40,00 —
£ |+
©
N 30,00 |—o=——]
g
5 20,00
N
10,00
0,00 $rednice ziarn (czastek), [rm]
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fSi mSi cSi Je fSa o mSa cSa »|e—fGr > mGr__ e CGr
<« Syl T i e " " sa > Gr ¢ C0
LEHIED Udziat frakcji Przesiew 2
sita/ ziarna ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
[mm] [%] [%]
63,00 0,00 100,00 Gr Sa Si Cl
40,00 0,00 100,00 zwirowa piaskowa pylowa itowa
20,00 0,00 100,00
19%
10,00 0,00 100,00
6,30 0,00 100,00 0% cSa mSa fSa 48% 33%
2,00 0,25 100,00
1% 4% 14%
1,00 0,51 99,75
0,63 0,46 99,24
DODATKOWE PARAMETRY:
0,50 3,04 98,78
0,20 4,77 95,74 SREDNICE D4 D4 D3 D Do
0,10 9,33 90,97 MIARODAJNE - - - 0,0110 0,0260
0,063 3,61 81,64 L -
wskaznik jednorodnosci gruntu, C y=D ¢,/D 1o brak danych
0,056 7,35 78,03
0,041 il 70,68 kaznik krzywi; jarnienia, C, =(D 302 )/(D 10XD ) brak d h
wsKazni rzywizny uziarnienia, = Xi ra anyc!
0,030 5,99 62,01 yweny ¢TI0 Ao e Y
0,019 5,32 56,01 poza zakresem
wspotczynnik filtracji (USBSC ), k 49 [m/s] oznaczalnosci
0,011 4,65 50,69 wzoru
0,008 3,32 46,04 . s
wilgotno$¢ naturalna w ,, [%] wg PN-EN ISO 17892-1:2015-02 25,0
0,006 3,98 42,72
0,004 2,65 38,74 UWAGI:
0,003 5,71 36,09 Przyjeta warto$¢ gestosci wiasciwej stosowana w obliczeniach [Mg/m °J: 2,72
0,001 30,39 30,39
- 100,00 -
Badanie wykonat(a): SG-LAB uwatm badania gmm(m Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):  §G-LAB Laboﬁtofyjne badania gyum(m
Szymon Bednarz Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623 NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824 Tel.: 668 369 824

KONIEC ZAt ACZNIKA

Wyniki dotyczg wytacznie obiektow badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wylgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.
Strona 1z 1



PW-F7.1, wersja 3 z dnia 31.07.2023
§ sc-LAB SPRAWOZDANIE Z BADANIA ANALIZY AREOMETRYCZNEJ Zalqoznik nr:
wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 A 24090864
TEMAT PROJEKTU*: SIEPRAW
Rodzaj badanego . Kategoria Data poboru . X
materiatu: Grunt rodzimy oprobowania; A1 orob®: - Probki pobrat: ZLECENIODAWCA
Data przyjecia Data prowadzenia  25.09.2024- Data Nr laboratoryjny
r5b do badar: 20.09.2024 badania:  27.09.2024 sporzadzenia 27.09.2024 oby: 24090864
p i i 7.09. zatgcznika: proby:
Nr otworu*: S2 Gtebokos$c¢ [m]*: 2,7-3,0 dotyczy raportu: R-2409056
Opis
makroskopowy siCl, szarobrazowy, mw, tpl BA;,VAYA’I\;,IAK' siCl
wg ISO 14688-1: i
* dane podane przez Klienta
Krzywa sktadu granulometrycznego
100,00 —itowa pytowa piaskowa Zwirowa kamienista
! 1
L
= 90,00
< yd
N 80,00
N /
s 70,00 A
g )
2 60,00 .
S
* 50,00
2 7
8 40,00 bl
E _/
©
N 30,00 =
B3
o
5 20,00 '/
8
10,00
0,00 $rednice ziarn (czastek), [rm]
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fSi mSi cSi Je fSa o mSa cSa »|e—fGr > mGr__ e CGr
<« Syl T s e " " sa > Gr ¢ C0
LEHIED Udziat frakcji Przesiew 2
sita/ziarna ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
[mm] %l [%]
63,00 0,00 100,00 Gr Sa Si Cl
40,00 0,00 100,00 zwirowa piaskowa pylowa itowa
20,00 0,00 100,00
5%
10,00 0,00 100,00
6,30 0,00 100,00 0% cSa mSa fSa 68% 27%
2,00 0,00 100,00
0% 0% 5%
1,00 0,00 100,00
0,63 0,00 100,00
DODATKOWE PARAMETRY:
0,50 0,00 100,00
0,20 0,00 100,00 SREDNICE D4 Dy D3 D5 Do
0,10 4,87 100,00 MIARODAJNE - - 0,0025 0,0060 0,0090
0,063 1,65 95,13 L -
wskaznik jednorodnosci gruntu, C y=D ¢,/D 1o brak danych
0,060 6,16 93,49
il 513 87,33 kaznik krzywi; jarnienia, C, =(D 302 )/(D 10XD ) brak d h
wsKazni rZywizny uziarnienia, = X ra anyc
0,031 9,22 82,20 yweny ¢TI0 Ao e Y
0,020 7,16 72,99 (RO
wspotczynnik filtracji (USBSC ), k 49 [m/s] oznaczalnosci
0,012 7,15 65,83 wzory
0,008 10,20 58,67 ; s
wilgotno$¢ naturalna w ,, [%] wg PN-EN ISO 17892-1:2015-02 22,5
0,006 8,14 48,48
0,004 7,11 40,33 UWAGI:
0,003 11,95 33,23 Przyjeta wartos¢ gestosci wiasciwej stosowana w obliczeniach [Mg/m° J: 2,71
0,001 21,28 21,28
- 100,00 -
Badanie wykonat(a): SG-LAB uwatm badania gmm(m Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):  §G-LAB Laboﬁtofyjne badania gyum(m
Szymon Bednarz Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623 NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824 Tel.: 668 369 824

KONIEC ZAt ACZNIKA

Wyniki dotyczg wytacznie obiektow badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wylgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.
Strona 1z 1



PW-F7.1, wersja 3 z dnia 31.07.2023
§ sc-Las SPRAWOZDANIE Z BADANIA ANALIZY AREOMETRYCZNEJ Zalqoznik nr:
wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 A 24090866
TEMAT PROJEKTU*: SIEPRAW
Rodzaj badanego . Kategoria Data poboru . X
materiatu: Grunt rodzimy oprobowania; B3 orob®: - Probki pobrat: ZLECENIODAWCA
Data przyjecia Data prowadzenia  25.09.2024- Data Nr laboratoryjny
r5b do badar: 20.09.2024 badania:  27.09.2024 sporzadzenia 27.09.2024 oby: 24090866
p i i 7.09. zatgcznika: proby:
Nr otworu*: S2 Gfebokosc [m]*: 3,4 dotyczy raportu: R-2409056
Opis
makroskopowy grsiCl, brazowy, w, mpl BA;,VAYA’I\;,IAK' grsiCl
wg ISO 14688-1: i
* dane podane przez Klienta
Krzywa sktadu granulometrycznego
100,00 —itowa pytowa piaskowa Zwirowa kamienista
' 7
lf/
= 90,00
£ ol
° 80,00
N ’
E LW /
S 70,00 —— &
N
2,
2 60,00 —
£ A
=3 50,00 of
[} g »
8 40,00
£ e
©
N 30,00 I -
B
o
5 20,00 ]
g ]
N 10,00
0,00 $rednice ziarn (czastek), [rm]
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fSi mSi cSi Je fSa o mSa cSa »|e—fGr > mGr__ e CGr
<« Syl T s e " " sa > Gr ¢ C0
LEHIED Udziat frakcji Przesiew 2
sita/ziarna ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
[mm] %l [%]
63,00 0,00 100,00 Gr Sa Si Cl
40,00 0,00 100,00 zwirowa piaskowa pylowa itowa
20,00 0,00 100,00
21%
10,00 7,27 100,00
6,30 13,93 92,73 21% cSa mSa fSa 38% 20%
2,00 5,03 78,80
8% 4% 9%
1,00 2,84 73,77
0,63 1,12 70,93
DODATKOWE PARAMETRY:
0,50 3,31 69,81
0,20 475 66,50 SREDNICE D4 D4 D3 D Dgp
0,10 4,19 61,75 MIARODAJNE - 0,0022 0,0060 0,0330 0,0810
0,063 0,00 57,56 L -
wskaznik jednorodnosci gruntu, C y=D ¢,/D 1o brak danych
0,061 3,68 57,55
il 441 53,88 kaznik krzywi; jarnienia, C, =(D 302 )/(D 10XD ) brak d h
wsKazni rzywizny uziarnienia, = Xi ra anyc
0,032 5,14 49,47 yweny ¢TI0 Ao e Y
0,020 4,40 44,33 (RO
wspotczynnik filtracji (USBSC ), k 49 [m/s] oznaczalnosci
0,012 5,86 39,93 wzory
0,008 4,38 34,07 ; s
wilgotno$¢ naturalna w ,, [%] wg PN-EN ISO 17892-1:2015-02 30,4
0,006 2,92 29,69
0,004 4,37 26,77 UWAGI:
0,003 6,25 22,40 Przyjeta warto$¢ gestosci wiasciwej stosowana w obliczeniach [Mg/m °J: 2,71
0,001 16,15 16,15
- 100,00 -
Badanie wykonat(a): SG-LAB uwatm badania gmm(m Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):  §G-LAB Laboﬁtofyjne badania gyum(m
Szymon Bednarz Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623 NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824 Tel.: 668 369 824

KONIEC ZAt ACZNIKA

Wyniki dotyczg wytacznie obiektow badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wylgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.
Strona 1z 1



PW-F7.1, wersja 3 z dnia 31.07.2023
§ sc-Las SPRAWOZDANIE Z BADANIA ANALIZY AREOMETRYCZNEJ Zalqcznik nr:
wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 A 24090868
TEMAT PROJEKTU*: SIEPRAW
Rodzaj badanego . Kategoria Data poboru . X
materiatu: Grunt rodzimy oprobowania; A1 orob®: - Probki pobrat: ZLECENIODAWCA
Data przyjecia Data prowadzenia  25.09.2024- Data Nr laboratoryjny
r5b do badar: 20.09.2024 badania:  27.09.2024 sporzadzenia 27.09.2024 oby: 24090868
p i i 7.09. zatgcznika: proby:
Nr otworu*: S3 Gfebokosc [m]*: 1,6-1,7 dotyczy raportu: R-2409056
Opis
makroskopowy siCl, szarobrazowy, mw, tpl BA;,VAYA’I\;,IAK' siCl
wg ISO 14688-1: i
* dane podane przez Klienta
Krzywa sktadu granulometrycznego
100,00 ;—itowa pytowa piaskowa Zwirowa kamienista
’ /‘,/-0—-"
- 90,00 —"
S
= P /]
;; 80,00
c
s 70,00
2,
2 60,00
£
3 50,00 ,/
&
< 40,00
8
N 30,00
QO
qé,
g 20,00
N
10,00
0,00 $rednice ziarn (czastek), [rm]
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fSi mSi cSi oe fSa o mSa cSa  p|e—fGr 3 mer__ e CGr
<« Syl T s e " " sa > Gr ¢ C0
LEHIED Udziat frakcji Przesiew 2
sita/ziarna ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
[mm] %l [%]
63,00 0,00 100,00 Gr Sa Si Cl
40,00 0,00 100,00 zZwirowa piaskowa pyfowa itowa
20,00 0,00 100,00
1%
10,00 0,00 100,00
6,30 0,00 100,00 0% cSa mSa fSa 51% 48%
2,00 0,00 100,00
0% 0% 1%
1,00 0,00 100,00
0,63 0,00 100,00
DODATKOWE PARAMETRY:
0,50 0,00 100,00
0,20 0,00 100,00 SREDNICE D4 Dy D3 D5 Do
0,10 1,02 100,00 MIARODAJNE - - - 0,0022 0,0032
0,063 0,89 98,98 L ..
wskaznik jednorodnosci gruntu, C y=D ¢,/D 4o brak danych
0,060 1,15 98,09
il UL 96,94 kaznik krzywi; jarnienia, C, =(D 302 )/(D 10XD ) brak d h
wsKazni rZywizny uziarnienia, = X ra anyc
0,030 2,30 95,79 yweny e T Ao T e Y
0,019 2,30 93,49 (RO
wspotczynnik filtracji (USBSC ), k 49 [m/s] oznaczalnosci
0,011 2,30 91,19 wzory
0,008 6,88 88,90 ; ”
wilgotnos¢ naturalna w ,, [%] wg PN-EN ISO 17892-1:2015-02 27,3
0,006 10,32 82,01
0,004 14,87 71,70 UWAGI:
0,003 18,25 56,83 Przyjeta wartos¢ gestosci wiasciwej stosowana w obliczeniach [Mg/m° J: 2,72
0,001 38,58 38,58
- 100,00 -
Badanie wykonat(a): SG-LAB uwatm badania gmm(m Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):  §G-LAB Laboﬁtofyjne badania gyum(m
Szymon Bednarz Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623 NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824 Tel.: 668 369 824

KONIEC ZAt ACZNIKA

Wyniki dotyczg wytacznie obiektow badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wylgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.
Strona 1z 1



PW-F7.1, wersja 3 z dnia 31.07.2023
§ sc-Las SPRAWOZDANIE Z BADANIA ANALIZY AREOMETRYCZNEJ Zalqcznik nr:
wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 A 24090869
TEMAT PROJEKTU*: SIEPRAW
Rodzaj badanego . Kategoria Data poboru . X
materiatu: Grunt rodzimy oprobowania; B3 orob®: - Probki pobrat: ZLECENIODAWCA
Data przyjecia Data prowadzenia  25.09.2024- Data Nr laboratoryjny
r5b do badar: 20.09.2024 badania:  27.09.2024 sporzadzenia 27.09.2024 oby: 24090869
p i i 7.09. zatgcznika: proby:
Nr otworu*: S2 Gfebokosc [m]*: 52 dotyczy raportu: R-2409056
Opis
makroskopowy siCl, szary, mw, tpl BA;,VAYA’I\;,IAK' siCl
wg ISO 14688-1: i
* dane podane przez Klienta
Krzywa sktadu granulometrycznego
100,00 ;—itowa pytowa piaskowa Zwirowa kamienista
LT
- 90,00
=
s 80,00 /
e
s 70,00
“E’ 60,00 vy
3 50,00 -
& /!
8 40,00 ]
c
ﬁ 30,00 /"/
B
o
K 20,00 /
8
10,00
0,00 $rednice ziarn (czastek), [rm]
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fSi mSi cSi Je fSa o mSa cSa »|e—fGr > mer__ e CGr
<« Syl T s e " " sa > Gr ¢ C0
LEHIED Udziat frakcji Przesiew 2
sita/ziarna ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
[mm] %l [%]
63,00 0,00 100,00 Gr Sa Si Cl
40,00 0,00 100,00 zZwirowa piaskowa pyfowa itowa
20,00 0,00 100,00
6%
10,00 0,00 100,00
6,30 1,11 100,00 1% cSa mSa fSa 66% 27%
2,00 0,49 98,89
1% 0% 5%
1,00 0,16 98,40
0,63 0,12 98,24
DODATKOWE PARAMETRY:
0,50 0,37 98,11
0,20 1,76 97,75 SREDNICE D4 Dy D3 D Dgp
0,10 3,20 95,98 MIARODAJNE - - 0,0026 0,0080 0,0110
0,063 2,32 92,78 L ..
wskaznik jednorodnosci gruntu, C y=D ¢,/D 4o brak danych
0,052 6,55 90,47
0,038 568 83,92 kaznik krzywi; jarnienia, C, =(D 302 )/(D 10XD ) brak d h
wsKazni rZywizny uziarnienia, = Xi ra anyc
0,028 8,46 78,04 yweny e T Ao T e Y
0,018 10,39 69,58 pozalzakiesen
wspotczynnik filtracji (USBSC ), k 49 [m/s] oznaczalnosci
0,011 8,42 59,19 wzoru
0,008 5,18 50,77 ; ”
wilgotnos¢ naturalna w ,, [%] wg PN-EN ISO 17892-1:2015-02 27,5
0,006 7,11 45,60
0,004 6,45 38,49 UWAGI:
0,003 11,44 32,04 Przyjeta wartos¢ gestosci wiasciwej stosowana w obliczeniach [Mg/m° J: 2,71
0,001 20,60 20,60
- 100,00 -
Badanie wykonat(a): SG-LAB uwatm badania gmm(m Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):  §G-LAB Laboﬁtofyjne badania gyum(m
Szymon Bednarz Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623 NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824 Tel.: 668 369 824

KONIEC ZAt ACZNIKA

Wyniki dotyczg wytacznie obiektow badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wylgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.
Strona 1z 1



PW-F7.1, wersja 3 z dnia 31.07.2023
§ sc-LAB SPRAWOZDANIE Z BADANIA ANALIZY AREOMETRYCZNEJ Zalqoznik nr:
wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01 A 24090873
TEMAT PROJEKTU*: SIEPRAW
Rodzaj badanego . Kategoria Data poboru . X
materiatu: Grunt rodzimy oprobowania; B3 orob®: - Probki pobrat: ZLECENIODAWCA
Data przyjecia Data prowadzenia  25.09.2024- Data Nr laboratoryjny
r5b do badar: 20.09.2024 badania:  27.09.2024 sporzadzenia 27.09.2024 oby: 24090873
p i i 7.09. zatgcznika: proby:
Nr otworu™: WS3 Gtebokos$¢ [m]*: 3,5 dotyczy raportu: R-2409056
Opis
makroskopowy siClsi, szary, mw, tpl BA;,VAYA’I\;,IAK' siClsi
wg ISO 14688-1: i
* dane podane przez Klienta
Krzywa sktadu granulometrycznego
100,00 —itowa pytowa piaskowa Zwirowa kamienista
L+
L
g 90,00 P g
N 80,00 /-'/
(=
‘g 70,00
2,
g 60,00 /
£ L~
E) 50,00 ]
& A
S 40,00
£ v
8 |
N 30,00
:§ —
b=
g 20,00
N
10,00
0,00 $rednice ziarn (czastek), [rm]
0,001 0,01 0,1 1 10 100
fSi mSi cSi Je fSa o mSa cSa »|e—fGr > mGr__ e CGr
<« Syl T s e " " sa > Gr ¢ C0
LEHIED Udziat frakcji Przesiew 2
sita/ziarna ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
[mm] %l [%]
63,00 0,00 100,00 Gr Sa Si Cl
40,00 0,00 100,00 zwirowa piaskowa pylowa itowa
20,00 0,00 100,00
7%
10,00 0,00 100,00
6,30 0,86 100,00 1% cSa mSa fSa 61% 31%
2,00 0,27 99,14
1% 1% 5%
1,00 0,27 98,87
0,63 0,23 98,60
DODATKOWE PARAMETRY:
0,50 0,95 98,37
0,20 2,31 97,42 SREDNICE D4 Dy D3 D Dgp
0,10 2,99 95,11 MIARODAJNE - - 0,0018 0,0070 0,0140
0,063 2,09 92,12 L -
wskaznik jednorodnosci gruntu, C y=D ¢,/D 1o brak danych
0,054 4,33 90,03
. il 85,70 kaznik krzywi; jarnienia, C, =(D 302 )/(D 10XD ) brak d h
wsKazni rZywizny uziarnienia, = X ra anyc
0,028 14,38 79,93 ywizny c 30 10XD 60 y
0,019 8,61 65,54 (RO
wspotczynnik filtracji (USBSC ), k 49 [m/s] oznaczalnosci
0,011 5,02 56,94 wzory
0,008 4,30 51,92 ; .
wilgotno$¢ naturalna w ,, [%] wg PN-EN ISO 17892-1:2015-02 25,7
0,006 5,72 47,62
0,004 6,42 41,90 UWAGI:
0,003 9,12 35,48 Przyjeta warto$¢ gestosci wiasciwej stosowana w obliczeniach [Mg/m °J: 2,70
0,001 26,36 26,36
- 100,00 -
Badanie wykonat(a): SG-LAB uwatm badania gmm(m Sprawdzit(a) / autoryzowat(a):  §G-LAB Laboﬁtofyjne badania gyum(m
Szymon Bednarz Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow ul. Radzikowskiego 127, 31-343 Krakow
NIP 6372111928 REGON 382569623 NIP 6372111928 REGON 382569623
Tel.: 668 369 824 Tel.: 668 369 824

KONIEC ZAt ACZNIKA

Wyniki dotyczg wytacznie obiektow badanych. Dla prébek dostarczonych przez Zleceniodawce, wyniki odnoszg sie wylgcznie do otrzymanej prébki. Bez pisemnej zgody
laboratorium sprawozdanie nie moze byé powielane inaczej jak tylko w catosci.
Strona 1z 1



C ul. Zakatek 1, 32-082 Wieckowice
~NAFU Sp. z 0.0. NIP 5130279546 REGON 522516248

Zatacznik nr 6.4

P.U. GEO 24  Rafot Wrzeéniak

31-261 Krakow, ul. Wybickiego 7
tel. +48 501184640  e-mail: biuro@geo24.ey Krakéw, 26.09.2024
NIP 678-140-33-73 Regon 122342795

Wyniki badania wytrzymatosci
na sciskanie probek skaty

1. Zleceniodawca: Snafu Sp. z 0.0.

2. Obiekt: Siepraw

3. Typ prabek: rdzeniowe, dostarczone do laboratorium przez Zleceniodawce
4. Metodyka badawcza: PN-G-04303:1997

5. Data badania: wrzesier 2024

6. Wyniki badan:

Otwor Gtebokos¢ Wytrzymatosc na Gestosc
Lp sciskanie objetosciowa
nr m MPa g/cm®
1 S1 3,84,0 0,44 2,18
2 S1 12,8-13,0 0,26 2,20
3 S2 5,5-5,9 0,27 2,19
4 S2 7,4-7,6 0,29 2,21
5 S2 15,0-15,2 0,32 2,21
6 S3 7,5-7,7 0,98 2,25
7 S3 9,7-9,9 0,75 2,23
8 S4 5,5-5,7 0,37 2,21
9 S4 12,6-12,8 0,35 2,17




c ul. Zakatek 1, 32-082 Wieckowice
~NAFU Sp. z 0.0. NIP 5130279546 REGON 522516248

S1 gt.3,8-4,0 — 0,44 MPa, 2,18g/cm?®

Nr otworu: S\ Nr otworu: S\
PR A0 gl. 3.8—40

S1 gt.12,8-13,0 — 0,26 MPa, 2,20g/cm?®

Nr otworu: S\ Nr otworu: S\
12,8 -13 0 gt 12,8-130

ghol2




c ul. Zakatek 1, 32-082 Wieckowice
~NAFU Sp. z 0.0. NIP 5130279546 REGON 522516248

S2 gt.5,5-5,9 - 0,27 MPa, 2,19g/cm?

Nr otworu: S2.
gl 85 5 9

Nr otworu: S?2
gh65-59

S2 gt.7,4-7,6 - 0,29, 2,21g/cm?®

Nr otworu: S2

gl G

Nr otworu: S2

gt. 74-176
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S2 gt.15,0-15,2 — 0,32 MPa, 2,21g/cm?

Nr otworu: D2 Nr otworu: N2
olieh ) < o of. 150-152

S3 gt.7,5-7,7 — 0,98 MPa, 2,25g/cm?

Nr otworu: S3 | Nr otworu: 83
S — 7.7 | e




CNAFU .00

ul. Zakatek 1, 32-082 Wieckowice
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S3 gt.9,7-9,9 - 0,75 MPa, 2,23g/cm?

Nr otworu: S
gt. 97-99

Nr otworu. S?3
ol HOREE O O

S4 gt.5,5-5,7 — 0,37 MPa, 2,21g/cm?

Nr otworu: S4
gt. 5,5-5]1

Nr otworu: S4
Sl S S 7]
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S4 gt.12,6-12,8 — 0,35 MPa, 2,17g/cm?

Nr otworu: S4 Nr otworu: S4
of iBNaea > 3 gl 12,6- 128
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Zatacznik nr 6.5

Wyniki badan agresywnosci wody
w stosunku do betonu i stali
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Zleceniodawca:

Nr zlecenia:

Badany obiekt:
Miejsce pobrania:

Inne dane:

Prébka pobrana przez:
Data pobierania:

Data dostarczenia:
Stan prébki:

Numer identyfikacyjny laboratorium:

Data rozpoczecia badan: 2024-09-23
Data zakonczenia badan: 2024-10-02

Raport autoryzowat: Starszy Specjalista w Laboratorium: mgr inz. Izabela Zieliiska

OBiKS

PCA

PoLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJ!

BADANIA

AB 213

Eurofins OBiKS Polska Sp. z o.0.
40-158 Katowice, ul. Owocowa 8
tel. 32 259 70 36+9

fax 32 259 70 30

e-mail: Zlecenia.EnviPL@etcee.eurofins.com
www.obiks.pl

RAPORT Z BADAN NR 81739/LB/2024

SG-Lab Laboratoryjne badania gruntéw Szymon Bednarz

ul. Radzikowskiego 127
31-343 KRAKOW

Z7/0008492/2024

Woda podziemna

Brak danych

Nr otworu S2

24090853

SIEPRAW

Pobieranie i transport Klienta
Brak danych

2024-09-23

Bez zastrzezen

0082980/24

Raport wygenerowat i podpisat kwalifikowanym podpisem elektronicznym pracownik Biura Obstugi Klienta: (Starszy
Koordynator ds. technicznej obstugi klienta) Karolina Rys
certyfikat kwalifikowany nr 6E74EC227297DE76 (okres waznosci:08.12.2022-08.12.2024) wydany przez CUZ Sigilium - QCA1

Raport zostat autoryzowany i wygenerowany elektronicznie

Katowice, dn. 2024-10-02

Stronalz?2


mailto:Zlecenia.EnviPL@etcee.eurofins.com

Raport z badan nr 81739/LB/2024

Parametr / Wynik Jednostka
Metoda badawcza / zakres z niepewnoscia

A | BNEN 135773008, (2 5.440) N il

A IF;:—VI-;INz?Sg 10523:2012 - (2.0-12.0) o7 02

A | N0 117355607 (096130) mg/ A e
A(E) m\?—glir:\lelzsg\;l§294-2:2016-ll (W) - (0.500-5000) mg/I >3 *23 me/

A Szl-cérltllég1oso4-1zzoo9 - (2.0-10000) mg/| *2 o i

A ISDII?IEELaPSyO/].S()OB‘:)4-l:2009 - (2.0-10000) mg/I 50 *® me/

et st 10m oo

A IZD?\IS-EIIECII\IOI\QISS;;??(.)-T;(()‘?)"I)+Ap1:2004 - (5.0-5000) mg/I CaCO3 126 +13 me/| Caco3

A —badanie akredytowane zamieszczone w Zakresie Akredytacji AB 213

A(E) - badanie umieszczone w elastycznym zakresie akredytacji nr AB 213

(T) — badania wykonywane w miejscach innych niz stata siedziba Laboratorium

NA lub N(E) — badanie nieakredytowane (nie zamieszczone w zakresie akredytacji AB 213, lub przedstawiajgce wynik ponizej lub powyzej akredytowanego zakresu metody)
A(P) — badanie akredytowane zamieszczone w zakresie akredytacji zewnetrznego dostawcy ustug laboratoryjnych

N(P) - badanie nieakredytowane wykonane przez zewnetrznego dostawce ustug laboratoryjnych

(NR) - badanie wykonane metodg alternatywnga dla metody wskazanej w przepisie prawa - Laboratorium posiada dowody uzyskania rGwnowaznosci wynikéw

(W) — przywotane dokumenty odniesienia zostaty wycofane przez Polski Komitet Normalizacyjny bez lub z zastgpieniem

(S) — badanie objete zatwierdzeniem PPSE

Dla prébek nie pobranych przez Laboratorium dane dotyczgce probki (w tym mogace bezposrednio wptywac na waznosé¢ wynikow: data pobrania, miejsce pobierania, obiekt badan)
zostaty podane przez Klienta; wyniki badan dotycza tylko otrzymanych i badanych prébek, niepewnos¢ wyniku (jezeli podano) nie uwzglednia pobierania. Jezeli nie podano inaczej dla
prébek nie pobranych przez Laboratorium: plan i procedury pobierania sg identyfikowalne u Klienta.

Dla probek nie pobranych przez Laboratorium, jezeli Klient nie uszczegdétowit matrycy podajac jako obiekt badan ,woda” — pierwiastki badane z wykorzystaniem techniki ICP oznaczone
zostaty z probki zakwaszonej i sgczonej przez saczek miekki.

Dla prébek pobieranych i badanych przez Laboratorium: plany/ harmonogramy i procedury pobierania dostepne sg w siedzibie Laboratorium; dane dotyczgce prébki mogace mieé¢ wptyw
na waznos$¢ wynikow (w tym punkt pobrania oraz identyfikacja obiektu badan) zostaty podane przez Klienta. W tym przypadku wyniki badan dotyczg pobranych i badanych prébek, a
niepewnosc¢ rozszerzona metody uwzglednia pobieranie.

Niepewnos¢ (jezeli podano): dla badan sensorycznych podano jako przedziat $redniej geometrycznej, dla badar mikrobiologicznych niepewnos$é pomiaru zostata oszacowana zgodnie z ISO
29201 z zastosowaniem podejscia catosciowego (rozszerzona niepewnos$¢ pomiaru zostata obliczona dla wspétczynnika k=2, co odpowiada przedziatowi ufnosci ok. 95%); dla pozostatych
badan okreslono jako niepewnosc¢ rozszerzong metody U (wspdtczynnik rozszerzenia k=2, prawdopodobienstwo 95%).

Wyniki (za wyjatkiem badan biologicznych) znajdujace sie ponizej i powyzej zakresu metody przedstawione w sposéb ilosciowy (nie w formie ,< lub >” dolnej/gérnej granicy zakresu
pomiarowego metody) znajdujg sie poza zakresem akredytacji.
Dla rezultatéw badania podanych w formie ,< lub > y” (gdzie y=warto$¢ mezurandu odpowiadajaca dolnej/ gérnej granicy zakresu pomiarowego metody) przedstawiona (na wniosek
Zlecajacego) rozszerzona niepewnos¢ stanowi niepewnos¢ pomiaru tej wartosci (np. dla rezultatu <0,05 mg/I, warto$¢ niepewnosci przedstawiona jest dla wyniku 0,05 mg/I)
W przypadku badan biologicznych:
. wyniki podane w formie <4 nalezy intepretowac jako: mikroorganizmy sg obecne w liczbie mniejszej niz 4,
. w oznaczeniu ogdlnej liczby mikroorganizméw oraz liczby Legionella spp. wynik zero ,,0” oznacza, ze bakterii nie wykryto w badanej objetosci.
Daty wykonywania poszczegélnych badan s3 identyfikowalne w zapisach Laboratorium.
Skargi rozpatrywane sg zgodnie z Instrukcja ogdlnolaboratoryjng EFO/IQ/03 ,Rozpatrywanie skarg” dostepna na stronie www.obiks.pl.

Raport moze by¢ powielany jedynie w catosci.

KONIEC RAPORTU

Katowice, dn. 2024-10-02 Strona2z2
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OCENA AGRESYWNOSCI WODY PODZIEMNEJ
WOBEC STALI | BETONU

Zleceniodawca: SG-Lab Laboratoryjne badania gruntéw
Szymon Bednarz
ul. Radzikowskiego 127
31-343 KRAKOW

Miejsce pobrania: Brak danych
Nr otworu S2
Inne dane: 24090853
SIEPRAW
Nr zlecenia: 77/0008492/2024
Nr opracowania: 1418/2024
Wykonawca: Zesp6t Eurofins OBiKS Polska Sp. z 0.0.

onicznie podpisany przez

Elektre
Aneta Stanek e st

Data: 2024.10.03 06:29:16 +02'00"

Niniejszy dokument moze by¢ kopiowany jedynie w catosci. .
Kopiowanie czesciowe jest dopuszczalne po uzyskaniu pisemnej zgody Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0. o.

Katowice, 03.10.2024 r.



OCENA AGRESYWNOSCI WODY PODZIEMNEJ WOBEC STALI | BETONU & eurofins

SG-Lab Laboratoryjne badania gruntéw Szymon Bednarz OBIKS
SPIS TRESCI

1. WPROWADZENIE ... .ottt e e e e e nnre e e e 3
2. ZAKRES | METODYKA BADAN ........cooiitiiiiietceeteteteee ettt 3
3. IDENTYFIKACJA PROBKI WODY PODZIEMNE ......c.cceoviveveieueeeieieeeeeeeeeeeeeen e 3
4. AGRESYWNOSC WOBEC STALI ZGODNIE Z NORMA PN-72/C-04609...................... 3

5. AGRESYWNOSC WOBEC BETONU ZGODNIE Z NORMA PN-EN 206+A2:2021-08 ... 4

B, WINIOSKL ... 5
SPIS TABEL

Tabela 1. Zestawienie wynikow badan probki wody 2z wymaganiami normy
L N B L @0 01 R 4
Tabela 2. Zestawienie wynikbw badan probki wody 2z wymaganiami  normy
PN-EN 206FA2:2021-08........0cuuuuuuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnssnsssssssssssssssssssssssnsssss————. 4
SPIS ZALACZNIKOW

Raport z badan nr 81739/LB/2024 z dnia 02.10.2024 r.



OCENA AGRESYWNOSCI WODY PODZIEMNEJ WOBEC STALI | BETONU &t eurofins ‘

SG-Lab Laboratoryjne badania gruntéow Szymon Bednarz OBiKS

1. WPROWADZENIE

Zlecenie obejmowato wykonanie badan fizykochemicznych probki wody podziemnej wraz
Z oceng agresywnosci i korozyjnego oddziatywania tej wody wobec stali w oparciu o zasady
zawarte w normie PN-72/C-04609 ,Wstepna jakosciowa ocena korozyjnego dziatania zimnych
wod naturalnych na przewody z zZeliwa, stali zwyktej lub ocynkowanej” oraz oceng
agresywnosci wobec betonu w oparciu o zasady zawarte w normie PN-EN 206+A2:2021-08
.Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢”.

Badania i ocene otrzymanych wynikow badan wykonano na zlecenie SG-Lab Laboratoryjne
badania gruntéw Szymon Bednarz na podstawie zlecenia nr ZZ/0008492/2024.

2. ZAKRES | METODYKA BADAN

Zakres ustugi obejmowat oznaczenie w probce wody nastepujgcych parametrow: pH,
dwutlenku wegla agresywnego, jonu amonowego, chlorkéw, siarczanéw, zasadowosci
0golnej, magnezu wraz z oceng otrzymanych wynikow badan wody pod kgtem agresywnosci
korozyjnej wobec stali i betonu.

Laboratorium Eurofins OBiKS Polska Sp. z 0.0. posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji - nr AB 213.

Identyfikacje metod badawczych oraz wyniki przeprowadzonych badanh fizykochemicznych
zamieszczono w zatgczonym Raporcie z badan nr 81739/LB/2024 z dnia 02.10.2024 r.

3. IDENTYFIKACJA PROBKI WODY PODZIEMNEJ
Miejsce pobrania probki: Brak danych; Nr otworu S2
Inne dane: 24090853; SIEPRAW
Numer prébki nadany w Laboratorium: 0082980/24
Prébka wody podziemnej zostata pobrana przez: Klienta
Data pobrania probki: Brak danych
Data dostarczenia prébki do Laboratorium: 23.09.2024 r.

4. AGRESYWNOSC WOBEC STALI ZGODNIE Z NORMA PN-72/C-04609

W tabeli 1 zestawiono uzyskane wyniki dla probki wody 0082980/24 wraz z wartosciami
granicznymi parametréw okres$lonymi dla przewododw zeliwnych oraz przewodow ze stali
zwyktej i ocynkowane;j.
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Tabela 1. Zestawienie wynikéw badan probki wody z wymaganiami normy
PN-72/C-04609

Wartosci dopuszczalne, przy ktorych woda ma
Wyniki dla ostabione wtasnosci korozyjne
probki Uwagi
L Parametr Jednostka | 0082980/24 I
. ze stali
zeliwne : :
zwyklej ocynkowanej
w ilosciach wynikajacych
1. Agresywny dwutlenek mg/| 0 0 z dop. wart. indeksu
wegla CO2 .
nasycenia
2. | Zasadowos¢ ogolna ") mmol/l 2,5 =214 =214 =214
3. | Siarczany mg/l 80 <250 <250 <250
4. | Chlorki mg/l 42 <150 <150 <150
5. | Jon amonowy mg/l 1,7 <20 <20 <20

Objasnienia:
) Przyjeto $rednig szybkos¢ przeptywu wody do 0,5 m/s
< Wartosci ponizej granicy oznaczalnosci traktowane sg jako 0.
1 Parametr wskazujacy na ostabione wiasnosci korozyjne
mmmm Parametr wskazujacy na zwigkszone wiasnosci korozyjne

5. AGRESYWNOSC WOBEC BETONU ZGODNIE Z NORMA PN-EN
206+A2:2021-08

Zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08 klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna
wartos¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki chemicznej. Gdy dwie lub wiecej
agresywnych charakterystyk wskazuje na te samg klase, srodowisko nalezy zaklasyfikowaé
do nastepnej, wyzszej klasy, chyba, Zze specjalne badania dotyczgce tego szczegdlnego
przypadku wykaza, ze nie jest to konieczne.

W tabeli 2 zestawiono uzyskane wyniki dla probki wody 0082980/24 wraz z wartosciami
granicznymi poszczegolnych klas ekspozyciji.

Tabela 2. Zestawienie wynikébw badah probki wody =z wymaganiami normy
PN-EN 206+A2:2021-08

Wyniki dla XA XA2 XA3
Lp. | Parametr | Jednostka prébki srodowisko srodowisko srodowisko
' 0082980/24 chemiczne mato | chemiczne $rednio | chemiczne silnie
agresywne agresywne agresywne
1. Siarczany mg/l 80 =200i<600 >600i <3000 > 3000 i < 6000
2. pH - 6,7 <6,5i255 <55i=245 <45i24,0
3 | CO mgl 62 > 15 < 40 > 401100 > i
agresywny nasycenia
4. Jon mg/l 1,7 >15i<30 >30i<60 > 60 < 100
amonowy
: . > 3000 i do
5. Magnez mgl/l 15,3 =300i<1000 >1000 i < 3000 nasycenia
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SG-Lab Laboratoryjne badania gruntéow Szymon Bednarz OBiKS

6. WNIOSKI

Woda podziemna reprezentowana przez probke 0082980/24, w analizowanym zakresie
wykazuje zwiekszone wiasnosci korozyjne wobec stali zgodnie z normg PN-72/C-04609
~Wstepna jakosciowa ocena korozyjnego dziatania zimnych wod naturalnych na przewody
z zeliwa, stali zwyktej lub ocynkowanej”.

Analizowana woda, reprezentowana przez prébke 0082980/24, stanowi
Srodowisko chemiczne s$rednio agresywne w stosunku do betonu zgodnie z normg
PN-EN 206+A2:2021-08 ,Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.
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Zalacznik nr 7.1

Dokumentacja fotograficzna
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Zatacznik nr 7.2

Dokumentacja fotograficzna
z kartowania geologiczno-inzynierskiego
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Rys. 1. Widok na skrp@ géwnq osuwiska
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Rys. 3. Stup enrgetyczny na terenie osuwiska, pochylony w kierunku wschodnim
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Rys.7. Liczne wysigki ponizej skarpy gtownej osuwiska
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Rys.8. Stan terenu osuwiska



Zatacznik nr 8
Analiza statecznosci zbocza
Dane wejsciowe
Projekt
Data: 03.11.2024
Ustawienia

Polska - EN 1997
Analiza statecznosci

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Standard
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 3 - redukcja oddziatywan (GEO, STR) i param. gruntowych

Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Stan STR Stan GEO
Niekorzystne Korzystne Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Oddziatywania zmienne : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 [-]
Obcigzenie hydrostatyczne : Tw = 1,00 [-]

Wspotczynniki czesciowe do parametréw gruntowych (M)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do kata tarcia wewnetrznego : Yo = 1,25 []
Wspotczynnik czesciowy do spojnosci efektywne; : Yo = 1,25 [-]
Wsp. czesciowy do wytrz. na scinanie bez odptywu : Yeu = 1,40 []

W zastosowanym podejsciu obliczeniowym 3 - DA3 w obliczeniach parametry gruntu zostajg zredukowane (przez
podzielenie przez wspétczynnik 1,25). Zgodnie z EN-1997 dla warto$ci obliczeniowych parametréow gruntéow w
obliczeniach statecznosci powinien zosta¢ spetniony warunek FS=1,0.

Zgodnie z wczesniej obowigzujgcymi normami PN i wytycznymi, gdzie obliczenia przeprowadzane byly na
parametrach charakterystycznych, wymagany warunek to FS=1,50. Przy przejsciu z PN na EN otrzymujemy
wymagany dla osuwisk wspotczynnik statecznosci FS= 1,20 (1,5:1,25=1,2).

W EN zaleca sie rowniez zastosowanie wiekszych wartosci wspoétczynnikéw czesciowych w przypadku terenéw
osuwiskowych. Wedtug aktualnych wytycznych minimalny wspotczynnik statecznosci wyznaczony dla terenéw
osuwiskowych na podstawie EN powinien wynosi¢ FSmin=1,30.

Warstwa
Nr S elra ey Wspoétrzedne punktéw warstwy [m]
X z X z X z
1 ) 0,00 18,44 0,84 18,44 1,58 18,44
2,14 18,44 2,82 18,44 3,18 18,44
4,18 18,08 5,40 17,39 7,72 16,02
8,82 15,55 9,14 15,47 9,94 15,29
10,98 15,15 12,18 14,87 12,78 14,77
13,10 14,71 14,48 14,37 15,64 14,12
17,22 13,78 19,22 13,49 20,34 13,32
22,38 12,59 23,48 12,37 24,50 11,91
25,72 11,78 26,60 11,65 27,60 11,47
28,68 11,21 29,66 11,16 30,78 11,04
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Nr P e e Wspoétrzedne punktéw warstwy [m]
X z X z X z
32,94 10,74 33,98 10,66 34,90 10,59
35,82 10,45 36,72 10,25 38,08 10,05
39,24 10,07 42,40 9,69 43,56 9,35
46,66 8,63 47,70 8,51 48,84 8,28
49,88 8,16 50,96 8,12 52,04 7,88
54,16 7,63 55,28 7,40 56,34 7,22
57,34 7,13 59,28 6,90 60,62 6,77
61,70 6,56 62,74 6,34 63,84 6,05
64,94 5,95 66,00 5,58 67,04 5,37
68,16 5,24 69,20 5,06 70,32 4,88
71,34 4,80 72,44 4,55 73,50 4,24
74,52 3,88 75,16 3,54 75,68 3,26
76,68 2,92 77,76 2,97 79,94 2,13
81,10 1,82 82,00 1,64 83,04 1,17
84,18 0,95 85,12 0,86
2 0,00 17,85 0,01 17,55 0,01 17,26
0,01 16,96 0,02 16,66 0,02 16,37
0,02 16,07 0,04 15,53 4,80 15,42
4,84 15,41 4,88 15,40 4,92 15,39
4,96 15,38 4,99 15,37 5,02 15,36
5,06 15,34 5,08 15,32 5,11 15,31
513 15,28 5,15 15,26 5,17 15,24
5,19 15,21 5,20 15,19 5,22 15,16
5,24 15,14 5,26 15,11 5,29 15,09
5,33 15,06 5,38 15,04 5,45 15,01
5,55 14,98 5,67 14,95 5,82 14,92
6,01 14,88 6,22 14,84 6,45 14,80
6,70 14,76 6,94 14,73 7,18 14,69
7,40 14,66 7,60 14,63 7,77 14,61
7,92 14,59 8,04 14,58 8,15 14,57
8,24 14,56 8,33 14,56 8,42 14,55
8,51 14,55 8,61 14,55 8,72 14,55
8,84 14,55 8,97 14,55 9,12 14,54
9,28 14,53 9,47 14,52 9,67 14,51
9,90 14,50 10,15 14,48 10,42 14,45
10,73 14,42 11,06 14,39 11,42 14,35
11,81 14,31 12,23 14,27 12,69 14,22
13,18 14,16 13,69 14,10 14,21 14,04
14,73 13,98 15,26 13,92 15,76 13,86
15,78 13,86 16,28 13,80 16,76 13,74
17,21 13,68 17,65 13,63 18,06 13,57
18,45 13,52 18,81 13,46 19,15 13,40
19,47 13,34 19,77 13,27 20,06 13,20
20,34 13,11 20,62 13,00 20,93 12,87
21,25 12,72 21,36 12,66 21,62 12,53
22,03 12,31 22,30 12,16 22,49 12,05
23,00 11,76 23,27 11,60 23,55 11,45
24,15 11,12 24,78 10,78 25,43 10,44
26,11 10,11 26,81 9,79 27,51 9,50
28,23 9,22 28,95 8,97 29,67 8,75
30,39 8,54 31,10 8,35 31,80 8,19
I 2|
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Nr P e e ) :Vspoirzednxe punktow :varstwy [mi
32,48 8,04 33,14 7,91 33,53 7,84
33,78 7,80 34,39 7,71 34,96 7,63
35,48 7,56 35,96 7,50 36,37 7,46
36,72 7,42 37,00 7,40 37,22 7,38
37,39 7,36 37,52 7,35 37,61 7,34
37,68 7,34 37,74 7,34 37,80 7,34
37,87 7,34 37,94 7,34 38,02 7,34
38,10 7,34 38,19 7,34 38,27 7,34
38,36 7,34 38,45 7,34 38,55 7,34
38,65 7,34 38,78 7,33 38,94 7,33
39,15 7,31 39,43 7,29 39,77 7,26
40,21 7,23 40,74 7,18 41,38 7,12
42,15 7,04 43,05 6,94 44,10 6,83
45,31 6,69 46,69 6,52 48,27 6,32
50,03 6,10 51,93 5,85 53,94 5,59
55,98 5,32 58,01 5,05 59,97 4,79
61,82 4,54 63,50 4,32 64,96 4,14
65,86 4,03 66,23 3,98 67,32 3,85
68,26 3,74 69,07 3,65 69,77 3,58
70,39 3,52 70,96 3,47 71,49 3,42
71,98 3,38 72,44 3,35 72,86 3,32
73,24 3,29 73,59 3,27 73,90 3,25
74,16 3,23 74,27 3,22 74,39 3,21
74,58 3,20 74,74 3,19 74,88 3,18
74,99 3,18 75,09 3,17 75,17 3,17
75,26 3,17 75,34 3,16 75,42 3,16
75,49 3,16 75,57 3,16 75,64 3,16
75,71 3,16 75,77 3,15 75,82 3,15
75,87 3,14 75,91 3,14 75,94 3,13
75,98 3,12 76,01 3,11 76,04 3,10
76,08 3,08 76,12 3,07 76,16 3,05
76,21 3,03 76,27 3,01 76,33 2,98
76,41 2,96 76,49 2,94 76,59 2,92
76,70 2,90 76,82 2,88 76,95 2,87
77,08 2,85 77,22 2,84 77,36 2,82
77,49 2,81 77,61 2,80 77,73 2,79
77,83 2,77 77,92 2,76 78,01 2,75
78,08 2,73 78,16 2,71 78,24 2,69
78,32 2,66 78,41 2,63 78,50 2,59
78,61 2,55 78,74 2,51 78,87 2,46
79,02 2,40 79,19 2,35 79,38 2,28
79,58 2,22 79,81 2,15 80,05 2,07
80,30 2,00 80,54 1,93 80,79 1,85
80,94 1,81 80,96 1,81 81,00 1,80
81,04 1,80 81,07 1,79 81,10 1,79
81,14 1,78 81,19 1,77 81,24 1,75
81,30 1,74 81,36 1,73 81,43 1,71
81,50 1,69 81,56 1,68 81,62 1,66
81,68 1,65 81,73 1,63 81,77 1,62
81,82 1,61 81,86 1,59 81,90 1,58
81,95 1,55 82,01 1,53 82,08 1,50
82,17 1,46 82,26 1,41 82,37 1,36
I 3
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Nr P e e Wspoétrzedne punktéw warstwy [m]
X z X z X z
82,49 1,31 82,63 1,26 82,78 1,20
82,94 1,15 83,11 1,10 83,29 1,06
83,48 1,02 83,67 0,98 83,87 0,95
84,05 0,92 84,23 0,89 84,39 0,87
84,54 0,85 84,66 0,84 84,76 0,83
84,85 0,82 84,92 0,82 84,98 0,81
85,03 0,81 85,08 0,81 85,12 0,81
3 0,02 16,07 4,50 16,01 4,55 16,00
4,60 15,99 4,65 15,97 4,69 15,96
4,74 15,95 4,78 15,93 4,82 15,91
4,85 15,89 4,88 15,87 4,90 15,84
4,93 15,82 4,96 15,78 4,97 15,75
4,99 15,72 5,01 15,69 5,03 15,67
5,05 15,64 5,07 15,61 5,10 15,59
5,14 15,56 5,18 15,53 5,24 15,49
5,31 15,45 5,40 15,41 5,50 15,36
5,62 15,30 5,76 15,24 5,91 15,18
6,07 15,12 6,24 15,06 6,42 15,01
6,61 14,96 6,80 14,91 6,99 14,88
7,18 14,85 7,37 14,82 7,54 14,80
7,71 14,79 7,85 14,77 7,98 14,76
8,09 14,77 8,18 14,75 8,26 14,75
8,32 14,74 8,38 14,74 8,43 14,74
8,49 14,74 8,55 14,74 8,62 14,74
8,69 14,74 8,77 14,74 8,85 14,74
8,94 14,75 9,00 14,74 9,08 14,74
9,14 14,74 9,20 14,74 9,24 14,74
9,29 14,74 9,33 14,74 9,37 14,74
9,41 14,74 9,45 14,74 9,50 14,73
9,56 14,73 9,62 14,73 9,70 14,72
9,80 14,71 9,91 14,70 10,05 14,69
10,21 14,68 10,40 14,66 10,61 14,63
10,86 14,61 11,13 14,58 11,42 14,54
11,73 14,50 12,07 14,46 12,43 14,42
12,80 14,37 13,18 14,32 13,58 14,26
13,98 14,20 14,38 14,14 14,77 14,07
15,16 13,99 15,54 13,91 15,76 13,86
4 0,00 11,14 0,04 11,14 0,04 13,41
0,04 14,66 0,04 15,53
5 0,04 14,66 4,74 14,51 4,84 14,49
4,94 14,48 5,03 14,46 5,13 14,45
5,21 14,43 5,29 14,41 5,37 14,38
5,43 14,36 5,48 14,33 5,53 14,30
5,57 14,27 5,60 14,24 5,62 14,20
5,65 14,17 5,67 14,13 5,69 14,09
5,71 14,05 5,74 14,02 5,78 13,98
5,82 13,95 5,89 13,91 5,97 13,87
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Nr P e e Wspoétrzedne punktéw warstwy [m]

X z X z X z
6,08 13,84 6,22 13,80 6,39 13,76
6,58 13,73 6,79 13,69 7,00 13,66
7,22 13,63 7,43 13,60 7,62 13,58
7,79 13,56 7,94 13,55 8,05 13,54
8,15 13,53 8,23 13,53 8,31 13,53
8,37 13,53 8,44 13,53 8,52 13,54
8,60 13,54 8,69 13,54 8,80 13,54
8,91 13,54 9,03 13,54 9,15 13,54
9,28 13,54 9,42 13,53 9,56 13,53
9,71 13,52 9,87 13,51 10,06 13,50

10,26 13,48 10,50 13,46 10,77 13,44

11,08 13,42 11,43 13,39 11,83 13,35

12,28 13,31 12,77 13,26 13,30 13,20

13,87 13,13 14,49 13,05 15,15 12,96

15,85 12,85 16,56 12,73 17,24 12,61

17,88 12,50 18,44 12,39 18,88 12,29

19,18 12,21 19,30 12,16 22,30 12,16

6 0,04 13,41 0,81 13,38 1,56 13,35
} 2,30 13,32 2,99 13,29 3,64 13,26
4,24 13,23 4,76 13,19 5,19 13,16

5,54 13,12 5,81 13,09 6,00 13,05

6,14 13,01 6,23 12,98 6,29 12,94

6,33 12,90 6,36 12,87 6,39 12,83

6,42 12,80 6,47 12,77 6,52 12,74

6,58 12,71 6,66 12,68 6,75 12,65

6,86 12,63 6,99 12,61 7,13 12,60

7,29 12,59 7,46 12,58 7,63 12,57

7,81 12,56 7,99 12,55 8,16 12,55

8,33 12,55 8,50 12,54 8,66 12,54

8,82 12,54 8,97 12,54 9,13 12,54

9,29 12,54 9,45 12,54 9,61 12,53

9,78 12,53 9,96 12,53 10,17 12,52

10,39 12,52 10,65 12,52 10,94 12,51

11,28 12,51 11,66 12,50 12,08 12,49

12,55 12,49 13,05 12,47 13,60 12,46

14,19 12,43 14,81 12,40 15,46 12,36

16,14 12,32 16,82 12,27 17,48 12,22

18,08 12,18 18,59 12,14 18,98 12,13

19,23 12,13 19,30 12,16

7 21,36 12,66 22,23 12,40 23,01 12,16

23,88 11,91 24,83 11,66 25,86 11,40

26,78 11,20 27,96 10,97 29,22 10,77

30,51 10,58 31,80 10,42 33,04 10,28

34,19 10,16 35,22 10,07 36,09 9,99

36,77 9,93 37,30 9,89 37,71 9,86

38,03 9,84 38,30 9,83 38,55 9,82

38,82 9,80 39,11 9,78 39,43 9,76

39,77 9,74 40,11 9,71 40,45 9,69

40,78 9,66 41,09 9,64 41,37 9,61

41,64 9,58 41,89 9,55 42,15 9,51
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Nr P e e Wspoétrzedne punktéw warstwy [m]
X z X z X z
42,43 9,46 42,74 9,40 43,08 9,32
43,46 9,23 43,89 9,12 44,34 9,00
44,83 8,88 45,35 8,76 45,88 8,64
46,42 8,52 46,97 8,42 47,52 8,33
48,06 8,25 48,56 8,17 49,04 8,11
49,46 8,06 49,83 8,02 50,14 7,99
50,39 7,97 50,83 7,93 51,30 7,88
51,93 7,80 52,77 7,67 53,26 7,60
53,80 7,51 54,37 7,42 54,98 7,32
55,62 7,22 56,94 7,00 57,61 6,89
58,93 6,68 59,55 6,58 60,71 6,39
61,26 6,30 61,81 6,21 62,35 6,12
62,91 6,01 63,48 5,90 64,08 5,78
64,69 5,64 65,31 5,51 65,94 5,37
66,55 5,24 67,14 5,12 67,70 5,02
68,23 4,93 68,71 4,86 69,16 4,80
69,57 4,74 69,94 4,68 70,28 4,62
70,59 4,54 70,87 4,45 71,12 4,35
71,36 4,24 71,60 4,12 71,84 3,99
72,09 3,87 72,36 3,76 72,66 3,65
72,98 3,54 73,32 3,45 73,65 3,36
73,98 3,29 74,27 3,22
8 23,27 11,60 24,18 11,28 25,05 10,97
25,93 10,67 26,82 10,39 27,73 10,13
28,64 9,90 29,56 9,69 30,48 9,51
31,60 9,31 32,48 9,18 33,34 9,06
34,15 8,97 34,92 8,89 35,62 8,82
36,25 8,77 36,79 8,73 37,23 8,70
37,57 8,67 37,84 8,66 38,05 8,65
38,36 8,64 38,63 8,64 38,86 8,62
39,84 8,52 40,71 8,41 41,93 8,26
43,55 8,04 45,47 7,78 47,60 7,48
49,81 7,15 51,97 6,80 53,98 6,44
55,72 6,08 57,10 5,73 57,91 5,48
9 0,04 11,14 1,06 11,07 2,07 10,99
\ 3,04 10,92 3,97 10,85 4,85 10,79
5,65 10,73 6,36 10,68 6,98 10,64
7,48 10,60 7,87 10,58 8,18 10,56
8,42 10,54 8,59 10,53 8,72 10,52
8,81 10,52 8,88 10,51 8,94 10,50
9,01 10,48 9,06 10,47 9,12 10,45
9,18 10,43 9,24 10,41 9,30 10,38
9,37 10,36 9,44 10,33 9,53 10,30
9,61 10,26 9,71 10,23 9,81 10,19
9,92 10,16 10,04 10,12 10,17 10,08
10,31 10,04 10,45 10,00 10,60 9,95
10,75 9,91 10,92 9,87 11,08 9,82
11,25 9,78 11,42 9,74 11,60 9,69
11,77 9,65 11,95 9,61 12,12 9,57
12,29 9,54 12,46 9,50 12,62 9,46
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Nr P e e ) :Vspoirzednxe punktow :varstwy [mi
12,77 9,43 12,91 9,40 13,05 9,37
13,18 9,34 13,30 9,31 13,43 9,28
13,55 9,26 13,67 9,23 13,79 9,20
13,92 9,17 14,05 9,14 14,18 9,11
14,32 9,08 14,45 9,05 14,59 9,01
14,73 8,98 14,87 8,94 15,01 8,91
15,15 8,88 15,29 8,84 15,43 8,81
15,56 8,77 15,69 8,74 15,81 8,71
15,93 8,68 16,03 8,65 16,13 8,63
16,23 8,60 16,32 8,58 16,41 8,56
16,51 8,53 16,60 8,51 16,71 8,48
16,82 8,46 16,94 8,43 17,06 8,40
17,18 8,38 17,30 8,35 17,42 8,32
17,54 8,29 17,65 8,27 17,76 8,24
17,86 8,22 17,95 8,20 18,05 8,18
18,15 8,16 18,25 8,13 18,36 8,11
18,48 8,08 18,62 8,05 18,77 8,02
18,92 7,99 19,09 7,96 19,25 7,92
19,43 7,89 19,60 7,85 19,78 7,82
19,95 7,78 20,12 7,75 20,29 7,71
20,46 7,68 20,63 7,65 20,81 7,61
20,98 7,58 21,16 7,55 21,35 7,52
21,53 7,48 21,72 7,45 21,92 7,41
22,12 7,38 22,32 7,35 22,52 7,31
22,73 7,28 22,94 7,24 23,16 7,21
23,37 7,18 23,59 7,14 23,80 7,11
24,01 7,08 24,21 7,05 24,41 7,02
24,60 6,99 24,79 6,97 24,97 6,94
25,16 6,92 25,33 6,89 25,51 6,87
25,69 6,84 25,87 6,82 26,05 6,79
26,24 6,77 26,43 6,74 26,63 6,71
26,84 6,68 27,06 6,65 27,30 6,62
27,54 6,58 27,80 6,55 28,08 6,51
28,35 6,48 28,64 6,44 28,91 6,41
29,19 6,37 29,45 6,34 29,70 6,31
29,93 6,28 30,16 6,25 30,39 6,23
30,64 6,20 30,91 6,16 31,22 6,13
31,59 6,08 32,02 6,03 32,52 5,97
33,07 5,91 33,66 5,83 34,27 5,76
34,88 5,69 35,46 5,62 36,00 5,55
36,47 5,50 36,87 5,45 37,20 5,41
37,47 5,38 37,69 5,35 37,86 5,33
38,00 5,32 38,12 5,30 38,23 5,29
38,33 5,28 38,44 5,27 38,56 5,25
38,71 5,23 38,90 5,21 39,13 5,18
39,42 5,15 39,77 5,10 40,19 5,05
40,67 5,00 41,20 4,93 41,78 4,86
42,38 4,79 42,99 4,71 43,62 4,64
44,24 4,56 44,84 4,49 45,43 4,42
46,00 4,36 46,56 4,29 47,11 4,22
47,66 4,16 48,19 4,10 48,73 4,04
49,25 3,98 49,78 3,92 50,29 3,86
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Nr P e e Wspoétrzedne punktéw warstwy [m]
X z X z X
50,80 3,80 51,30 3,75 51,79 3,69
52,26 3,64 52,72 3,59 53,16 3,55
53,58 3,50 53,99 3,46 54,38 3,42
54,75 3,38 55,11 3,34 55,45 3,30
55,78 3,27 56,09 3,24 56,39 3,21
56,69 3,18 56,97 3,15 57,26 3,12
57,54 3,09 57,83 3,06 58,12 3,03
58,42 3,00 58,73 2,97 59,06 2,94
59,39 2,91 59,74 2,88 60,09 2,85
60,47 2,81 60,85 2,78 61,25 2,74
61,66 2,71 62,08 2,67 62,51 2,63
62,94 2,60 63,38 2,56 63,82 2,52
64,26 2,49 64,70 2,45 65,14 2,42
65,56 2,39 65,96 2,36 66,34 2,33
66,69 2,30 67,01 2,27 67,30 2,25
67,54 2,23 67,74 2,22 67,92 2,20
68,07 2,18 68,21 2,17 68,35 2,15
68,49 2,13 68,63 2,11 68,79 2,08
68,96 2,05 69,15 2,02 69,36 1,99
69,57 1,95 69,80 1,91 70,04 1,88
70,29 1,84 70,56 1,81 70,83 1,78
71,11 1,74 71,40 1,71 71,70 1,68
72,00 1,65 72,31 1,62 72,63 1,59
72,95 1,56 73,26 1,53 73,58 1,51
73,89 1,48 74,18 1,46 74,46 1,43
74,71 1,41 74,94 1,40 75,14 1,39
75,32 1,38 75,47 1,37 75,61 1,36
75,74 1,36 75,86 1,36 75,98 1,35
76,10 1,35 76,23 1,35 76,38 1,34
76,55 1,33 76,76 1,32 77,02 1,30
77,33 1,28 77,70 1,26 78,15 1,23
78,67 1,19 79,26 1,15 79,89 1,10
80,54 1,06 81,19 1,01 81,82 0,96
82,41 0,92 82,94 0,88 83,40 0,86
83,78 0,83 84,09 0,81 84,36 0,80
84,59 0,79 84,78 0,78 84,96 0,78
85,12 0,77

10 0,04 11,14 0,04 2,71 9,42 2,54
37,48 3,04 38,68 3,04 60,22 1,82
70,68 0,86 75,26 0,37 76,04 0,36
85,12 0,00

11 33,53 7,84 34,03 7,80 34,86 7,74
35,67 7,67 36,39 7,62 36,99 7,58
37,44 7,55 37,78 7,54 38,02 7,53
38,19 7,53 38,31 7,53 38,41 7,53
38,51 7,54 38,61 7,54 38,71 7,54
38,82 7,54 38,94 7,53 39,07 7,53
39,23 7,52 39,42 7,51 39,62 7,49
39,87 7,48 40,17 7,46 40,52 7,43
40,94 7,40 41,43 7,37 42,04 7,32
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Wspoétrzedne punktéw warstwy [m]

Nr Lokalizacja warstwy
X z X z X z
42,78 7,25 43,69 717 44,81 7,06
46,16 6,92 47,74 6,75 49,51 6,56
51,40 6,34 53,36 6,10 55,33 5,84
57,24 5,58 57,91 5,48 59,04 5,31
60,70 5,04 62,18 4,78 63,46 4,54
64,51 4,33 65,29 4,16 65,86 4,03

12 68,21 2,17 68,47 2,16 68,83 2,14
69,25 2,11 69,71 2,08 70,24 2,05
70,81 2,01 71,41 1,98 72,02 1,94
72,63 1,91 73,21 1,87 73,76 1,85
74,24 1,82 74,65 1,80 75,00 1,79
75,30 1,77 75,55 1,77 75,77 1,76
75,96 1,76 76,14 1,76 76,32 1,76
76,50 1,75 76,69 1,75 76,88 1,75
77,10 1,76 77,28 1,74 77,50 1,75
77,89 1,73 78,26 1,74 78,65 1,74
78,84 1,74 79,21 1,75 79,40 1,76
79,76 1,76 80,11 1,77 80,41 1,78
80,55 1,79 80,65 1,79 80,74 1,80
80,85 1,80 80,94 1,81

Parametry gruntéw - naprezenia uogoélnione
Cu Y
Nr Nazwa Szrafura
[kPa] [kN/m3]

1 Ib 10,00 18,00

2 Ic 10,00 18,50

3 Illa 19,30 21,00

4 b 15,00 21,00

5 llic 11,90 20,50

A e
o// /o Y AVA
6 IVb v 0// L P 14,00 20,20
/ / //n///
7 Ve 9,30 21,00
I 9

[GEOS - Stateczno$¢ zbocza | wersja 5.2018.81.0 | klucz zabezpieczajacy 7152 / 1 | AQUA SOIL Mariusz Wnuk | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



C
Nr Nazwa Szrafura Y U
[kPa] [kN/m3]
8 \ 50,00 22,00
ey 4
ey /// 9
9 IVa ////// / 30,00 21,00
SV
Wyniki (Faza budowy 1)
Obliczenie 1
tamana powierzchnia poslizgu
Wspotrzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z X z
4,60 17,84 4,62 17,73 4,88 16,33 5,50 14,88 6,28 13,48
7,11 12,18 8,26 11,08 9,00 10,68 9,76 10,34 12,95 9,41
14,69 8,98 16,81 8,47 19,81 7,86 22,55 7,49 25,20 7,16
27,94 7,07 31,00 7,26 33,14 7,41 36,71 7,66 39,23 8,00
41,89 8,32 43,52 8,83 44,48 9,14
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)
Wykorzystanie = 95,9 % FS=1,04
Wykorzystanie = 111,3 % FS=0,89
Wykorzystanie = 111,6 % FS=0,89
Morgenstern-Price : Wykorzystanie = 111,6 % 0,89

Sarma :
Spencer :
Janbu :

Wspétczynnik statecznosci FS=0,89 < 1,30 NIE SPELNIA WYMAGAN

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia: 1 -1

Obliczenie 2

tamana powierzchnia poslizgu

Wspotrzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]

X z X r4 X V4 X z X z
5,15 17,53 5,30 15,90 5,84 14,33 6,30 13,04 7,50 12,17
8,42 11,01 9,55 10,70 14,08 9,49 14,41 9,41 20,71 7,70
I 10|
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Wspotrzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]

X z X z X z X z X z
23,75 7,14 29,51 6,53 39,65 5,38 46,35 4,35 51,72 3,72
56,03 3,26 63,66 2,54 67,57 2,23 67,70 2,23 67,72 2,22
67,78 2,22 70,70 1,86 71,34 1,75 73,11 1,54 77,74 1,27
83,26 1,13

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Sarma : Wykorzystanie = 89,3 % FS=1,11
Spencer : Wykorzystanie = 106,0 % FS=0,94
Janbu : Wykorzystanie = 106,0 % FS=0,94

Morgenstern-Price : Wykorzystanie = 102,6 % FS=0,97
Wspétczynnik statecznosci FS=0,94 < 1,30 NIE SPELNIA WYMAGAN

Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 1 -2

Obliczenie 3
tamana powierzchnia poslizgu

Wspotrzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z X z

4,17 18,08 4,27 17,46 4,80 16,20 5,20 15,37 5,86 14,34

6,13 13,38 6,59 12,42 7,72 11,36 8,68 10,59 9,90 10,20
11,53 9,67 14,99 9,00 20,69 7,56 24,49 6,97 26,62 6,74
32,20 6,20 38,26 5,54 44,85 5,48 50,84 6,28 55,00 7,37
55,23 7,41

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Sarma ; Wykorzystanie = 87,5 % FS=1,14
Spencer : Wykorzystanie = 94,0 % FS=1,06
Janbu : Wykorzystanie = 96,8 % FS=1,03

Morgenstern-Price : Wykorzystanie = 96,8 % FS=1,03
Wspétczynnik statecznosci FS=1,03 < 1,30 NIE SPELNIA WYMAGAN

I 11|
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Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia: 1 -3

1

Obliczenie 4
tamana powierzchnia poslizgu

Wspétrzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z X
0,67 18,44 2,40 14,19 3,01 12,98 4,66 11,69 5,38 11,30
6,64 10,88 9,70 10,35 13,55 9,25 13,97 9,16 14,32 9,07
16,95 8,40 18,91 7,97 19,63 7,79 25,43 6,82 28,57 6,48
30,75 6,12 35,62 5,52 42,25 4,85 47,47 4,18 54,23 3,46
64,32 2,49 67,15 2,26 67,64 2,23 67,76 2,22 67,89 2,21
68,52 2,16 71,30 1,99 73,01 1,94 78,97 1,70 81,05 1,83
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.
Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)
Sarma : Wykorzystanie = 95,5 % FS=1,04
Spencer : Wykorzystanie = 94,0 % FS=1,06
Janbu : Wykorzystanie = 101,5 % FS=0,98
Morgenstern-Price : Wykorzystanie = 101,5 % FS=0,98
Wspotczynnik statecznosci FS=0,98 < 1,30 NIE SPELNIA WYMAGAN
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Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia: 1 -4

1

Parametry gruntéw - naprezenia efektywne

C
Nr Nazwa Szrafura ] ef L4
[°1 [kPa] [kN/m3]
1 Ib 30,00 0,00 18,00
2 Ic 30,00 0,00 18,50
3 Illa 22,00 10,00 21,00
4 b 18,00 9,00 21,00
5 Illc 17,50 8,00 20,50
A
a// A4
6 IVb ST 17,50 6,00 20,20
A AV
sy /S /s
7 Ve 18,00 6,00 21,00
8 VI 20,00 15,00 22,00
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c
Nr Nazwa Szrafura i ef ¥
[kPa] [kN/m3]
s s e
VISP
9 IVa //// // / 22,50 10,00 21,00
/// // 7
. v P
Parametry gruntéw - wypor
Nr Nazwa Szrafura WL Ui "
[kN/m3] [kN/m3] [
1 Ib 19,00
2 Ic 19,00
3 Illa 21,00
4 Ib 22,00
5 llic 21,00
R A
NP PP,
6 IVb /o/// //// 21,20
// //n/// vl
7 IVc 22,00
8 \ 23,00
s 7 s
/// //////
9 Iva //// 7 22,00
Sy /// s
Wyniki (Faza budowy 1)
Obliczenie 1
tamana powierzchnia poslizgu
Wspotrzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z X z
0,39 18,44 1,45 15,46 3,31 12,25 6,09 11,03 13,72 10,19
18,79 9,50 22,64 8,89 27,17 8,93 33,21 10,26 36,25 10,31
36,39 10,32
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Sarma :
Spencer :

Wykorzystanie = 85,2 % FS=1,17
Wykorzystanie = 84,7 % FS=1,18
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Janbu : Wykorzystanie = 82,6 % FS=1,21
Morgenstern-Price : Wykorzystanie = 91,0 % FS=1,09

Wspotczynnik statecznosci FS=1,09 < 1,30 NIE SPELNIA WYMAGAN

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia: 1 -1

I

Obliczenie 2
tamana powierzchnia poslizgu

Wspotrzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z X
0,53 18,44 2,1 15,45 2,99 14,23 4,63 12,88 6,19 11,89
8,42 11,01 9,55 10,70 14,08 9,49 14,41 9,41 20,71 7,70
23,75 7,14 29,51 6,53 39,65 5,38 46,35 4,35 51,72 3,72
56,03 3,26 63,66 2,54 67,57 2,23 67,70 2,23 67,72 2,22
67,78 2,22 70,70 1,86 71,34 1,75 73,11 1,54 77,74 1,27
83,26 1,13
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.
Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)
Sarma : Wykorzystanie = 73,8 % FS=1,35
Spencer : Wykorzystanie = 74,6 % FS=1,34
Janbu : Wykorzystanie = 73,1 % FS=1,36
Morgenstern-Price : Wykorzystanie = 76,5 % FS=1,30
Wspétczynnik statecznosci FS=1,30 < 1,30 NIE SPELNIA WYMAGAN
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Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 1 -2

1

Obliczenie 3
tamana powierzchnia poslizgu

Wspétrzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z X
0,27 18,44 2,22 14,74 4,31 12,44 6,39 11,22 8,68 10,59
9,90 10,20 21,52 7,53 26,62 6,74 32,20 6,20 38,26 5,54
44,85 5,48 50,84 6,28 55,00 7,37 55,23 7,41
Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.
Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)
Sarma : Wykorzystanie = 78,4 % FS=1,27
Spencer : Wykorzystanie = 78,6 % FS=1,27
Janbu : Wykorzystanie = 77,6 % FS=1,28
Morgenstern-Price : Wykorzystanie = 81,3 % FS=1,23
Wspétczynnik statecznosci FS=1,23 < 1,30 NIE SPELNIA WYMAGAN
Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 1-3
[ [
|
|
|
[
|
> |
o2 7 = [
/‘// // /S / o/ |
</ S
/ a/ J — = |
L/ Sy !
- LS T :
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Obliczenie 4
tamana powierzchnia poslizgu

Wspotrzedne punktéw powierzchni poslizgu [m]
X z X z X z X z X

0,67 18,44 2,40 14,19 3,01 12,98 4,66 11,69 5,38 11,30

6,64 10,88 9,70 10,35 13,97 9,16 14,32 9,07 19,01 8,02
23,05 7,26 26,97 6,70 31,85 6,13 42,25 4,85 47,47 4,18
54,23 3,46 64,32 2,49 67,15 2,26 67,64 2,23 67,76 2,22
67,89 2,21 68,52 2,16 71,30 1,99 73,01 1,94 78,97 1,70
81,05 1,83

Analiza bez optymalizacji powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (wszystkie metody)

Sarma : Wykorzystanie = 76,3 % FS=1,31
Spencer : Wykorzystanie = 78,0 % FS=1,28
Janbu : Wykorzystanie = 81,1 % FS=1,23

Morgenstern-Price : Wykorzystanie = 81,1 % FS=1,23
Wspoélczynnik statecznosci FS=1,23 < 1,30 NIE SPELNIA WYMAGAN

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia: 1 -4
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