»Utwardzenie terenu przyleglego do budynku przychodni oraz wykonanie
instalacji kanalizacji deszczowej przy ul. Leona Szumana w Toruniu”

1. Przedmiot i zakres inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest utwardzenie terenu przylegtego do budynku przychodni oraz
wykonanie instalacji kanalizacji deszczowej przy ul. Leona Szumana
w Toruniu. Zakres robét obejmuje:

e przykanaliki deszczowe PVC 160mm —-17mb

e wpusty deszczowe — 2 szt.

e studzienki rewizyjne DN1,0m - 2 szt.

e utwardzenie z kostki betonowej —463m?

e utwardzenie geokrata —512m?

e wypetnienie zwirem ptukanym —10m?
Catkowita powierzchnia objeta modernizacja — okoto 985m?

Celem opracowania jest poprawa warunkéw ruchu drogowego na obszarze objetym
inwestycjg oraz zwiekszenie bezpieczeristwa wszystkich uzytkownikdéw, uporzadkowanie
gospodarki wodno-$ciekowej na terenie przylegtlym do przychodni i dostosowanie do
istniejgcego uktadu drogowego ulic Wysokiej i Zaszpitalnej w Toruniu.

2. Stan istniejgcy

W stanie istniejgcym przedmiotowy teren nie posiada unormowanego przekroju. Posiada za
to nawierzchnie gruntowg, co z uwagi na zmiany pogodowe powoduje pogorszenie jej stanu
i dyskomfort jej uzytkownikdw, gdyz m.in. tworzg sie na niej zastoiska wody.

W zakresie odwodnienia terenu przy przychodni w stanie istniejgcym odbywa sie ono
w sposéb nieuregulowany z uwagi na brak kanalizacji deszczowe;j.

Na dziatce nr 76 objetej dokumentacja projektowg zlokalizowane jest podziemne uzbrojenie
techniczne (cieptociag, kanalizacja sanitarna, sie¢ teletechniczna, sie¢ elektroenergetyczna).

3. Warunki gruntowo - wodne

Warunki gruntowo-wodne okre$lono na podstawie odwiertéw archiwalnych. Na
przedmiotowym terenie wystepujg grunty nasypowe, piaski drobne i srednie zmieszane
z gruzem. Woda gruntowa na gtebokosci okoto 3 - 4m.

Na wszystkich odcinkach analizowanych dla infrastruktury objetej inwestycjg wystepuje grupa
nosnosci podtoza G1 - kategoria geotechniczna I.

4. Planowany zakres robot - branza sanitarna
Aby wody deszczowe na dziatce Inwestora zebra¢ i odprowadzi¢ do zamknietego uktadu
odwadniajgcego przewidziano zastosowanie odpowiednich spadkéw nawierzchni,

nawierzchnie chtonne w postaci geokraty oraz 2 nowe wpusty deszczowe z przykanalikami
o $rednicy nominalnej 150mm.



Wody opadowe i roztopowe odprowadzane bedg do istniejgcego na terenie Inwestora ukfadu
kanalizacji deszczowej, ktory podtaczony jest do kanatu ogélnosptawnego w pasie drogowym
ul. Wysokiej i Zaszpitalnej w Toruniu.

Parametry techniczne kanalizacji deszczowej

e przykanaliki deszczowe PVC 160mm —-17mb

e wpusty deszczowe — 2 szt.

e studzienki rewizyjne DN1,0m — 2 szt.
5. Planowany zakres robot - branza drogowa

Projektowane utwardzenie terenu ma na celu uregulowac bezpieczng komunikacje zaréwno
pojazdéw jak i pieszych, w szczegdlnosci pracownikéw i pacjentéw przychodni. Rozwigzania
techniczne zastosowanych nawierzchni przedstawiono w dokumentacji projektowej
Nalezy wykona¢ umocnienie kostkg betonowa szarg, o nastepujacej konstrukgji:
Nawierzchnia szczelna:

Kostka betonowa szara —gr. 8cm

Podsypka piaskowo — cementowa — gr. 3cm

Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 — gr. 23cm

Podsypka piaskowa —gr. 10cm
Nawierzchnia nieszczelna:

Geokrata gr. 10cm — obsiew mieszanka traw (co najmniej 5)

Podsypka piaskowo — cementowa — gr. 3cm

Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5 — gr. 23cm

Podsypka piaskowa — gr. 10cm

6. Zestawienie powierzchni

Powierzchnia utwardzona kostkg betonowa —463m?
Powierzchnia utwardzona geokratg -512m?
Uzupetnienie zwirem ptukanym (8-32 mm, gr. 5 cm) - 10m?

Catkowita powierzchnia objeta modernizacjg okoto —985m?
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
NAWIERZCHNIE DROGOWE

1. Inwestor:

Wojskowa Specjalistyczna Przychodnia Lekarska
Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej w Toruniu
ul. Gen. J. H. Dabrowskiego 1

87-100 Torun

2. Nazwa zamierzenia budowlanego:
»Utwardzenie terenu przylegtego do budynku przychodni oraz wykonanie

instalacji kanalizacji deszczowej przy ul. Leona Szumana w Toruniu”

3. Adres i kategoria obiektu budowlanego:
m. Torun
ul. Leona Szumana
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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
szczegolowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badaf i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialow oraz robét.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.



b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokosé konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.



1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z dokumentacja projektowa w wersji papierowej w 2 egz., dziennik budowy oraz dwa egzemplarze SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa Zamawiajacego przekazana Wykonawcy w wersji papierowej bedzie zawierad
rysunki, obliczenia i dokumenty odzwierciedlajace dokumentacje udostgpniona w wersji elektronicznej na etapie
przetargu, zgodne z wykazem podanym w szczegélowych warunkach umowy. Wykonawca opracuje witasna
dokumentacija i uzyska stosowne decyzje administracyjne i uzgodnienia w imieniu Inwestora na wykonanie obiektow i
robot niezbednych do zapewnienia spojnosci techniczno-uzytkowej drogi i jej wyposazenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogo6lnych” (,,O0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
wykazywaé zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.



Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokodt terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na §rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi,. kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Na terenie budowy przylegajacym do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiadcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spehiajace
tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za
naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywalt wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowad
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
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inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Ro6znice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedlozone Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opézZnienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegolowe informacije
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wilaczajac w to zZrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelmienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sig
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdInione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg¢ Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostalty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robodt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesdli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez zgody Inspektora Nadzoru.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, musza byé spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miatl wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZ]J, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.



Przed wytyczeniem wszystkich projektowanych obiektow i sieci uzbrojenia terenu Wykonawca dokona sprawdzenia
rzednych istniejacych nawierzchni, ciekow, przepustow oraz rzednych sieci infrastruktury podziemnej (kanalizacje)
wzgledem dokumentacji projektowe;j.

Bledy popelnione przez Wykonawce w sprawdzeniu oraz wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich dokltadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszioéci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreSlonym przez
Inspektora Nadzoru, pod groZbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

— organizacje¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole rob6t i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
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Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeni laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzeni laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacja okreslona w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecefi Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego przekazane przez Inwestora,

b) pozwolenia na realizacje zadania budowlanego na elementy inwestycji nie obj¢te pozwoleniem na realizacj¢ zadania
budowlanego przekazanym przez Inwestora. Wykonawca uzyska w imieniu Inwestora uzupelniajace decyzje i
uzgodnienia na wykonanie obiektow i robot niezbednych do zapewnienia spdjnosci techniczno-uzytkowej drogi i jej
wyposazenia wraz z dokumentacja projektowa potrzebng do ich uzyskania,

c) protokoly przekazania terenu budowy,

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e) protokoly odbioru robot,

f) protokoly z narad i ustalen,

g) korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzgdzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cze¢éciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakoniczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej Iub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupehiajacych wyznaczy komisja.

N th BB
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drég
i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Re ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. 1.4.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug normy BN-77/8931-12),
okres$lona wedlug wzoru:

I = 25
P ag
w ktérym:
Pd gestos$é objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],
Pds maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej préby Proctora [kg/m3].
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y_de
dio

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedlug
wzoru:

gdzie:
El pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E2 wtorny modut odksztalcenia [MPa].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

— 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne™ pkt 1.5.
— 2. materialy (grunty)
— 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania og6lne” pkt 2.

— 2.2, Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

— 2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy.
Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
L.p. wlasciwos$ci/norma Jednostki ; ; : ;
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawarto$c¢ czastek
<0,075 mm? % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
badanie wg zatacznika
Z:2.H
2 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg zatacznika
Z2.F
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Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
L.p. wilasciwos$ci/norma Jednostki : : ; .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5

Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntéw i materialéw antropogenicznych do budowy nasypoéw

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste gl pranyev ol skalistyn: bidy
m'i Kkie wypetnione gruntem lub materiatem
¢ drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunty |~ g g ’ i 5
skaliste twarde oraz zgrunttz pyly piaszczyste suche lub Ztlal.)ezplgczonhe o WOS
o g o gruntowych i powierzchniowyc
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i Lo . oo 5w ni ; iz
otoczaki 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem “ nasz};\%z‘;v ?e:zzv(;]zzxycrzgcllzj’ "
2. Zwiry i pospolki pylastych piaskéw préchnicznych z;)wi]gocgnienp;
réwniez gliniaste : : TERTRT
3. Piask;g grubo, $rednio i . Gy ple}szczy ste, gliny i gliny w miejscach suchych
drobnoziarniste, naturalne i pylaste 00 razmnne o lub przejsciowo zawilgoconych
tamane Wiassi oL
Na dolne 4. .Piaski gliniaste Z16. Gliny piaszezyste zwiezle, gliny | do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
Warstvyy (.ior'meszk]zi - .frakql zwiezle i gliny pylaste zwig¢zle oraz zabezpieczonych przed
“?§YP<)thy ?w:)rrowo- ea)m:)emsti]a, . inne grunty o granicy ptynnosci wi | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
ponizej stre morenow wskazniku | 135740 60% it
przemarzania |jednorodno$ci uziarnienia ° P
Cu215,0 - ’
5. 7urle wielkobiecowe i gdy zwierciadto wody gruntowej
ir;ne metalurgilZzne e 7. Wysiewki kamienne gliniaste o| znajduje si¢ na glebokosci wigkszej

starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ilowej
ponizej 2%

przyweglowe

zawartosci frakcji itowej ponad 2%

od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

9. ltolupki przyweglowe

nieprzepalone o zawarto$ci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres$¢ zastrzezenia

1 2 3 4
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- | 3. Pyly piaszezyste i pyly ol pod warmikiem wlepszEntatyeh
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci ; : : Ao
N 26 3. Tolpki przvweelows | mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
agorne . PRl PrEyweglc 4 . . . cement, wapno, aktywne popioly,
Warstwy przepalone zawierajace S Mleszamny pOplO*OWO-ZUZlOWe V4 i} d .
: P ; . poiwa drogowe itp.
nasypéw w | mniej niz 15% ziaren | Wegla kamiennego
strefie mniejszych od 0,075 mm | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzania* |4. Wysiewki kamienne o | zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu 7.Zuzle wielkopiecowe i inne| drobnoziarniste i nie rozpadowe:
odpowiadajacym : o
. .. metalurgiczne straty masy do 1%
pospotkom lub zwirom
8.Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$no$ci wyes> 10

W wykopach i gdy sa ulepszane spoiwami

miejscach :
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (c()er?(;r;;e?,sw;;‘))‘tll:r?{ gf;zzvgyz;
glebokosci pap s 2P fip.) EOWY
przemarzania g
3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

— Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
piaski, zwiry, .
Rodzaje urzadzen pospotki pyly gliny, ity . .
; - - Uwagi o przydatnosci maszyn
zaggszczajacych grubosé liczba | grubos¢ liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsé
[m] n*** [m]*** n***

Do zageszczania gornych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 | 4do8 | 0,1do0,2 4do8 wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu

pobrania i w nasypie

Nie nadaja si¢ do gruntow

Walce statyczne okotkowane
; nawodnionych

*

- - 0,2do 0,3 8do 12

Malo przydatne w gruntach

Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 | 6do8 | 0,2do 0.4 6 do 10 A
spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sa

. . o ”
Walce wibracyjne gtadkie 0,4do0,7 | 4do8 [0,2do04 3do4 walce dreduie | cleske,

Zalecane do piaskéw pylastych i

Wialee wibracying 03d00,6 | 3do6 [02do04| 6do10 | gliniastych, pospéiek gliniastych i
okotkowane ** o

¢lin piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** | 0,3do 0,5 | 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich
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Rodzaje gruntu:

; , sl Pty pyly gliny, ity
Blodzage ur'za,dzen pospétki Uwagi o przydatno$ci maszyn
zageszczajacych gruboscé liczba | grubo$¢ liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy przejsé
[m] n*** [m]*** n***

przekopow

Zalecane do zasypek waskich

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 | 2do4 |0,1do0,3 3do5 przekopow

*) Walce statyczne sq malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. Transport
4.1. Ogé6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatlu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wczeéniej zaakceptowane na
pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopo6w i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fata
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
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wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Tolerancje wykonania

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw Pl
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 | Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm
3 Szerokoécl dna rowdw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dfugosci 3 m i +5cm

poziomica lub niwelatorem, w odstepach co ——————
Nie wiecej niz

4 Rzgdne powierzchni korpusu 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, I
QeoREWERG co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na = crr: b4 cm
5 Pochylenie skarp tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére s 10Aahw|artf)sa
- — budza watpliwosci L bl
Réwnos¢ gornej powierzchni
6 <3cm
korpusu drogowego
7 Réwnos¢ skarp <+10cm
3 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecej niz
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych -3cmlub +1cm
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
9 . ¥ . +0,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos$¢ korony korpusu
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownodci skarp, mierzone tatag 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, .

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. Obmiar robét
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. Odbiér roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L.p. Nr normy Tytul normy
1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czgs¢ 1:
Oznaczanie i opis.
2 PN-ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czgs¢ 2:
Zasady klasyfikowania.
3  PN-ENISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
4 PN-ENISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czgs$é
1: Oznaczanie wilgotnos$ci naturalnej.
5 PN-ENISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czgs¢
4: Badanie uziarnienia gruntow.
6 PN-ENISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
7 PN-ENISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes$¢
12: Oznaczanie granic Atterberga.
8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.
13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
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15

20
21
22
23
24
25
26
27
28

29

10.2.
L.p.

PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw. Czes$é 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie. Czg$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

PN-EN-14227-12 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN-14227-13 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes$¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do

wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czeg$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty

Tytul
ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straflenbau.
Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 1.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia  podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

1. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

2. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

3. walcow statycznych, wibracyjnych oraz ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwoéci gruntu podloza.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w odpowiednich SST
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad przy chodnikach i zjazdach oraz w poblizu uzbrojenia terenu. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzg¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Do profilowania podloza mozna stosowa¢ rowniarki lub spycharki, w miejscach trudno dostgpnych oraz w
poblizu uzbrojenia profilowanie nalezy prowadzi¢ recznie.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Ruch cigzki i bardzo ciezki
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia
nie powinien przekracza¢ 2.2.

Wilgotno§¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢é réowna wilgotnosci  optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

— 6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegoélnienie badann | Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna co20m
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w pelnym przekroju poprzecznym
6 Uksztaltowanie osi  w|co50m
planie
7 Zageszezenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukow poziomych.
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwno$ci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie
z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja (1 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 5 cm
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik  zaggszczenia koryta i  wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto§é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

26



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,
profilowanie dna koryta,

4.

2 0 N ke

zageszczenie,
utrzymanie koryta,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE] 0/31,5 mm
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki z kruszywa niezwiazanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zléz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna
zwirowego lub otoczakdow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujacego obrdbke termiczna lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemian6éw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie gliéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schladzanie
powietrzem ciekltego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).
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1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢é wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robo6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
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Tablica 1.

warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz.

-rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi

R iR Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
badania | Punkt
kruszywa
We T Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5;
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GA75.

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10

kru- 933-1 [5]

szywa drobnego i kruszywa o

ciaglym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6]

plaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Slss

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7]

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5[8]

przekruszonej lub famanych oraz

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpet

grubym” 933-1[5]

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpexi

drobnym” 933-1[5]

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA ™

kruszywa grubego 1097-2

[10]

Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana

grubego 1097-1 [9]

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwosé PN-EN 551 | Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA,2"™
roz. 7,819
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
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1744-114]

Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
stalowniczego 1744-1, 1 tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
roz. 19.3
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad  zelazawy w  Zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra peklarowana
1367-3[13]
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | kat. Fy
wa 8/16 mm 1367-1
[12]
Sklad materiatowy - Zal. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w Zrédlach kruszywa
C.34 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

*#*%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

***#) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnié¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) ukiadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.




4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6éb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru. Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych
samych zrédel i o takich samych wilasciwo$ciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwo$ci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okres§lana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna speia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiccy spetialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jes§li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8§ - +8§ - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5] 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegolowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre§lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyroboéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
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wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéow przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznos$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez

wilasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4.

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN-
EN
1328

5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

4.3.1

0/31,5mm

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF

43.2

Kat. UFo

Minimalna zawarto$¢ pylow:
Kat. LF

432

Kat. LFxr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCoo

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczego6lnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)

4.4.2

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy SE™, co najmniej

4.5

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz

Kat. LAso

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zaggszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora

80-100
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Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepiséw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,
2. okreslenia grubos$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podtoze pod podbudowe zasadnicza powinno spelnia¢ wymagania odpowiedniej specyfikacji technicznej dla
warstwy znajdujacej si¢ ponizej podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazane;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkceji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa Kkontrole produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadana warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sklada sie¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢
lokalne wglebienia.
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5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczal jej zageszczanie przez walowanie ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdéwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

Kontrole zageszczenia utozonej warstwy podbudowy nalezy przeprowadza¢ metoda obcigzefi ptyta VSS 300
mm.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ nie mniej niz: dla drog kategorii KR1 i KR2 - Is 1,00, KR3 i KR4 -
Is 1,03, dla chodnikow Is 0,98.

Stosunek modutu odksztalcenia wtérnego E, do pierwotnego £E;, powinien wynosi¢ [, < 2,2

Oznaczanie modutow odksztalcenia dla podbudowy z mieszanki niezwiazanej nalezy wykonywa¢ w oparciu o
norm¢ PN-S-02205:1998.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywatl ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowac podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w
ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE, deklaracje
wilasciwos$ci uzytkowych, ew. dodatkowo badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne

1 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

1 raz dziennie dzialce

2 | Uziarnienie mieszanki ;
roboczej

Wg tablicy 4

3 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
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4 | Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2dra'zi/ 12 déienngj Wg pkt 5.9; 6.5
zialce roboczej

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wospspe Bl badafin Minimalna czestotliwosé
Lp. y gonier badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km #C0 H, =9301 (TO-Ne D
szeroko$ci projektowej)
2 | Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m EEZBsunIGe1S G O
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.5. Wymagania dotyczgce no$nosci

Wymagania dla podbudéw wg PN-S-06102:1997:

- dla warstwy podbudowy jezdni:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 50 kN: 1,20 mm lub
- modut odksztatcenia: E;>100 MPa; E>>180 MPa

- dla warstwy podbudowy zjazdow:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN: 1,25 mm lub
- modut odksztaltcenia: E;>80 MPa; E;>140 MPa

- dla warstwy podbudowy pod chodnikami, ciagami pieszo-rowerowymi:
- maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 40 kN:1,40 mm lub
- modut odksztalcenia: E;>60 MPa; E;>120 MPa.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie  powierzchnie  podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos$é podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna
grubos¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.6.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci., Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i

ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnos$ci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét
przez niego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlig wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu
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13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stlonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej, brukowej grub. 8cm w ramach wykonywania nawierzchni chodnikéw, stanowisk
postojowych, paséw technicznych oraz zjazdow w lokalizacjach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

W zakres niniejszej STWiORB wchodzi rowniez ulozenie plyt integracyjnych przy przejsciach dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralne;j
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypehiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

Plyty integracyjna - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztaltowang gérna powierzchnia z wypustkami w
ksztalcie stozka $cictego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuza do poinformowania osoby
niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwosé (lub konieczno$¢) zmiany kierunku, lub za
miejscem ich wystepowania znajduje sie przejscie dla pieszych przez jezdnie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e kostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm,

e plyta integracyjna,

e podsypka cementowo-piaskowa,

e piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowaé kostke brukowa o grubosci 8 cm, jednowarstwowazgodnie z Doumentacjg Projektowa. Nalezy
stosowaé kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005+AC:2007 ,,.Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan” o
parametrach podanych w tablicy 1.
Wzor (ksztalt) kostki powinien by¢ zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta.
Wymiary kostki powinny by¢ zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta i miesci¢ si¢ w podanych ponizej
przedziatach wielkosci:

a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubo$é: 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
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Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatla (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia:
sadz i barwnikow organicznych).

Tablica 1. Wymagania dla betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie

normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ | Szeroko$¢ | Grubos¢ [Réznica  pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma  pomiarami
kostki, grubosci kostki: grubosdci, tej samej

<100 mm %2 +2 +3  |kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 | Odchyiki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej:
300 mm 1’5 2,0
400 mm 1’0 1’5
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
klasy 3,

2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T>3,6 MPa. Kazdy
przy  rozlupywaniu.  Badanie pojedynczy wynik >3,6 MPa Obcigzenie niszczace nie
przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dhugosci rozlupania

2.3 | Trwalo$cé(ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymato$c) jesli
wytrzymalo$¢) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacija

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na
4, oznaczenia H normy) Szerokiej Sciernej, wg zal. | B6hmego, wg =zal. H

G normy - badanie | normy, badanie
podstawowe alternatywne
<20mm <18 000mm?/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwosé E srednia <5% (wymaganie podwyzszone) (w przypadku

niespelnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem
decydujagcym o trwalosci betonu bedzie odpornosé na
dziafanie $rodkéw odladzajacych)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) goma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa  Scieralna  lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach surowcéw i zmianach

warunkéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

Producent betonowej kostki brukowej w swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letniag gwarancje na dostarczane materiaty.
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2.3. Plyty wskaZnikowe ostrzegawcze

Plyty ostrzegawcze o wymiarach 30x30x8cm koloru zéltego, o nastepujacej charakterystyce:
—  $ciete koputki antypo$lizgowe — wyréwnanie do przekatnej
—  wysokos¢ koputek od 4mm do 6mm
—  szerokosé kopuiki od 23-36mm
—  rozstaw miedzy koputkami w osiach od Scm do 8cm.
Wymagania techniczne stawiane ptytkom ostrzegawczym okresla PN - EN 1339:2005/AC:2007.
Do produkcji plytek wskaznikowych nalezy stosowaé beton z dodatkiem polimerow wg PN - EN 206+A2:2021+08
klasy C 35/45.

2.4, Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac nastgpujace materialy:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo naturalne drobne 0/2 , 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 lub PN-EN 13139 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytéw fio,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow fyekiarowana
(max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badaf laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitng).

Dopuszcza si¢ alternatywnie do podsypki cementowo-piaskowej zastosowanie:

—  kruszywa o ciagtym uziarnieniu 0/8mm lub 0/11mm ze skaly magmowej wg normy PN-EN 13242: (kategoria
Ga835; zawartos¢ pyltow fs).

—  kruszywa grubego o frakcji 2/5mm wg normy PN-EN 13242: (kategoria Gc85-15; zawartos$¢ pylow f2) ze skaty
charakteryzujacej si¢ wsp6tczynnikiem Los Angeles LA3o oraz mrozoodpornoscia fa.

—  mieszanki niezwiazanej z kruszyw o uziarnieniu 0/8mm lub 0/Ilmm zgodnej z WT-4 2010 (tablica 6), o
wiasciwosciach i procedurach badawczych jak dla warstwy odsaczajacej (wskaznik piaskowy SE>35;
wspolczynnik filtracji k>8m/dobg; CBR>35).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny.

2.5. Piasek

Do wypelnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowac piasek naturalny spelniajacy wymagania
normy PN-EN 13242,

3.SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 3.
Nawierzchnie nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnych maszyn do ukladania brukowej kostki betonowej
sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowa¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego, w celu ochrony
przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

Do przygotowywania podsypki cementowo — piaskowej mozna stosowaé betoniarke mobilng lub stacjonarny wezel
betoniarski.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widlowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
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ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”.

5.2. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokos$ciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielacych do kraweznikéw i nawierzchni jezdni.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej STWiORB D-04.04.02.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatoéw na podsypke powinny by¢
zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, R2s=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala sie i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej iloci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2. oraz desen ich ukladania powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
rob6t zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Ukladanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladno$cia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usunaé wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypehic piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.4 . Wypelnienie spoin piaskiem
polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
Jja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.5. Ulozenie plyt wskaznikowych ostrzegawczych

Nalezy utozy¢ jeden rzad ostrzegawczych plyt chodnikowych betonowych réwnolegle do kraweznika. Plytki uktadaé na
warstwie podsypki zgodnej z punktem 2.3 grubosci 3 ¢m po zageszczeniu.

Plyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych plyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktadaé w
taki sposéb, aby ich gérna krawedZ znajdowala si¢ na poziomie krawedzi sasiednich elementéw. Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy uklada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobijaé
zageszczarkami plytowymi — dobijanie wykonaé mlotkiem brukarskim poprzez elastyczna przekladke. Zaleca sie
ukladanie plytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie goérnych krawedzi. Po ulozeniu plytek, spoiny wypeié
kruszywem drobnym zgodnym z punktem 2.5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow,
itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania podsypki

Badania grubos$ci podsypki przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m> nawierzchni i
pomiar grubosci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki
wynosza =1 cm. Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie glebokosci $ladu stopy co 100
m? wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.2. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestdw producenta oraz w
przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.
Ulozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwo$¢ badan nawierzchni z kostki i pltyt wskaznikowych ostrzegawczych

Ip. Badania Czestotliwo$¢ badan Tolerancje wykonania
1 Roéwnos¢ nawierzchni co 10 m lub w sposéb ciagly planografem + lem
(tata czterometrowa)
2 | Potozenie osi w planie (sprawdzone | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych Przesuniecie od osi
geodezyjnie) punktach projektowanej nie wigcej
niz+ 5 cm
3 | Rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
instrumentem pomiarowym) punktach + lcm
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km Odchyiki od szerokosci
projektowanej do +5 cm
5 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych +0,3%
punktach
7 | Szerokos¢ spoin 3 razy na 200 m? do 1 cm
8 | Wypelnienie spoin co 100 m? catkowite
9 | Grubos¢ podsypki 10 razy na | km + lcm

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych
nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Robét jednostka okreslona w
Tabeli Rozliczeniowe;j.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowej lub
nawierzchni z plyt wskaznikowych ostrzegawczych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. NORMY ZWIAZANE
PN-EN 1338+ AC:2007 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan”

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton. Cz¢$¢ I Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
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D.06.03.23 WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI PRZY POMOCY GEOSYNTETYKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z konstrukcja miejsc parkingowych na terenie przychodni przy ul. Szumana w Toruniu wzmocnionej
geosyntetykami.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia miejsc parkingowych, za pomoca konstrukcji sktadajacej si¢ z geokraty, tj. struktury przestrzennej
wykonanej z geosyntetyku, oraz humusu wypeiajacego geokomorki.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabe podloze (pod nawierzchnig) — warstwy gruntu, nie spelniajace wymagan wynikajacych z warunkdéw
nosnosci lub przydatnosci do uzytkowania podtoza.
1.4.2. Wzmocnienie geokrata nawierzchni miejsc parkingowych — wykorzystanie wilasciwosci geosyntetyku w
strukturze przestrzennej wypehionej humusem, uwzgledniajacych wytrzymatosé i sztywno$¢ konstrukcji wzmacnianej
do redukcji naprezen pionowych i poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu podioza.
1.4.3. Geosyntetyk — material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych, jak
polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki
obejmuja geosiatki, geokomorki, geokraty, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrabny.
1.4.4. Geokrata — struktura przestrzenna, wykonana z systemu gotowych krat, polaczonych ze soba za pomoca potaczen
systemowych.
1.4.5. Geowldknina — material plaski, wytworzony metodami wiokienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych
spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. Dodatki chemiczne, polaczenia termiczne) i
ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.
1.4.6. Geotkanina — material tkany, ze splecionymi ze soba cigglymi widkninami polipropylenowymi we wzajemnych
prostopadlych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material ten przyjmuje wilasnosci
tworzacych go widkien. Mimo, ze widkna utozone sa prostopadle do siebie, dzigki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu,
material posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozciaganie w kierunku ukosnym.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne
2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00 "Wymagania
og0blne"
2.2 Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg i aprobatg techniczna.
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
GEOKRATE wysoko$ci min 100 mm tworza kraty teksturowane, polaczone systemowo .
Kraty wykonane sa z polietylenu wysokiej gestosci HDPE. Wiasciwosci materiatu HDPE:
-Gesto$¢ od 0,936 do 0,952 ( g/cm3 ) PN -92/C -89035
-MFR od 0,30 do 0,50 (g/10 min.) ISO 1183
Wilasciwos$ci geokraty:
— Dopuszczalne obcigzenie na m? do 250t/m?,
— Minimalna wysoko$¢ geokraty - 100 mm,
Geokraty nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych i
wentylowanych, chroniac je przed zawilgoceniem, chemikaliami, tluszczami, paliwami i mozliwoscia uszkodzenia.
2.2.2. Humus
Nalezy stosowac humus czysty bez kamieni z optymalnym sktadem granulometrycznym:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm): 12-18%

- frakcja pylasta (0,002—0,05 mm): 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05-2,0 mm): 45-70%.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania og6lne"
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak: sprzet do wykonania koryta pod
nawierzchnie, np. koparki, réwniarki itp.,
- walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
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- zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne.

- betoniarki do wykonania chudego betonu.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne"

[1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport geosyntetykow (geokrat, geowloknin) moze si¢ odbywaé dowolnymi §rodkami

transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materialy przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem,
smarami i ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6Ine"

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze.

2. wykonanie koryta pod nawierzchnie,

3. ulozenie geokrat wraz z wypelieniem humusem,

4. obsiew nawierzchni mieszankami traw

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do

szczegOlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darning, kamienie > 15 cm itd.,

- ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia

terenu robot,

- ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podloza, wg decyzji Inzyniera, w

celu sprawdzenia czy nie réznia sie od cech przyjetych do obliczen projektowych.

5.4. Wykonanie koryta pod nawierzchnig

Koryto zaleca sic wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z ulozeniem geokraty wypeknionej
humusem.

Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku robét o
matym zakresie. W pozostalych przypadkach koryto wykonuje si¢ mechanicznie, np. przy uzyciu réwniarek, koparek.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj. wbudowany w pobocze lub odwieziony na odkiad.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwiag
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Ulozenie geokrat wypelnionych humusem

Nawierzchnia miejsc parkingowych sklada sie z geokrat i humusu, wypelniajacego jej komorki

System uklada si¢ sekcjami (odcinkami) na zageszczonej warstwie. Po zamontowaniu sekcji nalezy wypetni¢ jej
komorki humusem z nadmiarem, a nastepnie zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami,
zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu komorek. Przy wypehianiu mozna stosowaé sprzet mechaniczny jak
spycharki, tadowarki itp.

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne, pod fata 4-metrowa, nie moga przekraczaé 20 mm. Spadki poprzeczne powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw

terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow

itp..
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- niezbedne uzupeienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew.
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
6.2. Badania przed przystapieniem do robhot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$éci, ew. badania materialéow wykonane przez
dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne"
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne"
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jeSeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacyceh i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: roboty odwodnieniowe, wykonanie
koryta, utozenie sekcji wypehionej kruszywem.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D 00.00.00 ,, Wymagania
ogblne" oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mb wzmocnienia podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod nawierzchnia.
- utozenie geokraty wypeionej kruszywem i inne roboty,
wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka
- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane
do nawierzchni drogowych
- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.2. Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43. poz. 430)



D.08.03.01. OBRZEZA I OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych i
opornikéw betonowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument
kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIiORB dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem
betonowych obrzezy chodnikowych oraz opornikéw betonowych i obejmuja:

e prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materialow w miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy z oporem lub bez oporu,

ustawienie obrzezy,

ustawianie opornikow,

wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza lub opornika gruntem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.
Lokalizacje obrzezy betonowych i opornikoéw podano w dokumentacji projektowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od terendéw zielonych, pasa
technicznego oraz drog rowerowych

Oporniki betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace nawierzchnie jezdni zjazdéow od terenow
zielonych

Okreslenia podane w niniejszych STWIiORB sa zgodne z obowiazujacymi przepisami, STWiORB D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.1 Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowac nastepujace materialy:
e betonowe obrzeza chodnikowe,

oporniki betonowe,

beton (do tawy fundamentowej i oporu),

podsypka cementowo-piaskowa,

zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2 Obrzeza chodnikowe i oporniki
Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach 8x30cm oraz oporniki betonowe o wymiarach 12x25cm.
Nalezy stosowaé obrzeza betonowe oraz oporniki zgodnie z PN-EN 1340 podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy i opornikéw betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zalacznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dlugosé: = 1%, >4 mm i < 10 mm

odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
plaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm + [,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, , przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik <1,5kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F - klasa 2T
2.3 | Trwatos¢ ze  wzgledu na|F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé)
wytrzymato$é jesli spelnione s3 wymagania punktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm?/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwo$¢ E $rednia < 6 % - wg PN-EN-1340, ), jednak decydujacym
kryterium jest odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych

2.6 | Odporno$é na poslizg/ I Obrzeza / oporniki betonowe wykazuja zadowalajaca

poslizgniecie odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze cata
ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana
w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien ewentualne wykwity nie sa

uwazane za istotne

2.3 Beton (lawa z oporem)

Do

wykonania tawy oraz oporu nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206+A2:2021-08.

Skiadniki betonu:

cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G:90/15 lub
Gc85/20 i zawartosci pytow fis ;

kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pyléw f3 ;

woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitna z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrédel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

24

Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe cementowo-piaskowa do spoinowania obrzezy i opornikéw nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach

21

2.5
Do

. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na gorgco lub stosowane na zimno:

- masy zalewowe stosowane na goraco powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-1,
- masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetia¢ wymagania PN-EN 14188-2,
- lub inne masy zalewowe posiadajace Krajowa Oceng Techniczna.
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2.6 Inne materialy
Do zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy co najmniej 32,5N wg PN-EN 197-1 oraz
wode studzienna lub wodociagowa (bez badan).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
Do wykonania robét nalezy wykorzystywaé nastepujacy sprzet:
e betoniarki - do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej,
e wibratory lub plyty wibracyjne - do zageszczania taw i oporow.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod fawe powinny by¢ wykonane recznie lub lekkim sprzgtem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostate roboty powinny by¢ wykonywane recznie.
4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.
Obrzeza lub oporniki mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiagnigciu wytrzymatosci rownej 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Transport betonu i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywaé si¢ w sposob uniemozliwiajacy ich
zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2 Przygotowanie podloza

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”. Koryto pod ustawienie obrzezy
nalezy wykona¢ o wymiarach odpowiadajacych wymiarom fawy w planie. Dno wykopu nalezy wyprofilowac i zagesci¢
przed wykonaniem tawy. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej, 1s>0,97.

5.3 Wykonanie taw z oporem

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ r¢cznie poprzez roztozenie i zaggszczenie warstwy betonu o grubosci zgodnej z
rysunkami szczeg6otéw. Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Lawe bez oporu wykonuje si¢ bez
szalowania; w gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Wymiary lawy betonowej jak pokazano w Dokumentacji
Projektowej. Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 21/C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrdwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
13670.

Co 50m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy rozpocza¢
przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie
suchej pogody. Co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne. Szczeliny dylatacyjne wypetni¢ zalewa na goraco lub zimno.
5.4 Wbudowanie obrzezy chodnikowych lub opornikéw

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji obrzezy lub opornikéw betonowych w planie ich wbudowanie
powinno sie odbywaé¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami wysoko$ciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co
15m.

Roboty zwiazane w wbudowaniem obrzezy lub opornikéw powinny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie
nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie obrzezy lub opornikéw nalezy dokona¢ zgodnie z ,,.Dokumentacja
Projektowa”. Przy wbudowywaniu nalezy bezwzglednie przestrzega¢é wytyczonej trasy przebiegu obrzezy lub
opornikéw oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstgpstwa od
Dokumentacji Projektowej, to =1 cm w niwelecie i +5 cm w usytuowaniu poziomym. Obrzeze lub opornik nalezy
wbudowaé recznie. Obrzeza lub oporniki nalezy ustawia¢ na wykonanej lawie betonowej. Na lukach nalezy
wbudowywac obrzeza lub oporniki odpowiednio dociete w celu uksztattowania trasy tuku.

Szczeliny pomiedzy obrzezami lub opornikami powinny mieé szeroko$¢ do 0,5 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Wbudowane obrzeza lub oporniki nalezy ustawione na tawie betonowej bez oporu obsypa¢ gruntem i zagesci¢ od
strony przeciwnej niz projektowana nawierzchnia. Obrzeza lub oporniki ustawiane na tawie betonowej z oporem nie
wymagaja obsypania gruntem od strony zewnetrzne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéow
itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy chodnikowych oraz opornikow

betonowych:

e sprawdzenie ksztattu i wymiardw,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy oraz opornikow.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie zZrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢ dostarczanych

element6éw oraz na wniosek Inzyniera.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw: Na prébkach sze$ciennych o boku 15 cm, wg PN-EN

206-1+A2-2021-08. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu

6.2 Badania w czasie rob6t

6.2.1. Sprawdzenie koryta i law
Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i taw wynosi £2 cm.
Badania betonu nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy oraz opornikéw nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza lub opornika na 300 mb.
Ustawienie obrzezy oraz opornikéw nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -co 100 m,
o wysoko$¢ i rownos¢ gornej powierzchni- co 100 m,
e wypelnienie spoin co 20 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy oraz opornikdw wynosza:

e wysokosci 1 cm,
e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej i zalaman na tukach),
e rowno$é gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowa tatg brukarska).

6.3 Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami
Wadliwie wykonane odcinki obrzezy lub opornikéw nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku uszkodzenia
obrzezy lub opornikéw nalezy je wymienié na nowe.

7.  OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Robét jednostka okreslona w
Tabeli Rozliczeniowe;j.

Jednostka obmiaru jest:

1 m (jeden metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,

| m (jeden metr) ustawionego opornika betonowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryvczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340: 2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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1.

2. Nazwa zamierzenia budowlanego:

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
ODWODNIENIE

Inwestor:

Wojskowa Specjalistyczna Przychodnia Lekarska

Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej w Toruniu
ul. Gen. J. H. Dabrowskiego 1

87-100 Torun

,Utwardzenie terenu przylegtego do budynku przychodni oraz wykonanie
instalacji kanalizacji deszczowej przy ul. Leona Szumana w Toruniu”

3. Adres i kategoria obiektu budowlanego:

5. Opracowali:

m. Torun

ul. Leona Szumana

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres
opracowania

Nr uprawnien /
specjalnos¢

Data

Podpis

1

Projektant br. sanitarna:
inz. Piotr Szefler

cz. sanitarna

KUP/0158/200S/06
instalacyjna sanitarna

06.2025r




1. Wstep
1.1 Przedmiot S.S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji kanalizacji deszczowej i odwodnieniowej projektowanego parkingu

przy ul. Leona Szumana w Toruniu.

1.2 Zakres stosowania S.S.T.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.
1.3 Zakres robét objetych S.S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robo6t ziemnych, budowlano — montazowych

i obejmujg wykonanie nastepujgcego zakresu robot :
- wykopy waskoprzestrzenne umocnione
- wykopy szerokoprzestrzenne
- wykonanie przykanalikéw deszczowych
- montaz odwodnienia liniowego i sciekéw betonowych
- montaz studni rewizyjnych i wpustow deszczowych
- zasyp i zageszczenie wykopow
1.4 Okreslenia podstawowe (objasnienia skrotow)

S.S.T. — szczegodtowa specyfikacja techniczna

D.B. — dokumentacja budowlana

I.N. — inspektor nadzoru

NI — nadzor inwestorski
1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t
1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Terenem budowy, dla zrealizowania zamierzenia, objetego dokumentacjg budowlang (D.B.), jest dziatka
nr: 76 obr. 18 m. Torun

Inwestor przekaze wybranemu wykonawcy teren budowy dla umozliwienia zrealizowania przedmiotu
przetargu zgodnie z umowg zawartg pomiedzy stronami.

Inwestor wyznaczy i przekaze wykonawcy miejsce skladowania czasowego odkiadu wykopow.

Wykonawca, przed rozpoczeciem robdét w pasie drogowym, wystgpi do Inwestora i przedstawi
harmonogram prowadzenia rob6t oraz sposéb zabezpieczenia terenu przed wstepem 0s6b
nieuprawnionych.

1.5.2. Dokumentacja techniczna dostarczona przed i po zawarciu Umowy.

Dla celéw przetargowych Inwestor udostepni wykonawcom D.B. zawierajgcg przedmiar robot oraz przekaze
szczegotowg specyfikacje techniczna.

Wybranemu do realizacji zamierzenia wykonawcy Inwestor dostarczy 2 egzemplarze kompletne D.B.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z D.B.

Realizacja rob6t ma przebiegaé zgodnie z D.B. i S.S.T. Dopuszcza sie odstepstwa pod warunkiem ich

akceptacji ze strony nadzoru inwestorskiego (N.1.) lub nadzoru autorskiego parafowanego przez N.I.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy teren budowy przed mozliwoscig przebywania tam 0séb nie zatrudnionych.
Wykopy liniowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przez:



- ustawienie barierek zabezpieczajgcych
- oznakowanie znakami drogowymi i o$wietlenie zgodnie z przepisami drogowymi i wymaganiami
technicznymi oraz projektem czasowej organizacji ruchu na terenie parkingu
1.5.5. Ochrona $rodowiska i przeciwpozarowa

Charakter prac przewidzianych D.B. nie stwarza zagrozen dla $rodowiska przyrodniczego podczas ich
wykonywania. W zakresie zabezpieczenia przeciwpozarowego nalezy przestrzegac ustalen Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz.719).

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Dziatania zwigzane z wykonaniem robo6t przewidzianych zakresem umowy wykonawca obowigzany jest
prowadzi¢ jedynie w granicach terenu przewidzianego do czasowego zajecia wg D.B. z wczesniejszym
zawiadomieniem wiascicieli i uzytkownikéw dziatek o terminie wejscia na teren budowy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003r nr 47, poz. 401).
1.5.8. Stosowanie sie do przepiséw obowigzujacego prawa:

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2017 poz. 1332 ze zmianami)

- Ustawa z dn. 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2017 poz.1073 ze
Zmianami)

- Ustawa — prawo geodezyjne i kartograficzne z 17.05.1989 r. (Dz.U.2017 poz. 2101 ze zmianami)

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych. (Dz. U. 1999 nr 45 poz. 454 ze
zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych
w budownictwie. (Dz. U. 1995 nr 25 poz. 133)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r w sprawie informacji dot. bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120 poz. 1126)

2. Materialy podstawowe

2.1. Rury kanatowe.

Przykanaliki @150mm (dz160mm) z rur i ksztattek PVC-U klasy S o potgczeniach kielichowych
(ksztaltki z uszczelkami wargowymi) o jednorodnej strukturze Scianki rur i ksztattek i o sztywnosci
obwodowej nominalnej minimum 8kN/m2. Rury i ksztattki z PVC-U o jednolitej $ciance winny byé
produkowane zgodnie z normg PN-EN-1401:2009.

Szczelnos¢ wykonanego odcinka powinna zosta¢ sprawdzona przed zasypaniem wykopu zgodnie z normg
PN-EN 1610.

2.2 Studzienki kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne prefabrykowane, szczelne, z elementéw betonowych o $rednicy 1000mm
produkowane w oparciu o norme PN-EN 1917. Elementy studzienek tgczone na uszczelki gumowe wg EN
681-1 z materiatu EPDM lub SBR.



Przejscia rur przez $ciany studzienek wykona¢ jako szczelne, tj. zabetonowane przejscia szczelne podczas
etapu produkcji tych studni. Nie dopuszcza sie wiercenia w $cianach dennic i montazu przejs¢ szczelnych po
przez ich wklejanie.

Parametry elementéw studzienek kanalizacyjnych:

— dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng (jeden etap produkcji), przejscia przez sciany
studni kanalizacyjnych muszg by¢ szczelne i elastyczne. Uszczelki przystosowane dla rur PVC

— wysokos$¢ kinety réwna $rednicy maksymalnego otworu przytgczanej rury,

— przykrycie studzienek kanalizacyjnych — zwezka redukcyjna lub zelbetowa plyta pokrywowa o minimalnej
wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,

— wiazy kanalizacyjne typu ciezkiego D-400, okragte, zeliwne @ 600mm. Wiazy muszg by¢ wyposazone
we wktadke amortyzacyjng i posiada¢ zabezpieczenie (zamek lub blokada) przed kradzieza.

— drabinka wlazowa, powlekana lub stopnie wtazowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13101.

Parametry i wiasciwosci elementow studzienek:

— Szczelnos¢ potgczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa

— Beton o minimalnej klasie wytrz. na sciskanie w elementach i w kinecie: 2C40/50

— Nasigkliwo$c¢ betonu ponizej: 5%

— Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajgcych, nie mniejsza niz: XC4 i XA1 wg PN-
EN 206

— Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementow studzienek, nie mniejsza niz: XC1 i XA1 wg PN-
EN 206

Studnie na powierzchni terenu nalezy wyposazy¢ we wtazy zeliwne $r.600mm typu ciezkiego klasy D400, z
pokrywg przykrecang (na rygle) Zwienczenie studni zgodnie z PN-EN124.
W studniach zamontowac stopnie ztazowe zeliwne wg PN-H-74086.
2.3 Wpusty uliczne
Wpusty uliczne jezdniowe na studzienkach betonowych wykonanych z kregow DN 1000mm z osadnikami
o gtebokosci 1,0m. Regulacja wysokosci wpustu przez kregi dystansowe. Element przytgczeniowy
wpustu wyposazony w przejscie szczelne dla rury DN50 PVC. Zwienczenia wpustow klasy D-400 wykonane
z zeliwa. Krate wpustu ulicznego nalezy osadzi¢ z wykorzystaniem pierscienia odcigzajgcego. Beton klasy
C35/45 i o wspotczynniku wodoszczelnosci min. W10. Zwienczenia wpustow zgodne z PN EN 124.
2.4 Odwodnienia liniowe
Dla wykonania odwodnien liniowych nalezy zastosowac prefabrykowane elementy w klasie obcigzenia
D400, spelniajgce wymogi normy zharmonizowanej PN-EN 1433:2005. Szerokos¢ wewnetrzna korytek
300mm. Ruszt zeliwny kl. D400.
2.5 Kruszywo na podsypke.
Do wykonania podsypek pod elementy odwodnienia nalezy stosowaé mieszanki zwirowo-piaskowe, pospotki
i piaski zgodnie z normg PN-B11111;1996, PN-B11112. Mieszanki zwirowo-piaskowe i pospotki
przeznaczone do wykonania podsypek powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- uziarnienie 2 - 20mm

- tgczna zawartos¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%

- zawartos¢ frakcji pytowej do 2%

- zawarto$¢ czastek organicznych do 2%



2.6 Kruszywa i grunt do obsypek i zasypek
- uziarnienie do 20mm
- wskaznik réznorodnosci U>3
- wspotezynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 powinien by¢ wiekszy od 5m/d
- zawartos¢ czesci organicznych >2%
- pecznienie pod wplywem wody P<5%
- mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%
- grunt powinien by¢ niewysadzinowy
- grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
- odpornos$c¢ na rozpad <10%
2.7 Materialy do umocnienia $cian wykopow
Do umocnienia scian wykopow pod kolektory dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych materiatow:
- pale szalunkowe KS3,25 ze stali St3SX
- bale iglaste obrzynane, nasycone grubosci 50-60mm kl. Ill. Drewno na stemple budowlane (okrggte,
iglaste, korowane, nasycone)
- szalunki z gotowych elementow jak:
- obudowa OW WRONKI — typ stupowy
- obudowa OW WRONKI - typ boksowy
- przenosne szalunki ptytowe
- wypraski stalowe

2.8 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

2.8.1 Rury kanatowe, rury drenazowe

Rury mozna skiadowac¢ na otwartej przestrzeni uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona izabezpieczona przed gromadzeniem sie wody
opadowej. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢é na podktadach drewnianych, utozonych w odstepach nie
wigkszych niz 1,5m izabezpieczonych przed rozsunieciem sie. Przy malych $rednicach wysoko$¢ stosu
1,0m przy wiekszych od 500mm max 2 warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur wg
poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegélnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.8.2 Kregi.

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji stojgcej
wysokos¢ skladowania nie powinna przekroczy¢é 1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwi¢ dostep do
poszczegolnych stoséw wyrobow lub poszczegoinych kregow.

3. Sprzet i transport

3.1 Rodzaj sprze¢tu budowlanego odpowiadajacego wymaganiom D.B.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania inwestycji objetej niniejszg specyfikacjg powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparka 0,25, 0,60, 1,20m?

- koparko-tadowarka 0,6m3

- zageszczarka wibracyjna, spalinowa 100m3h
- wibromitot

- zespot pradotworczy 3-faz.

- sprezarka powietrza spalinowa



3.2 Sprzet transportowy:
- samochod skrzyniowy
- samochéd dostawczy
- samochod samowytadowczy
3.3 Sprzet zaladunkowy, jego dopuszczalny udzwig:
- zuraw samochodowy 5-6 t
- wciggarka reczna
- weciggarka mechaniczna
4. Ogolne wymagania dotyczgce transportu.
4.1 Transport rur kanatowych
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukifada¢ na podkiadach
drewnianych. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementoéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.
Niedopuszczalne jest zrzucanie rur z samochodu. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy chroni¢ korce rur
przed uszkodzeniami pochodzacymi od skrzyni tadunkowej oraz wézka widtowego. Transport oraz prace
przetadunkowe nie moga by¢ prowadzone w temperaturze ponizej - 15° C.
4.2 Transport kregéw
Transport kregéw powinien sie odbywac¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Transport
materiatow ponadgabarytowych musi odbywa¢ sie zgodnie z odpowiednimi przepisami Prawa o Ruchu
Drogowym.
4.3 Transport elementéw ponadgabarytowych

Transport komér prefabrykowanych wymaga specjalistycznego sprzetu, organizacji transportu
wymagajgcej zgody administratoréw drég i stuzb odpowiedzialnych za organizacje ruchu na drogach, Do
podnoszenia elementdéw nalezy uzywac zawiesi odpowiedniej nosnosci o kacie nachylenia liny nie wigkszym
niz 30° od pionu, oraz wkrecanych hakéw montazowych.
4.4 Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, kiére nie spowodujg
segregacji skladnikéw, zmiany skiadu mieszanki i obnizenia temperatury, przekraczajgcej granice okreslone
w wymaganiach technicznych. Beton nalezy przewozi¢ srodkami transportu przeznaczonymi do tego typu
materiatu.

4.5 Transport gruntu i kruszyw
Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem samych kruszyw, jak i drogi po ktdrej beda przewozone, przed zapyleniem powietrza,



nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem oraz przed zmieszaniem z innymi materiatami. Preferowane

do przewozu tego typu materiatu sg samochody samowytadowcze.
5.Wykonanie robét

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Zakres robot objetych dokumentacja:

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- roboty budowlane

- roboty montazowe

O terminie prowadzenia robot wykonawca powiadomi gestorow infrastruktury podziemnej oraz wiascicieli
dziatek zajetych pod inwestycjé.

Koszty nadzoréw poszczegodinych instytucji oraz koszty zajecia pasa drogowego na czas wykonywania prac
pokrywa w catosci Wykonawca robot.

Wykonawca robot zobowigzany jest zapozna¢ sie ze wszystkimi szczegotowymi zaleceniami instytuciji
uzgadniajgcych, znajdujgcymi sie w dokumentacji projektowej.

5.2 Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw. Podstawe wytyczenia trasy kanatéw stanowi D.P. W przypadku niedostateczne;j
ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze I.N.

Wszystkie prace zwigzane z obstugg geodezyjng tj. wyniesieniem projektu w terenie iinwentaryzacjg
powykonawczg inwestycji muszg by¢ wykonane przez uprawnionego geodete. Koszty obstugi geodezyjnej
pokrywa w cafosci przyszly Wykonawca rob6t. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow nalezy
poprzedzi¢ wykonaniem przekopdw kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie
prowadzonych roboét. Urzgdzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie wykopdw nalezy zabezpieczyé
przed uszkodzeniem. Sposob zabezpieczenia powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg, a jezeli
dokumentacja projekiowa nie zawiera takiej informacji to sposéb zabezpieczenia powinien byc
zaakceptowany wpisem do dziennika budowy przez IN lub administratora urzgdzenia.

5.2.1 Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi DB.
W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. W przypadku
wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym fakcie I.N. i projektanta oraz wstrzymac prowadzenie robét, jezeli dalsze ich
prowadzenie moze wptyngc na bezpieczenstwo robot. Zgode na wznowienie robét wydaje Inzynier Budowy
na wniosek Wykonawcy, po przedtozeniu przez Wykonawce:
- opinii projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia rob6t oraz prowadzenia ewentualnych

zmian robot
- skutkéw finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych robdt w sposéb i w zakresie odmiennym od

pierwotnego.



5.3 Wykopy

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Dopuszcza sige wykonanie wykopow
szerokoprzestrzennych.

5.3.1 Umocnienie wykopow

Obudowa wykopu pod kanaty:

przeno$ne szalunki ptytowe - do giebokosci 2,0m

pale szalunkowe stalowe KS 3,25 - do gtebokosci 3,5m

- wypraski stalowe — uzupetniajgce

- obudowa z bali 50 -60mm — uzupetniajgce

Dobér obudowy nalezy dostosowaé do istniejgcych warunkow uwzgledniajac:

- gtebokos¢ wykopu

- rodzaj gruntu

- nawodnienie gruntu

- potozenie infrastruktury podziemnej kolidujgcej z prowadzonym wykopem

Wykopy pod kanaly nalezy umocni¢ szalunkami z atestami, posiadajgcymi certyfikaty bezpieczenstwa
zgodnie z PN i przepisami BHP.

Rozbiorke umocnien nalezy prowadzi¢ z jednoczesnym zasypywaniem wykopoéw. Przy zwalnianiu rozpér
nalezy unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

Urobek z wykopu pod kanaty, Wykonawca odsunie na czasowy odktad, do zasypu, a w przypadku braku
miejsca wywiezie na tymczasowy odkiad.. Wypoér gruntu (objeto$¢ zajeta przez kolektory i studnie
kanalizacyjne) zostanie wykorzystana do wykonania nadsypki terenu.

5.4 Odwodnienie

Dla realizacji projektowanego odwodnienia, na podstawie opracowanej dokumentacji badan podtoza
gruntowego nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej w poziomie posadowienia projektowanych
sieci. W przypadku konieczno$ci odwadniania wykopéw przewiduje sie odwodnienie wgiebne przy uzyciu
igtofiltrow, na terenach, gdzie dno wykopu stanowi¢ bedg nawodnione grunty piaszczysto-zwirowe.
Odprowadzenie wody z wykopdw tymczasowymi rurociggami odwadniajgcymi do istniejgcej sieci kanalizacji
deszczowej

5.5 Posadowienie rurociggow.

W przypadku wystepujgcych w poziomie posadowienia piaskach drobnych i $rednich (grunty nasypowe) nie
zachodzi potrzeba stosowania materialu podsypkowego. Przewody nalezy posadowi¢ na podiozu
naturalnym, dogeszczonym do Is = 0,98, uformowanym w sposéb zapewniajgcy kat podparcia 90°.

W przypadku natrafienia w podiozu na grunty zwiezle nalezy stosowa¢ materiat podsypkowy (pospotke)
grub. 10cm i obsypke z gruntéw sypkich zgodnie z instrukcjg producenta rur.

5.6 Posadowienie studni rewizyjnych

Studnie nalezy posadowi¢ na dogeszczonej warstwie gruntu ziarnistego grubosci co najmniej 10 cm oraz
warstwie podbudowy z betonu C8/10 grub. 10 cm.

5.7 Roboty montazowe.

5.7.1 Kanaty

1. Kanaly utozy¢ na gtebokosciach i ze spadkami podanymi w D.B. Rury nalezy uktada¢ zgodnie z PN-B-
10735.

2. Uktadanie rur nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, od studni wigczeniowej. Roboty nalezy
kontynuowac do najwyzszego punktu, zachowujgc wymagane spadki (zgodne z projektowanymi rzednymi).



3. Poszczegodlne utozone rury na przygotowanym podtozu powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
posrodku dtugosci rury i mocno podbite.

4. Wigczenia przykanalikow do istniejgcych studni nalezy wykona¢ poprzez wiercenie i zamontowanie
przejsé szczelnych na cisnienie 1,0 bar

5. Wigczenie przykanalikéw do istniejgcych kanatéw deszczowych nalezy wykonaé poprzez wiercenie i
zamontowanie ksztattek siodtowych o szczelnosci 1,0 bar

Préby szczelnosci przewoddw grawitacyjnych

Przewody grawitacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracie waéd
deszczowych lub roztopowych do gruntu i infiltracje wdd gruntowych do kanatu. Proby szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z szczegdtowymi wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10 (Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych). Szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna
gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ciSnienia prébnego, wywotanego wypeinieniem badanego
odcinka wodg do poziomu terenu.

5.7.2 Studzienki kanalizacyjne

1. Studzienki rewizyjne @1000mm wykonac¢ na przygotowanym podtozu C8/10,

2. Dolne cze$ci studni muszg posiadac przejscia szczelne dostosowane do kierunku, $rednicy i rodzaju
stosowanych rur kanatowych, oraz kinety .

3. Studnie bedg przykryte pokrywami zelbetowymi

5.7.3 Odwodnienia liniowe

Elementy prefabrykowane odwodnien liniowych nalezy ukiada¢ na zageszczonym podiozu Is=1,0 wg
Proctora, na podsypce z piasku grub. 10cm oraz na 20cm podbudowie z betonu C25/30. Montaz
i wbudowanie odwodnien liniowych zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze spadkami umozliwiajgcymi
niezaktécony odptyw wod opadowych i roztopowych z powierzchni odwadniane;.

5.8 Zasypanie wykopoéw i ich zageszczenie
Zasypke wykopow nalezy wykonywac scisle wg zalecen producenta rur.
Obsypka w strefie ochronnej rury — obsypke wykonywac materiatem ziarnistym bez kamieni (wiekszych niz

10% nominalnej Srednicy rury). Rure nalezy obsypac (rownomiernie z obydwu stron) do wysokosci wierzchu
rury, zageszczajgc go przy uzyciu ubijakéw recznych do Is = 0,90 wg Proctora.
Zasypka wstepna — wykonac piaskiem do wysokos$ci min. 30 cm powyzej wierzchu rury. Zageszczenie przy

uzyciu lekkich zageszczarek wibracyjnych warstwami grub. do 30cm do min. 98% w skali Proctora. Nie
moze by¢ zrzucana na rure z wysokosci wiekszej niz 2,0m.

Do zasypki gtdbwnej mozna przystgpi¢ dopiero po dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki wstepnej
przez uprawniong jednostke geotechniczna.

Zasypka gtéwna — do petnej wysokosci gruntem rodzimym, zageszczana przy pomocy $Sredniej wielkosci

zageszczarek i ubijakow wibracyjnych. Uzywanie ciezkiego sprzetu do zageszczania dopuszcza sie dopiero
powyzej 1,0m od wierzchu rury. Stopien zageszczenia zasypki gtdwnej zalezny od wymogdw przysziego
zagospodarowania terenu. W pasach istniejgcych drog Is winien wynosi¢ 1,0, a na pozostatym terenie 0,95
5.9 Dodatkowe koszty zwigzane z wykonaniem inwestycji

Przyszty Wykonawca roboét zobowigzany jest do pokrycia kosztow zajecia pasa drogowego, zabezpieczenia
terenu robét poprzez oznakowanie zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Ponadto w kosztach wykonania inwestycji nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystgpienia kolizji z istniejgca, a nie
zainwentaryzowang i nie ujeta w projekcie, infrastrukturg podziemng oraz koszt nadzoréw obcych.



6. Kontrola jakosci robot

6.1 Kontrola, pomiary i badania.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktoéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie odchylenia osi kanatéw,

- sprawdzenie zgodnosci z D.B. zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie spadku kanatow,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowosci potgczenia przewodow,

- badanie szczelno$ci przewodow

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg

- odbudowa nawierzchni drogowej

6.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm

- odchylenie kanatu w planie , odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinno przekraczac¢ 5 cm

- odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé 5%
projektowanego spadku.

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z projektem,

- rzedne wtazéw studziennych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. Wymagane dokumenty budowy:

- dziennik budowy

- ksiega obmiaru (w przypadku rozliczen wg cen jednostkowych)

- dokumenty laboratoryjne

- pozostate dokumenty — pozwolenia na budowe, przekazanie terenu budowy, protokoty odbioru robot
czesciowych, atesty wbudowanych materiatow

Przechowywanie dokumentéw budowy — w biurze budowy

8. Obmiary i odbiory roboét

8.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t

Obmiar robét — wg przedmiaréw D.B. W przypadku rozliczeh wg cen jednostkowych — obmiar zgodnie z

KNNR. Generalnie przedmiotem obmiaru, odbioru czesciowego i rozliczenia beda gotowe elementy ustalone

w harmonogramie - zatgczniku do umowy.
9. Odbiory roboét

9.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami N.I, jesli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6.2 daty wyniki pozytywne.
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9.2. Odbiory robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

9.3

9.4

roboty montazowe utozenia rur kanatowych

wykonane studzienki kanalizacyjne

wykonane odwodnienia liniowe

wykonane wigczenia do istn. kanatéw deszczowych i studzienek

zasypany zageszczony wykop

Odbiér konncowy

po potwierdzeniu przez IN zakonczenia robét wpisem do dziennika budowy

Dokumenty do odbioru ostatecznego i pogwarancyjnego

projekt budowlany z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie wykonywania robot

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot

dziennik budowy

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci

protokoty wszystkich odbiorow czesciowych w tym zageszczenia zasypu

inwentaryzacja geodezyjna obiektéw na planach syt.-wys. wykonana przez geodete

10. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z warunkami finansowania inwestycji.

11. Zaplecze budowy

Lokalizacje zaplecza budowy Wykonawca ustali z Inwestorem, mozliwie w poblizu terenu budowy.

Wyposazenie zaplecza wynikajgce z projektowanych rozwigzan i przyjetej technologii (poza

pomieszczeniem administracyjnym i socjalnym):

miejsce sktadowania materiatéw do wbudowania

stanowisko sprzetu budowlanego i pomocniczego

12. Przepisy zwigzane

PN-B06050/1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

PN-B-10736/1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodno-kanalizacyjne. Warunki
techniczne wykonania.

- PN-B-10729/1999 - Studzienki kanalizacyjne

PN - 92/B - 10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wym. i badania przy odbiorze.
Rozporzadzenie MGP i B z dnia 1.10.1993 r w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i
konserwagcji sieci kanalizacyjnej.

PE-EN 1610/2002 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PE-EN 752-1/2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje.

PE-EN 752-2/2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PE-EN 752-3/2000 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

PE-EN 752-4/2001 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
$rodowisko.

PE-EN 752-5/2001 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
PE-EN 752-4/2001 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

OPRACOWAL.:

Piotr Szefler
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