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1. Cze¢s¢€ ogolna.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Sa wymagania dotyczace prac zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w
remontowanych lokach mieszkalnych w zasobach GN SZB.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna moze by wykorzystana do prowadzenia robot zwigzanych z
instalacjg elektryczng wewnetrzng.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenie robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych i obejmuja:

. instalacje o$wietlenia,
. instalacyjnych gniazd wtyczkowych,
. rozdzielnice w tym z uktadem pomiarowym

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
Podczas uktadania okablowanie przewiduje si¢ nastepujace prace towarzyszace:

* wykonanie bruzd w istniejacych $cianach pokrytych tynkiem cementowo-wapiennym,
unieczynnienie lub demontaz istniejacej instalacji,

» zabezpieczenie przeje kablowe przez stropy i strefy pozarowe poprzez zastosowanie
materiatlow uszczelnien pozarowych o odpowiedniej odpornosci ogniowej wymagane;j
dla okreslonej strefy pozarowej,

+ gipsowanie bruzd i uszkodzen tynku powstalych na skutek prowadzenia prac.

Podczas wymiany rozdzielnicy gtownej przewiduje si¢ nastgpujace prace towarzyszce:
* inwentaryzacja istniejacych obwodoéw wyprowadzonych z rozdzielnicy glownej,
» sprawdzenie okresowe w zakresie ochrony przeciwporazeniowej istniejagcych
obwodow, przedluzenie i doprowadzenia do projektowanej rozdzielnicy gtéwne;j
obwodoéw nadajacych sie do dalszej eksploatacji.
1.5. Informacje o terenie budowy
Organizacja pracy na placu budowy powinna by zgodna z aktualnymi postanowieniami
wlasciwych jednostek w sprawie realizacji inwestycji budowlanych i remontowych w
zakresie instalacji elektrycznych. Prace sa wykonywane w lokalach zamieszkalych bez
mozliwosci opuszczenia lub wykwaterowania lokatora na czas remontu.
Jednostka wykonawcza jest kierownik robot instalacyjnych, ktoéry posiada odpowiednie
uprawnienia do petnienia tej funkcji, wystepujacy w charakterze Wykonawcy i
wspolpracujacy z Zamawiajagcym. Wykonaweca robot instalacyjnych ma prawo korzysta z
urzadzen palcu budowy w ramach zasad okre$lonych w umowie wspotpracy z Zamawiajacym
lub Generalnym Wykonawca.
W zakresie organizacji placu budowy wykonawca robot powinien miele zapewnione
przez generalnego wykonawcy:
1. ogrodzenie placu budowy;
2. odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i magazynowe, jezeli sa
niezbedne w procesie budowy;
odpowiedni dojazd na plac budowy;
4. zasilanie w energii elektryczna w ilo$ciach i o parametrach niezbednych w do
zapewnienia procesu budowy;

* otrzymanie dokumentacji technicznej oraz wglad do dokumentéw pozwolenia na
budowy,

* umowy na zlecony zakres, projekt organizacji robot, harmonogram robot budowlano-
montazowych.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania Planu Bezpieczenstwa i Ochrony

W
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Zdrowia, ktory jest sporzadzany przez Kierownika Budowy w porozumieniu z odpowiednimi
Kierownikami Robot.

1.6. Nazwy i kody robot budowlanych
Nazwy i kody robot budowlanych objetych przedmiotem zamoéwienia.
1) Wykonanie instalacji elektrycznych zasilajacych;
* Dziat45 - Budownictwo; Kod CPV 45000000-7 - Roboty budowlane
* Grupa45.3 - Wykonywanie instalacji budowlanych;
*  Kod CPV 45300000-3 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych
+ Klasa45.31 - Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu;
*  Kod CPV 45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
+ Kod CPV 45314300-4 -Instalowanie infrastruktury kablowe;j;
 Kod CPV 45314310-7 - Ktadzenie kabli;
*  Kod CPV 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne;
+  Kod CPV 45315300-1 - Instalowanie linii energetycznych;
+ Kod CPV 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia;
2) Wykonanie instalacji elektrycznych
. Dziat 45 - Budownictwo; Kod CPV 45000000-7 - Roboty budowlane
. Grupa 45.3 - Wykonywanie instalacji budowlanych; Kod CPV 45300000-3 -
Roboty w zakresie instalacji budowlanych
+ Klasa 45.31 -Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych 1 osprzetu;
+ Kod CPV 45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
+  Kod CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych
oraz opraw elektrycznych;
+ Kod CPV 45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej;
+  Kod CPV 45311200-2 - Roboty w zakresie opraw elektrycznych;
« KodCPV 45312311-0 - Instalowanie oswietlenia;
+ Kod CPV 45314300-4 - Instalowanie infrastruktury kablowej;
+ Kod CPV 45314310-7-Kladzenie kabli;
*  Kod CPV 45315000-8-Instalowanie elektrycznych systeméw grzewczych 1 innego
osprzetu elektrycznego w budynkach;
+  Kod CPV 45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne;
+  Kod CPV 45315600-4-Instalacje niskiego napigcia;
*  Kod CPV 45316000-5 - Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych;
1.7. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
definicjami podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespol cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych,
jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa,
symboliki, znakow 1 sposobOdw oznaczania, metod badan 1 prob oraz odbioréw irozliczen.
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Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, naje go wytaczna odpowiedzialno$¢, ze wyrob budowlany jest zgodny

ze zharmonizowana specyfikacja techniczna, a przypadku braku takiej z Polska Norm wyrobu,
niefajne statusu normy wycofanej lub aprobat techniczna.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyki badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Certyfikat zgodnos$ci - dokument wydany przez upowazniona jednostki badajac
(certyfikujaca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnyml,

normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu

lub wyrobu.

Rozdzielnica elektryczna - zespoét aparatury odpowiednio dobranej i policzonej w

bloki funkcjonalne, stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami

zwar¢ 1 przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwod6w
instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa rozdzielnicy, w zaleznosci
od potrzeb moze spetniaé nastepujace funkcje liczeniowe, rozdzielcze i zabezpieczania.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia,

ze wzgledu naje go cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara

ochrony przed dotykiem element6w wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢
cial stalych, wnikaniem cieczy (szczegblnie wody) i gaz6w, a ktébrq zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespol aparatury i system6w polaczen
wewnetrznych

potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwadd instalacji elektrycznej - zesp6l elementow policzonych posrednio lub bezposrednio
ze zr6dlem energii elektrycznej za pomoc chronionego przed przet¢zeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio policzonych przewod6w elektrycznych. W sktad
obwodu

elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne,

zwigzane danym punktem zasilania w energii (zabezpieczeniem).

Kable i przewody - materiaty stuzce do dostarczania energii elektrycznej, sygnalow,
impuls6w elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzlrt instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6l materialow dodatkowych,
stosowanych

przy uktadaniu przewod6w, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku

awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciqgobw rownoleglych
przewod6w

itp.

Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli 1 przewod6w:

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncobwki kablowe, zaciski 1 konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewod6w, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
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itp.).

6

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone

do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania lub rozdziatu energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inne formy energii (§wiatlo, ciepto, energii mechaniczna itp.).

Oprawa oswietleniowa (elektryczna)- kompletne urzadzenia stuzace do przymocowania
i polaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrodet §wiatta, ochrony zr6del
$wiatta przed wptywami zewngtrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem
zr6dla Swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (bryta
fotometryczna,

luminacja ), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpiecznej wymiany zrddet

Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.

Elementami dodatkowymi

sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodel §wiatta w formie: klosza, odblysnika,

rastra.

Czesé czynna -przew6d lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sg czgsécig czynng).

Czesé dostepna - przewodzaca czg$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu r¢ki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek
o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkow
pomocniczych

np. drabiny, slupolaz6w itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napiciem, jednak
moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zakladania (uszkodzenia lub niezamierzone;j
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy
urzadzenia

np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Napiecie dotykowe Ud (napiecie przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzaca czescia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez
cztowieka

amiejscem na ziemi, na ktérym znajdujg si¢ stopy.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (ochrona przeciwporazeniowa) -
zesp6l srodk6w zmniejszajacych ryzyko porazenia pragdem elektrycznym.

Ochrona podstawowa - ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym w warunkach
braku uszkodzenia.

Ochrona przy uszkodzeniu - ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym przy
pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupehiajaca - ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym stosowana

w miejscach, w ktérych wystepuje zwigkszone ryzyko porazenia na skutek malej impedancji
styku ludzi z ziemi lub z elementami budynku.

Przygotowanie podloza - zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektryczne;,
uktadaniem

kabli i przewod6w majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacjaq.

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwor6w przelotowych i nieprzelotowych,

7
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- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montazu uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podloza- przygotowanie do klejenia.

1.8. Ogodlne wymagania dotycz ce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.9. Dokumentacja projektowa szczegolowa

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z dokumentacjg Projektowa
oraz zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wykonawca dostarczy potwierdzona i ewentualnie skorygowana w stosunku do
Dokumentacji

Projektowej Dokumentacji Warsztatowa, zgodna ze swojg wiedza i doswiadczeniem

oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, tacznie ze schematami montazu, detalami
polaczen,

detalami mocowan itp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowa bedzie podlegata
zatwierdzeniu

przez Przedstawiciela Zamawiajacego i Projektanta.

W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan
oraz zobowigzany jest przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w catosci
Dokumentacji

Projektowej 1 przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. Zatwierdzona i
podpisana przez Projektanta i Inwestora (lub jego Przedstawiciela) Dokumentacja
Warsztatowa

jest podstawg realizacji prac.

2. Wymagania dotycz ce wlasciwosci wyrobow budowlanych.

2.1. Wymagania ogolne

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowac¢ przewody, kable, sprzet,
osprzet oraz aparatury i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Materialy stosowane powinny posiadac atesty dopuszczenia do obrotu i powszechnego
stosowania zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U. 2017 poz. 1332 tekst jednolity).
Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatdéw przywotane w specyfikacji $luz ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych
zatozonych

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic oraz wykonania instalacji
elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach,

aprobatach technicznych).

2.2.1. Rozdzielnice

Obudowy

Stanowi element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
Sq¢ elementem instalacji elektrycznej); spetniaj role zabezpieczajaca przed dotykiem
elementow pod napigciem, Sg elementem taczacym podzespotu rozdzielnicy, chronigca przed
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przedostawaniem si¢ do wewnetrznych cial obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez
montaz

wyposazenia dodatkowego umozliwiajcie. prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajacych

si¢ warunkach zewnetrznych i przy r6znym obcigzeniu, podnoszacej estetyk instalacji
elektrycznych, umozliwiajac). prawidtowy montaz.

8

Wykonujac prefabrykacji powinien sprawdzi¢ czy poszczegblne elementy obudowy

(lub cala obudowa) posiadajcie. certyfikat zgodno$ci lub aprobaty technicznej. badz nadang przez
wytworcy deklaracji zgodnosci. Nalezy stosowacé wszelkie zaprojektowane pomocnicze
elementy

systematyzujcie porzadek wewngtrza rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe,
maskownice, panele szczotkowe itp.).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyr6zniac si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie

z PN-EN 60446:2004.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu element6w wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt wykonawczy,
jednoczesnie wykonujacy prefabrykacji powinien stosowac zaprojektowane elementy
wyposazenia

wewnetrznego posiadajace nadany przez wytworcy certyfikat zgodnosci lub aprobaty
techniczne;.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg szyn TS35.

Polaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywa¢ za pomoc: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodoéw. Na przewody
linkowe

nalezy montowa¢ konc6wki kablowe wg instrukcji producenta.

Do kazdego urzadzenia roznicowopradowego mozna podtaczy¢ do 4-5 obwodow.

Powyzej nalezy zastosowac 2 urzadzenia réznicowopradowe.

Do zasilania kotta gazowego nalezy wyprowadzi¢ osobny obwdd elektryczny.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy powinien sprawdzi¢, czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujace posiadajace nadany przez wytworcy certyfikat zgodnosci lub aprobaty
techniczne;.

badz deklaracji zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwiczacych lub rozporowych (otwory do
mocowan

przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomoca. materialow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowane;j
konstrukcji wsporczej.

2.2.2. Okablowanie

Kable

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynku 1 na zewnatrz posiadaty izolacji
wg wymog6w dla rodzaju pomieszczenia i powlokg ochronna. Jako materiat przewodzace
nalezy stosowac miedz, liczba zzyl: 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV, w zaleznosci od doboru w
projekcie przekroje uktadanych kabli mogg wynosi¢ 10 mm?.

Uktadane by¢. przede wszystkim podtynkowo lub natynkowo w rurach PCV.

Przewody elektroenergetyczne

Zaleca sig, aby przewody elektroenergetyczne uktadane w budynku posiadaty izolacji
wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powlokg ochronne;.

Jako materiaty przewodzace nalezy stosowac¢ miedz, liczba zyt: 3 do 5.

Napiecia znamionowe dla przewod6w: 450/750 VNN, zaleznosci od doboru w projekcie
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przekroje uktadanych przewod6w moga wynosie od 1,5 do 2,5 mm?*

Uktadane beda przede wszystkim podtynkowo i wtykowo, przy czym musza zostaé przykryte
co najmniej 5 mm warstwa tynku. W pomieszczeniach technicznych przewody instalacji
natynkowej nalezy uktada¢ w rurkach lub korytkach PCV. Przewody nalezy uktadaé w
strefach

zalecanych w normie N SEP-E-002.

Przepusty kablowe i oslony krawedzi

W miejscach przejscia kabli przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé
przepusty ochronne.

9

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (a, tuleje, taczniki, uchwyty) Nalezy stosowa
materialy wykonane z tworzyw sztucznych - zasada jest uzywanie materialbw o
wytrzymatosci elektrycznej 2 kV, niepalnych, trudno zapalnych nie podtrzymujacych
ptomieniom odpornych na temperatury otoczenia. Rurowe instalacje wne¢trzowe

powinny by¢ odporne na temperatury otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze
wzgledu na wytrzymatose,

wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Dob6r $rednicy

rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewod6w wcigganych oraz
ich ilosci wciagganej do wsp6lnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢
gladkie

lub karbowane, gigtkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do o 63 mm,
natomiast §rednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm.

Do rur instalacyjnych nalezy stosowane uchwyty wykonane z tworzyw i w typ wielkos$ciach
takich jak rury instalacyjne. Mocowanie rury odbywa si¢ bedzie poprzez wciskanie

lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow

Nalezy stosowane uchwyty klinowane w otworze z elementem trzymaj<l-cym statym

lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych element6w np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; wykonane glownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
mogac). by¢ wykonane takze z metali).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory

Osprzet ten wykonany bedzie z materialow dobrze przewodzacych przez elektryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz itp. Montowany bedzie poprzez zaciskanie lub skracanie. Ich
zastosowanie

utatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przyltaczanie przewodoéw do
instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz
umozliwia

systemowe izolowanie za pomocg oslon izolacyjnych.

Pozostaly osprzet

Ulatwia on montaz oraz zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, gtowice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3. Oprawy o$wietleniowe

Sprzet oswietleniowy nalezy dobre z katalogéw producentéw odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunk6w srodowiskowych.

Podstawowe dane techniczne opraw o$wietleniowych:

* napigcie znamionowe: 230VAC,

* stopien ochrony: IP 20 (w pomieszczeniach suchych), IP44 (w pomieszczeniach
wilgotnych),
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* oprawy wyposazone w ir6dla LED ir6dla §wiatta spetniajcie wymagania wyrob6w
budowlanych,

0 zywotnosci co najmniej 50 000 h,

* skuteczno$¢ $wietlna oprawy réwna co najmniej 110 Im/W dla opraw wewngetrznych i

100 Im/W dla opraw zewnetrznych.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania obliczen natgzenia o§wietlenia i przestawienia
wynik6w Inwestorowi i Projektantowi do akceptacji.

10

2.2.4. Osprzet

Puszki elektroinstalacyjne

Sluzie do montazu gniazd i Ic: icznik6w instalacyjnych, wystepuj, jako leczace, przelotowe lub
odgalezne. Wykonane sg z materialow o wytrzymatosci elektrycznej 2 kW, niepalnych,
trudno zapalnych, niepodtrzymujacych plomienia odmowych na temperatury otoczenia,
jednoczes$nie zapewniaj stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony
jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystgpuj puszki
natynkowe

i podtynkowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetnia nastepujcie wymagania co
do ich wielko$ci: puszka sprzetowa o 60 mm, sufitowa lub koncowa 0 60 mm lub

60x60 mm, rozgat¢zna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu, trzy- lub
czterowejsciowa

dla przewod6w o przekroju zzyty do 6 mm? Puszki elektroinstalacyjne do montazu

gniazd i lqcznik6w instalacyjnych powinny by przystosowane do mocowania osprzgtu za pomocni
,,pazurk6w" i wkrytow.

L czynniki o$wietleniowe

Liczniki o§wietleniowe wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych i natynkowych spetnia
beda ponizsze wymagania:

- liczniki natynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podiozu ($cianie) za
pomoc wkrytéw lub przyklejane,

- liczniki podtynkowe powinny by przystosowane do instalowania w puszkach

0 60 mm za pomocni wkrytébw i,,pazurkow",

- zaciski do leczenia przewod6w winny umozliwia wprowadzenie przewodu o przekroju
1,5+2,5 mam,

- obudowy Iqcznik6w powinny by wykonane z material6w niepalnych lub nie
podtrzymujacych

plomienia,

- kolor osprzetu - Dbiaty,

11

- dobrana seria osprzetu podtynkowego musi umozliwia montaz w ramkach wielokrotnych,
- podstawowe dane techniczne:

* napiecie znamionowe: 250 V; 50 CHZ,

* period znamionowy: do 10 A,

* stopien ochrony: IP20 (w pomieszczeniach suchych), [P44 (w pomieszczeniach wilgotnych
i dla osprzetu natynkowego).

Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe og6lnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych 1 natynkowo-wtynkowych:

- gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by wyposazone w

styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoc
wkrytéw lub przyklejane.

- gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaje wyposazone w styk ochronny

1 przystosowane
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do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomoc materiatow lub ,,pazurkow"

- zaciski do potaczenia przewodoéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1, 5...,2,5 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

- obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

- Podstawowe dane techniczne gniazd:

* napigcie znamionowe: 250V; 50 HZ,

* prad znamionowy: 16A,

* stopien ochrony: IP20 (w pomieszczeniach suchych), P44 (w pomieszczeniach wilgotnych
i dla osprzetu natynkowego).

Dzwonek

Podstawowe dane techniczne dzwonka w instalacji przyzywowe;:
* napigcie znamionowe: 230V; 50 Hz,

* montaz w rozdzielni mieszkaniowej na szyne TH

* stopien ochrony: P20,

* poziom dzwigku: co najmniej 80 db.

2.3. Warunki przyjecia na budowy wyrobow do robot montazowych.

Wyroby do robot montazowych moga by przyjete na budowy, jesli spetniaj nastepujace warunki:
- Sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyk podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

- s wlasciwie oznakowane i1 opakowane,

- spetniaj wymagane wilasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow

rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania

wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych i prefabrykacji -wyrobow

1 materiatow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatlow i wyrobow na budowy powinno by potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B")

lub w krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem

si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw
(cigglo$¢ zzyl, przekrdj)

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdblnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, ré6zem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. Wymagania dotycz ce sprzetu i maszyn.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu, ktory nie

spowoduje niekorzystnego

wptywu kajakowe wykonywanych robot, zar6wno miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatow,

sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawcy powinien uzyska akceptacji Kierownika
robot instalacyjnych.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy
wykonywane r¢cznie.

13

4. Wymagania dotycz ce Srodkéw transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptywaja niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i beda okreslone w projekcie
organlzac]l

robot.

Podczas transportu przewozone materiaty powinny by zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem

i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcy.

5. Wymagania dotycz ce wykonania instalacji elektrycznych.

Instalacje nalezy wykonywa zgodnie z projektem oraz poleceniami Kierownika Robot.
W zakres wykonywanych robot wchodzi:

. instalacja zasilajacych;
. instalacja o$wietleniowa;
. instalacja gniazd wtykowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania instalacji oraz montazu urzeczen w sposob
zgodny z obowiazujacymi zasadami oraz wytycznymi zawartymi w kartach katalogowych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa lub zleceniem,
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznych.

Instalacje elektryczne nalezy wykona zgodnie z zamieszczonymi ponizej wymaganiami
og6lnymi:
. do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywa przewodoéw, kabli, sprzetu,
osprzgtu oraz aparatury iurzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.
. wszystkie urzeczenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne
pow Inny
by tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz
dostap w czasie przegladoéw i1 konserwacji.
. instalacje elektryczne powinny by tak wykonane, aby zapewniaty cucili
dostawy energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

. trzeba urokliwie catkowitej wymiany instalacji i przewodow bez naruszania
konstrukeji
budynku.
. nalezy zapewni bezkolizyjnie instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
. trasy przewodow nalezy wykonywac¢ w liniach prostych, rownolegtych do kra

wedzi $cian 1 stropow.
. obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢
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w obre¢bie tego samego pomieszczenia.
. tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby
zapewnic
tatwos¢ obstugi i1 zabezpieczenie przed dostepem niepowolanych osob;
* w kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ odpowiednia liczby gniazd
wtyczkowych
w celu zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie byto potrzebne stosowanie
przedtuzaczy itp.
. gniazda wtyczkowe i liczniki o§wietlenia nalezy instalowane w sposob
nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia,

. polozenie zatacz/wylacz licznikow oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w
calym
obiekcie byto jednakowe,

. nalezy instalowane w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wiacznie ze
Stykiem ochronnym.

. pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowane w
takim polozeniu, aby styk ten wystepowal u gory;

. pomieszczenia powinny by wyposazone w wypusty o§wietleniowe, a liczba

Wypustow i ich rozmieszczenie - zapewnia prawidtowe oswietlenie
pomieszczenia; wszystkie wypusty powinny miele wyprowadzony przewod

ochronny PE;
. instalacje elektryczne nalezy wykonywa przewodami o zydlach miedzianych;
. nalezy sprawdzi, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodk6w
ochrony przeciwporazeniowej Sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami;
. nalezy s prawdzie, czy s $rodki ochrony przed przepigciami sg zgodne z

aktualnym 1 przeplsamll normaml;
» instalacje elektryczne nalezy wykona i zabezpieczy w taki sposob, aby nie byty
zrédtem pozaréw w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniania si¢ ognia.
* instalacja powinna zapewnia ochrony $rodowiska przed skazeniem,
emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola
elektromagnetycznego.
» instalacje elektryczne nie mogg by zrodtem zaklocen elektromagnetycznych
(EMI).
6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robot budowlanych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontroli robot, jakosci zastosowanych materiatow i
elementéw oraz zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwos$¢ pobierania probek
i badania materialow i robot. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robot przy wykonywaniu instalacji elektrycznych. Zastosowane urzadzenia
oraz kable powinny posiada atest fabryczny lub $§wiadectwo jakosci, wydane przez
producenta.
W trakcie robot powinny by przeprowadzane kontrole stanu wykonywanej instalacji.
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi i pomierzy jakowe i kompletno$¢ wykonanych robot.
7. Wymagania dotycz ce przedmiaru i obmiaru robot.
7.1. Ogolne zasady przedmiaru, obmiaru robot i prowadzenia ksi zgin obmiaru.
Obmiar robot bedzie okresla faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczna, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru
robot dokonuje Wykonaweca (kierownik robot) po pisemnym powiadomieniu inspektora
nadzoru inwestorskiego o terminie i zakresie obmierzanych robot. Wszystkie wyniki obmiaru
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wpisywane Sg do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiarow jest niezbedna do udokumentowania
wykonanych robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.

7.2. Zasady okreS$lania ilosci robot i materialow

Dhugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami bgda obmierzone poziomo, wzdhuz

linii osiowej 1 podawane w [m]. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne nie wymagaj dla
kreslonych robot inaczej, objetosci beda wyliczone w [moj], powierzchnie w [1112], a sprzet i
urzadzenia w [szt.]. Przy podawaniu dtugosci, objetosci i powierzchni stosuje si¢ doktadnos¢
do dwoch znakoéw po przecinku.

Ilosci, ktore majg by obmierzane wagowo, bgda wazone w kilogramach lub tonach.

Przy wykonywaniu pomiaréw elektrycznych nie wykonujemy pomiaru zerowania dla wypustu
oswietleniowego.

Przy pomiarze gniazda podwdjnego w instalacji elektrycznej jako jeden pomiar przy opisie w
protokole jako gniazdo podwojne.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcy. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet pomiarowy wymagaja badan atestujgcych, to Wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne §wiadectwa.(okres do 5 letni legalizacji
przyrzadow)

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy beda przez Wykonawcey utrzymywane w nalezytym
stanie przez caty okres trwania robot. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowane w
czasie obmiaru robot, wymagaj akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego lub
zarzadzajacego

realizacja umowy.

7.4. Czas przeprowadzenia pomiaréw

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robot zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar

robot ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami doliczonymi do ksiazki obmiarow, wzglgdnie umieszczonymi na karcie
obmiarowej.
8. Odbiory robot budowlanych.
Podczas wykonywania robot budowlanych zwigzanych z prowadzeniem instalacji
elektrycznych
przewiduje si¢ nastgpujace rodzaje odbiordw:

» odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

* odbidr czesciowy;

* odbiodr etapowy;

* rozruch technologiczny

* odbiodr koncowy;

* odbidr po okresie rekojmi;

* odbidr ostateczny - pogwarancyjny.
Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego
ustali harmonogram odbioréw robot budowlanych.
Przystepujac do przekazania Zamawiajacemu czysci lub cato$ci instalacji elektrycznych
Wykonawca musi okaza¢ protokoly z odpowiednich pomiaré6w, dokumentacje, instrukcje
eksploatacji
oraz wszelkie niezbedne aprobaty.
Przystepujac do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiq2any przekazac
Zamawiajagcemu
nastepujace dokumenty:
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» os$wiadczenie Kierownika robot o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z
dokumentacjaq.

* projektowa i warunkami pozwolenia na budowy.
* dokumentacje powykonawcza;
» szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (podstawowe
specyfikacje
* zumowy z uzupetnieniem lub zamienne);
* dziennik budowy, montazu ksigzki obmiarow (oryginaty)
» protokoly odbioréw czesciowych, etapowych, robot znikajacych i ulegajacych
zakryciu,
* odpowiednie dokumenty dopuszczajace materiaty do stosowania w budownictwie;
* rysunki zwigzane z wykonaniem robot towarzyszacych inwestycji (np. przetozenie
instalacji
* podzielnych, itp.)
» geodezyjna inwentaryzacji powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu;
* kopie mapy zasadniczej powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji sieci.
Roboty instalacji odgromowej powinny by odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan
Sa pozytywne, a dostarczone przez wykonawcy dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny roboty instalacji odgromowej nie
powinny by odebrane. W takim przypadku nalezy wybrane jedno z nastepujacych rozwiq2an:
- jezeli to mozliwe nalezy ustalcie zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci
instalacji z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej
i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,
- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaj bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
instalacji zamawiajacy moze wyrazie zgody na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym
obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,
- w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowiq2any
jest do usuniecia wadliwie wykonanych robot, wykona¢ je ponownie i po tomie glosie do
odbioru,
W przypadku niekompletnosci dokumentow odbioér moze by dokonany po ich uzupetieniu.
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Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji uziemien
oraz doliczy metryki, zawierajac dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.
9. Rozliczenia robot
Zamawiajacy (lub Generalny Wykonawca), w umowie zawartej z Wykonawca okresli
czy rozliczanie wykonanych robot podstawowych bedzie dokonane w systemie
przedmiarowym
czy rodzajowym oraz zasady platnosci za wykonane roboty. Rozliczenia za wykonane
roboty dokonane bgda na podstawie $wiadectw ptatnosci wystawionych przez Wykonawcy po
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku dopuszczenia zawarta Umowa pomigdzy
Wykonawca
a Zamawiajacym przejsciowych Swiadectw ptatnosci sic. one wystawiane przez Wykonawcey 1
akceptowane przez Zamawiajacego na podstawie ,,wykazu robot wykonanych czesciowo".
Podstaw ptatnosci bydle, ceny jednostkowe materiatdéw zawarte w kosztorysie ofertowym
sporzadzonym przez Wykonawcy i bedacym zatgcznikiem zawartej Umowy.
Dopuszcza si¢ inne formy rozliczania i platnosci za wykonane roboty pod warunkiem
jednoznacznego ich okreslenia w zawartej pomiedzy stronami Umowie.
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10. Dokumenty odniesienia
10.1. Dokumentacja projektowa.
Podstawa wykonania robat jest szkic instalacji elektrycznej lokalu mieszkalnego
zatwierdzony przez inspektora nadzoru przed rozpoczeciem prac instalacyjnych.
10.2. Przepisy Prawne
» Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2017 poz. 1332 tekst
jednolity)
» Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2016 poz. 1570
» tekst jednolity).
» Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2017 poz. 220 tekst
* jednolity).
» Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483 tekst
jednolity).
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegblowego
» zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
* 1odbioru rnb6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013
e poz. 1129 tekst jednolity).
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow
* technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. 2015
* poz. 1422 tekst jednolity).
* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
* kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
* (Dz.U. 2012 poz. 462 wraz z pdzniejszymi zmianami).
10.3. Normy
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe,
ustalenie og6lnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napilrcia. Ochrona dla
zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania
cieplnego
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PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetlrzeniowym.
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przetarciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami
1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepi¢ciami atmosferycznymi lub liczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
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Ochrona przed zakléceniami elektromagnetycznymi (EMI) w

instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem

przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkoéw

ochrony w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych. Ochrona

przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz

wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz

wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz

wyposazenia elektrycznego. Obci4zalnosc pr4dowa dlugotrwata

przewodb6w

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz

wyposazenia elektrycznego. Urz4dzenia do ochrony przed

przepigciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urz4dzenia do odl4czania izolacyjnego i 14czenia

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz
wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

18

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czgs¢ 7-704:
Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje

na terenie budowy i rozbiorki

N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
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N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie

1 budowa

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektryczny.






