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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boiska wielofunkcyjnego.

1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
na boisku wielofunkcyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne" 1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt. Ogdine wymagania dotyczgce robdt
podano w OST ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST B-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine".

2.2. Materiaty na boisko wielofunkcyjne:

Charakterystyka nawierzchni:

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo — gumowa o grubosci warstwy 44 mm - wersja podstawowa, na
podbudowie z kruszywa. Nawierzchnia sktada sie z dwdch warstw: elastycznej (nosnej) o gr. 30 mm i uzytkowej o gr. 14 mm.
Warstwa no$na to mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Uktadana jest mechanicznie,
bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Tak wykonang warstwe nalezy pokryé
warstwq uzytkowq, ktérg stanowi system poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM. Czynnos$¢ te wykonuje sie poprzez
natrysk mechaniczny (przy uzyciu specjalnej natryskarki np. Strukturmatic). Grubos$¢ warstwy uzytkowej 14 mm.

Po catkowitym zwigzaniu komponentédw na nawierzchni sg malowane linie, farbami poliuretanowymi metodq natrysku.
Linie dla boiska do koszykdwki i siatkdwki.

Tabela nr 1 - Wymagane parametry nawierzchni

Poz. Okreslenie parametru, jednostka Warto$¢ wymagania
1 Wytrzymato$¢ na rozcigganie 1,05+ 1,10 N/mm?
2 Wytrzymato$é na rozdzieranie 140 + 150 N
3 Zmiana wymiardw po dziataniu temperatury 60°C 0.01+0,03%

4 Odporno$¢ na zuzycie (Scieranie) 1,1+12g
Przyczepnos¢ do podktadu betonowego 0,65 MPa

5 Przyczepnos$¢ do podktadu asfaltobetonowego 0,50 MPa
Przyczepnos$¢ do podktadu elaytycznego ET 0,55 MPa

6 Amortyzacja - redukcja sity w temp. 23°C 36 +38 %
Wspdtczynnik tarcia kinetycznego

7 (nawierzchnia sucha) 0,50+ 0,55
(nawierzchnia mokra) 0,30+0,35

2.3._Urzgdzenia boiskowe

a) stojoki do siatkdwki, siatka catosezonowa - 1 kpl
b) stojaki metalowe do koszykdwki kpl z tablicg (o regulowanej wysokosci zawieszenia tablicy) 180x105cm obreczg
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uchylng i siatkg, tablice do koszykdwki z regulowaniem wysokosci zawieszenia kosza, wyposazone w mechanizm
umozliwiajgcy zmiane wysokosci tablicy z obreczq w zakresie 240 cm do 305 cm od podtoza boiska- 2 kpl

c) tuleje do montazu stupkdw do siatkdwki z deklami maskujgcymi - 2 kpl

d) tuleje do montazu stupkdw do koszykdwki -2 kpl

24. _Pitkochwyt

Siatka na pitkochwyt, bezweztowa polipropylenowa PP, oczka 4,5 x 4,5 cm, grubos¢ 5 mm (grubo$¢ sznurka 5 mm), siatka pleciona
maszynowo bezweztowo. Sitaka musi pokry¢ caty pitkochwyt o wysokosci 6,0 m. Kolor siatki zielony.

W celu wykonania pitkochwytu wykonaé naciqg siatki przy pomocy linek stalowych @ 7 mm w oplocie z tworzywa sztucznego —
linki naciggowe to jest pas dolny i pas gdrny, oraz poprzeczne przy wszystkich stupkach pitkochwytu (pionowe). Linki
naciggowe mocowac za pomocq $rub rzymskich do kotew z oczkiem, ktére sq przytwierdzone na gérze do wysiegnikow
na stupkach pitkochwytu, oraz na dole mocowane w podtozu. Linki przeple$¢ pomiedzy oczkami siatki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST , Wymagania ogdlne" .

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,, Wymagania ogdine”

5.2. Wykonanie nawierzchni syntetycznej na boisko wielofunkcyjne

Podbudowa:

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowane] spadkami podtuznymi i poprzecznymi, odchytki
mierzone tatg o dt. 2 m nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm . Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczeh organicznych,
kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usungé). Podbudowa z kruszywa tamanego (0/8mm o
grubosci w-wy 5cm + 0/31,3mm o grubosci w-wy 15cm), powinna by¢ prawidtowo zageszczona mechanicznie.
Podbudowa z warstwy elastycznej powinna by¢ uwatowana w taki sposdb aby nie wystepowato wykruszania sie warstwy
goérne;j.

Impregnacja podtoza.

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej, zwigzanie luznych czgsteczek podtoza. Wykonuije sie jq recznie - za pomocqg watka,
lub mechanicznie - poprzez natrysk pistoletem. Impregnat jest produktem jednosktadnikowym.

Wykonanie warstwy nosnej - ,.elastycznej”.

Sktada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 1+4 mm, potgczonego lepiszczem poliuretanowym. Uktadana jest
mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat gumowy mieszany
jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze.

Wykonanie warstwy uzytkowej.

Warstwe tqg stanowi system poliuretanowy, ktéry jest zmieszany z granulatem EPDM o granulacji 0,5+1,5 mm. Czynnos$¢ tq wykonuje
sie w mikserze przeznaczonym dla tworzyw.

Tak przygotowany produkt rozprowadza sie na warstwie nosnej poprzez natrysk mechaniczny. Catkowita grubose systemu wynosi
ok. 14 mm.

Nawierzchnia w kolorach zielonym i ceglano-czerwonym z malowaniem linii - wedtug projektu technicznego.
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Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni.

Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotno$¢ otoczenia oscylowata w przedziale 40+90
%. a temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od panujgcej w danym miejscu temperatury punktu
rosy.

Sposdb vziytkowania i konserwaciji nawierzchni

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH POLIURETANOWYCH

Nawierzchnie syntetyczne poliuretanowe sg nawierzchniomi sportowymi i do tego celu powinny stuzy¢é. Powinny by¢
uzytkowane w obuwiu sportowym. Nie nalezy dopuszczaé do nadmiernego zabrudzenia nawierzchni piaskiem, ktéry
powoduje nadmierne zuzycie nawierzchni, konieczne jest zatem okresowe czyszczenie nawierzchni. Nie dopuszczad
do zabrudzen olejem, emulsig asfalfowq oraz innymi $rodkami chemicznymi powodujgcymi odbarwienie nawierzchni.
Nie dopuszcza¢ do jazdy na rolkach, rowerach, motorach. Przejozd samochodami (policja, straz, pogotowie ratunkowe
iinne stuzby komunalne) powinien by¢ kontrolowany rowniez ze wzgledu na noéno$¢ podbudowy.

Uwagi ogéine

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sq podawane w dobrej wierze i majg charakter ogdlny. Jako ze faktyczny
stan nawierzchni sportowych jak tez sposdb uzytkowania jest zréznicowany i jest poza naszg kontrolg, nasze sugestie, bez
wzgledu na to czy zostaty przekazane ustnie, na pismie, nie zwalniajg uzytkownika od koniecznosci dbatosci o produkt.

UWAGI:
= Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym.
= Projekt powinien by¢ zgodny z witasciwymi normami i obowigzujgcymi przepisami, w  szczegdlnosci

z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jokim
powinny odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie (Dz.U. z 2024 r., poz.726).

. Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzglednia¢ wtasciwosdci techniczno —
uzytkowe wyktadziny.

=  Wykonanie i odbidr urzgdzeh sportowych na podstawie aprobat technicznych 1B, atestéw higienicznych,
wymogow p.poz., warunkdw technicznych stosowania i Polskich Norm.

5.4. Montaz urzqgdzen boiskowych :

5.4.1. Boisko do siatkdwki:
Wykonanie fundamentéw z betonu C16/20 pod stojaki z montazem tfulei.
Ustawienie stojakéw do siatkdwki. Stupki stalowe w tulejach z regulacjg wysoko$ci mocowania siatki i mechanizmem
naciggowym, siatka catosezonowa, dekiel maskujgcy do tulei. Dostawa i montaz stanowiska sedziowskiego do gry
w siatkdwke.

5.4.2. Boisko do koszykéwki :
Wykonanie fundamentdw z betonu C 16/20 pod stojaki z montazem $rub i montazem tulei.
Ustawienie stojakéw metalowych do koszykdweki. Stojak stalowy ocynkowany regulowany o wysiegu 225 cm, tablica
o wymiarach 180 x 105 cm, obrecz uchyina, siateczka do obreczy (zestaw kompletnych koszy).

5.4.3. Pitkochwyt:

Siatka na pitkochwyt musi by¢ przymocowana do ogrodzenia w taki sposdb aby przejmowad pitki, uniemozliwiajgc
uderzenia pitki w ogrodzenie boiska.

W celu wykonania pitkochwytu wykona¢ naciag siatki przy pomocy linek stalowych @ 7 mm w oplocie z tworzywa
sztucznego - linki naciggowe fo jest pas dolny i pas gdérny, oraz poprzeczne przy wszystkich stupkach pitkochwytu
(pionowe). Linki naciggowe mocowac za pomocq $rub rzymskich do kotew z oczkiem, ktére sq przytwierdzone na gérze
do wysiegnikéw na stupkach pitkochwytu, oraz na dole mocowane w podtozu. Linki przeple$¢ pomiedzy oczkami siatki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine".

Sposéb przeprowadzenia odbioru nawierzchni

e  Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowq grubo$¢, a tam gdzie bedzie uzytkowana w obuwiu z kolcami powinna

wynosi¢ min. 14 mm.

Powinna posiadac¢ jednorodnq fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z warstwq elastyczng.

Nie nalezy dopusci¢ do powstawania zlewdw oraz powstatych z nadmiaru natrysku.

Nie nalezy zwieksza¢ grubosci warstwy gérnej. Catos¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody. To jest naturalna cecha

nawierzchni .

e Powstate tgczenia (wynikajgce z technologii instalaciji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokdw utrudniajgcych
pdzniejsze uzytkowanie.

e Spadki poprzeczne i podtuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiada¢ wartosciom okreslonych
w przepisach IAAF i PZLA (w przypadku stadiondw la) lub innych przepisdw (w przypadku boisk, kortéw itp).
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Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:

1.

Nie istnieje Polska Norma, ktéra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma opracowanej tabeli wartosci
dopuszczalnych.

2. Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; syntetics
surfaces), 04/1978 wraz z pdzniejszymi zmianami. Wiekszo$¢ producentdw systemdw opiera sie na tej normie .

3. Na podstawie wynikdw badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata Techniczna ITB, ktéra jest podstawqg
do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

4. Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia, odnosi sie do fechnologii opracowanej przez producenta
zestawu wyrobdw do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nierbwnosci nawierzchni sztucznej sq opisane w tabeli nr.4, wiersz 17. Wedtug tej
pozycji wielkoéci te odpowiadac¢ powinny wartosciom zawartym w normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986,
tabela nr.3, wiersz 7.

6.  Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm pomiedzy dwoma mierzonymi

punktami.
Zalezno$¢ ta przedstawia sie nastepujgco:

Odlegto$¢ pomiedzy Warto$¢ dopuszczalnych
Lp. . . .
mierzonymi punktami w mb odchytek w mm

] 0,1 2

2 1,0 3

3 4,0 8

4 10,0 15

5 15,0 20

Wartosci te powinny korespondowaé z odchytkami

podbudowy betonowej, poniewaz technologia wykonania

nawierzchni sportowych oraz jej grubo$¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami wrecz uniemoZliwia zniwelowanie
zastanych nieréwnosci.
Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentdw odbiorowych dotyczgcych nawierzchni.

Wymagane dokumenty dotyczgce nawierzchni

Certyfikat IAAF

Aprobata lub Rekomendacija ITB

Atest Higieniczny PZH

Wyniki badan na zgodno$¢ oferowanego produktu z polskg normag PN-EN 14877
Karta techniczna systemu

Badania na zawarto$¢ pierwiastkdw sladowych

Autoryzacja producenta systemu

Deklaracja zgodnosci (dokument odbiorowy)

Badania na bezpieczenstwo ekologiczne nawierzchni

VONoOAON

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine".

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine'.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST , Wymagania ogdine".

10. Normy i dokumenty zwigzane

PN-EN 14877:2014-02 - Nawierzchnie syntetyczne niekrytych terendw sportowych - Specyfikacja

a)

b) Atesty PZH

c) Instrukcje producentow
d)

Inne - wybrane przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkédw miejscowych. Przy

wyborze rozwigzan nalezy przestrzegac prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac sie wiedzg
technicznq.
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roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego i wykonanie robdt ziemnych
dla budowy boiska wielofunkcyjnego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
okreslonych w dokumentacii projektowe;.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi,
- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdline™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

o rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wagskich koryt),

e walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdline” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytqgcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnodci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by<& wykorzystany zgodnie z ustaleniomi dokumentacii
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejqgce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$é¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetnigjgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpodrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartosc Is dla:
korpusu Boisk wielofunkcyjnych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1.00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdrmy modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrmnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtozia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badanh Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokod¢ koryta 10razy na 1 km
2 | Rbwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | SPAAK poprzeczne ™ 10razy na 1km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
¢ | Uksziatfowanie osj w planie 7 co 25 mw osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej nizraz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnosc¢ koryta (profilowanego podtozal)
Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg zgodnie z normaq BN-68/8931-04 [4].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg. Nierdwnosci nie mogq przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by zgodne z dokumentacijq projektowq z tolerancjqg £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by& mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
witdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

(profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SSTi wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z montazem ogrodzenia terenu boisk dla budowy boiska wielofunkcyjnego.

12. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Zakres robdt obejmuje wykonanie nastepujgcych robét:

1. Ogrodzenie boiska z paneli systemowych, wysoko$¢ ogrodzenia 4,10 m (wysoko$¢ 2 paneli systemowych), rozstaw
osiowy stupdw 2,52 m. Stupy z ksztattownikdw prostokgtnych zamknietych 80x40x3 mm dtugosci 4,9 m. Fundament
stupa z betonu C16/20 o wymiarach 60x60x100 cm. Wypetnienie ogrodzenia z paneli systemowych zgrzewanych
z pojedynczych drutéw pionowych fi=6 mm (co 50 mm) i podwdjnych poziomych fi=8 mm (co 200 mm). Stupy i panele
ogrodzenia ocynkowane i malowane proszkowo na kolor zielony.

2. Ogrodzenie z pitkochwytem z paneli systemowych, wysoko$¢ ogrodzenia 6,15 m (wysoko$¢ 3 paneli systemowych),
rozstaw osiowy stupdw 2,52 m. Stupy z ksztattownikdw prostokagtnych zamknietych 120x60x3 mm dtugosci 7,0 m.
Fundament stupa z betonu C16/20 o wymiarach 60x60x100 cm. Wypetnienie ogrodzenia z paneli systemowych
zgrzewanych z pojedynczych drutéw pionowych fi=6 mm (co 50 mm) i podwdjnych poziomych fi=8 mm (co 200 mm).
Stupy i panele ogrodzenia ocynkowane i malowane proszkowo na kolor zielony. Stupki wyposazone w wysiegniki
do mocowania siatki.

3. Furtka o szerokosci 1,00 m w ogrodzeniu systemowa z ksztattownikdw prostokgtnych zamknietych, wypetnienie
jak panele ogrodzenia. Furtka wyposazona w osprzet (zawiasy regulowane, rygle, zamki, klucz). Stupy bramowe
z ksztattownikdw prostokgtnych zamknietych 100x100x3 mm dtugosci 4,9 m. Fundament stupa z betonu C16/20
o wymiarach 60xé60x100 cm. Furtka i stupy ocynkowane i malowane proszkowo na kolor zielony.

4. Brama o szerokosci 2,50 m w ogrodzeniu systemowa z ksztattownikdw prostokatnych zamknietych, wypetnienie
jak panele ogrodzenia. Brama dwuskrzydtowa, wyposazona w osprzet (zawiasy regulowane, rygle, zamki, klucz). Stupy
bramowe z ksztattownikdw prostokgtnych zamknietych 100x100x3 mm dtugosci 4,9 m. Fundament stupa z betonu
C16/20 o wymiarach 60x60x100 cm. Brama i stupy ocynkowane i malowane proszkowo na kolor zielony.

14. Okreslenia podstawowe
Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjomi podanymi
w OST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

22. Stosowane materiaty

Panele ogrodzenia systemowe zgrzewane z pojedynczych drutéw pionowych @ 6 mm (co 50 mm) i podwdjnych
poziomych @ 8 mm (co 200 mm). Panele ogrodzenia ocynkowane i malowane proszkowo na kolor zielony.

Stupy ogrodzenia z ksztattownikéw prostokgtnych zamknietych 80x40x3 mm, dtugo$¢ stupa 4,9 m. Stupy ogrodzenia
ocynkowane i malowane proszkowo na kolor zielony.

Stupy bramowe z ksztattownikdw prostokgtnych zamknietych 100x100x3 mm, dtugos$¢ stupa 4,9 m. Stupy bramowe
ocynkowane i malowane proszkowo na kolor zielony.

Stupy ogrodzenia z pitkochwytem z ksztattownikdw prostokgtnych zamknietych 120x60x3 mm, dtugos¢ stupa 7,0 m. Stupy
ogrodzenia z pitkochwytem ocynkowane i malowane proszkowo na kolor zielony. Stupki wyposazone w wysiegniki
do mocowania siatki.

Obejmy systemowe do montazu paneli ogrodzenia do stupdw. Obejmy montazowe z materiatu nierdzewnego.

Brama o szerokosci 2,50 m w ogrodzeniu systemowa z ksztattownikdw prostokgtnych zamknietych, wypetnienie jak panele
ogrodzenia. Brama dwuskrzydtowa, wyposazona w osprzet.

Furtka o szerokosci 1,00 m w ogrodzeniu systemowa z ksztattownikdw prostokagtnych zamknietych, wypetnienie jak panele
ogrodzenia. Furtka wyposazona w osprzet.

Osprzet bramy i furtki - zawiasy regulowane, rygle, zamki, klucze.

Beton C16/20 do wykonania fundamentédw pod stupy ogrodzenia.
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Wybrany przez Wykonawce system do budowy ogrodzenia panelowego i pitkochwytéw musi by¢é zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdline” pkt 3.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

52. Montaz ogrodzenia i pitkochwytéw

Zgodnie zinstrukcjg producenta systemu ogrodzenia.

Ogrodzenie zaprojektowano z paneli systemowych - panele zgrzewane z pojedynczych drutdw pionowych @ 6,0 mm
(co 50 mm) i podwdjnych poziomych @ 8,0 mm (co 200 mm). Wysoko$¢ ogrodzenia - 4,10 m po stronie pdtnocnej
i potudniowej, oraz 6,15 m (ogrodzenie + pitkochwyt) po stronie wschodniej i zachodniej. Zestawi¢ 2 oraz 3
(z pitkochwytem) panele systemowe wysokosci typowej 2030 mm na stalowych stupach. Stupy o dtugosci 7000 mm
i przekroju 120x60x3 mm, oraz o dtugosci 4900 mm i przekroju 80x40x3 mm - w rozstawie 2520 mm (£5 mm). Stupy bramowe
przy bramie i furtce o dtugosci 4900 mm i przekroju 100x100x3 mm. Nie dopuszczalne jest wykonanie stupa z tgczonych
i spawanych mniejszych odcinkdw. Stupy muszg mieé przekroje i parametry wytrzymatosciowe, oraz ilod¢ mocowan -
dobrane przez producenta systemu i potwierdzone odpowiednimi deklaracjami i obliczeniami wytrzymatos$ciowymi. llos¢
obejm - 18 szt. na stup 7,0 mi 12 szt. na stup 4,9 m - chyba ze producent ogrodzenia wskaze konieczno$¢ zwiekszenia liczby
obejm. Projektuje sie montaz ogrodzenia w naroznikach bez stawiania dodatkowych stupdw, deformowania paneli
czy tgczenia ich poza stupem - chyba ze wykonawca zastosuje system w ktérym producent przewiduje dodatkowe stupy
w naroznikach. Panele montowaé do szerszego boku stupa za pomocq specjalnych obejm systemowych. Brama
dwuskrzydtowa i furtka, w ktérych konstrukcja wykonana jest z profili zamknietych, a wypetnienie stanowiq panele —
identyczne jak zastosowane w ogrodzeniu. Systemowa brama i furtka wyposazona w osprzet (zawiasy regulowane, rygle,
zamki na klucz). Brama i furtka posiadajqg stupy o wysokosci licujgcej z ogrodzeniem, wyposazone w nitonakretki pod
obejmy, co utatwia poprowadzenie ogrodzenia nad tymi elementami i zapewnia spdjny wyglad catego systemu. Stupy
ogrodzenia osadzone sg w fundamentach betonowych 60xé60x100 cm z betonu C16/20.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

62. Sprawdzenie ustawienia stupkdéw i montazu przeset
a) stupy muszg by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu,
b) przesta zamocowane obejmami systemowymi zgodnie z wybranym systemem ogrodzenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego ogrodzenia i pitkochwytu oraz szt. (sztuka) zamontowanej bramy i furtki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdine™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania daty wyniki pozytywne.

14



| B-10.10.10 | Ogrodzenie boisk, pitkochwyty

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
92. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m ogrodzenia i pitkochwytu obejmuje:

* prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza,

koszt zakupu i dostarczenie materiatéw,

wykonanie fundamentéw pod stupy,

montaz stupdw,

montaz paneli ogrodzeniowych,

montaz wysiegnikdw do mocowania siatki polipropylenowej pitkochwytu,
montaz kompletnego systemu ogrodzenia,

* przeprowadzenie badanh i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

Cena wykonania bramy i furtki obejmuje:

* prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,

= dostawe i montaz kompletnej bramy oraz furtki,

* montaz osprzetu bramy i furtki,

= przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
8.  PN-H-04623 Ochrona przed korozjq. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczgcymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
10.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdinego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
12.  PN-H-82200 Cynk
13.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
14.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
15.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
17.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
18.  PN-H-23010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
19.  PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne
20. PN-H-93402 Kgtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
21.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22.  PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
23.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
24.  PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdine wytyczne
25.  PN-H-97053 Ochrona przed korozjq. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
26.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogdine zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
27.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
28.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
29.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
31.  PN-M-80026 Druty okrggte ze stali niskoweglowej ogdinego przeznaczenia
32.  PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania
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33.  PN-M-80202 Liny stalowe 1 x7

34. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i
badania

35.  PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne érub i wkretéw

36.  PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktdw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

37.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i obioru
robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny w ramach budowy boiska wielofunkcyjnego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegdlnionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych, i obejmujq:

- mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny), grubo$¢ warstwy 15 cm,

- zatadunek i odwdz darniny na odlegto$é do 5 km.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sqg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi, polskimi normami i definicjami podanymi w D-00.00.00.
"Wymagania ogdine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowq, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00
"Wymagania ogdline" pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepujq.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia darniny.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nalezy stosowac:

= réwniarki,

= spycharki,

=  koparko-tadowarki,

= topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparkii samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogdine wymagania dotyczqce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport darniny.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkf. 5.

Teren pod budowe w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z darniny.

5.2. 1djecie darniny.
Darnine nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, koparko-tadowarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robdt, wzglednie moze stanowic zagrozenie dia bezpieczenstwa robét (sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
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stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe darniny nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacii projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Zdjetqg darnine nalezy magazynowac w pryzmach a nastepnie przewie$¢ poza teren budowy.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia darniny.
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia darniny.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy darniny oraz m® (metr sze$cienny) odwiezionej
darniny.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Zasady odbioru robdt okreslono w D-00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.  Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m2wykonania robdt obejmuje:

» zdjecie darniny z ewentualnym sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
Cena 1 m® wykonania robdt obejmuje:

» zatadunek i odwiezienie darniny.

10. Przepisy zwiqzane

Nie wystepujqg.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczqce wykonania i obioru
robét zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni w ramach budowy boiska wielofunkcyjnego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczq zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, i obejmujqg:

- profilowanie i zageszczanie podtoza gruntfowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni wykonywane
mechanicznie w gruncie kategorii Il - IV.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okredlenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymiw D-00.00.00.
"Wymagania ogdine" punkt 1.4.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:
] Ed_
g =
gdzie: Pas
Pda

- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

Py e . . - .
gestos¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
Bwkglc%%rnglr]% normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12,
(Mg/m?),

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robdt.

Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnod¢ robdt z dokumentaciq
projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Nie wystepujq.
3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazad
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 4.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytqcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Profilowanie podtoza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umotzliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowanq przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gdrnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokoéciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Tabelanr1  Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ wskaznika s
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robdt zemnych 0,97
od02mdo12m

5.4. Zageszczenie podtoza.

Bezpodrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$lac zgodnie z BN-77/8931-12.

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemoZliiwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastqpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt.
Ogdlne wymagania dotyczqgce kontroli jako$ci robét podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestofliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych zageszczonego
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw zageszczonego i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Dopuszczglno odchy’rko od Minimalna czestotliwos$¢ badan
projektowane;j

1 Szerokosé +10cm, -5cm co50m

2 ROwNoS¢ podtuzna < 20mm co 50 m na kazdym pasie ruchu

3 ROWNOSCE poprzeczna < 20mm co 50 m

4 Spadki poprzeczne +0,5% co 50 m

5 Rzedne wysokosciowe +lcm,-2cm co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Ukszfsv’rfpoléﬁgle osl +5cm co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie nie dopuszcza sie . o .
8 Wilgotnode grunfu 20% +10% w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

6.2.1. Szerokosé profilowanego podtoza.
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cmi -5 cm.

6.2.2. ROéwnosé profilowanego podtoza.
Nierdwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq. Nieréwnosci nie mogq przekraczac¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg
+0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe.
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie.
O§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.6. Zageszczenie profilowanego podtoza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie warto$ci modutdéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Usuwanie wad.

Wszystkie elementy, ktére obiegajg od okreslonych tolerancii lub nie spetniajg podanych wymagah muszq by¢
poprawione na koszt Wykonawcy. Naprawienie powinno polegaé na ponownym spulchnieniu podtoza
co najmniej do gtebokosci 10 cm, i powtdrnym zageszczeniu . Dodawanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest nie dopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego profilowania i zageszczania podtoza.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

Profilowanie i zageszczenie odbierane jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Do
odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robét.

Roboty uznaje sie za wykonane  zgodnie z dokumentacjq projektowq jezeli zostaty spetnione wszystkie
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wymagania okre$lone w punkcie 5 i é niniejszej SST. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca zobowigzany jest wykonac niezwtocznie i na koszt wtasny.

9.

Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne zasady dotyczqce podstawy ptatnosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robdt podano D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 [m?] wykonanego profilowania i zageszczenia obejmuje nastepujgce czynnosci:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
profilowanie podtoza,

zageszczenie podtoza,

wywdz nadmiaru gruntu poza teren budowy ,
wykonanie badan i pomiardw kontrolnych,
porzgdkowanie miejsca robdt.

Przepisy zawigzane

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat i okredlenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celdw drogowych ilotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN- B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania . Oznaczenie wilgotnosci.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejsze] szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt, zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza dla budowy boiska wielofunkcyjnego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST), jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy, przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST, dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podtoza i obejmujq:

= wykonanie warstwy podsypki piaskowej gr. 10 cm pod opaske wokdt boiska,

= wykonanie warstwy ulepszonego podtoza: grunt niewysadzinowy o CBR = 20%, warstwa petni role

warstwy odsqgczajgcej i mrozochronnej, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 60 cm pod nawierzchnie
boiska.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjomi podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za joko$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowq, SST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
= piaski,

= pospodiki,

= Zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa.

2.3.1. Szczelnos$é.
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetniac warunek szczelnosci, okreslony zaleznosciq:

D15 < 5
85
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajqgcej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by<¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce.

2.3.2. Zageszczalnosé.

Uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co najmniej 5 i umozliwia¢ uzyskanie
wskaznika zageszczenia réwnego 1,00 wedtug normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub ),
badanego zgodnie z normqg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci U nalezy okresli¢ zaleznosciaq:

U=">5

d

10
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gdzie:

dso — wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzqcego warstwe odsqczajacq,

dio— wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odsqczajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620.
Iwir i mieszanka stosowane do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetniaé wymagania normy
PN-EN 13242.

Kruszywo naturalne w postaci pospdtki do wykonania warstwy z materiatu niewysadzinowego powinno
umozliwia¢ uzyskanie dla wymienianej warstwy gruntu wskaznika nosnosci CBR = 25%.

2.4. Wodoprzepuszczalnosé.
Warto$¢ wspdtczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekraczac 8 m/dobe.

2.5. Sktadowanie materiatéw.

Kruszywa powinno by¢ dostarczone bezposrednio na budowe z miejsca pozyskania.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw odsgczajgcych nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatomi kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania warstw odsqczajgcych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw odsgczajgcych powinien wykaza¢ sie mozliwosciqg korzystania
z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg 1j. spetniajgcg wymagania SST jakosci robdt.

Do wykonania warstwy odsqczajgcej nawierzchni nalezy stosowac nastepujqcy sprzet mechaniczny:

= walce dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

= rowniarki

= ptyty wibracyjne,

= ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu do zageszczania.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport kruszywa.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét.

5.2.1. Przygotowanie podioza.

Podtoze gruntowe pod warstwy odsqgczajgce, powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza".

Przed wykonaniem warstwy odsqczajacej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatdw niezwigzanych
spoiwami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe
od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez
mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyrdwnanie i zageszczenie.

Warstwy odsqczajgce powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczedniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi ulicy i w rzedach réwnolegtych do osi ulicy lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliiwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych, nizco 10 m.
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5.2.2. Rozkitadanie materiatu.

Kruszywo do wykonania warstw powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu
odpowiedniego sprzetu, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Roztozona
warstwa powinna mie¢ takg grubos¢, aby ostateczna grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowane;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zabrania sie uktadania warstw odsqczajgcych w deszczu.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstw nalezy przystqpi¢ do jej zageszczania.

5.2.3. Zageszczanie.

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do zageszczania okreslonym sprzetem.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrdwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcdéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczona za pomocg
zageszczarek ptytowych lub ubijokami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym (jezdnia) nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku (wjazdy, zatoka postojowa) nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymisie, w kierunku jej gdrnej krawedzi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normqg BN-77/8931-12 w oparciu o normalng prébe Proctora okreslong
wg PN-8 8/B-04481.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsqgczajgcg uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczania wedtug normalnej préoby Proctora, kontrole nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh
ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205. Stosunek
witdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢  kruszywa  podczas  zageszczania  powinna  by¢é  réwna  wilgotnodci  optymalnej
(z tolerancjg od -20% do +10%), okreslonej wg normalnej préby Proctora, zgodnie z normqg PN-88/B-04481
(metoda | lub l). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodq
i rbwnomiernie wymieszany.

Zageszczona warstwa powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

= jednorodnosciqg,

=  prawidtowq rownosciq.

5.2.4. Utrzymanie warstwy odsqgczajqgcej.

Warstwa odsqczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych do wykonania warstw nawierzchni wyzej lezqgcych.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikdw atmosferycznych (opady, wiatritp.).

Wszystkie koszty naprawy powstate wskutek niewtasciwego utrzymania utozonych warstw ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do wykonania prac Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania  kruszyw
przeznaczonych do robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowacd wszystkie wiasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsqczajqgcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajqce).

Lp. Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw

Szeroko$¢ warstwy

10razy na 1 km

ROwNoSE podtuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

ROWNOSE poprzeczna
SPAAKT hoprzeczne

Rzedne wysokosciowe
UKSZIGITOWANIE 65 w planie

10razy na 1 km

10razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
co 100 mw osi jezdni i na jej krawedziach
Podczas budowy:

W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m?

NN O | WINf—

Grubos¢ warstwy

8 | Zageszczenie, wilgotnose
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$é warstwy.
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnosé warstwy.

Nierdwnosci podtuzne warstwy odsqgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatq, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne warstwy odsqczajacej nalezy mierzy¢é 4 metrowq tatg. Nierédwnosci nie mogqg
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe.
RéZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubosé warstwy.

Grubosc warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej
po zageszczeniu, z tolerancjg + 1 cm, - 2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 lub metodzie rdwnowazinej nie
powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nie
powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badal wedtug
PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do +
10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujqg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrbwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczanie.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowq jest [m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza o grubosci
okreslonej w dokumentacii projektowe;.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdline wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne zasady dotyczqce podstawy ptatnosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania 1 [m?] warstwy ulepszonego podtoza obejmuje nastepujgce czynnosci:

= prace pomiarowe,

= koszt zakupu, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okredlonej w dokumentacii projektowej i SST,

= wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

» zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie z SST,

= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

= utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiqzane

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okredlenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$c 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntdw do celdéw drogowych
i lotniskowych.

BN-78/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatqg.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 13139:2003/AC:2008 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw
i chodnikéw

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla budowy boiska
wielofunkcyjnego.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, w zakresie:

- utozenia nawierzchni  z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm (szarej), na  podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o gr. 5 cm (opaska wokdt boiska i chodniki).

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.43. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.44. Pozostate okreélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robdt.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.
Ogdline wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreSlone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gdérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosd¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm, 100 mm.
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m i 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw iitp. Okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha nofmmy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos$c Szeroko$é Grubo$¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiardéw kostki, dwoma pomiarami
grubosci <100 mm 2 2 +3 grubosci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(iesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j
300 mm 1,5 1.0
400 mm 20 1.5

2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoéé srednia < 1,0 kg/m?, przy

rozmroiqnie oz udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcej (wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢  charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywacé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwatose (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcqg trwatos¢  (wytrzymatose) jedli
wytrzymatosce) spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm =20 000 mm3/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana - zadawalajgca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na podlizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne.
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porédwnane
z prébkg producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
warstwa $cieralna lub caty element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwoéciach  surowcdw i zmianach  warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i siinych alkalidw (m In. Cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowqg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkédw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do
barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploataciji. Powstajg one w wyniku naturalinych proceséw fizygkochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek.
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
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czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni.
Jesdli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowadé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620,
cementu spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1, wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 12620,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzqgdzeh uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczq).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowq, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowadé betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogdline wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na $Srodki transportu zewnetrznego mogaq stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki fransportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozqgdane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w  dzwig
do za- iroztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczojgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi  materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelnigjgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine" punkt 5.

5.2. Konstrukcja nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
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piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmujq:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie piasku i wypetnienie nim szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

NoohwN—

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjq projektowq.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wtasciwej odpowiedniej SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka.

Rodzaj podsypkii jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm lub 5 cm zgodnie z dokumentacjg projektowq,
a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢é zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roziciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPai.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozicielona podsypka powinna by¢ wyprofiowana i zageszczona w stanie wilgotnym  zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zageszczeniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodqg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo’¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwe iinne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
ofoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jedli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementédw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sq rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
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Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, fj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek
i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdw itp.) powinna
frwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqdzeh oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywal elementy kostkowe
wykonhczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku poftrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cietq, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thqgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakohczyE prowizorycznie
okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypkg.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywadé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierbwnosci powierzchniowe mogqg by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.6.5. Spoiny.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osiq drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonego kgta prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg , wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7. Pielegnacja nawierzchnii oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwqg wilgotnego piasku o gruboséci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt é.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca na wtasny koszt powinien wykona¢ badania kostek brukowych
w laboratorium drogowym zaakceptowanym przez Inzyniera i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do Laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera 3
sztuki kostek brukowych z kazdej partii dla przeprowadzenia nastepujacych badah: wytrzymatosci na Sciskanie,
nasigkliwosci betonu, odpornosci na dziatanie mrozu.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnodci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych,
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Wyszczegdlnienie Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
Biezgca kontrola w 10 punktach .
. . . dziennej dziatki roboczej: grubosci, Wg pktubS.é,
Sprawdzenie podsypki (przymiarem Lo . odchytki od
1 L . . spadkdéw i cech konstrukcyjnych X .
liniowym lub metodq niwelacji) . . N projektowanej
w poréwnaniu z dokumentacjq P
- : o grubosci+l cm
projektowq i specyfikacjg
Badania wykonywania nawierzchni z kostki
ir . . Sukcesywnie na kazdej dziatce
zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq roboczej -
potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesu_nleoe od osl
o projektowanej
geodezyjnie) charakterystycznych do 2 cm
- . Co 25 mw osi i przy krawedziach oraz .
rzedne wysokosciowe (pomierzone } Odchylenia:
insh N iGrow we wszystkich punktach + o
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych cm; -2cm
réwnoscé w profilu podtuznym J Nierbwnosci do
(wg BN-68/8931-04 tatq czterometrowq) w. 8 mm
réwnosé w przekrolp poprzecznym Przeswity miedzy
(sprawdzona tatqg profilowq z poziomnicg tat
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym Jw. alq .
. L . a powierzchnig
oraz przymiarem liniowym wzglednie do 8 mm
2 metodg niwelaciji)
Odchytki
spadki poprzeczne (sprawdzone metodqg I od dokumentaciji
niwelaciji) : projektowej
do 0.3%
Odchytki
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona w od szerokosci
przymiarem liniowym) . projektowanej
do +5¢cm
§zerol<o_sc : g’(ebqkogc wype’rnlenlov spoin W 20 punktach charakterystycznych
i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem dzi  diatki rob . Wg pkiu 5.7.5
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm) ZIennej aziatki robocze)
. . - Wg dokumentacii
sprawdzenie koIorL{ ko§Tek i deseniaich Kontrola biezqca projektowe; lub
utozenia P
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét.
Zakres badan i pomiardéw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nawierzchni

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie iw punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 2b)
Co 25 miwe wszystkich punktach
3 Rzedne wysokoséciowe, rownos¢ podtuzna charakterystycznych (wg metod
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé i dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2, Ip.
od 2c do 2g)
Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w
4 nawierzchni, oraz wypetnienie spoin i szczelin Wg pkiu 5.6.5

7. Obmiar robo6t
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci
8 cm zgodnie z dokumentacjq projektowq.
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8. Odbidr robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* przygotowanie podtoza,

* wykonanie podsypki,

* ewentualne wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbioru sq okre$lone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robdt,

* przygotowanie podtoza,

koszt zakupu i dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacja,

= przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. Przepisy zwiqzane
10.1. Normy.

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badah.

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw  stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawianiem obrzezy betonowych w ramach budowy boiska wielofunkcyjnego.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest joko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawianiem obrzezy
betonowych na tawie betonowej, jako obramowania chodnikéw i obejmujq:

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm wraz z wykonaniem tawy z oporem, z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robédt podano w D-00.00.00 ,,Warunki ogdine" pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za zgodnos¢ robdédt z dokumentacijq
projektowq, SST oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne", punkt 2.

2.2. Stosowane materialy.
Materiatami stosowanymi sq:
. betonowe obrzeza o wymiarach 8x30 cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340,
. beton C12/15 na tawe betonowq pod obrzeze wg normy PN-EN 206-1.
Sktadniki zapraw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach:
= piasek wg wymagan normy PN-EN 12620 lub PN-EN 13043,
= cementwg wymagan normy PN-EN 197-1 i PN-EN 197-2.

2.3. Betonowe obrzezia - wymagania techniczne.

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy.
Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy w cm
dtugosc szeroko$¢ wysoko$¢
Obrzeza wysokie 100 8 30

Rodzaj obrzeza

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy.
Dopuszczanie odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodlzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
dtugosc +8
szeroko$¢, wysokose +3
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2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bezrys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementédw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

. . i Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos$e powierzchni i krawedzi w mm 2
ograniczajgcych powierzchnie gére
(écg:ierolne)Jq yenhp 9 niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia krawedzi  |ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
i narozy - liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max )

2.3.4. Skiadowanie.

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkdw.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4. Materialy na obrzeza.
Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1. Nasigkliwo$¢ betonu ponizej 5%.

2.5. Materiaty na tawy.
Do wykonania tawy betonowej pod obrzeze nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy.

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy betonowych bedg wykonywane recznie lub mechanicznie przy
zastosowaniu specjalistycznego sprzetu do uktadania, narzedzi brukarskich, wibratoréw ptytowych, ubijokdw
recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", punkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogqg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie fransportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéow.

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi  materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Wymagania ogdine.
Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, punkt 5.

5.2. Wytyczenie w terenie obrzezy betonowych.
Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowaé dodatkowe punkty sytuacyjno -
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wysokosciowe niezbedne do wykonania robdt.
Wyznaczenie takich punktdéw odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez stuzby
geodezyjne.

5.3. Koryto pod tawe.

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050. Powyzsze roboty wykonane bedqg recznie
lub mechanicznie.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

Wskaznik zageszczenia dna koryta pod tawe powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.
Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg = 1 cm. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.

5.4. Wykonanie tawy.

Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawe betonowq z zwyktqg wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych.

Obrzeza betonowe nalezy ustawiaé na wykonanej tawie betonowej w miejscu i ze swiattem (odlegtosciq gérnej
powierzchni obrzeza od nawierzchni chodnikéw, zjazddw) zgodnym z ustaleniami dokumentacii projektowe;j.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ 1 cm, nie nalezy wypetniac icg zaprawg cementowo-piaskowq.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdlne zasady dotyczgce kontroli robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, punkt é.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczyé do Laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3 sztuki obrzezy dla
przeprowadzenia nastepujgcych badan: wytrzymatosci na $ciskanie, nasigkliwosci betonu, odpornosci na
dziatanie mrozu.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnosciq do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie kgtéw
prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.
W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
= koryta pod tawe betonowq - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3.,
* tawy betonowej pod obrzeze - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4.,
= ustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.5., przy dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
o niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. Obmiar i odbior robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine", punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowe;.
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8.

Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
* wykonane koryto pod tawe,

* wykonana tawa betonowa pod obrzeze.

9.

Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10.

oD =

~No

koszt zakupu i dostarczenie materiatéw,
wykonanie koryta,

wykonanie tawy betonowe;j,

ustawienie obrzeza,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

*  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-B-06251
PN-B-10021
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

. BN-64/8845-02
. PN-EN 12620
. PN-EN 13242

. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010

. PN-EN 13139:2003/AC:2008
. PN-EN 1008:2004

Przepisy zwigzane

Roboty ziemne budowlane

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosce.

Roboty betonowe i zelbetowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

Cement - Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Cement. Transport i przechowywanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
stosowanych  na  drogach,
przeznaczonych do ruchu.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesdw produkcji betonu.

powierzchniowych utrwaleh
lotniskach i innych  powierzchniach

Katalog Szczegdtébw Drogowych ulic, placdw i parkdw miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.
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