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Projekt Centrum chemii i weterynarii dofinansowany przez Unię Europejską w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego Plus w ramach programu regionalnego Fundusze Europejskie dla Łódzkiego 2021-2027

Załącznik 3 do SWZ 

Znak sprawy: 2/CCIW/2026

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
ZMIANA Z DNIA 19.03.2026

Nazwa i adres Zamawiającego
Nabywca: Miasto Łódź, ul. Piotrkowska 104, 90-926 Łódź, NIP: 725-00-28-902
Odbiorca: Centrum Kształcenia Zawodowego i Ustawicznego w Łodzi ul. Żeromskiego 115, 90-542 Łódź

Projekt "Centrum chemii i weterynarii", współfinansowany przez Unię Europejską ze środków Europejskiego Funduszu Społecznego działania 08.08 Kształcenie zawodowe w ramach programu regionalnego Fundusze Europejskie dla Łódzkiego 2021-2027, nr umowy FELD.08.08-IZ.00-0054/24.

[bookmark: _Hlk183175990]Nazwa postępowania: Dostawa sprzętu laboratoryjnego w ramach projektu „Centrum chemii i weterynarii” współfinansowanego przez Unię Europejską ze środków Europejskiego Funduszu Społecznego w ramach programu regionalnego Fundusze Europejskie dla Łódzkiego 2021-2027
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Kody CPV
Główny kod
38000000-5 Sprzęt laboratoryjny, optyczny i precyzyjny (z wyjątkiem szklanego)
Pozostałe kody:
33790000-4 Laboratoryjne, higieniczne lub farmaceutyczne wyroby szklane
38552000-9 Mierniki elektroniczne
42931100-2: Wirówki laboratoryjne i akcesoria
38433000-9 Spektrometry 


UWAGI OGÓLNE:
Wykonawca jest zobowiązany przed przystąpieniem do realizacji przedstawić do akceptacji przedstawiciela Zamawiającego pełniącego nadzór dokumenty potwierdzające spełnienie parametrów technicznych, użytkowych, jakościowych i estetycznych określonych w niniejszym opisie przedmiotu zamówienia oraz odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne.
1) w przypadku urządzeń wymagających okresowych przeglądów Wykonawca dołączy w formie opisowej zakres oraz harmonogram konserwacji i wymiany pomocniczych elementów składowych wg. instrukcji użytkowania,
2) warunki wykonania muszą być spełniane przez cały okres zaprojektowanej trwałości elementów składowych, przy założeniu, że prace konserwacyjne były wykonywane tak, jak zostało to określone na podstawie dostarczonej gwarancji,
3) wyposażenie powinno być produktem wysokiej jakości, muszą być fabrycznie nowe, wolne od wad materiałowych i prawnych. Nie będą akceptowane elementy niepełnowartościowe,
4) wyposażenie (oraz poszczególne surowce i elementy, z których są wykonane) musi spełniać wymagania wynikające z przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, przeciwpożarowe oraz wymagania i normy określone w opisach technicznych.
5) Zamawiający bezwzględnie wymaga, by asortyment zaoferowany przez Wykonawcę w swojej ofercie był oznaczony w sposób bezspornie go identyfikujący. 

UWAGA! Zastosowane w opisie przedmiotu zamówienia ewentualne nazwy własne / producentów służą tylko i wyłącznie doprecyzowaniu przedmiotu zamówienia i określeniu standardów jakościowych, technicznych i funkcjonalnych. Wykonawcy mogą zaproponować rozwiązania równoważne o takich samych parametrach lub je przewyższające, jednak ich obowiązkiem jest udowodnienie równoważności. Zamawiający akceptuje oferty równoważne (produktów równoważnych nie gorszych pod względem posiadanych parametrów, jakościowych i technicznych), m.in. o ile spełnione są minimalne grubości podanych materiałów oraz komponentów. W przypadku oferowania mebli równoważnych należy przedstawić bardzo dokładny opis wraz z nazwą handlowa oraz nazwą producenta.
Zamawiający informuje, iż w razie, gdy w opisie przedmiotu zamówienia znajdują się znaki towarowe, za ofertę równoważną uznaje się ofertę spełniającą parametry indywidualnie wskazanego asortymentu określone przez jego producenta. 
Zamówienie obejmuje dostawę, wniesienie, instalację i uruchomienie wyposażenia (jeżeli dotyczy) wszystkich artykułów opisanych w niniejszym dokumencie (dotyczy każdej części).
Gwarancja: min. 3 2 lata (dot. wszystkich artykułów). Wykonawca może zadeklarować wydłużenie okresu gwarancji – wówczas zostaną mu przyznane dodatkowe punkty w kryterium pozacenowym.
Termin realizacji: 21 60 dni kalendarzowych od dnia podpisania umowy.

Zestawienie artykułów:
	[bookmark: _Hlk210216737][bookmark: _Hlk209999598][bookmark: _Hlk206330745]Lp.
	Nazwa
	Liczba sztuk

	1
	Termostat grzejący z łaźnią
	1 zestaw

	2
	Aparat do pomiaru temperatury topnienia
	1 szt.

	3
	Wypalarka 
	1 szt.

	4
	Membranowa pompa próżniow
	1 szt.

	5
	Autoklaw 12L
	1 szt.

	6
	Chłodziarko-zamrażarka laboratoryjna
	1 szt.

	7
	Wirówka mikrolitrowa
	1 szt.

	8
	Wirówka uniwersalna
	1 szt.

	9
	Rotor kątowy do probówek
	1 szt.

	10
	Rotor kątowy do falkonów
	1 szt.

	11
	Rotor wychylny
	1 szt.

	12
	Wytrząsarka o ruchu okrężnym
	1 szt.

	13
	Platforma z uchwytami na kolb 30 x 100 ml
	1 szt.

	14
	Platforma z uchwytami na kolby 16 x 250 ml
	1 szt.

	15
	Suszarka laboratoryjna
	1 szt.

	16
	Konduktometr przenośny
	1 szt.

	17
	Mieszadło magnetyczne
	1 szt.

	18
	Blok grzejny Heat-On 100 ml
	1 szt.

	19
	Blok grzejny Heat-On 250 ml
	1 szt.

	20
	Blok grzejny Heat-On 500 ml
	1 szt.

	21
	Polarymetr (-130...+130),
	1 szt.

	22
	Spektofotometr
	1 szt.

	23
	Ph-metr przenośny
	6 szt.

	24.
	Mikroskop
	5 szt.




Numer 1
	Nazwa Artykułu
	Termostat grzejący z łaźnią
	1 zestaw.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Typ: Termostat z wbudowaną łaźnią ze stali nierdzewnej lub równoważny.
· Pojemność: min. 12 l.
· Wymiary zewnętrzne: max. 330 x 360 x 410 mm.
· Zakres temperatury: od +5 °C powyżej temperatury otoczenia do min. 100 °C.
· Stabilność (w 70°C): min. ±0,05 °C.
· Jednorodność (w 70°C): min. ±0,1 °C.
· Rozdzielczość ustawiania: min. 0,1 °C.
· Wyświetlacz: min. 4-cyfrowy LED.
· Funkcje: min. 3 programowalne ustawienia temperatury, alarm wizualny.
· Zabezpieczenia: System ochrony przed niskim poziomem cieczy oraz stały wyłącznik nadtemperaturowy.



Numer 2
	Nazwa Artykułu
	Aparat do pomiaru temperatury topnienia
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Pojemność pomiarowa: możliwość jednoczesnego oznaczania temperatury topnienia dla min. 3 próbek.
· Zakres temperatury: od min. 5 °C powyżej temperatury otoczenia do min. 400 °C lub równoważne.
· Rozdzielczość pomiaru: min. 0,1 °C.
· Dokładność pomiaru: min. ±0,5 °C przy 20 °C, liniowo do min. ±1,0 °C przy 350 °C lub lepsza.
· Układ kontrolny: sterowanie mikroprocesorowe zapewniające szybkie nagrzewanie i precyzyjną stabilizację temperatury.
· Czujnik temperatury: typu PT100 lub równoważny.
· Prędkości nagrzewania: co najmniej dwie zdefiniowane prędkości: min. 1,0 °C/min oraz min. 10,0 °C/min.
· Układ optyczny: głowica obserwacyjna z regulacją ogniskowania, wyposażona w lupę o powiększeniu min. 8x; głowica o konstrukcji obrotowej.
· Oświetlenie komory: zintegrowane oświetlenie typu LED (min. 3 punkty świetlne) o jasności min. 3500 luksów na każdą diodę.
· Konstrukcja: regulowany na wysokość i składany wysięgnik urządzenia.
· Interfejs użytkownika: klawiatura odporna na czynniki zewnętrzne (foliowa) z intuicyjnym menu; wbudowany sygnał dźwiękowy informujący o osiągnięciu temperatury zadanej.
· Pamięć danych: funkcja zapisu min. 4 wartości temperatury w pamięci urządzenia.
· Zasilanie: uniwersalne 100 – 240 V, 50/60 Hz.
· Wyposażenie standardowe: urządzenie podstawowe, dedykowana osłona przeciwsłoneczna, zasilacz z kompletem adapterów (EU, UK, US) oraz zestaw min. 100 sztuk kapilar o średnicy min. 2 mm.


Numer 3
	Nazwa Artykułu
	Wypalarka Wyparka
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Numer Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· System podnoszenia: podnośnik ręczny umożliwiający płynną regulację głębokości zanurzenia kolby w łaźni.
· Zakres prędkości obrotowej: min. 10–280 obr./min lub szerszy.
· Układ chłodzenia: pionowa chłodnica skraplająca o powierzchni wymiany ciepła nie mniejszej niż 1400 cm².
· System uszczelnień: płaska uszczelka wykonana z FKM (elastomer fluorowy) z systemem podwójnego uszczelnienia; przystosowana do pracy bez smarowania, wolna od kołnierzy i pierścieni metalowych lub rozwiązanie równoważne.
· Mocowanie kolby: uchwyty mocujące kolbę wykonane z tworzywa sztucznego odpornego na chemikalia, zintegrowane z nakrętką blokującą kolbę na kolumnie wyparki.
· Regulacja kąta nachylenia: możliwość ustawienia kąta nachylenia kolby wyparnej w zakresie min. 20–80°.
· Zabezpieczenie rurki oparowej: rurka odprowadzająca opary wyposażona w zdejmowaną osłonę z tworzywa sztucznego zabezpieczającą przed zapiekaniem.
· Rodzaj połączeń: wszystkie połączenia gwintowe wyposażone w uszczelki, system bezszlifowy.
· Interfejs użytkownika: demontowalny panel sterowania z czytelnym wyświetlaczem o przekątnej min. 3,5 cala; funkcje regulacji prędkości obrotowej oraz temperatury łaźni.
· System sterowania: dwa niezależne pokrętła do regulacji prędkości i temperatury z funkcją blokady parametrów (poprzez naciśnięcie) w celu ochrony przed przypadkową zmianą nastaw.
· Sygnalizacja pracy: wizualny system informujący o statusie urządzenia w postaci podświetlenia pokręteł (temperatury i obrotów), widoczny z odległości.
· Łaźnia grzewcza: uniwersalna łaźnia wodno-olejowa zintegrowana z jednostką, umożliwiająca pracę w zakresie temperatur min. 20–210 °C; dokładność stabilizacji temperatury min. ±1 °C.
· Pojemność łaźni: przystosowana do obsługi kolb wyparnych o pojemności do 5 l; konstrukcja umożliwiająca odsunięcie łaźni względem kolumny.
· Parametry grzewcze: moc grzewcza min. 1300 W.
· Bezpieczeństwo termiczne: wyposażenie w oddzielny, niezależny czujnik temperatury odcinający zasilanie łaźni przy przekroczeniu temperatury o 5 °C w stosunku do wartości zadanej.
· Ergonomia łaźni: wyposażona w min. dwa uchwyty na obrzeżach ułatwiające bezpieczne przenoszenie i wylewanie medium.
· Stopień ochrony: obudowa o stopniu ochrony min. IP20; kabel połączeniowy do łaźni grzejnej o podwyższonym stopniu ochrony min. IP67.
· Wyposażenie zestawu: urządzenie podstawowe, kompletna pionowa chłodnica, kolba destylacyjna o pojemności 1 l lub równoważne.


Numer 4
	Nazwa Artykułu
	Membranowa pompa próżniowa
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Wydajność pompowania: maksymalna wydajność nie mniejsza niż 0,75 / 0,9 m³/h.
· Próżnia końcowa (bezwzględna): nie więcej niż 12 mbar (bez balastu gazowego) oraz nie więcej niż 20 mbar (z balastem gazowym).
· Maksymalne ciśnienie dopuszczalne: min. 1,1 bar.
· Prędkość obrotowa (bez obciążenia): w zakresie min. 1500 / 1800 min⁻¹.
· Stopień ochrony: min. IP 40 zgodnie z normą EN 60529 lub równoważną.
· Warunki pracy: zakres temperatury otoczenia od min. +10 °C do +40 °C; dopuszczalna wilgotność względna powietrza (bez kondensacji) w zakresie min. 30% – 85%.
· Zasilanie i moc: moc elektryczna nie większa niż 0,1 kW (standardowo ok. 0,08 kW).
· Przyłącza procesowe: króciec wlotowy o średnicy DN 8 mm; króciec wylotowy o średnicy w zakresie DN 8–10 mm.


Numer 5
	Nazwa Artykułu
	Autoklaw 12L
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Przeznaczenie: uniwersalny autoklaw laboratoryjny przystosowany do sterylizacji ciał stałych oraz wszelkiego rodzaju cieczy.
· Technologia procesu: system łączący wykorzystanie próżni (wstępnej i końcowej), ciśnienia, pary oraz temperatury w celu zapewnienia precyzyjnych i powtarzalnych warunków sterylizacji.
· Pojemność komory: min. 12 l.
· Wymiary komory: średnica ok. 20 cm, głębokość ok. 35 cm (lub parametry równoważne zapewniające deklarowaną pojemność).
· Materiał wykonania: komora wykonana ze stali nierdzewnej gatunku 304L lub o wyższej odporności korozyjnej.
· Zakres temperatury roboczej: min. od 105 °C do 134 °C.
· Ciśnienie robocze: min. 230 kPa (ok. 2,3 bar).
· Moc grzewcza: min. 2400 W.
· System kontroli temperatury: zintegrowany, elastyczny czujnik temperatury (sonda) umożliwiający bezpośredni pomiar i kontrolę temperatury wewnątrz sterylizowanych mediów płynnych.
· Interfejs użytkownika: kolorowy wyświetlacz dotykowy o przekątnej min. 7 cali, zapewniający intuicyjne sterowanie procesem.
· Komunikacja i oprogramowanie: system oparty na komunikacji sieciowej/chmurowej do zarządzania protokołami i programami; możliwość zdalnej konserwacji oraz monitorowania stanu urządzenia za pomocą komputera lub urządzeń mobilnych (tablet, smartfon).
· System powiadomień: funkcja wysyłania alarmów i komunikatów o statusie procesu poprzez e-mail lub SMS.
· Złącza i interfejsy: wyposażenie w porty komunikacyjne: USB, WiFi, Ethernet, Bluetooth oraz czytnik kart SD.
· Dokumentacja i zgodność: zintegrowany system dokumentowania procesów zapewniający zgodność z wymogami dobrych praktyk laboratoryjnych i produkcyjnych (GLP / GMP).
· Obsługa urządzeń zewnętrznych: standardowe interfejsy umożliwiające bezpośrednie podłączenie skanera kodów kreskowych, drukarki protokołów oraz drukarki etykiet.


Numer 6
	Nazwa Artykułu
	Chłodziarko-zamrażarka laboratoryjna
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Konstrukcja: urządzenie dwukomorowe (chłodziarka i zamrażarka) w układzie pionowym, wolnostojące.
· Część chłodnicza:
· Pojemność: min. 200 l.
· Zakres temperatury: regulowany w przedziale od min. +3 °C do min. +16 °C.
· System chłodzenia: dynamiczny (wymuszony obieg powietrza) z funkcją automatycznego rozmrażania.
· Wyposażenie: min. 5 półek (w tym min. 4 o regulowanej wysokości) wykonanych z drutu powlekanego tworzywem sztucznym; oświetlenie wewnętrzne typu LED.
· Część mrożąca:
· Pojemność: min. 55 l.
· Zakres temperatury: regulowany w przedziale od min. -9 °C do min. -30 °C.
· System chłodzenia: dynamiczny (wymuszony obieg powietrza) z funkcją automatycznego rozmrażania.
· Wyposażenie: min. 3 szuflady; zintegrowane oświetlenie wewnętrzne LED.
· System sterowania i monitoringu:
· Niezależne, zewnętrzne wskaźniki cyfrowe temperatury dla obu komór.
· Sterowanie mikroprocesorowe zapewniające stabilność nastaw.
· Materiały i wykonanie:
· Obudowa: ściany boczne oraz drzwi wykonane ze stali malowanej proszkowo lub stali nierdzewnej.
· Wnętrze: materiał odporny na korozję i łatwy w dezynfekcji (tworzywo sztuczne lub stal).
· Uchwyt: ergonomiczny, wyposażony w mechanizm wspomagający otwieranie oraz powłokę ograniczającą rozwój drobnoustrojów (antybakteryjną) lub rozwiązanie równoważne.
· Podstawa: nóżki wykonane ze stali ocynkowanej lub innego materiału odpornego na korozję.
· Bezpieczeństwo: system alarmowy (wizualny i dźwiękowy) informujący o awarii zasilania lub przekroczeniu dopuszczalnych zakresów temperatury.


Numer 7
	Nazwa Artykułu
	Wirówka mikrolitrowa
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Konstrukcja: kompaktowa wirówka laboratoryjna wyposażona w wydajny, bezszczotkowy silnik indukcyjny.
· Sterowanie: mikroprocesorowe zapewniające płynną regulację prędkości obrotowej.
· Zakres prędkości: min. 0–6000 obr./min lub równoważny.
· System bezpieczeństwa: funkcja wykrywania niezrównoważenia rotora; automatyczny hamulec (quickstop) zatrzymujący urządzenie po podniesieniu pokrywy.
· Timer: zintegrowany zegar umożliwiający nastawę czasu pracy w zakresie min. 0–25 minut.
· Stabilizacja: podstawa wyposażona w przyssawki stabilizujące urządzenie podczas pracy na blacie laboratoryjnym.
· Wyposażenie standardowe (rotory):
· rotor kątowy na min. 8 probówek o pojemności 1,5/2,0 ml,
· rotor na min. 16 probówek typu PCR o pojemności 0,2 ml.
· Akcesoria w zestawie: komplet adapterów (min. 8 sztuk) umożliwiający pracę z probówkami o pojemnościach 0,2 ml, 0,4 ml oraz 0,5 ml.


Numer 8
	Nazwa Artykułu
	Wirówka uniwersalna
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Typ urządzenia: uniwersalna wirówka laboratoryjna z funkcją chłodzenia, odpowiednia do różnorodnych zastosowań badawczych.
· Zakres prędkości: regulowany w przedziale od min. 200 do min. 16 000 obr./min.
· Maksymalna siła odśrodkowa (RCF): min. 24 325 x g.
· Maksymalna pojemność (wsad): możliwość wirowania min. 6 x 250 ml.
· System chłodzenia: zakres regulacji temperatury od min. -20 °C do +40 °C; funkcja chłodzenia wstępnego umożliwiająca osiągnięcie 4 °C w czasie krótszym niż 10 min (przy temp. otoczenia).
· Automatyzacja: funkcja automatycznego rozpoznawania zamontowanego wirnika.
· Programowanie: pamięć pozwalająca na zapis min. 99 programów użytkownika; min. 10 charakterystyk przyspieszania i 10 charakterystyk hamowania.
· Czas pracy: tryb ciągły, funkcja krótkiego wirowania (Quickspin) oraz timer w zakresie od 10 s do min. 99 h 59 min 59 s.
· Interfejs: czytelny wyświetlacz LCD informujący o parametrach procesu; poziom hałasu nie większy niż 65 dB(A).


Numer 9
	Nazwa Artykułu
	Rotor kątowy do probówek
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Przeznaczenie: wysokoprzędny rotor kątowy przeznaczony do wirowania probówek o pojemności min. 10 ml.
· Pojemność: min. 20 gniazd na probówki 10 ml.
· Parametry pracy: przystosowany do pracy przy maksymalnej prędkości obrotowej i przeciążeniu (RCF) deklarowanym dla wirówki w poz. 8.
· Kompatybilność: system mocowania w pełni zgodny z wirówką uniwersalną (poz. 8); obsługa funkcji automatycznego rozpoznawania wirnika przez urządzenie nadrzędne.
· Materiał: wykonany z materiału o wysokiej wytrzymałości mechanicznej, odpornego na autoklawowanie i działanie środków dezynfekcyjnych.


Numer 10
	Nazwa Artykułu
	Rotor kątowy do falkonów
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Przeznaczenie: rotor kątowy dedykowany do bezpiecznego wirowania probówek typu "Falcon" o pojemności 50 ml.
· Pojemność: min. 10 gniazd na probówki 50 ml.
· Parametry pracy: konstrukcja zoptymalizowana pod kątem stabilności przy wysokich prędkościach; parametry zgodne z zakresem pracy wirówki poz. 8.
· Kompatybilność: pełna kompatybilność mechaniczna i elektroniczna z wirówką uniwersalną (poz. 8).
· Bezpieczeństwo: gniazda rotora profilowane w sposób zapewniający optymalne podparcie probówek typu stożkowego.


Numer 11
	Nazwa Artykułu
	Rotor wychylny
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Przeznaczenie: uniwersalny rotor wychylny (horyzontalny) umożliwiający wirowanie próbek pod kątem 90° względem osi obrotu.
· Pojemność i wszechstronność: możliwość zamontowania min. 4 kubków o pojemności min. 250 ml lub adapterów na min. 16 probówek 50 ml (typu Falcon) [4 szt kubków 250 ml i adaptery na probówki dostarczone razem z urządzeniem].
· Parametry pracy: przystosowany do pracy w pełnym zakresie temperatur (od -20 °C) i prędkości deklarowanych dla urządzenia w poz. 8.
· Kompatybilność: w pełni zgodny z systemem napędowym i automatyką wirówki poz. 8.
· Zastosowanie: konstrukcja umożliwiająca uzyskanie płaskiego poziomu separacji osadu, idealna do rozdziału faz i pracy z gradientami gęstości.


Numer 12
	Nazwa Artykułu
	Wytrząsarka o ruchu okrężnym
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Układ napędowy: bezpośredni mechanizm napędowy wyposażony w silnik bezszczotkowy o żywotności nie mniejszej niż 35 000 godzin pracy.
· Tryby ruchu: urządzenie wielofunkcyjne oferujące trzy rodzaje ruchu (m.in. obrotowy(orbitalny), posuwisto-zwrotny i wibracyjny) z możliwością pracy w trybie pojedynczym, łączonym (parami) lub w programowalnych sekwencjach cyklicznych.
· Zakres prędkości obrotowej: regulowany w zakresie min. 20–250 obr./min z krokiem nastawy nie większym niż 5 obr./min.
· Kontrola parametrów: cyfrowy kontroler prędkości oraz czasu pracy; timer w zakresie od min. 1 min do 96 godz. lub tryb pracy ciągłej (non-stop).
· Maksymalny czas pracy ciągłej: nie mniej niż 168 godzin.
· Amplituda ruchu (obrotowy(orbita)): min. 20 mm.
· Maksymalne obciążenie: min. 8 kg.
· Warunki pracy: urządzenie przystosowane do pracy w środowisku o wilgotności kontrolowanej oraz w temperaturach od min. +4 °C do +40 °C (możliwość pracy w chłodniach i inkubatorach).
· Bezpieczeństwo elektryczne: niskonapięciowe zasilanie wewnętrzne (12 V) poprzez zewnętrzny zasilacz 230 V / 50 Hz.


Numer 13
	Nazwa Artykułu
	Platforma z uchwytami na kolb 30 x 100 ml
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Przeznaczenie: dedykowana platforma montażowa do bezpiecznego mocowania kolb o pojemności 100 ml podczas wytrząsania.
· Pojemność: wyposażona w min. 30 fabrycznie zamontowanych uchwytów (klipsów) sprężynowych.
· Kompatybilność: w pełni zgodna z systemem napędowym i montażowym wytrząsarki opisanej w pozycji 12 (wymiary i rozstaw punktów mocowania).
· Materiał wykonania: uchwyty wykonane ze stali nierdzewnej lub materiału równoważnego o wysokiej sprężystości; podstawa odporna na korozję i czynniki chemiczne.
· Parametry pracy: konstrukcja zapewniająca stabilność naczyń przy prędkościach obrotowych do min. 250 obr./min; przystosowana do pracy w zakresie temperatur od min. +4 °C do +40 °C.
· Montaż: system szybkiego mocowania na wytrząsarce bez użycia specjalistycznych narzędzi.


Numer 14
	Nazwa Artykułu
	Platforma z uchwytami na kolby 16 x 250 ml
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Przeznaczenie: dedykowana platforma montażowa do bezpiecznego mocowania kolb o pojemności 250 ml podczas wytrząsania.
· Pojemność: wyposażona w min. 16 fabrycznie zamontowanych uchwytów (klipsów) sprężynowych.
· Kompatybilność: w pełni zgodna z systemem napędowym i montażowym wytrząsarki opisanej w pozycji 12 (wymiary i rozstaw punktów mocowania).
· Materiał wykonania: uchwyty wykonane ze stali nierdzewnej lub materiału równoważnego o wysokiej sprężystości; podstawa odporna na korozję i czynniki chemiczne.
· Parametry pracy: konstrukcja zapewniająca stabilność naczyń przy prędkościach obrotowych do min. 250 obr./min; przystosowana do pracy w zakresie temperatur od min. +4 °C do +40 °C.
· Montaż: system szybkiego mocowania na wytrząsarce bez użycia specjalistycznych narzędzi.


Numer 15
	Nazwa Artykułu
	Suszarka laboratoryjna
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· System obiegu powietrza: wymuszony (wentylatorowy), zapewniający wysoką jednorodność temperatury wewnątrz komory.
· Pojemność robocza komory: min. 56 l.  55 l.
· Zakres temperatury pracy: od min. 5 °C powyżej temperatury otoczenia do min. +300 °C lub szerszy.
· System sterowania: mikroprocesorowy kontroler PID z cyfrowym wyświetlaczem; nastawa temperatury z rozdzielczością min. 0,1 °C.
· Interfejs użytkownika: kolorowy panel dotykowy o przekątnej min. 4,3 cala lub równoważny.
· Zabezpieczenie termiczne: niezależne zabezpieczenie przed przegrzaniem klasy 2.0 zgodnie z normą DIN 12880 lub równoważną.
· Wykonanie komory: kwasoodporna stal nierdzewna gatunku 1.4301 (AISI 304) lub o wyższej odporności.
· Wykonanie obudowy: blacha stalowa malowana proszkowo farbą odporną na czynniki chemiczne.
· Konstrukcja drzwi: drzwi pełne (bez przeszklenia), wyposażone w zamknięcie na klucz.
· Bezpieczeństwo eksploatacji: wizualna i dźwiękowa sygnalizacja otwartych drzwi.
· Komunikacja i porty: zintegrowany port LAN oraz port USB do eksportu danych procesowych.
· Wyposażenie dodatkowe: * kominek wentylacyjny o średnicy min. 40 mm,
· fabryczny otwór technologiczny (port dostępu) w lewej ścianie o średnicy min. 30 mm do wprowadzenia zewnętrznego czujnika temperatury.
· Wymiary wewnętrzne: szerokość min. 400 mm, wysokość min. 390 mm, głębokość min. 350 mm.
· Wymiary zewnętrzne: szerokość nie większa niż 620 mm, wysokość nie większa niż 720 mm, głębokość nie większa niż 630 m


Numer 16
	Nazwa Artykułu
	Konduktometr przenośny
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Przeznaczenie: miernik przenośny dedykowany do pomiarów przewodności w warunkach terenowych oraz laboratoryjnych.
· Zakres pomiarowy przewodności: min. 0,01 μS/cm – 200 mS/cm.
· Precyzja pomiaru przewodności: min. ±0,5% zakresu lub lepsza.
· Rozdzielczość przewodności: automatyczna, w zakresie od min. 0,01 do 1 (zależnie od mierzonej wartości).
· Pomiar temperatury: zakres min. 0 °C – 100 °C; rozdzielczość min. 0,1 °C; dokładność min. ±0,5 °C.
· Wyświetlacz: czytelny ekran LCD (segmentowy, czarno-biały) o przekątnej min. 3,1 cala.
· Pamięć danych: zintegrowana pamięć pozwalająca na zapis min. 200 wyników pomiarów.
· Stopień ochrony: obudowa oraz złącze sondy o stopniu ochrony min. IP67 (pełna pyłoszczelność i wodoszczelność).
· Konstrukcja i ergonomia: obudowa umożliwiająca obsługę jedną ręką; wyposażona w zintegrowaną, składaną podpórkę ułatwiającą odczyt przy pracy na stole laboratoryjnym.
· Parametry fizyczne: wymiary zewnętrzne nie większe niż ok. 190 x 80 x 35 mm.
· Sonda pomiarowa: w zestawie dedykowana sonda o zakresie pomiarowym min. 0,01–200 mS/cm, wyposażona w wodoszczelne złącze kompatybilne z urządzeniem.
· Akcesoria: futerał transportowy chroniący urządzenie i sondę podczas prac terenowych.


Numer 17
	Nazwa Artykułu
	Mieszadło magnetyczne
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Funkcje urządzenia: mieszanie magnetyczne z jednoczesnym podgrzewaniem medium.
· Moc grzewcza: min. 800 W.
· Płyta grzejna: wykonana z aluminium, pokryta powłoką ceramiczną odporną na zarysowania oraz działanie czynników chemicznych, zapewniająca wysoką przewodność cieplną; średnica płyty ok. 145 mm.
· Zakres temperatury: regulacja temperatury płyty grzejnej do min. 300 °C.
· Zdolność mieszania: maksymalna objętość mieszanego medium (w przeliczeniu na wodę) min. 20 l.
· Dokładność i sterowanie: cyfrowy wyświetlacz temperatury z krokiem nastawy co 1 °C; dokładność nastawy temperatury min. ±1 K.
· Bezpieczeństwo i ergonomia: funkcja blokady panelu sterowania chroniąca przed przypadkową zmianą parametrów; wizualna sygnalizacja aktywnych funkcji poprzez podświetlenie przycisków i pokręteł.
· Stopień ochrony: min. IP 42 zgodnie z normą DIN 60529 lub równoważn


Numer 18
	Nazwa Artykułu
	Blok grzejny Heat-On 100 ml
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Przeznaczenie: blok termostatujący dedykowany do bezpiecznego ogrzewania kolb okrągłodennych o pojemności 100 ml.
· Materiał i powłoka: wykonany z aluminium o wysokim przewodnictwie cieplnym, pokryty powłoką fluoropolimerową lub równoważną, zapewniającą wysoką odporność chemiczną na kwasy, zasady oraz rozpuszczalniki organiczne.
· Wydajność termiczna: konstrukcja o zredukowanej masie termicznej umożliwiająca szybkie nagrzewanie oraz równomierny rozkład temperatury na całej powierzchni styku z naczyniem.
· Zakres temperatur: temperatura pracy ciągłej do min. 200 °C, z możliwością krótkotrwałej pracy w temperaturze do min. 260 °C.
· Kompatybilność: podstawa bloku przystosowana do współpracy z płytami grzejnymi o średnicy ok. 145 mm.
· Bezpieczeństwo: profil wewnętrzny bloku zaprojektowany w sposób zapobiegający powstawaniu naprężeń i pękaniu kolb szklanych; blok wyposażony w min. dwa otwory na zewnętrzne czujniki temperatury.


Numer 19
	Nazwa Artykułu
	Blok grzejny Heat-On 250 ml
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Przeznaczenie: blok termostatujący dedykowany do bezpiecznego ogrzewania kolb okrągłodennych o pojemności 250 ml.
· Materiał i powłoka: wykonany z aluminium o wysokim przewodnictwie cieplnym, pokryty powłoką fluoropolimerową lub równoważną, zapewniającą wysoką odporność chemiczną na kwasy, zasady oraz rozpuszczalniki organiczne.
· Wydajność termiczna: konstrukcja o zredukowanej masie termicznej umożliwiająca szybkie nagrzewanie oraz równomierny rozkład temperatury na całej powierzchni styku z naczyniem.
· Zakres temperatur: temperatura pracy ciągłej do min. 200 °C, z możliwością krótkotrwałej pracy w temperaturze do min. 260 °C.
· Kompatybilność: podstawa bloku przystosowana do współpracy z płytami grzejnymi o średnicy ok. 145 mm.
· Bezpieczeństwo: profil wewnętrzny bloku zaprojektowany w sposób zapobiegający powstawaniu naprężeń i pękaniu kolb szklanych; blok wyposażony w min. dwa otwory na zewnętrzne czujniki temperatury.


Numer 20
	Nazwa Artykułu
	Blok grzejny Heat-On 500 ml
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Przeznaczenie: blok termostatujący dedykowany do bezpiecznego ogrzewania kolb okrągłodennych o pojemności 500 ml.
· Materiał i powłoka: wykonany z aluminium o wysokim przewodnictwie cieplnym, pokryty powłoką fluoropolimerową lub równoważną, zapewniającą wysoką odporność chemiczną na kwasy, zasady oraz rozpuszczalniki organiczne.
· Wydajność termiczna: konstrukcja o zredukowanej masie termicznej umożliwiająca szybkie nagrzewanie oraz równomierny rozkład temperatury na całej powierzchni styku z naczyniem.
· Zakres temperatur: temperatura pracy ciągłej do min. 200 °C, z możliwością krótkotrwałej pracy w temperaturze do min. 260 °C.
· Kompatybilność: podstawa bloku przystosowana do współpracy z płytami grzejnymi o średnicy ok. 145 mm.
· Bezpieczeństwo: profil wewnętrzny bloku zaprojektowany w sposób zapobiegający powstawaniu naprężeń i pękaniu kolb szklanych; blok wyposażony w min. dwa otwory na zewnętrzne czujniki temperatury.


Numer 21
	Nazwa Artykułu
	Polarymetr (-130...+130)
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Typ urządzenia: polarymetr półautomatyczny o wysokiej precyzji z cyfrowym odczytem wartości pomiarowych.
· Mierzone parametry: kąt skręcalności optycznej oraz (ISS / °Z).
· Zakres pomiarowy (kąt skręcenia): min. od +180° do -179,95° lub szerszy.
· Zakres pomiarowy (skala ISS): min. od +130°Z do -130°Z lub szerszy.
· Rozdzielczość (minimalne wskazanie): nie gorsza niż 0,05° dla kąta skręcenia oraz 0,1°Z dla skali ISS.
· Dokładność pomiaru: nie gorsza niż ±0,10° dla kąta skręcenia oraz 0,3°Z dla skali ISS.
· Mechanizm pozycjonujący: precyzyjny system serwomechanizmu umożliwiający szybki obrót zgrubny (makro) oraz precyzyjne ustawienie (mikro).
· Pomiar temperatury: zintegrowany moduł pomiaru temperatury próbki w zakresie min. 5 °C – 40 °C.
· Wyposażenie optyczne: zestaw rurek obserwacyjnych (polarymetrycznych) o długości 100 mm (1 szt.) oraz 200 mm (1 szt.).
· Zasilanie: uniwersalne 100 – 240 V, 50/60 Hz.
· Pobór mocy: nie większy niż 40 VA.


Numer 22
	Nazwa Artykułu
	Spektofotometr
	1 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Układ optyczny: jednowiązkowy, oparty na siatce dyfrakcyjnej o gęstości min. 1200 linii/mm; detektor typu fotodioda krzemowa lub równoważny.
· Zakres długości fali: min. 190 – 1100 nm (UV-VIS).
· Szerokość szczeliny spektralnej: nie więcej niż 2 nm.
· Dokładność i powtarzalność długości fali: dokładność min. ±0,5 nm; powtarzalność min. 0,3 nm; automatyczne ustawianie długości fali.
· Zakres fotometryczny: min. -0,3 – 3 A; 0 – 200% T; 0 – 9999 C.
· Dokładność i powtarzalność fotometryczna: dokładność min. ±0,5% T; powtarzalność min. 0,3% T.
· Stabilność linii bazowej: nie gorsza niż ±0,002 A/godz. przy 500 nm.
· Poziom światła rozproszonego: nie więcej niż 0,1% T.
· Źródła światła: lampa deuterowa oraz lampa wolframowa; system umożliwiający niezależne włączanie/wyłączanie lamp w celu oszczędności zużycia oraz fabryczne spozycjonowanie ułatwiające szybką wymianę bez konieczności dodatkowej kalibracji.
· [bookmark: _Hlk224587776]Pamięć i dokumentacja: możliwość zapisu i przechowywania min. 200 100 krzywych kalibracyjnych w pamięci urządzenia.
· Interfejs użytkownika: wyświetlacz graficzny LCD (min. 128 x 64 punkty); komunikacja przez port USB.


Numer 23
	Nazwa Artykułu
	Ph-metr przenośny
	6 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Funkcje pomiarowe: przenośny miernik umożliwiający jednoczesny pomiar pH, potencjału redox (mV) oraz temperatury (°C).
· Zakres pomiarowy pH: min. 0–14.
· Rozdzielczość pomiaru pH: min. 0,01.
· Kompensacja temperatury: automatyczna (ATC) w zakresie pracy urządzenia.
· System kalibracji: funkcja kalibracji min. 3-punktowej zapewniająca wysoką liniowość wskazań.
· Elektroda: zespolona (kombinowana) elektroda pH z wypełnieniem żelowym, zintegrowana z czujnikiem temperatury; zakres temperatury pracy elektrody min. 0–60 °C; złącze typu BNC lub równoważne.
· Rejestracja danych (Data Logger): funkcja zapisu wyników bezpośrednio na kartę pamięci SD w formacie kompatybilnym z arkuszami kalkulacyjnymi (np. .csv lub .xls) bez konieczności stosowania dodatkowego oprogramowania lub wbudowaną pamięć wewnętrzna (wyniki w formacie csv możliwe do przeniesienia do komputera za pomocą złącza USB).
· Kompatybilność pamięci: obsługa kart SD o pojemności w zakresie min. 1–16 GB.
· Interfejsy komunikacyjne: wyjście danych RS-232 lub USB umożliwiające transmisję wyników do komputera.
· Wyświetlacz: duży, czytelny ekran LCD z jednoczesnym odczytem wartości pH i temperatury.
· Warunki eksploatacji: praca w temperaturze otoczenia min. 0–50 °C przy wilgotności do min. 85% r.H.
· Stopień ochrony: obudowa o stopniu ochrony min. IP51.
· Zasilanie: sieciowe (kabel o długości min. 1 m) z możliwością zasilania bateryjnego.



Numer 24
	Nazwa Artykułu
	Mikroskop
	5 szt.

	
	
	

	
	
	

	Parametry - wymagania minimalne:

	Charakterystyka ogólna i funkcjonalna:
	· Powiększenie: 4x, 10x, 40x, 100x,
· Powiększenie okularu: 10x
· blokada górnego położenia stolika
· Stolik z regulacją ruchów mikro i makro
· Regulacja dioptrii: +/- 5D w lewym tubusie
· Korekcja: 160 mm lub lepsza
· Źródło oświetlenia: LED
· Głowica: binokularowa z kamerą trinokularowa z kamerą
· Rewolwer obiektywowy: czteroobiektywowy
· Pokrętła regulacji ostrości: dwustronne, współosiowe
· Technika obserwacji: Jasne pole
· Klasa optyki: achromatyczna
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