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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |IDANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
. budynek uzytecznosci
1.1 Rodzaj budynku . . 1.2. Rok budowy 1994
publicznej - szkolny
Inwestor
1.3. (nazwa lub imig i nazwisko, 1.4. Adres budynku
adres do korespondencji,
PESEL*) Gmina Szydtowiec
(* w przypadku ul. Rynek Wielki 1 ul. Wysoka 37
cudzoziemca nazwa i 25-500 Szydtowiec kod ~26-500
numer dokumentu miejscowos¢  Wysoka
tozsamosci) gmina Szydtowiec
wOj. mazowieckie
2. Nazwa i adres podmiotu wykonujacego audyt
Mazowiecka Agencja Energetyczna ‘q_.;‘.—,;---' m n E
ul. Nowogrodzka 31/lok. 330 .
00-511 Warszawa
3. Imie i nazwisko audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Magdalena Gerwel
Uprawnienia do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej nr 16943
Czlonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 3178
podpis
4. Wspdétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
5. Miejscowos¢ Warszawa Data wykonania opracowania maj 2024
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Woykaz usprawnien i przedsiewzige¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
9. ZALACZNIKI
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

. Stan przed Stan po
1. Dane ogd6ine . i
termomodernizacja termomodernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 41521 41521
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1227,1 12271
Powierzchnia uzytkowa stuzgca
celom mieszkalnym i
5. |wykonywaniu zadan publicznych [m2] 12271 12271
przez organy administracji
publicznej
Wskaznik udziatu powierzchni o o o
6. (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% 100,0%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba osdb uzytkujgcych 135 135
Sposéb przygotowania cieplej miejscowe przeptywowe [miejscowe przeptywowe
9. . . podgrzewacze podgrzewacze
wody uzytkowej
elektryczne elektryczne
. PC powietrzna +
Rodzaj systemu grzewczego centralne, wodne, . .
10. . . kottownia olejowa w
budynku kottownia olejowa
szczytach
11. [Wspotczynnik A/V [1/m] 0,49 0,49
Inne dane charakteryzujgce
12. -
budynek
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/mzK]
1. |Podtoga w piwnicy 0,336 /0,372 0,336 /0,372
2. |Sciany zewnetrzne przy gruncie 0,326 /0,533 0,326 /0,533
3. |Sciany zewnetrzne 0,946 0,174
4. |strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,308/0,313/0,787/ | 0,308/0,313/0,126 /
' g Y 2,673 /2,782 0,142
5. |Okna zewnetrzne nowe 1,300 1,300
6. |Okna zewnetrzne stare 2,500 0,900
7. |Drzwi zewnetrzne 2,500 1,300
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3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,90 2,58
2. |Sprawnos¢ przesyiu 0,90 0,96
3 Sprawnosé r_egulacp i 0,77 0,93
wykorzystania
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 0,95
5 Uwzgledn}eme przemy na . 0.85 0.85
ogrzewania w okresie tygodnia
6. Uwzgledn}eme przerw na 0.95 0.95
ogrzewanie w ciggu doby
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,89 0,99
2. |Sprawnos¢ przesyiu 1,00 1,00
3 Sprawnosé rggulacp i 1,00 1,00
wykorzystania
4. |Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, : . . .
grawitacyjna grawitacyjna

mechaniczna, inna)

nieszczelnosci stolarki / | nieszczelnosci stolarki /
kratki / kanaty nawiewno- kratki / kanaty
wywiewne nawiewno-wywiewne

Sposoéb doprowadzenia i
odprowadzenia powietrza

Strumien powietrza
wentylacyjnego

[m*/h]

2076,1

2076,1

Krotnos$¢ wymian powietrza

[I/h]

0,5

0,5

6. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna
systemu grzewczego

(kW]

130,31

77,25

Obliczeniowa moc cieplna
potrzebna do przygotowania
cieptej wody uzytkowej

(kW]

9,96

9,96

Roczne zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)

[GJ/roK]

474,00

162,52

Roczne obliczeniowe zuzycie
energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)

[GJ/roK]

617,30

50,80

Roczne obliczeniowe zuzycie
energii do przygotowania cieptej
wody uzytkowej

[GJ/roK]

13,05

11,73

Zmierzone zuzycie ciepta na
ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego
(stuzgce do weryfikaciji przyjetych
sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta)

[GJ/roK]

554,88

Strona 4 z 51




Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

brak oddzielengo
opomiarowania

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok]

107,30

36,79

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku w standardowym sezonie
grzewczym (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m®rok]

139,74

11,50

10."

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0,00%

49,49%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku?

157,34

163,47

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na
miesiac® [Z{(MW m-c)]

0,00

8 316,89

Koszt przygotowania 1m cieptej wody uzytkowef)
[zt/m’]

24,31

31,22

Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej na miesiac® [zt/(MW m-c)]

8 400,90

8 400,90

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni
uzytkowej [zH(m? m-c)]

6,60

0,56

Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c]

0,00

8,81

Inne [zi]

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomode

rnizacyjnego

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie kohcowg [kWh/(mz-rok)]

142,69

14,16

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(mz-rok)] "

161,09

35,23

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
[%]

90,08%

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

567,82

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok]

13,56

Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok]

23,94

Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok]

80 703,85

® IN(o|o~]

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji
kW]

7,00
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8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

netto brutto

Koszty catkowite przedsiewziecia
1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych

: 894 197,30 1 099 862,68
mowa w wierszu 2 [z]

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagii netto brutto

instalacji odnawialnego zrodta energii [z 156 000,00 191 880.00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy
albo modernizac;ji instalacji odnawialnego zrédta
energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego

zrodta energii [%]"

14,85%

4. [Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE”
5. |Premia termomodernizacyjna® [z’ | nie dotyczy

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie
Z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

[kWh/(m**rok)]

nie dotyczy

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA"
wymaganiom izolacyjno$ci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3. Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego [z4]¥ nie dotyczy

10. Premia MZG i grant MZG”

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia

termomodernizacyjnegoh w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1
ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:

2. Wysokos$¢ premii MZG [z1] nie dotyczy

3. Wysokosé grantu MZG [z1]* nie dotyczy

4. Wysokos$¢ premii MZG fgcznie z wartoscig grantu MZG

21 nie dotyczy
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11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze
wpisanym do rejestru zabytkéw

3. Przedsiewziecie STANOW! / NIE STANOW!" przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA?, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu

bedg spetnia¢ wymagania, o ktdrych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

Y UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

®) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslié.

8 Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
% Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu
energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysoko$¢é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust.
1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust.
2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy.

™) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

™) 30% kosztow przedsiewzigcia netto.

") przy zatozeniu, ze w stanie po modernizacji 99% energii z PC powietrznej i 1% z kottowni
olejowe;j
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[3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Projekt Budowlany termomodernizacji budynku z maja 2016 r.
- Instrukcja Bezpieczenstwa Pozarowego z lipca 2024 r.
- Inwentaryzacja wtasna budynku

3.2. Inne dokumenty

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow i w sprawie efektywnosci energetyczne;.

- USTAWA o charakterystyce energetycznej budynkow.
- USTAWA o efektywnosci energetyczne;.
- USTAWA o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidenc;ji

ROZPORZADZENIE Ministra Rozwoju i Technologii w sprawie szczegotowego zakresu i
- form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie szczegétowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych
warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze

zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.
RUZPURZADZENIE MINIstra Energil w sprawie szczegofowego zakresu |1 Sposobu

- sporzadzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
eneraqii.

ROZPORZADZENIE Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania
- charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetyczne;j.

ROZPORZADZENIE Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

3.3. Osoby udzielajace informacji

Pracownicy Urzedu Gminy Szydtowiec
Pracownicy Szkoty

3.4. Data wizji lokalnej
- maj 2024 r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.

- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu
- Przeprowadzenie kompleksowej termomodernizacji budynku
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza gminna X
Przeznaczenie szkoln mieszkalny-ustugowy |inn uzytecznosci
budynku y y gowy y publicznej
Wysoka
Adres 37 26-500 Wysoka
Budynek w.olln.ostomcy X segme.nt w zabudoywe szeregowe
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1994 Rok zasiedlenia 1994
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62| UW 2-J WUF-62| WUF-T OWT-67 "Szczecin"
W-70 Wk-70| SBM-75 ZSBO| "Stolica" monolitl x tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowy [m2] 530,5 | 6 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3] 5447,0 | 7 |Liczba uzytkownikéw 135

Kubatura ogrzewanej czesci
budynku powiekszona o
kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu
3 |uzytkowym lub w piwnicy i m 4152,1 | 8 [Liczba kondygnaciji 3
pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek
schodowych, szybdéw, wind,
otwartych wnek, loggii i galerii

Powierzchnia uzytkowa

Wysokos¢ kondygnaciji w swietle

2

4 pomieszczen (] | 122719 [m] 30
Powierzchnia ogrzewana 2 . A

5 budynku [m9] 1227,1 |10|Liczba lokali mieszkalnych 0

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Elewacje i rzuty kondygnacji
Elewacja potudniowa

Elewacja zachodnia
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Elewacja wschodnia

Elewacja wschodnia
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Uproszczony rzut budynku
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Uproszczony przekréj budynku
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Model 3D z programu KANOZC
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek bedacy przedmiotem opracowania przeznaczony jest na cele dydaktyczne — budynek szkoty. Budynek

trzykondygnacyjny z podpiwniczeniem.

Sciany tradycyjne murowane z cegly ceramicznej - mur o grubosci ok 65-68. Stropy nad ogrzewana piwnicg i

miedzykondygnacyjny prefabrykowane z ptyt kanatowych.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem nad korytarzem typu Kleina, nad czescig sal po wschodniej i zachodniej
stronie budynku zelbetowy, nad salami po potudniowej i pétnocnej stronie budynku oraz nad klatkg schodowa

podwieszany z ptyt GK.

Czesciowo wystepujg skosy dachu od pomieszczeh ogrzewanych, wykonczone ptytg GK.
Dachy drewniane wielopotaciowe, wiezba o konstrukcji ptatwiowo — kleszczowej zaimpregnowana preparatami
ogniochronnymi i grzybobdjczymi. Dachy pokryte blachg faldowa na tatach drewnianych.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

L.p. Opis

Pow. netto

m2

Konstrukcja

Uk W/(m**K)

1 [Podtoga w piwnicy

528,4

Podtoga w piwnicy nieocieplona,
ptytki na podkladzie z betonu
chudego 3 cm + gruzobeton 15 cm
+ podsypka z piasku

Podtoga w piwnicy Sali
gimnastycznej nieocieplona,
podtoga na podktadzie z
gruzobetonu z pustkg powietrzna
ok. 10 cm, na wierzchu deski 2,5
cm

0,336/0,372

2 |Sciany zewnetrzne przy gruncie

141,9

Sciany przy gruncie murowane z
cegly geramicznej petnej ok. 65 cm
grubosci.

Sciana przy gruncie zachodnia z
izolacja ze styropianu 5 cm
(wystgpita koniecznos¢
hydroizolacjii $ciany)

0,326/ 0,533

3 |Sciany zewnetrzne

872,3

Sciany murowane z cegly petnej
ceramicznej ok. 65 cm grubosci.
Nieocieplone.

0,946

Strop pod nieogrzewanym
poddaszem

566,4

Stropy pod nioegrzewanym
poddaszem w réznych
technologiach:

1. Po wchodniej i zachodniej czesci
szkoty strop zelbetowy gr. 24 cm,
ocieplony na powierzchni ok. 15 m2
weing luzno rzucong (10-15 cm)

2. Nad klatkg schodowg i w
potnocnej czesci budynku strop
podwieszany z ptyt GK ocieplony
weing luzno rzucong na stropie (10-
15cmgr.)

W czesci potudniowej strop
podwieszany z ptyt GK ocieplony
weing (ok. 5 cm), wetna do
wymiany (zawilgacanie)

3. Nad korytarzem strop typu
Kleina, nieocieplony.

0,308/0,313
10,787/
2,673/2,782

5 |Okna zewnetrzne nowe

122,4

Okna zewnetrzne w czesci
wymienione z PVC trzyszybowe z
2017 r.

1,300

6 [Okna zewnetrzne stare

60,1

Okna stare, dwuszybowe,
czesciowo drewniane, do wymiany

2,500

7 |Drzwi zewnetrzne

16,6

Drzwi zewnetrzne aluminiowe,
drewniane i stalowe, stare, do
wymiany

2,500
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 130,3
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 10,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na c.o. i c.w.u. w
3 |standardowym sezonie grzewczym bez [GJ] 486,0
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na c.o. i c.w.u. w
4 [standardowym sezonie grzewczym z [GJ] 630,4
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty za energie cieplng c.o.
5 optata stata zZt/MW 0,0
optata zmienna zHGJ 157,3
optata abonamentowa zt/m-c 0,0
Optaty za energie cieplng c.w.u.
5 optata stata zZMW 8400,9
optata zmienna zHGJ 115,9
optata abonamentowa zt/m-c 8,8
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ogrzewanie centralne wodne, pompowe, z lokalnego
zrodta ciepta - kociot olejowy o mocy 170 kW z 2017 r.
1. | Typ instalacji usytuowanego w ogrzewanym budynku z czesciwo
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami,
ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
2. |Parametry pracy instalacji 70/50
3. [Przewody w instalacji Rury stalowe czarne
4. |Rodzaje grzejnikéw Qrgejnlkl mieszane (stalowe ptytowe, aluminiowe,
zeliwne)
5. [Ostoniecie grzejnikow Czesciowo
6. [Zawory i glowice termostatyczne Czesciowo
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze zamkniete
Miejscowe odpowietrzniki reczne zamontowane przy
8. |Odpowietrzenie grzejnjke’lch oraz pop’rze.z odpQW|gtrzn|k| agtgmatyczne
na koncoéwkach pionéw i w najwyzszych miejscach
instalacji.
9 L'|czba dni ogrzewama w tygodniu . 5 dni/8 h
/liczba godzin przerwy w ogrzewaniu
10.[Modernizacja instalacji po roku 1984  [Wymiana kotta na nowy olejowy w 2017 r.

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,90
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,90
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 [Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu ng*ng*n. ns = Ntot 0,62
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalaciji

Ciepta woda uzytkowa przez miejscowe podgrzewacze
elektryczne wody

2. |Piony iich izolacja Brak
3. |Opomiarowanie Wodomierz gtéwny na zimnej wodzie
4. [Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku
Zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat ciepta w pomieszczeniach pokryte jest przez

ogrzewanie grzejnikowe. Zrédtem ciepta budynku jest kociot olejowy z 2017 r. o mocy 170 kW,
pracujgcy w uktadzie zamknietym. Zasilanie instalacji pompowe.
Instalacja ogrzewania w budynku niejednolita, orurowanie stare, grzejniki z czesciowg regulacjg

miejscowa.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - $wieze powietrze infiltruje do srodka
przez nieszczelnosci stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub
otwarcia oraz przez kratki wentylacyjne.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
rumier ot
5 Strumien powietrza 2076.1

wentylacyjnego m*/h
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[5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/im2*K] U [W/m2*K]
przegroda istniejgce wymagane WT 2021
Podtoga w piwnicy 0,336 /0,372 0,300
Sciany zewnetrzne przy gruncie 0,326 / 0,533 0,200
Sciany zewnetrzne 0,946 0,200
Strop pod nieogrzewanym 0,308/0,313/0,787 / 0150
poddaszem 2,673 /2,782 ’

Wymagania wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75

poz. 690 z p6z. zm.)

Szczegdlowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepto do gdry 0%
Strop pod nieogrz. poddaszem 22,3 % P v

Drawi zewnetrzne 15 %

Ciepio na wentylacj 26,7 %

1 15 % Drzwi zewngtrzne 1 114 % Okna zewngtrzne —— 1.3%Dach === 5.4 % Fodloga w piwnicy
— 0% Strop cieplo do géry [ 223 % Strop pod nieogrz. poddaszem [ 1 % Sciana zewnstrzna przy gruncie ] 0,3 % Sciana wewngtrzna
[ 285 % Sciana zewngtrzna [ 267 % Cieplo na wentylacje

Na powyzszym wykresie, widaé, ze najwyzsze straty ciepta powodujg $ciany zewnetrzne
budynku oraz strop pod nieogrzewanym poddaszem. Czes$é stropdw ocieplona jest
styropianem i wetna rozrzuconymi luzno na powierzchni stropu. Strop podwieszany w
potudniowej czesci budynku bez mozliwosci oceny grubosci izolacji, z wywiadu z
pracownikami wynika, ze pomieszczenia szybko sie wychfadzajg oraz zauwaza sie zacieki
w jednej z sal lekcyjnych. 3 w kolejnosci jest stolarka okienna i drzwiowa - rozpatrzone

ponize;.
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5.2.

5.3

5.4

5.5

Okna i drzwi

U [W/im2*K]
przegroda —
istniejace wymagane
Okna zewnetrzne nowe 1,300 0,900
Okna zewnetrzne stare 2,500 0,900
Drzwi zewnetrzne 2,500 1,300

Okna drewniane i z PVC na kondygnaciji | pietra stare, do wymiany. Drzwi zewnetrzne stare
do wymiany. Stolarka okienna z 2017 r. nie podlega wymianie.

System grzewczy

Instalacja c.o. niejednorodna w catym budynku. Orurowanie stare, stalowe. W budynku ze
wzgledu na awaryjnos¢ grzejnikow (przeciekanie, nieefektywne dziatanie) planowana jest
wymiana na nowe z gtowicami termostatycznymi. Kociot olejowy z 2017 roku w bardzo
dobrym stanie, nie wymaga wymiany. Proponuje sie montaz OZE w postaci PC, pracujacej
w uktadzie z obecnym kottem olejowym (zrédio szczytowe).

System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana przez miejscowe podgrzewacze. Nie zauwaza sie
potrzeby wymiany catej instalacji, jest sprawna. Rozpatrzona zostanie wymiana starych
podgrzewczy elektrycznych na nowe o wyzszej sprawnosci.

Wentylacja

Nie przewiduje sie dziatan.
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6. WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne budynku, tgcznie ze $cianami przy
gruncie nieocieplone, dalekie od spetnienia WT 2021

Rozpatrzony zostanie wariant ocieplenia $cian
zewnetrznych budynku zgodnie z WT 2021

Podtogi na gruncie/w piwnicy

2 |Wspdtczynnik U podiég w piwnicy nieznacznie odbiega |, . s
od WT2021. Nie rozpatruje sie
Stropy graniczace z przestrzeniami
nieogrzewanymi
Rozpatrzony zostanie wariant ocieplenia
Stropy pod nieogrzewanym poddaszem w czesci nieocieplonych stropéw pod nieogrzewanym
ocieplone, bliskie spetnieniu WT 2021. Cze$¢ stropéw |poddaszem zgodnie z WT 2021.
3 |ocieplona jest styropianem i wetna rozrzuconymi luzno |Ze wzgledu na zauwazony przeciek w jednej z sal w
na powierzchni stropu. Strop podwieszany w potudniowej czesci budynku z sufitem
potudniowej czesci budynku bez mozliwosci oceny podwieszanym z ptyt GK, rozptruje sie jego
grubosci izolacji, z wywiadu z pracownikami wynika, ze [zdemontowanie podwieszanego stropu w
pomieszczenia szybko sie wychtadzajg oraz zauwaza |potudniowej czesci szkoty, wymiane zawilgoconej
sie zacieki w jednej z sal lekcyjnych. izolacji na nowg oraz wykrycie zrédfa przecieku i
jego zaizolowanie.
4 Dachy i stropodachy
Brak Nie rozptruje sie
Sciany wewnetrzne od pomieszczen
5 nieogrzewanych
Brak Nie rozpatruje sie
Wymiana stolarki okiennej
Stolarka okienna stara do wymiany (okna z PVC na . - s ) .
6 |~ ) ; o Wymiana czesci stolarki okiennej na nowg zgodnie z
pietrze oraz 6 okien drewaninych na $cianie
- WT2021
wschodniej)
Wymiana stolarki drzwiowej
7 Wymiana catej stolarki drzwiowej Wymiana stolarki drzwiowej na nowg zgodnie z
WT2021
Instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana przez
8 [Ciepta woda uzytkowa przez miejscowe podgrzewacze m|ejs_cowe poggrzewagzc_a. Nie zauwaza sig potrzeby
wymiany catej instalaciji, jest sprawna. Rozpatrzona
elektryczne wody . p
zostanie wymiana starych podgrzewczy
elektrycznych na nowe o wyzszej sprawnosci.
System grzewczy Instalacja c.o. niejednorodna w catym budynku.
Zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat cieptaw ~|Orurowanie stare, stalowe. W budynku ze wzgledu
pomieszczeniach pokryte jest przez ogrzewanie na awaryjnos¢ grzejnikow (przeciekanie,
grzejnikowe. Zrédiem ciepta budynku jest kociot nieefektywne dziatanie) planowana jest wymiana na
9 |olejowy z 2017 r. 0 mocy 170 kW, pracujgcy w uktadzie [Nowe z glowicami termostatycznyrm. Kgcmi olejowy
zamknietym. Zasilanie instalacji pompowe. 22017 roku w bardzo dobrym stanie, nie wymaga
Instalacja ogrzewania w budynku niejednolita, wymiany. Proponuje sig¢ montaz OZE w postaci PC,
orurowanie stare, grzejniki z czeéciowg regulacjg pracujgcej w uktadzie z obecnym kottem olejowym
miejscowa. (zrédto szczytowe).
Wentylacja
Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie
10 |- Swieze powietrze infiltruje do Srodka przez Nie rozpatruje sie

nieszczelnosci stolarki okiennej i drzwiowej oraz w
momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez
kratki wentylacyjne.

Instalcja elektroenergetyczna i oswietlenie

Przewiduje sie wymiane instalacji oswietlenia
budynku oraz rozbudowe istniejgcej instalacji PV
wedtug zatgcznika nr 7 i 8 do Audytu
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|7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71. wskazanie rodzajéow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej
L.p.| Rodzaj usprawnien lub Sposob realizacji
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
styropianem o grubosci minimum 16 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi.
Przewiduje sie ocieplenie nieocieplonych stropéw pod
nieogrzewanym poddaszem oraz stropu podwieszanego z ptyt GK
U ienie dot w potudniowej czesci budynku wetng mineralng o grubosci min.
| sr()jraw.nlen.l.e 0 ycz'zce 24 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K,
modernizacyl przegro wraz z pracami towarzyszacymi
budowlanych
Wymiana starych miejscowych przeptywowych podgrzewaczy
elektrycznych na nowe wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi
Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej na nowg o
wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m2K
Montaz nowego zrodta ciepta - powietrznej pompy ciepta o mocy
Usprawnienie dotvezace ok. 52 kW, dziatajgcej ze zrédtem szczytowym - kociot olejowy,
" moF:jernizac'i insta);acfjil wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem i armaturg, dostosowanie
— g g pomieszczenia kottowni wraz z pracami towarzyszgcymi
9 ) Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania,
wodnej, grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi
v #z%zyr\:inzlzz}iei:sizzﬁieie . Rozpatrzona zostanie wymiana przeptywowego podgrzewacza
. Jl Ins d ptel gazowego w kuchni na nowy, o wyzszej sprawnosci.
wody uzytkowej
v Uspraw.menllle dotycza'c';e Brak dziatan
modernizacji wentylacji
g;%zg;:}r;'ae dotyczace Przewiduje sie wymiane instalacji oswietlenia budynku oraz
\ ) . . |rozbudowe istniejacej instalacji PV wedtug zatacznika nr 7 i 8 do
zapotrzebowanie na energie Audviu
elektryczng w budynku y
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a)

b)

c)

d)

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawniehn prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na zmniejszeniu
zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na cele centralnego ogrzewania

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

Ceny energii elektrycznej - PGE Obrot taryfa C11 2024 r.
W stanie obecnym budynek posiada instalacje PV o mocy 14,06 kWp.
- W stanie obecnym udziat zuzywanej na biezaco energii elektrycznej z PV do ogodlnej ilosci
energii elektrycznej zuzywanej przez budynek wynosi 40%
- W stanie po modernizacji udziat zuzywanej na biezaco energii elektrycznej z PV do ogélnej ilosci
energii elektrycznej zuzywanej przez budynek wynosi 20%
Zmniejszono proporcjonalnie cene skladnika zmiennego energii elektrycznej.
Cena za olej opatowy - na podstawie przedstawionych FV

W stanie po

Wyszczegolnienie W stanie obecnym modernizacji jedn.
two temperatura wewnetrzna 20,0 20,0 °c
t,, , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, two = 2(°C 3731 3731 (dzien*
Sd dla stropu pod nieogrzewanym 3134 3134 K/rok)

Oplaty za ciepta na cele grzewcze
W stanie po
A W stanie obecnym modernizacji
Wyszczegolnienie . (99% PC + kociot jedn.
(olej opatowy) .
olejowy w
szczytach)
Oom, Oim, stata brutto 0,00 8 316,89 z{/ (MW 'mc)
Op;, O, zmienna brutto 157,34 163,47 zHGJ
Apo, Ay, abonament brutto 0,00 8,81 zt/m-c
Optaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.
W stanie po
i W stanie obecnym modernizacji .
Wyszczegolnienie . . jedn.
(energia elektryczna) (energia
elektryczna)
Oom, O, stata brutto 8 400,90 8 400,90 zZt/(MW 'mc)
Og;, O, zmienna brutto 115,87 163,54 zHGJ
Apo,  Ap1, abonament brutto 8,81 0,00 zt/m-c
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 872,3 m?
powierzchnia przegrody po modernizac;ji A = 872,3 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow A osz = 962,3 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 731 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych budynku styropianem o grubosci minimum 16 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant
spetniajgcy warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta i

grubosci pod warunkiem spetnienia maksymalnego wspotczynnika przenikania ciepta U dla przegrody,
wskazanego w wariancie optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:j:cy 1 War|2anty 3
1 Grub.oéé (!odatkowej warstwy izolacji m 012 0.16 0,20
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,53 4,71 5,88
3 |Opor ciepiny R m2K/W 1,057 4,59 5,76 6,94
4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 293,48 67,64 53,83 44,71
5 [qou, 1y =10™ A*(tyo-t,0)-Uc MW 0,0364 0,0084 0,0067 0,0055
Roczna oszczednosé¢ kosztow
6 |AOr = Qou"0y0 + 12(0oy* Omot+Apo) - ztla 35533 37705 39 141
Q1,%0,10;1 - 12(q1,* Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zHm? 381,6 401,6 421,6
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 367 196,64 | 386 443,24 [ 405 689,84
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 10,33 10,25 10,36
10(Uy, U4 W/m?K 0,946 0,218 0,174 0,144

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych i przy
gruncie (bez $ciany zachodniej przy gruncie) z odliczeniem powierzchni stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto
ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od producentéw oraz
cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Wymiana lub remont w niezbednym zakresie obrobek blacharskich, daszkéw, schodéw, balustrad. Demontaz i
montaz nowego orynnowania. Montaz nowych parapetéw. Ocieplenie gliféw okiennych. Ocieplenie $cian
cokotu i ponizej gruntu styrodurem wraz z wykonaniem hydroizolacji $cian fundamnetowych (bez Sciany przy
gruncie zachodniej). Wykonczenie tynkiem.

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 386 443,24 zt SPBT= 10,2(lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop pod nieogrzewanym poddaszem

Dane:

powierzchnia przegrody przed modernizacjg

powierzchnia przegrody po modernizacji

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztéw

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

liczba stopniodni dla przegrody

Opis wariantow usprawnienia:

>
I

A kosz =
Two
Sd

363,7 m?
363,7 m?
363,7 m?
20 °C
3 134 dzien-K/rok

Przewiduje sie ocieplenie nieocieplonych stropéw pod nieogrzewanym poddaszem oraz stropu podwieszanego
z ptyt GK w potudniowej czesci budynku wetng mineralng o grubosci min. 24 cm i wspotczynniku przewodzenia

ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Do obliczenia oszczednosci energii wynikagjacych z ocieplenia przegréd, przyjeto sredni wspotczynnik U

odniesiony do powierzchni stropow.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta i
grubosci pod warunkiem spetnienia maksymalnego wspoétczynnika przenikania ciepta U dla przegrody,
wskazanego w wariancie optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc d.odftkowej warstwy izolacji m 0,20 0.24 0,26
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,56 6,67 7,22
3 |Opér cieplny R m2K/W | 0,445 6,00 7,11 7,67
4 |Qqy, Q4 = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 221,18 16,41 13,85 12,85
5 {gous Gy =10 A¥(t,0-t,0)-Uc MW 0,0327 0,0024 0,0020 0,0019
Roczna oszczednos$¢ kosztow
6 (A0, = Qgy* Oz + 12(qoy " Omo*Apo) - zta 32218 32621 32779
Q14*021*0;1 - 12(q1,* O +Ay1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zm? 297,5 307,5 317,5
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 108 212,65 | 111 850,05 | 115 487,45
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 3,36 3,43 3,62
10|U,, U, W/m?K 2,246 0,167 0,141 0,130
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Przegroda U Powierzchnia U po modernizacji
Strop zelbetowy nieocieplony 2,782 180,32 0,142
Strop typu Kleina nad korytarzem 2,673 65,08 0,142
Strop podwieszany z ptyt GK w potudniowej
czesci budynku - izolacja do utylizacji i 0,787 85,4 0,126
ponownego ocieplenia

Na ponizszym szkicu oznaczono wystepowanie podwieszanego stropu z ptyt GK do ponownego ocieplenia

Podstawa przyjetych wartosci N

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropdw do ocieplenia. Przyjeto
ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od producentéw oraz cen

SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych
Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Oczyszczenie powierzchni stropu. Demontaz podwieszanego stropu w pomieszczeniach potudniowych budynku,
utylizacja starego ocieplenia, zaizolowanie zrédla przecieku w celu niezawilgacania nowej warstwy izolacji stropu.

Wybrany wariant : 2 |Koszt:

111 850,05 zt SPBT=

3,4

lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajaceg

Przedsiewzigcie

na wymianie okien Okna zewnetrzne stare
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 60,06 m?
powierzchnia okien po termomodernizac;ji A 60,06 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 731 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,0 -

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie usprawnienie polegajgce na wymianie starych okien na nowe, wraz z pracami towarzyszgcymi.
Rozpatruje sie 3 warianty:

Wariant 1 U= 1,1 wWimK
Wariant 2 U= 0,9 WwWmK
Wariant 3 U= 0,7 W/mK
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie stolarki o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod warunkiem
spetnienia maksymalnego wspoétczynnika przenikania ciepta U dla przegrody, wskazanego w wariancie
optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m%K 2,5 1,1 0,9 0,7
2 Wspétczynniki korekcyjne dla C, - 1,0 1,0 1,0 1,0
wentylacji Cn - 1,0 1,0 1,0 1,0
Qo, Q; = 8,64*10-5*Sd*Aok*U + 2,94*10-
3 5*CrCw*Vnom*Sd GJ/a 1171 90,0 86,2 82,3

do» 91 = 10-6*Aok*(tw0-tz0)*U + 3,4*10-

4 7*Cm*Vnom *(tw0-tz0) MW 0,01453 0,01116 0,01068 0,01020
Roczna oszczednos¢ kosztow

5 AQ,, +AQ, zt/rok 4 265 4 874 5483
Koszt jednostkowy wymiany okien brutto

6 N zt 1153,00 1 353,00 1 553,00

okien

7 |Koszt wymiany okien brutto Ngyien 69 249,18 | 81261,18 | 93 273,18

8 [Koszt modernizacji wentylacji brutto N,, zt 0,00 0,00 0,00

9 |Koszt N, +Nok zt 69 249,18 | 81261,18 | 93 273,18

10 [SPBT lata 16,24 16,67 17,01

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien zewnetrznych do wymiany.
Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od producentéw oraz
cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:
Demontaz starych o$cieznic wraz z montazem nowych.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 81261,18 zt SPBT= 16,67 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewzigcia Przedsiewzigcie

polegajacego na wymianie drzwi Drzwi zewnetrzne
Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Aok 16,6 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizaciji A 16,6 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 731 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru  C,, 1,0 -

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie wymiane starej stolarki drzwiowej zewnetrznej wraz z pracami towarzyszgcymi.

Rozpatruje sie 3 warianty:

Wariant 1 U= 1,5  WmK
Wariant 2 U= 1,3 W/m%K
Wariant 3 U= 12 Wm%K
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie stolarki o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod
warunkiem spetnienia maksymalnego wspotczynnika przenikania ciepta U dla przegrody, wskazanego w
wariancie optymalnym i zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku 2021.

ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
Wspotczynnik przenikania 2.
1 drzwi u W/m*“K 2,5 1,5 1,3 1,2
2 Wspétczynniki korekcyjne dla C, - 1,0 1,0 1,0 1,0
wentylacji Cn - 1,0 1,0 1,0 1,0
Q,, Q; = 8,64*10-5*Sd*Aok*U + 2,94*10-
3 5*Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/a 32,4 27,0 25,9 25,4
Ao, g4 = 10-6*Aok*(tw0-tz0)*U + 3,4*10-
4 7*Cm*Vnom *(tw0-tz0) MW 0,00401 0,00235 0,00235 0,00235
Roczna oszczednos¢ kosztow
5 AQ,, + AQ, zt/rok 841 1010 1094
Koszt jednostk i drzwi brutt
6 Nosz jednostkowy wymiany drzwi brutto A 2114 2914 2314
drzwi
7 |Koszt wymiany drzwi brutto Ny, 35071,26 | 36 730,26 [ 38 389,26
8 |Koszt modernizacji wentylacji brutto N,, zt 0 0 0
9 [Koszt N, +Nok 35071,26 | 36 730,26 | 38 389,26
10 [SPBT lata 41,68 36,38 35,09

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi zewnetrznych do wymiany.
Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcoéw, srednich cen od producentéw
oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych.

Wybrany wariant: 2  |[Koszt: 36 730,26 zt [sPBT= 36,4 lat
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7.2.5. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Opis:
Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej:
cena
Ip. opis ilos¢ | jednostkowa koszt brutto
brutto
Wymiana starych miejscowych przeptywowych
1. |podgrzewaczy elektrycznych na nowe wraz z 10 492,00 4 920,00
niezbednymi pracami towarzyszgcymi
Prace towarzyszace: demontqz |stn|ejgcych urzadzgn oraz inne SUMA 492000
prace wymagane do wykonania powyzszego zadania
C . Stan po
Lp. Jedn. | Stan istniejacy modernizacji
1 |Srednia moc cwu Jewusr MW 0,004 0,004
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg qcw | GJ/rok 13,1 11,7
3 |Roczne optata zmienna O0.1m zl/a 1512 1359
4 |Roczna optata stata Oo.12 zt/a 356,40 356,40
5 [Roczny abonament Apo1 zt/a 105,68 105,68
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody Oy zl/a 1974 1822
7 [Rdznica zt/a 1562,7
8 |Koszt brutto zt 4 920,00
9 [SPBT lat 32,2
KOSZT 4 920,00 zt SPBT 32,2
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[7.2.6. Ocena i wybér wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego. |

Zatozenia dla stanu istniejacego

Ogrzewanie centralne wodne, pompowe, z lokalnego zrédta ciepta - kociot olejowy o mocy 170 kW z 2017 r. usytuowanego w ogrzewanym budynku z cze$ciwo
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

2 Grzejniki mieszane (stalowe ptytowe, aluminiowe, Zeliwne)

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ kpl./szt./m2 cena jedn. brutto koszt brutto
Montaz nowego zrédta ciepta - powietrznej pompy ciepta
o mocy ok. 52 kW, dziatajgcej ze zrédtem szczytowym -
1 kociot olejowy, wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem i 1 191 880,00 191 880,00
- armaturg, dostosowanie pomieszczenia kottowni wraz z
_§ pracami towarzyszgcymi
G
E Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego
2 ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z niezbednymi 1227,12 233,70 286 777,94
pracami towarzyszgcymi
SUMA 478 657,94
Ip. opis ilos¢ kpl./szt. cena jedn. brutto koszt brutto
N
= Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego
8 1 ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z niezbednymi 1227,12 233,70 286 777,94
S pracami towarzyszgcymi
SUMA 286 777,94

Ww. koszty obejmujg prace towarzyszgce wykonaniu powyzszych robét takie jak np. zaslepienie otworéw po przebiciu $cian, naprawa uszkodzen tynkarskich powstatych
w wyniku modernizacji, malowanie odtworzonych tynkéw oraz niezbedne prace wykonczeniowe.
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W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnie
DEDENG Wariant 2
Lp. Rodzaj usprawnienia (99% PC powietrzna + kociot A A T
e i) (wymiana tylko instalacji c.o.)
1 sprawnos$¢ wytwarzania Nw= 2,58 0,90
2  |sprawnos$¢ przesytu Ne= 0,96 0,96
3 |sprawno$¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,93 0,93
4 [sprawno$¢ akumulacji Ne= 0,95 1,00
5 |sprawnos$é catkowita systemu Ntot = 2,19 0,80
6 uwzgle_dnlenle przerw na ogrzewanie w okresie W= 0.85 0,85
tygodnia
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 0,95
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Wariant 1 .
Opis (99% PC powietrzna + kociot olejowy w . Warla.nt 2 T
szczytach) (wymiana tylko instalacji c.o.)

sprawnos$¢ wytwarzania cieptan g

Pompy ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 55/45C

Istniejgcy kociot olejowy z 2017 r.

sprawnosc przesytu Ny 4

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzagdzeniami
ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepts
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami,
ktore sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

sprawnosc regulacji i wykorzystania ny o

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalno-catkujacym Pl z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujgca

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralne;j i
miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalno-catkujacym Pl z funkcjami adaptacyjnal
i optymalizujgca

sprawnos¢ akumulagji n,,

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Brak zasobnika

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia i
doby wy

5dni/8 h

5dni/8 h

UWAGI: Z uwagi na fakt, ze modernizacja zrodta ciepta jak réwniez wymiana instalacji CO wzajemnie na siebie wptywaja, przedsiewziecia modernizacyjne
opisane powyzej nalezy traktowa¢ jako 1 wariant modernizacyjny. Moc zrédet ciepta nalezy potwierdzi¢ na etapie prac projektowych.
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7.2.7.1. Ocena proponowanego przedsiewziecia

Wariant 1
(99% PC Wariant 2
. . Stan . .
l.p. Omowienie jedn. s powietrzna + | (wymiana tylko
istniejacy . . . .
kociot olejowy | instalacji c.0.)
w szczytach)
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,130 0,130 0,130
Roczne zapotrzebowanie na
ciepto na potrzeby c.0. w
2 |standardowym sezonie GJ/rok 474,00 474,00 474,00
grzewczym bez uwzglednienia
sprawnosci systemu
Ogodlna sprawnos¢ systemu
3 . - 0,62 2,58 0,90
ogrzewania Nyt
4  [Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85 0,85
5 |Obnizenie nocne - 0,95 0,95 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto na potrzeby c.o. z
7 |uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok 617,00 148,00 425,00
systemu i przerwami w
ogrzewaniu
8 Ilos,c fenergn cieplnej uzupetniona GJ/rok i 148 i
ze zrodia szczytowego
9 [Roczna optata zmienna zt/rok 97 076,92 24 194,18 66 868,22
10 |Roczna optata stata zt/rok 0,00 13 004,89 0,00
11 |Roczny abonament zt/rok 0,00 105,68 0,00
12 |Roczny koszt ogrzewania w ziok | 9707692 | 37304,76 66 868,22
sezonie standardowym
13 |Rdznica zt/rok 59772,16 30 208,70
14 |Koszt brutto zt 478 657,94 286 777,94
15 |[SPBT lat 8,01 9,49
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[7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé

Ponizsza tabela przedstawia Zestawienie optymalnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w kolejnosci
rosngcej wartosci SPBT.

- S . . Planowane
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robot zi SPBT lata

1 2 3 4

Montaz nowego zrddia ciepta - powietrznej pompy ciepta o mocy
ok. 52 kW, dziatajgcej ze zrédtem szczytowym - kociot olejowy,
wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem i armaturg, dostosowanie
1 pomieszczenia kottowni wraz z pracami towarzyszgcymi 478 657,94 8,0
Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania,
wodnej, grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami
towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie nieocieplonych stropéw pod
nieogrzewanym poddaszem oraz stropu podwieszanego z ptyt
2 |GKw potudniowej czesci budynku wetng mineralng o grubosci 111 850,05 3,4
min. 24 cm i wspofczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
WIm*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
styropianem o grubosci minimum 16 cm i wspotczynniku

3 przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami 386 443,24 10.2
towarzyszacymi.
Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej na nowa o

4 wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2K 8126118 16,7
Wymiana starych miejscowych przeptywowych podgrzewaczy

5 |elektrycznych na nowe wraz z niezbednymi pracami 4 920,00 32,2
towarzyszgcymi

6 Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej na nowg o 36 730,26 36.4

wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m2K
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzige¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu

L Ulepszenie termomodernizacyjne
i i vl 112|13|4|5

Montaz nowego Zrddta ciepta - powietrznej pompy ciepta o mocy ok. 52 kW,
dziatajacej ze zrodtem szczytowym - kociot olejowy, wraz z niezbednym
oprzyrzgdowaniem i armaturg, dostosowanie pomieszczenia kottowni wraz z
pracami towarzyszgcymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej,
grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie nieocieplonych stropéw pod nieogrzewanym
poddaszem oraz stropu podwieszanego z ptyt GK w potudniowej czesci
budynku wetng mineralng o grubosci min. 24 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszcymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku styropianem o
3 |grubosci minimum 16 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 X[ X| X[ X
W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej na nowa o wspétczynniku

“ przenikania ciepta U=0,9 W/m2K XXX

5 Wymiana starych miejscowych przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych x| x
na nowe wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi

6 Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej na nowg o wspdtczynniku X

przenikania ciepta U=1,3 W/m2K

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéow termomodernizacyjnych z
uwzglednieniem kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w
Lp. sktad wariantu Koszt wariantu [z1]
termomodernizacyjnego

7  |1+2+3+4+5+6 1099 862,68

8 |1+2+3+4+5 1063 132,42

9 |1+2+3+4 1058 212,42
10 [1+2+3 976 951,24

11 [1+2 590 507,99

12 1 478 657,94
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7.4.2.1 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. c.w.u. c.o. + c.w.u. Zmiana sumaryczna
Q Q. Wq*W; [ Optata Optata Optata Oszczednosé
1) co_usable co*Wd Wt P 2) 2) p + + p ¢
warianty | oo wgobl.” | Mwt | Wa'W; In c.o. Yewu Qewn cw.y, |deo Gows|Qeo® Qo o i | AQeorew sumaryczna
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zt/rok
1 0,0772 162,52 2,58 | 0,81 50,80 16 119,43 | 0,0035 | 11,73 | 2 275,07 | 0,0808 62,53 18 394,50 567,82 80 703,85
2 0,0780 167,36 2,58 | 0,81 52,30 16 444,18 | 0,0035 | 11,73 | 2275,07 | 0,0816 64,03 18 719,25 566,32 80 379,09
3 0,0780 167,36 2,58 | 0,81 52,30 16 444,18 | 0,0035 [ 13,05 1974,23 | 0,0816 65,35 18 418,41 565,00 80 679,93
4 0,0819 194,14 2,58 | 0,81 60,70 18 200,91 | 0,0035 [ 13,05 1974,23 | 0,0854 73,75 20 175,14 556,60 78 923,21
5 0,1070 | 346,96 2,58 | 0,81 108,50 | 28523,42 | 0,0035 | 13,05 1974,23 | 0,1106 121,55 30 497,65 508,80 68 600,70
6 0,1303 | 474,00 2,58 | 0,81 148,20 | 37 337,45 | 0,0035 | 13,05 1974,23 | 0,1338 161,25 39 311,68 469,10 59 786,67
is?r;?;?:cy 0,1303 | 474,00 0,62 | 0,81 617,30 | 97 124,12 | 0,0035 | 13,05 197423 | 0,1338 630,35 99 098,35

[

2

wariant wybrany do realizacji

- wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy
) _ obliczenie zuzycia ciepta na podstawie szacowanych wartosci wspdtczynnikow wg rozporzadzenia - Zatgeznik nr 1
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Roczna . .
s zapotrzebowania na Premia
Lp Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego Koszty Gl il energi¢ c.o. i c.w.u. (z| termomodernizacyj
’ catkowite | kosztéw energii L =
c.o.ic.w.u. uwzglednlerll.em na
sprawnosci
catkowitej)
zt zlirok % zt
1 2 3 4 5 6
Montaz nowego zrodia ciepta - powietrznej pompy ciepta o mocy ok. 52 kW, dziatajgcej ze zrédtem
szczytowym - kociot olejowy, wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem i armatura, dostosowanie
pomieszczenia kottowni wraz z pracami towarzyszgcymi
Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie nieocieplonych stropéw pod nieogrzewanym poddaszem oraz stropu
podwieszanego z ptyt GK w potudniowej czesci budynku wetng mineralng o grubosci min. 24 cm i
1 |wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi 1099 863 80 704 90,08% nie dotyczy
Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych budynku styropianem o grubosci minimum 16 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi.
Przewiduje si¢ wymiane starej stolarki okiennej na nowg o wspoétczynniku przenikania ciepta U=0,9
W/m2K
Wymiana starych miejscowych przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych na nowe wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi
Przewiduje sig wymiane stolarki drzwiowej na nowg o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m2K
Montaz nowego zrodia ciepta - powietrznej pompy ciepta o mocy ok. 52 kW, dziatajgcej ze zrédtem
szczytowym - kociot olejowy, wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem i armatura, dostosowanie
pomieszczenia kottowni wraz z pracami towarzyszgcymi
Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie nieocieplonych stropéw pod nieogrzewanym poddaszem oraz stropu
2 podwieszanego z ptyt GK w potudniowej cze$ci budynku wetng mineralng o grubosci min. 24 cm i 1063 132 80 379 89,84% nie dotyczy

wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych budynku styropianem o grubosci minimum 16 cm i
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane starej stolarki okiennej na nowg o wspoétczynniku przenikania ciepta U=0,9
W/m2K

Wymiana starych miejscowych przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych na nowe wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi
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Montaz nowego zrédia ciepta - powietrznej pompy ciepta o mocy ok. 52 kW, dziatajacej ze zrédiem
szczytowym - kociot olejowy, wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem i armaturg, dostosowanie
pomieszczenia kottowni wraz z pracami towarzyszgcymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie nieocieplonych stropéw pod nieogrzewanym poddaszem oraz stropu
podwieszanego z ptyt GK w potudniowej czesci budynku wetng mineralng o grubosci min. 24 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku styropianem o grubosci minimum 16 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej na nowg o wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9
W/m2K

1058 212

80 680

89,63%

nie dotyczy

Montaz nowego zrédia ciepta - powietrznej pompy ciepta o mocy ok. 52 kW, dziatajacej ze zrédiem
szczytowym - kociot olejowy, wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem i armaturg, dostosowanie
pomieszczenia kottowni wraz z pracami towarzyszgcymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie nieocieplonych stropéw pod nieogrzewanym poddaszem oraz stropu
podwieszanego z ptyt GK w potudniowej czesci budynku wetng mineralng o grubosci min. 24 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku styropianem o grubosci minimum 16 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi.

976 951

78 923

88,30%

nie dotyczy

Montaz nowego zrédia ciepta - powietrznej pompy ciepta o mocy ok. 52 kW, dziatajacej ze zrédiem
szczytowym - kociot olejowy, wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem i armaturg, dostosowanie
pomieszczenia kottowni wraz z pracami towarzyszgcymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie nieocieplonych stropéw pod nieogrzewanym poddaszem oraz stropu
podwieszanego z ptyt GK w potudniowej czesci budynku wetng mineralng o grubosci min. 24 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

590 508

68 601

80,72%

nie dotyczy

Montaz nowego zrédia ciepta - powietrznej pompy ciepta o mocy ok. 52 kW, dziatajacej ze zrédiem
szczytowym - kociot olejowy, wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem i armaturg, dostosowanie
pomieszczenia kottowni wraz z pracami towarzyszgcymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi

478 658

59 787

74,42%

nie dotyczy

Strona 36 z 51

Ze wzgledu na wytyczne Inwestrora - kompleksowa modernizacje budynku - jako wariant do realizacji wybiera sie wariant 1.

* Wartosci podawane zgodnie z Rozporzadzeniem dot. audytéow energetycznych. Dane dotyczace kredytu, Srodkéw wtasnych i premii termomodernizacyjnej nie dotycza
przypadku, gdy Inwestor ubiega si¢ o dofinansowanie.

Wedtug analizy przedstawionej w powyzszej tabeli wszystkie warianty spetniajag wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw art. 3.1.




[7.4.4. Obliczenie zmniejszenia emisjiw wyniku przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto .Roczne ’zapotrzebowanle na emisja CO, | zmniejszenie
Nr koncowe dla ogrzewania i wentylacii Q ciepto konncowe dla podgrzewu QxH +Qxw 1 emisii CO
T w grzewania i wentylacji Qgy cwu Quy c.o.+c.w.u. 1S]1 2
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] [ton/rok] [%]

0 617,30 13,05 630,35 35,78

1 50,80 11,73 62,53 11,84 66,91%
2 52,30 11,73 64,03 12,12 66,12%
3 52,30 13,05 65,35 12,37 65,42%
4 60,70 13,05 73,75 13,96 60,98%
5 108,50 13,05 121,55 23,00 35,72%
6 148,20 13,05 161,25 30,51 14,74%

Obliczenia zmniejszenia emisji na podstawie:
Wartosci opatowe (WQ) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2024, KOBIiZE

WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w
Krajowej bazie o emisjach gazdw cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok, KOBiZE

" przy zatozeniu, ze w stanie po modernizacji 99% energii z PC powietrznej i 1% z kottowni olejowej
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[7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

Montaz nowego zrodta ciepta - powietrznej pompy ciepta o mocy ok. 52 kW, dziatajgcej ze
zrodtem szczytowym - kociot olejowy, wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem i armatura,

1 |dostosowanie pomieszczenia kottowni wraz z pracami towarzyszacymi

Demontaz oraz montaz nowej instalacji centralnego ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie nieocieplonych stropéw pod nieogrzewanym poddaszem oraz stropu
2 |podwieszanego z ptyt GK w potudniowej czesci budynku wetng mineralng o grubosci min. 24
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie Scian zewnetrznych budynku styropianem o grubosci minimum 16

. cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

4 Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej na nowg o wspotczynniku przenikania ciepta
U=0,9 W/m2K

5 Wymiana starych miejscowych przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych na nowe wraz z
niezbednymi pracami towarzyszgcymi

6 Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej na nowg o wspdtczynniku przenikania ciepta U=1,3

W/m2K

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania energii koncowej wyniesie 90,1%
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8. |Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace wraz z niezbednymi
pracami towarzyszacymi opisanymi szczegotowo w opisach poszczegolnych modernizacii.

Montaz nowego zrédia ciepta - powietrznej pompy ciepta o mocy ok. 52 kW, dziatajgcej ze zrédtem szczytowym - kociot olejowy,
wraz z niezbednym oprzyrzadowaniem i armaturg, dostosowanie pomieszczenia kottowni wraz z pracami towarzyszacymi
Demontaz oraz montaz nowe;j instalacji centralnego ogrzewania, wodnej, grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie nieocieplonych stropéw pod nieogrzewanym poddaszem oraz stropu podwieszanego z ptyt GK w
2 |potudniowej cze$ci budynku wetng mineralng o grubo$ci min. 24 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K,
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych budynku styropianem o grubos$ci minimum 16 cm i wspoétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi.

4 |Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej na nowg o wspoétczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/m2K

Wymiana starych miejscowych przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych na nowe wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

6 |Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej na nowg o wspoétczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m2K
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8.2.

Uproszczony kosztorys wraz z przedmiarem robét optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Lp.

Rodzaj robot

Opis - spos6b wykonania

Obmiar

Cena
jednostkowa
brutto

Koszt catkowity brutto

m?/ szt./ kpl.

zi

zt

Modernizacja
instalacji C.O.

Montaz nowego zrédfa ciepta - powietrznej
pompy ciepta o mocy ok. 52 kW, dziatajgcej
ze zrodtem szczytowym - kociot olejowy,
wraz z niezbednym oprzyrzagdowaniem i
armaturg, dostosowanie pomieszczenia
kottowni wraz z pracami towarzyszgcymi

1,0

191 880,00

191 880,00

Demontaz oraz montaz nowej instalacji
centralnego ogrzewania, wodnej,
grzejnikowej wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

12271

233,70

286 777,94

Modernizacja
instalacji
C.W.uU.

Wymiana starych miejscowych
przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych
na nowe wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

10,0

492,00

4 920,00

Sciany
zewnetrzne i
wewnetrzne

Przewiduje sie ocieplenie scian
zewnetrznych budynku styropianem o
grubosci minimum 16 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,034 W/m*K, wraz
z pracami towarzyszacymi.

962,3

401,57

386 443,24

Dachy i stropy

Przewiduje sig ocieplenie nieocieplonych
stropéw pod nieogrzewanym poddaszem
oraz stropu podwieszanego z ptyt GK w
potudniowej czesci budynku wetng mineralng
o grubosci min. 24 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K, wraz
z pracami towarzyszacymi

363,7

307,50

111 850,05

Stolarka
okienna i
drzwiowa

Wymiana starych miejscowych
przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych
na nowe wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi

60,1

1.353,00

81261,18

Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej
na nowg o wspofczynniku przenikania ciepta
U=1,3 W/m2K

16,6

2 214,00

36 730,26

SUMA brutto

1099 862,68

w tym koszty niekwalifikowane

0,00

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robot brutto wyniesie:

Czas zwrotu naktadéw SPBT

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Zlozenie wniosku o dofinansowanie;

2 Zawarcie umowy z wykonawcg robét
3 Realizacja robot i odbior techniczny
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Zatgcznik 1

Zatacznik 2

Zatacznik 3
Zatacznik 4
Zatacznik 5
Zatacznik 6

Zatacznik 7

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla catego obiektu

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegoblnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC

Wyniki ogélne - stan przed termomodernizacjg

Wyniki ogdlne - stan po termomodernizac;ji

Zestawienie przegrod - stan przed termomodernizacjg

Zestawienie przegrod - stan po termomodernizaciji

Audyt efektywnosci energetycznej instalacji instalacji oswietlenia
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Zalacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy, stary.

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru.

Stan docelowy
Elektryczny podgrzewacz przeptywowy, nowy.

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru.

s Stan po
Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy modernizacji
. . (1) (2 (3 (4)
ciepto wtasciwe wody ¢, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos$é wody p kg/m® 1000 1 000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  V,, dm®(m?*dzien) 0,25 0,25
powierzchnia ogrzewana A; m? 1227 1 12271
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze 0 55 55
czerpalnym 6, c
temperatura wody przed podgrzaniem 6, ’c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w
uzytkowanu kg . 0,55 0.55
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWhirok 3926 3226
Qw,nd=Vcw*Af*(-\'w*F’*(ecw'eo)*kR*tuz/(1 000*3600)
miejscowe miejscowe
Opis zrodta ciepta na CWU przeplywowe przeplywowe
podgrzewacze podgrzewacze
elektryczne elektryczne
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla
poszczegolnych zrodet ciepta na CWU kWhirok 3226 3226
sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,89 0,99
sprawnos¢ przesytu cieptej wody n,, - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulacji ny, s - 1,00 1,00
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno$¢ catkowita ny, o - 0,89 0,99
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg kWh/a 3625 3 259
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg GJ/a 13,05 11,73
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
: P Stan po
(o]
pis Jednostka Stan istniejacy modernizacii
(1) (2 (3 (4)
llo$¢ uzytkownikow 0S. 135 135
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew I/dobe/os. 8,0 8,0
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
Vi =( L"Voy)/(16*1000) m“/h 0,068 0,068
Wsp. godzi j nierd i Sci rozbi W.u.
sp. go zgc;\;\iej nierébwnomiernosci rozbioru c.w.u i 2816 2,816
Ny =9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m? wody Glm? 0.189 0.189
. x m , )
Qouj = Cu*P*(Bcw-80)/10°
Max. moc c.w.u. W 10.0 10.0
Qowa ™™ = VingrQewjNi 10%/3600 ’ ’
Srednia moc c.w.u. KW 35 35

chusr = chumax INh

UWAGI:

Ogdlne zuzycie energii elektrycznej przez budynek wynosi ok. 10 MWh rocznie. Zaktada sie, ze ok. 30% energii
elektrycznej zuzywane jest na potrzeby przygotowania c.w.u. przez podgrzewacze elektryczne wody. W zwigzku z tym

zmniejszono jednostkowe dobowe zuzycie c.w.u.
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Zalacznik nr 2

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
KanOZC 6.9. Pro

S Zapotrzebowanie
mocy ciepinej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0772 162,52
2 0,0780 167,36
3 0,0780 167,36
4 0,0819 194,14
5 0,1070 346,96
6 0,1303 474,00
0 - stan istniejgcy 0,1303 474,00
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Wyniki ogdlne - stan przed termomodernizacja | Zatacznik nr 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN 1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sulejow

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna:

2,000 [MJ/(m3-K)

Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta o: 3,167 m
Wspoiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 12271 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 41521 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 77291  |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 28234 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 105525 (W
Nadwyzka mocy cieplnej PRH: 24780 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 130306 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 106,2 |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 314 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 482,3 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 2076,1 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -20,0 °C

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: [Sulejow
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 2076,1 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

474,00 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

131667 [kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1227,12 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 4152,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 386,3  |[MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 107,3  |kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 114,2  |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 31,7 kWh/(m3-rok)
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Wyniki ogdlne - stan po termomodernizacji |

Zatacznik nr 4

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA 1l
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Sulejow

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczeh budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 12271 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 4152,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 24230 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 28234 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 52465 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 24780 |W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 77245 |W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 62,9 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 18,6 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 482,3 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 2076,1 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: [Sulejow

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumienh powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 2076,1 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 162,52 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 45145  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1227,12 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 41521 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 132,4 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 36,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 39,1 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 10,9 kWh/(m3-rok)
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Zestawienie przegrdd - stan przed termomodernizacja

Zatacznik nr 5

Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W/(m-K) kg/m3 |kJ/(kg'K)| m2 ‘K/W
1_KARTONGIPS|Strop pod nieogrz. poddaszem 7,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WELNA-STR 0,0500| "Vefna mineraina fuzem w 0,052 60 0750 0,962
stropie poddasza.
GIPS-KART 0,0250|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,109
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]{ 1,270
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,787
1_STROPZELBE|Strop pod nieogrz. poddaszem 40,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET 0,2400| Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,141
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gladz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
WEELNA-STR 0,1500| veina mineraina luzem w 0,052 60| 0750 2,885
stropie poddasza.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]{ 3,244
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,308
DACH [Dach 0,1 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010|B'acha trapezowa lub 58,0000 7800 0,440 0,000
dachdéwkowa.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]{ 0,140
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 7,142
DACHSKOS |Dach 22,6 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010|B'acha trapezowa lub 58,0000 7800 0,440 0,000
dachdéwkowa.
WAR.POW 0,0500| //arstwa powietrzna 0,160
niewentylowana.
WEELNA-STR 0,1500 veina mineraina luzem w 0,052 60| 0750 2,885
stropie poddasza.
GIPS-KART 0,0250|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,109
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]{ 3,293
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,304
KARTONGIPS |Strop pod nieogrz. poddaszem 17,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WEELNA-STR 0,1500 veina mineraina luzem w 0,052 60| 0750 2,885
stropie poddasza.
GIPS-KART 0,0250| Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,109
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]{ 3,193
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,313
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Symbol | D ] Opis materialu [ » | o [ cp R
KLEINA |Strop pod nieogrz. poddaszem 13,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Mur z cegly ceramicznej petnej
CEGELA-PELN 0,1200|"@ 2aPrawie cementowo- o770 1800 0880 0,156
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegly ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gladZ cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?*-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]} 0,374
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,673
PP [Podtoga w piwnicy 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Ro6znica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 1,00
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,50
TERAKOTA 0,0100| Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
BET-CHUDY 0,0300|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
GRUZOBETON 0,1500|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,150
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,500
Roéwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]} 2,688
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,372
PPSALA |Podioga w piwnicy 42,5 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Ro6znica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 1,00
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,50
SOSNA 0,0250|PreWno sosnowe w poprzek 0,160 550 2,510 0,156
wiokien.
WAR.POW 0,1000| Varstwa powietrzna 0,220
niewentylowana.
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,500
Roéwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]} 2,976
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,336
SG |Sciana zewnetrzna przy gruncie 68,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PP
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,00
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gladz cementowo- 0,820 1850| 0,840 0,018
wapienna.
Mur z cegly ceramicznej petnej
CEGLA-PEEN 0,6500| "2 Zaprawie cementowo- 0,770 1800 0,880 0,844
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegly ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0200| 1Yk lub gtadz cementowo- 0,820  1850| 0,840 0,024
wapienna.
Roéwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] 0,990
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]} 1,877
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,533
SG_STYR |Sciana zewnetrzna przy gruncie 73,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PPSALA
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,00
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gladz cementowo- 0,820 1850| 0,840 0,018
wapienna.
Mur z cegly ceramicznej petnej
CEGLA-PEEN 0,6500| "2 Zaprawie cementowo- 0,770 1800 0,880 0,844
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegly ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0200| YK lub gtadz cementowo- 0,820  1850| 0,840 0,024
wapienna.
STYR 0,036 0,0500| Styropian utozony szczelnie. 0,036 30 1,460 1,389
Roéwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] 0,788
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]} 3,063
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,326
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Symbol D | Opis materialu | » | o [ e | R
STROPZELBE |Strop pod nieogrz. poddaszem 25,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,141
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gladz cementowo- 0,820 1850| 0,840 0,018
wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?* K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]} 0,359
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,782
STRWEW |Strop ciepto do gory 26,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100| Terakota. 1,050 2000 0,840 0,010
STR-ZER-24 0,2400 frt:."’ Z piyty zerariskiej o gr. 24 1251 0922 0,180
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gladz cementowo- 0,820 1850| 0,840 0,018
wapienna.
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]} 0,408
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,452
SW |Sciana wewnetrzna 15,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| Y1k lub gladz cementowo- 0,820 1850| 0,840 0,018
wapienna.
Mur z cegly kratéwki na
CEGLA-KRAT 0,1200|zaprawie cementowo- 0,560 1300 0,880 0,214
wapiennej (bez tynku)|Mur z
TYNK-CW 0,0150| Y1k Iub gfadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]{ 0,511
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,957
SZ |Sciana zewnetrzna 68,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150[ Y1k lub gladz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Mur z cegly ceramicznej petnej
CEGELA-PELN 0,6500| 2 Zaprawie cementowo- 0,770  1800| 0,880| 0,844
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegty ceramicznej peine;j.
TYNK-CW 0,0200| Y1k Iub gladz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,024
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]{ 1,057
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,946
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Zestawienie przegrod - stan po termomodernizacji Zatacznik nr 6
Symbol D Opis materiatu A P cp R
m W’(;"'K kg/m3 | kl(kgK) |m2 -K/W
|13_SKARTONGI Strop pod nieogrz. poddaszem 26,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WE_0.036 0,2400|wetna mineralna 0,036 0,036 110 1,030[ 6,667
GIPS-KART 0,0250|Pyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,109
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 6,975
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: 0,143
éTESTROPZEL Strop pod nieogrz. poddaszem 40,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
ZELBET 0,2400| Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,141
TYNK-CW 0,0150| YN lub gadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
WEENA-STR | 0,1500|"/etna mineralna luzem w stropie | 5, 60 0,750 2,885
poddasza.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 3,244
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: 0,308
DACH [Dach 0,1 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010|Blacha trapezowa lub 58,000 7800 0,440 0,000
dachdéwkowa.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 0,140
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 7,142
DACHSKOS [Dach 31,6 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0010|B1acha trapezowa lub 58,000 7800 0,440 0,000
dachdéwkowa.
WAR.POW 0,0500| VVarstwa powietrzna 0,160
niewentylowana.
WE_0.036 0,2400|wetna mineralna 0,036 0,036 110 1,030] 6,667
GIPS-KART 0,0250|Pyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,109
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 7,075
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: 0,141
KARTONGIPS |Strop pod nieogrz. poddaszem 17,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WEENA-STR | 0,1500|"/etna mineralna luzem w stropie | 5 60 0,750 2,885
poddasza.
GIPS-KART 0,0250|Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0,109
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 3,193
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,313
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KLEINA |Strop pod nieogrz. poddaszem 37,5 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

WE_0.036 0,2400|wetna mineralna 0,036 0,036 110 1,030 6,667
Mur z cegly ceramicznej petnej
CEGLA-PELN | 0,1200|"3 Z2Prawie cementowo- 0770 1800 0,880[ 0,156
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegly ceramicznej petne;j.
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m* K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 7,041
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,142
PP [Podtoga w piwnicy 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Ro6znica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 1,00
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,50
TERAKOTA 0,0100| Terakota. 1,050 2000 0,840] 0,010
BET-CHUDY 0,0300|Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,029
ﬁRUZOBETO 0,1500|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,150
PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,500
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W] 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 2,688
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,372
PPSALA |Pod{oga w piwnicy 42,5 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Ro6znica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 1,00
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,50
SOSNA 0,0250|Prewno sosnowe w poprzek 0,160 550 2,510 0,156
wiokien.
WAR.POW 0,1000| /Varstwa powietrzna 0,220
niewentylowana.
ﬁRUZOBETO 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100
PIASEK-SR 0,2000|Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,500
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 2,976
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,336
SG |Sciana zewnetrzna przy gruncie 68,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PP
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,00
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Mur z cegly ceramicznej petnej
CEGLA-PELN | 0,6500|"2 2aPrawie cementowo- 0,770 1800 0,880 0,844
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegly ceramicznej petne;j.
TYNK-CW 0,0200| YNk lub gladz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,024
wapienna.
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] 0,990
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 1,877
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,533
SG_STYR |Sciana zewnetrzna przy gruncie 73,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: PPSALA
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,00
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Mur z cegly ceramicznej petnej
CEGLA-PELN | 0,6500|"2 23Prawie cementowo- 0,770 1800 0,880 0,844
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegly ceramicznej petne;j.
TYNK-CW 0,0200| YNk ub gtadZ cementowo- 0820 1850 0,840 0,024
wapienna.
STYR 0,036 0,0500|Styropian utozony szczelnie. 0,036 30 1,460 1,389
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W] 0,788
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 3,063
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,326
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STROPZELBE |Strop pod nieogrz. poddaszem 49,5 cm

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

WE_0.036 0,2400|wetna mineralna 0,036 0,036 110 1,030 6,667
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,141
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m* K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 7,026
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,142
STRWEW |Strop ciepto do goéry 26,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0100| Terakota. 1,050 2000 0,840] 0,010
STR-ZER-24 | 10,2400 fr:f’p Z phyty zerariskiej o gr. 24 1251 0,922| 0,180
TYNK-CW 0,0150| YNk ub gtadz cementowo- 0820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 0,408
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 2,452
SwW |Sciana wewnetrzna 15,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gladz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Mur z cegly kratéwki na zaprawie
CEGLA-KRAT 0,1200|cementowo-wapiennej (bez 0,560 1300 0,880 0,214
tynku)|Mur z cegty kratowki.
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 0,511
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: 1,957
Sz [Sciana zewnetrzna 84,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,018
wapienna.
Mur z cegly ceramicznej petnej
CEGLA-PELN |  0,6500|"3 Z2Prawie cementowo- 0770|1800 0,880| 0,844
wapiennej (bez tynku)|Mur z
cegly ceramicznej petne;j.
TYNK-CW 0,0200| YNk lub gadz cementowo- 0,820 1850 0,840 0,024
wapienna.
STYR 0,034 0,1600| Styropian 0,034 30 1,460 4,706
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]j 5,763
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*-K)]: 0,174
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