Specyfikacja techniczna klastra (serwer, macierz i karta sieciowa)

1) Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu sprzedazy producenta i
reprezentowaé model biezacej linii produkcyjnej. Nie dopuszcza sie urzadzen: odnawianych,
demonstracyjnych lub powystawowych.

2) Nie dopuszcza sie urzadzen posiadajgcych wade prawng w zakresie pochodzenia sprzetu, wsparcia
technicznego i gwarancji producenta.

3) Elementy, z ktérych zbudowane sg urzgdzenia muszg by¢ produktami producenta urzadzen lub by¢
przez niego certyfikowane oraz cate muszg by¢ objete gwarancjg producenta.

4) Urzadzenia muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu w oryginalnych opakowaniach producenta.

5) Do kazdego urzadzenia musi by¢ dostarczony komplet standardowej dokumentacji dla uzytkownika
w jezyku polskim lub angielskim w formie papierowej lub elektroniczne;.

6) Urzadzenia na etapie dostawy pomiedzy producentem, a zamawiajgcym nie mogg podlegac
modyfikacjom.

7) Caty zaoferowany sprzet (serwer i macierz) musi posiadac jeden punkt $wiadczenia napraw
gwarancyjnych.

a) Serwer o ponizszej charakterystyce:

Parametr Charakterystyka (wymagania minimalne)

Obudowa e Obudowa Rack o wysokosci max 1U

e 8slotéw na dyski 2.5”

e Obudowa z mozliwoscig wyposazenia w karte umozliwiajgcg dostep
bezposredni poprzez urzagdzenia mobilne

Ptyta gtéwna e Ptyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania jednego procesora.

e  Obstuga procesorow 144 rdzeniowych.

e  Ptyta gtéwna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i
oznaczona jego znakiem firmowym.

e Na ptycie gtéwnej powinny znajdowaé sie minimum 16 slotéw
przeznaczonych do instalacji pamieci.

e  Ptyta gtéwna powinna obstugiwa¢ do 4TB pamieci RAM.

Chipset e Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach
jednoprocesorowych.
Procesor e Zainstalowany jeden procesor min. 16-rdzeniowy, min. 2.3GHz (czestotliwosé

bazowa), klasy x86 dedykowany do pracy z zaoferowanym serwerem
umozliwiajgcy osiggniecie wyniku min. 199 w tescie SPECrate2017_int_base,
dostepnym na stronie www.spec.org dla konfiguracji jednoprocesorowe;j
oferowanego serwera.




RAM

256GB DDR5 RDIMM 6400MT/s,

Kontroler RAID

Sprzetowy kontroler dyskowy, posiadajacy
o Mozliwosc¢ konfiguracji pozioméw RAID: 0, 1, 10.

Dyski twarde

Zainstalowane:

o  2x dysk SSD SATA o pojemnosci min. 480GB, Hot-Plug
Mozliwos¢ zainstalowania dwdch dyskdw M.2 NVMe SSD o pojemnosci min.
960GB Hot-Plug z mozliwoscig konfiguracji RAID 1.

Gniazda PCI Dwa sloty PCle LP
Interfejsy 4 interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BASE-T (porty nie mogg by¢
sieciowe/FC/SAS osiggniete poprzez karty w slotach PCle)

2 interfejsy sieciowe 25Gb Ethernet w standardzie SFP28 (porty nie mogg by¢
osiggniete poprzez karty w slotach PCle)
2 interfejsy sieciowe 25Gb Ethernet w standardzie SFP28

Wbudowane porty

4 portéw USB w tym min:

o 1port USB 2.0 Type-C

o 2porty USB3.1

o 1 port USB 3.0 wewnatrz obudowy
Port VGA z tytu obudowy

Video Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca wyswietlenie rozdzielczosci min.
1920x1200
Zasilacze Redundantne, Hot-Plug min. 800W klasy Titanium

Elementy montazowe

Komplet wysuwanych szyn umozliwiajgcych montaz w szafie rack i
wysuwanie serwera do celéw serwisowych

System
operacyjny/dodatkowe
oprogramowanie

Fabrycznie zainstalowany Windows Server 2025 Standard z mozliwoscig
downgrade’u do wersji 2022.

Dotaczony przez producenta serwera nos$nik umozliwiajgcy instalacje wersji
2022 Standard oraz 2025 Standard

Nowa licencja pokrywajaca wszystkie fizyczne rdzenie w serwerze

Licencja pozwalajgca na instalacje 4 maszyn wirtualnych

Wraz z serwerem zamawiajgcy wymaga dostarczenia 35 licencji CAL na
uzytkownikéw Windows Server 2025/2022 (Windows Server 2025 User CAL)
dostarczonych przez producenta serwera

Bezpieczenstwo

Zatrzask gornej pokrywy oraz blokada na ramce panela zamykana na klucz
stuzgca do ochrony nieautoryzowanego dostepu do dyskéw twardych.
Wbudowany w serwer mechanizm pozwalajgcy na weryfikacje niezmiennosci
konfiguracji sprzetowej serwera od momentu produkcji do dostawy do
docelowej lokalizacji. Mechanizm ma réwniez pozwalac¢ na kontrole otwarcia
urzadzenia w trakcie transportu, niezaleznie od stanu zasilania.

Mozliwos¢ wytgczenia w BIOS funkcji przycisku zasilania.

BIOS ma mozliwosé przejscia do bezpiecznego trybu rozruchowego z
mozliwoscig zarzadzania blokadg zasilania, panelem sterowania oraz zmiang
hasta

Wbudowany czujnik otwarcia obudowy wspétpracujacy z BIOS i kartg
zarzadzajaca.

Modut TPM 2.0

Mozliwos¢ dynamicznego witgczania i wytgczania portéw USB na obudowie —
bez potrzeby restartu serwera




Mozliwos¢ wymazania danych ze znajdujgcych sie dyskdw wewnatrz serwera
—niezalezne od zainstalowanego systemu operacyjnego, uruchamiane z
poziomu zarzgdzania serwerem

Serwer musi by¢ wyposazony w rozwigzanie zapewniajgce ochrone
oprogramowania uktadowego przed manipulacjg ztosliwego
oprogramowania. Ochrona taka musi by¢ zgodna z zaleceniami NIST SP 800-
147B i NIST SP 800-155. Jednoczesnie Zamawiajgcy wymaga, aby dostarczony
serwer posiadat zaimplementowane sprzetowo mechanizmy kryptograficzne
poswiadczajgce integralnos¢ oprogramowania BIOS (Root of Trust).
Wymagane dotgczenie do oferty oswiadczenia Producenta potwierdzajgcego
spetnienie powyzszych zalecen.

Karta Zarzadzania

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego
posiadajgca dedykowane port RJ-45 Gigabit Ethernet umozliwiajgca:
o zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej
o szyfrowane potgczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika

o mozliwos$é podmontowania zdalnych wirtualnych napedéw

o wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury

o wsparcie dla IPv6

o wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, VLAN tagging, SSH

o mozliwosé zdalnego monitorowania w czasie rzeczywistym poboru
pradu przez serwer

o mozliwosc¢ zdalnego ustawienia limitu poboru pradu przez konkretny
serwer

o integracja z Active Directory

o mozliwosc¢ obstugi przez szedciu administratoréw jednoczesnie

o Wsparcie dla automatycznej rejestracji DNS

o wsparcie dla LLDP

o wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub

zmianie konfiguracji sprzetowej

o mozliwosc¢ zarzadzania bezposredniego poprzez ztgcze USB
umieszczone na froncie obudowy.

o Monitorowanie zuzycia dyskéw SSD

o Automatyczne zgtaszanie alertéw do centrum serwisowego
producenta

o Automatyczne update firmware dla wszystkich komponentéw
serwera

o Mozliwosé przywrécenia poprzednich wersji firmware

o Mozliwo$é eksportu eksportu/importu konfiguracji (ustawienie karty
zarzadzajgcej, BIOSu, kart sieciowych, HBA oraz konfiguracji
kontrolera RAID) serwera do pliku XML lub JSON

o Mozliwosé zaimportowania ustawien, poprzez bezposrednie
podtaczenie plikdw konfiguracyjnych

o Automatyczne tworzenie kopii ustawien serwera w opraciu o
harmonogram.

o Mozliwos¢ wykrywania odchylen konfiguracji na poziomie
konfiguracji UEFI oraz wersji firmware serwera

o kontrola stanu BIOS pod kagtem naruszenia integralnosci
oprogramowania




mozliwos¢ modyfikacji regut chtodzenia kart w slotach PCle, z
mozliwoscig wtasnych ustawien

mozliwosc¢ ustawienia limitu temperatury powietrza wychodzacego z
serwera

mozliwos¢ ustawienia dopuszczalnego wzrostu temperatury
powietrza przeptywajacego przez serwer

mozliwos¢ ustawienia maksymalnej temperatury powietrza
dochodzacego do slotéw PCle

mozliwosc¢ rozszerzenia funkcjonalnosci o:

(¢]

mozliwos¢ wysytania danych o stanie procesora, kart sieciowych,
zasilaczy, kart GPU, lokalnych dyskdéw i urzagdzerr NVMe, jak réwniez
dane wydajnosciowe serwera do zewnetrznych narzedzi
analitycznych jak Splunk, Grafana, ElasticSearch

mozliwos$¢ wykorzystania tokenu lub aplikacji SecurlD do
uwierzytelniania wielkosktadnikowego przy logowaniu do karty
zarzadzajgcej

Automatyczne odswiezanie certyfikatow SSL

monitorowanie przeptywu powietrza na biezgco (w CFM)

Oprogramowanie do
zarzadzania

Mozliwos¢ zainstalowania oprogramowania producenta do zarzadzania,
spetniajgcego ponizsze wymagania:

o

O O O O O O

@)

Wsparcie dla serwerdw, urzadzen sieciowych oraz pamieci
masowych

integracja z Active Directory

Mozliwos¢ zarzadzania dostarczonymi serwerami bez udziatu
dedykowanego agenta

Wsparcie dla protokotéw SNMP, IPMI, Linux SSH, Redfish
Mozliwos¢ uruchamiania procesu wykrywania urzgdzen w oparciu o
harmonogram

Szczegdtowy opis wykrytych systeméw oraz ich komponentéw
Mozliwos¢ eksportu raportu do CSV, HTML, XLS, PDF

Mozliwos¢ tworzenia wiasnych raportow w oparciu o wszystkie
informacje zawarte w inwentarzu.

Grupowanie urzadzen w oparciu o kryteria uzytkownika
Tworzenie automatycznie grup urzgdzen w oparciu o dowolny
element konfiguracji serwera np. Nazwa, lokalizacja, system
operacyjny, obsadzenie slotéw PCle, pozostatego czasu gwarancji
Mozliwo$¢ uruchamiania narzedzi zarzgdzajacych w poszczegdlnych
urzadzeniach

Szybki podglad stanu Srodowiska

Podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia

Szczegdtowy status urzgdzenia/elementu/komponentu
Generowanie alertdw przy zmianie stanu urzadzenia.

Filtry raportow umozliwiajgce podglad najwazniejszych zdarzen
Integracja z service desk producenta dostarczonej platformy
sprzetowej

Mozliwos$¢ przejecia zdalnego pulpitu

Mozliwo$¢ podmontowania wirtualnego napedu

Kreator umozliwiajacy dostosowanie akcji dla wybranych alertéw




Mozliwos¢ importu plikéw MIB

Przesytanie alertéw ,,as-is” do innych konsol firm trzecich

Mozliwos¢ definiowania rél administratoréw

Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania wewnetrznego

serweréow

o Aktualizacja oparta o wybranie zrdadta bibliotek (lokalna, on-line
producenta oferowanego rozwigzania)

o Mozliwosc instalacji oprogramowania wewnetrznego bez potrzeby
instalacji agenta

o Mozliwosé¢ automatycznego generowania i zgtaszania incydentow

awarii bezposrednio do centrum serwisowego producenta

serwerow

o O O O

o Modut raportujacy pozwalajacy na wygenerowanie nastepujgcych
informacji: nr seryjne sprzetu, konfiguracja poszczegdélnych
urzadzen, wersje oprogramowania wewnetrznego, obsadzenie
slotow PCl i gniazd pamieci, informacje o maszynach wirtualnych,
aktualne informacje o stanie i poziomie gwarancji, adresy IP kart
sieciowych, wystepujacych alertéw, MAC adreséw kart sieciowych,
stanie poszczegdlnych komponentéw serwera.

o Mozliwos¢ tworzenia sprzetowej konfiguracji bazowej i na jej
podstawie weryfikacji sSrodowiska w celu wykrycia rozbieznosci.

o Wdrazanie serwerdw, rozwigzan modularnych oraz przetgcznikéw
sieciowych w oparciu o profile

o Mozliwos¢ migracji ustawien serwera wraz z wirtualnymi adresami
sieciowymi (MAC, WWN, IQN) miedzy urzadzeniami.

o Tworzenie gotowych paczek informacji umozliwiajgcych
zdiagnozowanie awarii urzadzenia przez serwis producenta.

o Zdalne uruchamianie diagnostyki serwera.

o Dedykowana aplikacja na urzadzenia mobilne integrujgca sie z wyzej
opisanymi oprogramowaniem zarzadzajgcym.

o Oprogramowanie dostarczane jako wirtualny appliance dla KVM,
ESXi i Hyper-V.

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001:2015, ISO-50001
oraz 1ISO-14001

Serwer musi posiadac¢ deklaracja CE.

Oferowane produkty muszg zawiera¢ informacje dotyczgce ponownego
uzycia i recyklingu, nie moga zawierac farb i powtok na duzych plastikowych
czesciach, ktérych nie da sie poddac recyklingowi lub ponownie uzy¢.
Wszystkie produkty zawierajgce podzespoty elektroniczne oraz niebezpieczne
sktadniki powinny by¢ bezpiecznie i tatwo identyfikowalne oraz usuwalne.
Usuniecie materiatow i komponentéw powinno odbywac sie zgodnie z
wymogami Dyrektywy WEEE 2002/96/EC. Produkty muszg sktada¢ sie z co
najmniej w 65% ze sktadnikow wielokrotnego uzytku/zdatnych do recyklingu.
We wszystkich produktach czesci tworzyw sztucznych wieksze niz 25-
gramowe powinny zawiera¢ nie wiecej niz sladowe ilosci srodkow
zmniejszajgcych palnosé sklasyfikowanych w dyrektywie RE 67/548/EEC.
Potwierdzeniem spetnienia powyzszego wymogu jest wydruk ze strony
internetowej www.epeat.net potwierdzajacy spetnienie normy co najmniej



http://www.epeat.net/

Epeat Silver, wedtug normy wprowadzonej w 2019 roku - Wykonawca ztozy
dokument potwierdzajacy spetnianie wymogu.

Oferowany serwer musi znajdowac sie na liscie Windows Server Catalog i
posiadac status ,,Certified for Windows” dla systemoéw Microsoft Windows
Server 2022, Microsoft Windows Server 2025.

Dokumentacja
uzytkownika

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera oraz
warunkoéw gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio u
producenta lub jego przedstawiciela.

Warunki gwarancji

Zamawiajacy wymaga zapewnienia gwarancji Producenta z zakresu
wdrazanej technologii na okres 5 lat.

Zamawiajacy oczekuje mozliwosci zgtaszania zdarzen serwisowych w trybie
24/7/365 nastepujgcymi kanatami: telefonicznie i przez Internet.
Zamawiajacy wymaga pojedynczego punktu kontaktu dla catego rozwigzania
Producenta, w tym takze sprzedanego oprogramowania.

Zamawiajacy oczekuje mozliwosci samodzielnego kwalifikowania poziomu
waznosci naprawy.

Certyfikowany Technik Producenta z wtasciwym zestawem czesci do naprawy
(potwierdzonym na etapie diagnostyki) powinien rozpoczgé naprawe w
siedzibie zamawiajgcego najpdzniej w nastepnym dniu roboczym (NBD) od
zakonczenia diagnostyki.

Naprawa ma sie odby¢ w siedzibie zamawiajgcego, chyba, ze zamawiajacy dla
danej naprawy zgodzi sie na inng forme.

Zamawiajacy oczekuje nieodptatnego udostepnienia narzedzi serwisowych i
procesdw wsparcia umozliwiajgcych: Wykrywanie usterek sprzetowych z
predykcjg awarii, automatyczna diagnostyke i zdalne otwieranie zgtoszen
serwisowych, wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa produktow, samodzielne
wysytanie czesci, a takze ocena bezpieczeristwa cybernetycznego.
Zamawiajacy wymaga od podmiotu realizujgcego serwis lub producenta
sprzetu dotgczenia do oferty oswiadczenia, ze w przypadku wystgpienia
awarii dysku twardego w urzgdzeniu objetym aktywnym wparciem
technicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiajgcego.
Mozliwos¢ rozszerzenia gwarancji producenta o ustuge diagnostyki sprzetu
na miejscu w przypadku awarii. Charakterystyka ustugi diagnostyki:

o Mozliwosci utworzenia zgtaszania serwisowego w wyniku, ktérego
proces diagnostyki odbedzie sie na miejscu w siedzibie
zamawiajgcego.

o Po przyjezdzie do siedziby Zamawiajgcego, pracownik serwisu
przystapi do rozwigzywania problemu. Jesli do rozwigzania
problemu bedzie konieczna dodatkowa pomoc diagnostyczna lub
czesci, pracownik serwisu moze w imieniu Zamawiajgcego
skontaktowac sie z producentem w celu uzyskania pomocy.

o Reakcja na miejscu u Zamawiajgcego powinna nastgpi¢ w okresie
zgodnym z czasem reakcji przypisanym do urzgdzenia, ktdre posiada
wykupiong ustuge serwisowa.

o Pracownik serwisu powinien skontaktowac sie zZamawiajgcym
przed przyjazdem na miejsce w celu sprawdzenia zgtoszenia,
ustalenia harmonogramu i potwierdzenia wszelkich informacji
niezbednych do realizacji wizyty technika na miejscu.




o Jedli w trakcie wstepnego procesu rozwigzywania problemu na
miejscu awarii zostanie ustalone, ze do realizacji ustugi jest
niezbedna jakas czes¢, znajdujacy sie na miejscu pracownik serwisu
zamowi nowgq czesc i przekaze dodatkowe zgtoszenie do dziatu
obstugi technicznej. Technik pracujgcy na miejscu powrdci do
siedziby Klienta w celu wymiany wystanej czesci w ciggu czasu
reakcji ustalonego zgodnie z umowg serwisowg zakupionego
produktu.

e Wymagane dotgczenie do oferty oswiadczenia Producenta potwierdzajgce,
ze Serwis urzadzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub
we wspotpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

e  Firma serwisujgca musi posiadac ISO 9001:2015 oraz ISO-27001 na
Swiadczenie ustug serwisowych oraz posiadac autoryzacje producenta
urzadzen — dokumenty potwierdzajace nalezy zataczyé¢ do oferty.

b) Macierz o ponizszej charakterystyce:

Element
konfiguracji/cecha/fun
kcjonalnos¢

Wymagania minimalne

Typ obudowy

Macierz musi by¢ przystosowana do montazu w szafie rack

o wysokos¢ maksymalnie 2U z mozliwoscig instalacji min. 24 dyskow 2.5”

19;1’

Przestrzen dyskowa

Zainstalowane:
9x dysk HDD SAS 12Gbps o pojemnosci min. 2,4TB, 10 tys. obr./min., 2,5”, Hot-Plug

Mozliwos¢ rozbudowy

Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe (bez wymiany kontroleréw macierzy), do co
najmniej 276 dyskow twardych.

Obstuga dyskéow

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania dyskdéw SSD, SAS i Nearline SAS. Macierz
musi umozliwiaé mieszanie napedéw dyskowych SSD, SAS i NL SAS w obrebie
pojedynczej poétki dyskowe;j.

Sposdb zabezpieczenia
danych

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID zgodne z RAIDO, RAID1, RAID10, RAIDS,
RAID6 oraz RAID z tzw. rozproszong wolng pojemnoscia, realizowane sprzetowo za
pomoca dedykowanego uktadu, z mozliwoscia dowolnej ich kombinacji w obrebie
oferowanej macierzy i z wykorzystaniem wszystkich dyskéw (tzw. wide-striping).
Macierz musi umozliwia¢ definiowanie globalnych dyskow spare oraz dedykowanie
dyskéw spare do konkretnych grup RAID.

Macierz musi rowniez oferowa¢ mozliwos¢ zdefiniowania grup dyskowych z tzw.
rozproszong wolng pojemnoscig, ktéra nie wykorzystuje tradycyjnych dyskow
zapasowych (integracja dyskéw zapasowych i nieaktywnych do
dostepnosci i wydajnosci macierzy, zwiekszenie szybkosci odbudowy macierzy na
wypadek awarii dysku).

zwiekszenia

Macierz musi umozliwiaé obstuge dyskéw réznej pojemnosci w ramach grupy dyskéw.

Tryb pracy kontroleréw
macierzowych

Macierz musi posiada¢ minimum 2 kontrolery macierzowe pracujgce w trybie active-
active i udostepniajgce jednoczesnie dane blokowe. Wszystkie kontrolery musza
komunikowa¢ sie miedzy sobg bez stosowania dodatkowych przetacznikéow lub
koncentratoréw.

Pamiec cache

Macierz musi posiada¢ minimum sumarycznie 32 GB pamieci cache. Pamie¢ cache musi
by¢ zbudowana w oparciu o wydajng pamiec typu RAM.




Pamie¢ zapisu musi by¢é mirrorowana (kopie lustrzane) pomiedzy kontrolerami
dyskowymi.

Dane niezapisane na dyskach (np. zawarto$¢ pamieci kontrolera) muszg zostac
zabezpieczone w przypadku awarii zasilania za pomocg podtrzymania bateryjnego lub
z zastosowaniem innej technologii przez okres minimum 5 lat.

Rozbudowa pamieci
cache

Macierz musi umozliwia¢ zwiekszenie pojemnosci pamieci cache dla odczytéw do
minimum 8 TB z wykorzystaniem dyskéw SSD lub kart pamieci flash.

Jezeli do obstugi powyzszej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ wraz z rozwigzaniem.

Interfejsy

Macierz musi posiada¢, co najmniej 8 portow 25Gb iSCSI w standardzie SFP28
(4 porty na kontroler),

W zestawie muszg znajdowac sie 4 kable DAC 25GbE SFP28/SFP28 min. 3m,
dostarczone przez producenta macierzy.

Zarzadzanie

Zarzadzanie macierzg musi by¢ mozliwe z poziomu interfejsu graficznego i interfejsu
znakowego. Zarzadzanie macierzag musi odbywa¢ sie bezposrednio na kontrolerach
macierzy z poziomu przegladarki internetowe;j.

Zarzadzanie grupami
dyskowymi oraz
dyskami logicznymi

Macierz musi umozliwia¢ zdefiniowanie, co najmniej 500 wolumendw logicznych w
ramach oferowanej macierzy dyskowej.

Musi istnie¢ mozliwos¢ roztozenia pojedynczego wolumenu logicznego na wszystkie
dyski fizyczne macierzy (tzw. wide-striping), bez koniecznosci tgczenia wielu réznych
dyskéw logicznych w jeden wiekszy.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy
je dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.

Thin Provisioning

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobow dyskowych do serweréw w trybie
tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin Provisioning.

Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie przestrzeni dyskowych po usunietych danych w
ramach wolumendw typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi by¢ automatyczny
bez koniecznosci uruchamiania dodatkowych proceséw na kontrolerach macierzowych
(wymagana obstuga standardu T10 SCSI UNMAP).

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy
je dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.

Tiering

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnosé¢ Tiering miedzy dyskami SSD i SAS i miedzy
dyskami SAS i NL SAS.

Tiering musi obejmowac¢ wszystkie woluminy w danej puli dyskowej.

Dyski SSD moga by¢ wykorzystane zaréwno do uzyskania pojemnosci w warstwie
wydajnosci lub na potrzeby zwiekszenia pamieci podrecznej odczytu w celu
przyspieszenia operacji losowego odczytu z jednej lub wielu warstw napedow
mechanicznych.

Wewnetrzne kopie
migawkowe

Macierz musi umozliwia¢ dokonywania na zgdanie tzw. migawkowej kopii danych
(snapshot, point-in-time) w ramach macierzy za pomocg wewnetrznych kontrolerow
macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje sie bez alokowania dodatkowej przestrzeni
dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie dodatkowej przestrzeni dyskowej nastepuje
w momencie zmiany danych na dysku zrédtowym lub na jego kopii.

Macierz musi wspiera¢ minimum 512 kopii migawkowych. Jezeli do obstugi powyzszych
funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej
pojemnosci urzadzenia.

Wewnetrzne kopie
petne

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie na zgdanie petnej fizycznej kopii danych (clone)
w ramach macierzy za pomocg wewnetrznych kontroleréw macierzowych.




Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy
je dostarczy¢ dla catej pojemnosci urzadzenia.

Migracja danych w
obrebie macierzy

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ migracje danych bez przerywania do nich dostepu
pomiedzy réznymi warstwami technologii dyskowych na poziomie czesci wolumendw
logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszg sie odbywa¢ wewnetrznymi
mechanizmami macierzy. Funkcjonalnos¢ musi umozliwia¢ zdefiniowanie zasobu LUN,
ktory fizycznie bedzie znajdowat sie na min. 3 typach dyskéw obstugiwanych przez
macierz, a jego czesci bedg realokowane na podstawie analizy ruchu w sposéb
automatyczny i transparentny (bez przerywania dostepu do danych) dla korzystajgcych
z tego wolumenu hostéw. Zmiany te muszg sie odbywa¢ wewnetrznymi mechanizmami
macierzy. Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe
licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci dostarczanego urzadzenia.

Zdalna replikacja
danych

Macierz musi umozliwia¢ asynchroniczng replikacje danych do innej macierzy z tej
samej rodziny. Replikacja musi by¢ wykonywana na poziomie kontroleréw, bez uzycia
dodatkowych serwerdéw lub innych urzadzen i bez obcigzania serwerdéw podtaczonych
do macierzy.

Jezeli do obstugi powyzszej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy je
dostarczy¢ wraz z urzadzeniem.

Podfaczanie
zewnetrznych
systemow
operacyjnych

Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne podtgczenie wielu serwerdw w trybie wysokiej
dostepnosci (co najmniej dwoma Sciezkami).

Macierz musi wspierac podtgczenie nastepujgcych systemow operacyjnych: Windows,
RHEL, SLES, Vmware, Citrix.

Dla wymienionych systemdéw operacyjnych nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do
przetaczania Sciezek i rownowazenia obcigzenia poszczegdlnych $ciezek. Wymagane
jest oprogramowanie dla nielimitowanej liczby serweréw. Dopuszcza sie rozwigzania
bazujace na natywnych mozliwosciach systeméw operacyjnych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, nalezy
je dostarczy¢ dla maksymalnej liczby serweréw obstugiwanych przez oferowane
urzadzenie.

Redundancja

Macierz nie moze posiada¢ pojedynczego punktu awarii, ktéry powodowatby brak
dostepu do danych. Musi by¢ zapewniona petna redundancja komponentow, w
szczegoblnosci zdublowanie kontrolerow, zasilaczy i wentylatorow.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane elementéw systemu w trybie ,hot-swap”, a w
szczegoblnosci takich, jak: dyski, kontrolery, zasilacze, wentylatory.

Macierz musi mie¢ mozliwos$¢ zasilania z dwu niezaleznych zrdédet zasilania — odpornos¢
na zanik zasilania jednej fazy lub awarie jednego z zasilaczy macierzy.

Zasilacze uzyte w macierzy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce sprawnosci dla
zasilacza minimum 80+ Gold.

Dodatkowe wymagania

Oferowany system dyskowy musi sie sktadaé¢ z pojedynczej macierzy dyskowej.
Niedopuszczalna jest realizacja zamdwienia poprzez dostarczenie wielu macierzy
dyskowych. Za pojedyncza macierz nie uznaje sie rozwigzania opartego o wiele
macierzy dyskowych (par kontroleréw macierzowych) potgczonych przetgcznikami SAN
lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem macierzy dyskowych.
Mozliwos¢ ograniczania poboru zasilania przez dyski, ktére nie obstugujg operacji
we/wy, poprzez ich zatrzymanie.

Standardy
bezpieczenstwa

Urzadzenie musi spetnia¢ nastepujgce standardy bezpieczenstwa: EN 62368-1
(European Union), IEC 60950-1 (International)




Inne

Urzadzenie musi by¢ zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta.
Na zadanie Zamawiajgcego, Wykonawca musi przedstawi¢ oswiadczenie producenta
oferowanej macierzy, potwierdzajgce pochodzenie urzgdzenia z oficjalnego kanatu
dystrybucyjnego producenta.

Wymagane sg dokumenty poswiadczajace, ze sprzet jest produkowany zgodnie z
normami ISO 9001 oraz ISO 14001.

Deklaracja zgodnosci CE.

Macierz nie moze znajdowa¢ sie na liscie ,end-of-sale”, ,end-of-life” producenta.

Warunki gwarancji

Zamawiajacy wymaga zapewnienia gwarancji Producenta z zakresu
wdrazanej technologii na okres 5 lat.

Zamawiajacy oczekuje mozliwosci zgtaszania zdarzen serwisowych w trybie
24/7/365 nastepujacymi kanatami: telefonicznie i przez Internet.
Zamawiajacy wymaga pojedynczego punktu kontaktu dla catego rozwigzania
Producenta, w tym takze sprzedanego oprogramowania.

Zamawiajacy oczekuje mozliwosci samodzielnego kwalifikowania poziomu
waznosci naprawy.

Certyfikowany Technik Producenta z wtasciwym zestawem czesci do naprawy
(potwierdzonym na etapie diagnostyki) powinien rozpoczgé naprawe w
siedzibie zamawiajgcego najpdzniej w nastepnym dniu roboczym (NBD) od
zakonczenia diagnostyki.

Naprawa ma sie odby¢ w siedzibie zamawiajgcego, chyba, ze zamawiajacy dla
danej naprawy zgodzi sie na inng forme.

Zamawiajacy oczekuje nieodptatnego udostepnienia narzedzi serwisowych i
procesdéw wsparcia umozliwiajgcych: Wykrywanie usterek sprzetowych z
predykcjg awarii, automatyczna diagnostyke i zdalne otwieranie zgtoszen
serwisowych, wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa produktdw, samodzielne
wysytanie czesci, a takze ocena bezpieczenstwa cybernetycznego.
Zamawiajacy wymaga od podmiotu realizujgcego serwis lub producenta
sprzetu dotgczenia do oferty oSwiadczenia, ze w przypadku wystgpienia
awarii dysku twardego w urzgdzeniu objetym aktywnym wparciem
technicznym, uszkodzony dysk twardy pozostaje u Zamawiajgcego.
Wymagane dotgczenie do oferty oswiadczenia Producenta potwierdzajace, ze
Serwis urzgdzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we
wspotpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.

Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001:2015 oraz [SO-27001 na
Swiadczenie ustug serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta
urzadzen — dokumenty potwierdzajace nalezy zataczy¢ do oferty.

Mozliwos¢ rozszerzenia gwarancji przez producenta do 7 lat.

d) Dodatkowa karta dla posiadanego serwera:

Nalezy dostarczy¢ nowa karte sieciowg dwuportowg 25Gb SFP28 niskoprofilowg, zatwierdzong do pracy
w serwerze Dell R650xs przez producenta tego serwera.

Karta sieciowa musi pochodzi¢ z autoryzowanej dystrybucji producenta serwerdéw i posiada¢ minimum
12 miesiecy gwarancji door-to-door producenta, a w przypadku gdy serwer posiada aktywne wsparcie
gwarancyjne przejgc¢ dtugosc i typ gwarancji serwera w ktérych zostanie umieszczona.




