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1. Stownik uzytych pojec

Zamawiajacy — Gmina Krzanowice, 47-470 Krzanowice ul. Morawska 5

Inspektor (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba fizyczna lub prawna upowazniona
przez Zamawiajgcego do kontroli i odbierania dokumentaciji oraz robét budowlanych,

w zakresie wskazanym umowag z Zamawiajgcym.

Wykonawca — podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego
w oparciu o udzielenie zamowienia. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace
projektowe, nastepnie zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem
poszczegodlnych elementéw systemu w warunkach umowy pomiedzy Wykonawcg a

Zamawiajgcym.
OZE — Odnawialne Zrédta Energii.

Inwestycja — rownowazne okreslenie dla: przedsiewziecie, budowa, operacja, roboty,
zamierzenie budowlane, zespét obiektbw mogacych samodzielnie funkcjonowac,

obiekt budowlany.
Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia na podstawie postepowania
0 udzielenie zaméwienia. SWZ( SPECYFIKACJA WARUNKOW ZAMOWIENIA)

OSD - Operator Sieci Dystrybucyjne;.
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2. Czesc¢ opisowa
2.1. Opis ogo6lny przedmiotu zamoéwienia

Teren prowadzenia prac:
Miasto: Krzanowice
Powiat: raciborski

Wojewddztwo: Slaskie

Nazwa Zamawiajacego: Gmina Krzanowice, 47-470 Krzanowice, ul. Morawska 5
Adresy inwestyciji: Dom Kultury w Borucinie
Ul. Mikotaja Kopernika 20, 47-470 Borucin

Dom Kultury Krzanowice
Ul. Zawadzkiego 3, 47-470 Krzanowice

Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej w Krzanowicach
Ul. Zawadzkiego 5, 47-470 Krzanowice

Przedszkole w Krzanowicach
Ul. Szpitalna 4a, 47-470 Krzanowice

Szkota Krzanowice
Ul. Akacjowa 1, 47,470 Krzanowice

Nr telefonu/ fax: tel. (48) 32 410 82 02, 32 410 82 07
fax (48) 32 410 82 02, 32 410 82 07
Poczta elektroniczna: e-mail: um@krzanowice.pl

Przedmiotem niniejszego zaméwienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz instalacji
fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg towarzyszacg na dachach oraz montaz i dostawa pompy
ciepfa dla jednego z budynkow:

1. Domu Kultury w Borucinie

Ul. Mikofaja Kopernika 20, 47-470 Borucin

2. Domu Kultury w Krzanowicach
Ul. Zawadzkiego 3, 47-470 Krzanowice

3. Gminnego Osrodka Pomocy Spotecznej w Krzanowicach
Ul. Zawadzkiego 5, 47-470 Krzanowice

4. Instalacja z pompa ciepta
Przedszkola w Krzanowicach
Ul. Szpitalna 4a, 47-470 Krzanowice
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5. Szkoty w Krzanowicach
Ul. Akacjowa 1, 47,470 Krzanowice

Inwestycja obejmuje roéwniez niezbedne oprzyrzgdowanie, okablowanie oraz uktad
monitoringu dajgcy zdalny wglad w prace poszczegdlnych instalacji.
Planowane inwestycje beda realizowane w miejscowosciach Krzanowice oraz Borucin na

dziatkach o numerach indentyfikacyjnych dla:

1. Domu Kultury w Borucinie
Ul. Mikotaja Kopernika 20, 47-470 Borucin
Identyfikator dziatki: 241103_5.0002.AR_8.232/133

235/ 132 —_—

S — n i

Rys. 1. Podziat dziatek wraz z usytuowaniem budynkoéw

Rys. 2. Plan sytuacyjny
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2. Domu Kultury w Krzanowicach
Ul. Zawadzkiego 3, 47-470 Krzanowice
Identyfikator dziatki: 241103 4.0001.AR_15.2597

k3
] 2597
Miejski
Dom Kultuny
w Krzanowicach

Rys. 4. Plan sytuacyjny
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3. Gminnego Osrodka Pomocy Spotecznej w Krzanowicach
Ul. Zawadzkiego 5, 47-470 Krzanowice
Identyfikator dziatki: 241103_4.0001.AR_15.2596

Br Rl
Rys. 5. Podziat dziatek wraz z usytuowaniem budynkow

Rys. 6. Plan sytuacyjny
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4., Przedszkola w Krzanowicach
Ul. Szpitalna 4a, 47-470 Krzanowice
Identyfikator dziatki: 241103 4.0001.AR_15.2548/4

_'h_l."_,-l“' T

Przedszkole
IHEA 5
B w Krzanowicach
A

Rys. 8. Plan sytuacyjny
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5. Szkoty w Krzanowicach
Ul. Akacjowa 1, 47,470 Krzanowice
Identyfikator dziatki: 241103 4.0001.AR_9.1397/7

——— P ey

Rys. 10. Plan sytuacyjny

Program opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z
dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac
projektowych i rob6t budowlanych, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia

ceny oferty oraz wykonania prac budowlano-montazowych. Oferta dostarczona przez
10
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Wykonawcéw powinna obejmowac catkowity zakres zadania, rozumiany jako: wykonanie
projektu, montaz, roboty budowlane, a takze wszystkie dostawy oraz ustugi koniecznie
do prawidlowego przeprowadzenia przedsiewziecia, az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu przedsiewziecia do uzytku. Zakres realizowanego zadania wskazano

w ponizszym dokumencie.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony
srodowiska i nie bedg przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne.
Oferta powinna by¢ zgodna z wytycznymi przedstawionymi w ponizszym Programie
funkcjonalno-uzytkowy, ktéry ma postuzy¢ do realizacji inwestycji w trybie ,zaprojektuj i
wybuduj”’. Wykonawca w swoim zakresie ujmie rowniez dodatkowe prace oraz elementy
instalacji, ktére nie zostaty wyszczegolnione, a sg niezbedne dla poprawnego funkcjonowania
i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych oraz dla uzyskania gwaranc;ji

sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

2.2. Charakterystyczne parametry okreslajagce wielkos¢ obiektu i zakres
zamowienia
Opracowanie obejmuje program funkcjonalno — uzytkowy dla:
1. Domu Kultury w Borucinie
Ul. Mikofaja Kopernika 20, 47-470 Borucin

2. Domu Kultury w Krzanowicach
Ul. Zawadzkiego 3, 47-470 Krzanowice

3. Gminnego Osrodka Pomocy Spotecznej w Krzanowicach
Ul. Zawadzkiego 5, 47-470 Krzanowice

4. Przedszkola w Krzanowicach
Ul. Szpitalna 4a, 47-470 Krzanowice

5. Szkoty w Krzanowicach
Ul. Akacjowa 1, 47,470 Krzanowice

w wojewddztwie slgskim, dotyczacy produkcji energii elektrycznej na potrzeby wtasne poprzez
budowe mikroinstalacji fotowoltaicznych oraz instalacji pomp ciepta. Na wyszczegdlnionych
terenach inwestycyjnych przewiduje sie montaz instalacji fotowoltaicznych na dachach

budynkéw o tgcznych mocach:

1.1 Dla Domu Kultury w Borucinie — tgczna moc instalacji: 35,52kWp.

2.1 Dla Domu Kultury w Krzanowicach — tgczna moc instalacji: 17,28kWp.
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3.1 Gminnego Osrodka Pomocy Spotecznej w Krzanowicach — tgczna moc instalacji:
24,96kWp.

4.1 Przedszkola w Krzanowicach — fgczna moc instalacji: 12,96kWp oraz moc mocy
grzewczej pompy ciepta 60kW,

5.1 Szkoty w Krzanowicach — tgczna moc instalacji: 56,16kWp.

2.2.1. Wymagania ogolne

Przedmiot zamdwienia winien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcym
stanem prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem

zasady nalezytej staranno$ci.

Przedmiot zamdwienia powinien spetniaC wymagania obowigzujgcych przepisow w
zakresie bezpieczehstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, przepiséw BHP, ochrony

zdrowia i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.
Wybudowane instalacje powinny miec¢ trwatg i niezawodng konstrukcje.

Wszystkie zastosowane przy realizacji zaméwienia materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe

i posiadac niezbedne certyfikaty.

Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone w
praktyce eksploatacyjnej. Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzen
obligatoryjnych w sSwietle obowigzujgcych przepisbw prawa oraz ochrony mienia w obrebie

terenu budowy.

W trakcie realizacji zaméwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie
inwestycji wikasnym staraniem i na swdj koszt oraz zgodnie z Prawem budowlanym, a w

szczegolnosci:

— stosowanie wytgcznie materiatdw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i
stosowania zgodnie z Ustawg Prawo budowlane oraz koordynacja robot branzowych
wykonywanych na obiekcie,

— zapewnienie dostaw materiatéw i urzgdzen,

— wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robd6t budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz
stosownymi przepisami: pomiaréw, badan, prob oraz rozruchow,

— udziat we wszelkich odbiorach,
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— wyptata odszkodowah za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie
przeprowadzania robét budowlanych wiascicielom dziatek, na ktérych prowadzono te
roboty,

— naprawa lub pokrycie kosztéw napraw uszkodzonych przez Wykonawce drég,
chodnikéw, ogrodzen, mostkéw, urzgdzeh melioracyjnych i innych urzadzen oraz sieci
technicznych,

— zapewnienie wymaganych nadzorow wtascicielskich,

— pokrycie kosztow zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia robdt
budowlanych, w tym optat za zajecia pasow drogowych i innych terendw jezeli bedzie
to konieczne,

— aktualizacja warunkow przytgczenia od OSD.
2.2.2. Dokumentacja projektowa

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty
niezbedne do realizacji przedmiotu zamowienia, a takze informacje i dokumenty niezbedne do

zaprojektowania robot budowlanych bedacych przedmiotem zamowienia.

Prace prowadzone w ramach zadania nie wymagajg uzyskania pozwolenia na budowe
zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt 16 ustawy Prawo Budowlane (tj. Dz. U. 2018 poz. 1202 z pézn.

zm.).

Wykonawca w ramach zadania opracuje dokumentacje projektowg zgodng =z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tj. Dz. U. 2013 poz. 1129) lub

rozporzgdzenia obowigzujgcego w momencie jej sporzadzania.

Wykonawca zapewni nadzér autorski przez caty okres trwania inwestycji realizowanej na

podstawie sporzgdzonej dokumentacji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére dokumenty byty poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wiasciwe instytucje, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy

stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan zamowienia.
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Wykonawca w szczegolnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,

uruchomienia i przekazania obiektu do eksploataciji.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentéw przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym
realizacji zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy

wynikajgcej z zamoéwienia.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii zamiennych
jednak o parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym programie funkcjonalno-

uzytkowym.

2.2.3. Projekt wykonawczy

Wykonawca opracuje projekty instalacji fotowoltaicznych oraz instalacji grzewczych dla
wskazanych lokalizacji. Projekty powinny zawieraé schematy, rysunki, karty katalogowe,
wszystkie wymagane prawem o$wiadczenia niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznych, instalacji modutow PV wraz z wpieciem do instalacji elektroenergetycznych
budynkéw. Kierunek i kat nachylenia paneli, powinny by¢ tak dobrane, aby umozliwi¢
optymalng prace ukfadow i uzyskanie mozliwie najwigkszej ilosci energii elektrycznej z
instalacji z zachowaniem minimalnej mocy sumarycznej wskazanej w PFU. Projekty
techniczne — wykonawcze nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcg ds. p.poz. zgodnie z Ustawg z

dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2018 poz. 1202 z p6zn. zm.).

2.2.4. Serwis gwarancyjny
Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez Wykonawce w okresie 5 lat od dnia
protokolarnego (bezusterkowego) odbioru koncowego inwestyciji.
2.2.5. Roboty budowlane
Roboty budowlane nalezy wykona¢ na podstawie opracowanej zatwierdzonej przez
inwestora dokumentacji, zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego.
W ramach przedmiotu zamowienia, Wykonawca zrealizuje nastepujgcego prace
budowlane:
— Wybudowanie mikroinstalacji fotowoltaicznych na dachach budynkéw o mocach:
Dla Domu Kultury w Borucinie — fgczna moc instalacji: 35,52kWp.
Dla Domu Kultury w Krzanowicach — tgczna moc instalacji: 17,28kWp.
Gminnego Os$rodka Pomocy Spotecznej w Krzanowicach — tagczna moc instalaciji:
24,96kWp.
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Przedszkola w Krzanowicach — tgczna moc instalacji: 12,96kWp wraz z pompg ciepta
0 mocy 60kW,
Szkoty w Krzanowicach — tgczna moc instalacji: 56,16kWp,

— Wykonanie niezbednych konstrukcji wsporczych dla modutéw fotowoltaicznych,

— Wykonanie przejs¢ przez przegrody, tj. stropy, sciany, dachy, dla kabli energetycznych
oraz ich zabezpieczenie,

— Wykonanie okablowania do podtgczenia modutéw,

— Zamontowanie inwerterow do obstugi instalacji PV wraz z zabezpieczeniami
elektrycznymi strony DC oraz AC,

— Podtaczenie inwertera do systemu elektroenergetycznego Zamawiajgcego,

— Dla wykonania instalacji dla budynku Przedszkola w Krzanowicach niezbedne jest
pofgczenie instalacji fotowoltaicznej z pompa ciepta,

— Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich prac majgcych na celu
doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego lub nie gorszego niz stan przed
rozpoczeciem prac.

Po stronie Zamawiajgcego wymaga sie:

— Na czas montazu instalacji, Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy odptatnie dostep do
wszelkich mediéw niezbednych do prawidtowego wykonania zadania (woda, energia
elektryczna) oraz umozliwi Wykonawcy dostep do miejsc montazu instalacji,

— Zapewnienia dostepu do internetu na potrzeby monitorowania instalaciji.

2.3. Uwarunkowanie architektoniczno-budowlane

Instalacja zlokalizowana bedzie na dachach budynkéw Domu Kultury w Borucinie, Domu
Kultury w Krzanowicach, Gminnego Os$rodka Pomocy Spotecznej w Krzanowicach,
Przedszkola w Krzanowicach, Szkoly w Krzanowicach. Inwertery trojfazowe,
beztransformatorowe obstugujgce moduty zostang zamontowane wewnatrz budynkéw. Przy
zatozeniu zastosowania modutéw fotowoltaicznych o mocy 480 Wp, kazda instalacja sktadaé
sie bedzie:
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Tab. 1 Tabela przestawiajgca ilosci, moce modutéw fotowoltaicznych wraz z inwerterami

Nazwa inwestycji Moduly fotowoltaiczne Inwertery

llos¢(szt) taczna moc Moc (kW) llos¢(szt)
instalacji (kW)

Dom Kultury
o 74 35,52 30 1
w Borucinie
Dom Kultury
36 17,28 17 1

w Krzanowicach

Gminny  Osrodek
Pomocy Spotecznej 52 24,96 20 1

w Krzanowicach

Przedszkole
) 27 12,96 12 1
w Krzanowicach

Szkota

w Krzanowicach

117 56,16 25 2

Rys.11. Rzut dachu, instalacja Dom Kultury w Borucinie — przyktadowe rozmieszczenie
modutéw PV na wskazanym dachu
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Rys.12. Rzut dachu, instalacja Dom Kultury w Krzanowicach — przyktadowe rozmieszczenie
modutdéw PV na wskazanym dachu

Rys.13. Rzut dachu, instalacja Gminny O$rodek Pomocy Spofecznej w Krzanowicach —
przyktadowe rozmieszczenie modutdéw PV na wskazanym dachu
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Rys.14. Rzut dachu, instalacja Przedszkole w Krzanowicach — przyktadowe rozmieszczenie
modutéw PV na wskazanym dachu

A ! ! - {
\
- s - .

Rys.15. Rzut dachu, instalcja Szkota w Krzanowicach — przyktadowe rozmieszczenie
modutéw PV na wskazanym dachu

Na rysunkach od 11 do 15 zostaty przedstawione przyktadowe rozmieszczenia modutéw
pod projektowane instalacje fotowoltaiczne Domu Kultury w Borucinie, Domu Kultury w
Krzanowicach, Gminnego Osrodka Pomocy Spotecznej w Krzanowicach, Przedszkola w
Krzanowicach, Szkoty w Krzanowicach. Minimalne moce dla kazdej instalacji fotowoltaicznej
jakg nalezy zaprojektowaé oraz wykona¢ wynosza:

Dla Domu Kultury w Borucinie — fgczna moc instalacji: 35,52kWp,

Dla Domu Kultury w Krzanowicach — fgczna moc instalacji: 17,28kWp,
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Gminnego Osrodka Pomocy Spotecznej w Krzanowicach — tgczna moc instalacji:

24,96kWp,

Przedszkola w Krzanowicach — tgczna moc instalacji: 12,96kWp,

Szkoty w Krzanowicach — fgczna moc instalacji: 56,16kWp.

Rozmieszczenia przykiadowe przedstawia

jedynie miejsce w ktérym nalezy

zaprojektowac instalacje. Szczegotowe rozmieszczenie z rozwigzaniami przedstawi

Wykonawca w dokumentacji wykonawcze;j.

Budynki na ktérych beda prowadzone inwestycje charakteryzujg sie nastepujgcymi danymi:

Tab. 2 Tabela przedstawiajgca rodzaj dachu, iloscig kondygnacji wraz z technologig

wykonania
_ - Rodzaj dachu llosé Technologia
Nazwa inwestycji : - _
Typ Pokrycie kondygnacji wykonania
Dom Kultury - Blachodachowka
w Borucinie - Skosny deskowanie _ )
_ 1i2 tradycyjna
- Paski - Papa
termozgrzewalna
Dom Kultury Papa
w Krzanowicach Ptaski termozgrzewalna, 3 tradycyjna
wetna
Gminny  Osrodek Papa
Pomocy Spotecznej Ptaski termozgrzewalna, 3 tradycyjna
w Krzanowicach beton
Przedszkole Skosny 4 Dachowka ]
_ _ 3 tradycyjna
w Krzanowicach spadowy ceramiczna
Szkota - Papa+piyty
w Krzanowicach korytkowe nad
_ szkotg )
Ptaski 3 tradycyjna
- Styropapa nad
starg hala
gimnastyczng

Powyzsze rysunki przedstawiajg koncepcyjne lokalizacje modutow na dachach budynkow.

Nie zastepujg one projektu wykonawczego dla przedstawionej instalacji fotowoltaicznej.
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2.3.1. Uwarunkowania srodowiskowe

Przedsiewziecie bedgce przedmiotem niniejszego opracowania nie jest wymienione w
Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (tj. Dz.U. 2016 poz. 71), w zwigzku z tym nie stanowi
zagrozenia dla srodowiska. Zastosowane urzgdzenia nie bedg negatywnie wptywac¢ na
srodowisko. Stanowigc catos¢ instalacji bedg powodowal znaczgcg redukcje emisji
zanieczyszczen do atmosfery w stosunku do stanu istniejgcego.

2.3.2. Uwarunkowania formalno-prawne

Po stronie Wykonawcy zadania jest przygotowanie dokumentéw niezbednych do
dokonania zgtoszenia przytgczenia instalacji fotowoltaicznych do sieci elektroenergetycznej
lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej. Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji
projektowej uzyska na wiasny koszt wszelkie niezbedne warunki techniczne i zgody w
przypadku koniecznosci ich uzyskania. Aktualne moce umowne dla licznikéw energii dla

poszczegoblnych inwestycji wynosza:

Tab. 3 Moc przytgczeniowa dla poszczegolnych budynkéw objetych inwestycjg

Nazwa inwestycji Moc umowna

Dom Kultury

o 26kW
w Borucinie
Dom Kultury

, 40kW

w Krzanowicach
Gminny  Os$rodek 1) Posterunek Policji - 17 kW;
Pomocy Spoteczne;j 2) GOPS - 5,7 kW,
w Krzanowicach 3) SEMIX - 5,7 kW;

4) PWIK - 26 kW

Przedszkole

, 40kW
w Krzanowicach
Szkota 1) Szkota podstawowa (licznik 1)— 40kW
w Krzanowicach 2) Szkota podstawowa (licznik 2) — 40kwW

3) Przytagcze nr. 1/ Sala gimnastyczna —
90kw
4) Boisko ,ORLIK 2012” — 40kW
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W razie konieczno$ci po stronie wykonawcy jest uzgodnienie z lokalnym OSD zwigkszenie
mocy umownej przytagczy budynkéw oraz przebudowa uktadu pomiarowego - jezeli bedzie
wymagana. Wszystkie urzadzenia i materiaty, ktére zostang zastosowane w trakcie
prowadzenia robot bedg posiadaé wazne Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z

obowigzujgcymi normami i przepisami.

2.4. Ogéblne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Realizacja instalacji ma na celu wytworzenie energii elektrycznej pochodzacej ze zrodet
odnawialnych oraz poprawe bezpieczenstwa energetycznego, co doskonale wpisuje sie
w polityke energetyczng Unii Europejskiej.
Zatozenie inwestycyjne przewiduje produkcje energii z promieniowania stonecznego za
pomocg instalacji fotowoltaicznej na potrzeby witasne budynkéw Domu Kultury w Borucinie,
Domu Kultury w Krzanowicach, Gminnego Osrodka Pomocy Spotecznej w Krzanowicach,
Przedszkola w Krzanowicach, Szkoty w Krzanowicach.

2.4.1. Moduty fotowoltaiczne

Najwazniejszym elementem w efektywnosci funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej jest
umiejscowienie modutow. Dla wygenerowania maksymalnego mozliwego uzysku nalezy
zamontowac je w miejscu optymalnie ustawionym wzgledem storca oraz w miejscu, gdzie nie
bedzie wystepowato zacienienie. Przez optymalne ustawienie wzgledem storica rozumie sie
umieszczenie modutow pod odpowiednim katem z uwzglednieniem odpowiedniego azymutu.
Do oferty nalezy dotgczy¢ karte katalogowg oraz certyfikaty modutu fotowoltaicznego

2.4.2. Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza powinna zapewnia¢ poprawne oraz trwate utrzymywanie i dziatanie
modutéw fotowoltaicznych. Elementy te powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej badz z
aluminium i powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg. Konstrukcja wsporcza powinna zostaé
wykonana z materiatdw zapewniajgcych zachowanie klasy korozyjnosci C3, zgodnie z norma
PN-EN 1090.
Podczas projektowania oraz wykonawstwa nalezy uwzgledni¢ wptyw robot zwigzanych z
montazem instalacji fotowoltaicznej. Nalezy dokfadnie przeanalizowa¢ pokrycie oraz
obcigzalnos¢ dachowg w celu dostosowania odpowiedniej konstrukcji wsporczej pod moduty.
Do oferty wykonawca ma obowigzek dotgczy¢ karte katalogowg wybranej konstrukcji wraz z
certyfikatami i instrukcjg montazu dla zaproponowanego modutu oraz oswiadczenia dot.
konstrukcji wydane przez producenta konstrukcji wsporczej dotyczgce odpornosci zestawu .
poszczegodlna konstrukcja dach + model zaoferowanego modutu — potwierdzajgce odpornosé

zestawu na obcigzenie rownomiernie roztozone (Sniegiem, parcie i ssanie(site) wiatru) wg
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obowigzujgcych norm, certyfikaty odbycia szkolenia u producenta konstrukcji wsporczej na
montaz wszystkich zaproponowanych typow konstrukcji

2.4.3. Inwertery PV/falowniki

Falowniki fotowoltaiczne zamieniajg energie elektryczng (prad staty) przekazywang z
modutéw fotowoltaicznych na prad zmienny. Falowniki uzyte przy realizacji inwestycji powinny
posiada¢ wszystkie certyfikaty konieczne do podigczenia instalacji do sieci. Do oferty nalezy
dotgczy¢ karty katalogowe oraz certyfikaty falownikéw fotowoltaicznych.

2.4.4. Pompa ciepta

Maszyna cieplna wymuszajgca przeptyw ciepta z obszaru o nizszej temperaturze do
obszaru o temperaturze wyzszej. Proces ten przebiega wbrew naturalnemu kierunkowi
przeptywu ciepta i zachodzi dzieki dostarczonej z zewnatrz energii mechanicznej (w
sprezarkowych pompach ciepta) lub energii cieplnej (w pompach absorpcyjnych). Do oferty
nalezy dotgczy¢ karte katalogowg oraz certyfikaty pompy ciepta.

2.45. Okablowanie

Przewody elektryczne zaréwno po stronie prgdu zmiennego jak i statego powinny by¢
zabezpieczone zgodnie z obowigzujgcymi normami w tym zakresie. Przewiduje sie
poprowadzenie tras kablowych w korytach perforowanych oraz w rurach elektroinstalacyjnych/
plastikowych listwach kablowych.

2.4.5.1. Przewody czesci stalopradowej

Pofgczenie poszczegdinych rzedédw modutéw fotowoltaicznych do falownika powinna
zosta¢  zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych
fotowoltaicznych o odpowiednim przekroju zyt roboczych. Zostang one dobrane pod wzgledem
obcigzalnosci pragdowej dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkow
napie¢. Kable tgczace poszczegdélne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do
modutéw) bedg mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami
samozaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV. Zastosowane zostang takze koryta
kablowe, w ktérych zostang utozone zaréwno przewody DC jak i AC. Na kohcach przewodow,
przytgczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobi¢ ztgczki, natomiast na koncach
przewoddéw podigczanych do inwertera, nalezy zarobiC ztgczki dostarczone od producenta
inwertera.

2.4.5.2. Przewody czesci zmiennopragdowej Wymagania ogoine

Do zaciskéw AC inwertera nalezy podigczy¢ kabel stuzgcy do przesytu wyprodukowanej
energii i przytgczy¢ go do istniejgcej gtownej rozdzielni elektrycznej danego budynku. Przekrgj
kabla powinien by¢ dobrany w taki sposob, aby straty wynikajgce ze spadku napiecia nie
przekroczyly 3%.
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2.4.6. Przetwornice, ochrona przeciwprzepieciowa

W planowanej instalacji przewiduje sie montaz inwerteréw wewnagtrz budynku w
wydzielonych pomieszczeniu o odpowiedniej wentylacji. Zastosowane falowniki powinny by¢
wyposazone w moduly komunikacyjne. W przypadku posiadania modutéw, do poprawnego
pofgczenia z systemem monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzystaé
wbudowane interfejsy komunikacyjne.
Montaz inwerteréw powinien zosta¢ wykonany zgodnie z zaleceniami producenta oraz
instrukcjg obstugi urzadzenia, w miejscu uzgodnionym w projekcie, przy zachowaniu
wymaganych w instrukcji urzadzenia odstepow od innych aparatow i przeszkod pozwalajgcych
na skuteczne odprowadzanie ciepta z obudowy inwertera. Falownik powinien by¢ podtgczony
do instalacji poprzez skrzynke przytgczeniowo-zabezpieczajgcg, zawierajgcg zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe po stronie AC i DC.

2.4.7. Uziemienie, ochrona odgromowa, ochrona przeciwpozarowa, ochrona

przeciwporazeniowa

Nalezy zaprojektowaé oraz wykonaé uziemienie ochronnikow przeciwprzepieciowych
i innych urzagdzen tego wymagajgcych za pomocg dedykowanej instalacji uziemiajgcej o
rezystancji uziemienia wymaganej obowigzujgcymi przepisami nie wyzszej niz 10Q.
Nalezy zaprojektowac i wykonac instalacje odgromowg ktéra bedzie chroni¢ moduty instalacji
PV przed wytadowaniami atmosferycznymi. Przed przystgpieniem do projektowania instalacji
odgromowej nalezy sprawdzi¢ i upewnic sie, czy istniejgca instalacja jest w stanie skutecznie
zabezpieczy¢ budynek oraz projektowane moduty fotowoltaiczne. Stan instalacji odgromowej
powinien zosta¢ potwierdzony stosownymi protokotami przedstawiajgcymi przez
Zamawiajgcego. W przypadku braku prawidtowej ochrony, cato$¢ powinna by¢
zaprojektowana zgodnie z wymaganiami stawianym przez norme PN-EN 62305, z
jednoczesnym uwzglednieniem poziomu ochrony pod jakg podlega dany budynek.
Na etapie projektowania zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Rozwigzania projektowe w zakresie ochrony przeciwpozarowej nalezy uzgodni¢ z
rzeczoznawcg pozarowym.

2.4.8. System monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej
W ramach planowej instalacji fotowoltaicznej, przewiduje sie zastosowanie systemu
monitorowania pracy instalacji w oparciu o rozwigzanie producenta zaprojektowanych
inwerteréw.
Minimalna funkcjonalno$¢ systemu:

— dane odnosnie stanu poszczegdlnych inwerterow (usterka, wytgczony, normalna

praca),
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— parametry pracy inwertera: catkowita wyprodukowana energia, dzienna
wyprodukowana energia, prgd DC (l), napiecia DC (V), napiecie L1 (V), napiecie L2
(V), napiecie L3 (V), moc AC (kW),

— dane odnosnie catej instalacji,

— moc chwilowa AC produkowana przez instalacje (kW),

— catkowita wyprodukowana energia dzienna, miesieczna, roczna,

— iloé¢ zaoszczedzonej catkowitej emisji COo.

Po wykonaniu systemu monitorujgcego prace instalacji fotowoltaicznej, Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu petng dokumentacje systemu wraz z plikami zrodtowymi wykonanych
aplikaciji i plikami konfiguracyjnymi.

2.5. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

2.5.1. Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzgdzenia dokumentacji projektowej instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie

niezbedne i wymagane inwentaryzacje, uzgodnienia oraz ekspertyzy z Zamawiajgcym oraz
zaktadem energetycznym.

2.5.2. Dokumentacja projektowa

2.5.2.1. Zakres i wykonanie projektu
W ramach projektu nalezy opracowac przez osoby do tego uprawnione:

— Opinie konstrukcji nosnej w ktérej potwierdzona bedzie mozliwos¢ zabudowy danego
typu konstrukcji z modutami uwzgledniajgc dodatkowy ciezar jaki moze wptyng¢ na
nosnosc¢ dachu,

— Projekt wykonawczy instalacji elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez
moduty PV oraz podtgczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynku.

— Projekt wykonaweczy instalacji grzewczej,

— Uzgodnienie projektu z rzeczoznawcg ds. p.poz.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosciach konstrukcyjno — budowlanej, instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych, instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych.

Instalacja fotowoltaiczna musi dawa¢ mozliwos¢:

— Zliczania ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej powstatej w zrodle OZE;
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— monitorowania przebiegdéw produkcji energii w czasie rzeczywistym za pomocg sieci
internetoweyj;

— monitorowania wydajnosci i dziatania pracy catego systemu fotowoltaicznego.

Przygotowana dokumentacja projektowa zostanie zaakceptowana przez Zamawiajgcego.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej przez Inwestora nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé¢ zgodnie z przedstawionym projektem,
Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2.5.2.2. Wymagania stawiane dokumentacji projektowe;j

Projekt powinien zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutébw PV dla wskazanej lokalizacji obiektow
w punkcie 2.2 niniejszego dokumentu. Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak
dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadow i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci
energii od nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni dachu. Dodatkowo nalezy
zaprojektowac instalacje tak, aby zapewni¢ produkcje energii elektrycznej przez wiekszosé
dnia, co przetozy sie na wyzszg autokonsumpcje energii wyprodukowanej przez instalacje.
Projekt powinien obejmowac niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzgdzen oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia i certyfikaty.
Projekt nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby instalacje fotowoltaiczng mozna byto wykonywaé
bez przestojow w pracy budynku.

Projekt powinien zawiera¢ wpiecie instalacji PV w istniejgcg instalacje elektroenergetyczna.
Projekt powinien zawieraé¢ obliczenia symulacyjne efektu jaki wnosi zaprojektowana instalacja
fotowoltaiczna w programie komputerowym (np. PV SOL, Bluesol lub rownowaznym).

Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz
obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem. Zamawiajgcy
przewiduje montaz modutéw PV na dachach budynkéw, dlatego opracowanie projektow
nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych badan, ekspertyz oraz inwentaryzacji, ktére

potwierdzg mozliwo$¢ posadowienia konstrukcji we wskazanych miejscach.
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2.5.2.3. Projekt elektryczny
Projekt powinien zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej PV.
Zaprojektowany ukfad sterowania/monitorowania powinien zapewniac¢:
— pomiar energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu
uruchomienia instalacji modutéw PV;
— archiwizacje danych pomiarowych oraz ich wyswietlania;
— wyswietla¢ dane z wybranych pomiaréw na portalu internetowym.
Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy powinna by¢ mozliwa
do odczytania zaréwno na stronie www jak i za pomocag dedykowanej aplikacji mobilne;.
2.5.2.4. Projekt konstrukcji stalowo - aluminiowej pod moduty PV
Projekt powinien zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
konstrukcji mechanicznej pod montowane moduty fotowoltaiczne.
2.5.3. Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen
Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych
ekspertyz oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie opisane
prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutéw PV
w zakresie zgodnym z dokumentacja.
2.5.4. Wymagania sprzetowe
Wszelkie urzgdzenia przeznaczone do wykorzystania w inwestycji bedg fabrycznie nowe,
wolne od wad fabrycznych posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.
Wyprodukowane bedg nie wczesniej niz 1 rok od daty montazu. W dokumentacji
przygotowanej do przedstawienia Zamawiajgcemu nalezy uwzgledni¢ urzadzenia, ktoére
umozliwig swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych przez Inwestora. Wszystkie
urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty wydane przez laboratoria notyfikowane przez
Komisje Europejska.
2.5.4.1. Moduly fotowoltaiczne
Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za konwersje energii stonecznej na energie
elektryczng. Przy realizacji tej inwestycji bedg wykorzystywane moduty fotowoltaiczne

monokrystaliczne.

26

i Program Funkcjona}lno—'Uiytkowy
ZAMOWIENIE PT..ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII W BUDYNKACH

UZYTECZNOSCI PUBLICZENEJ NA TERENIE GMINY KRZANOWICE | GMINY
RUDNIK



Tab.4 Podstawowe parametry modutéw fotowoltaicznych

Moc znamionowa min. 480 Wp
Napigcie jatowe max. 42,58 V
Prad zwarciowy max. 14,05 A
Napigcie maksymalne max. 36,99 V
Prad maksymalny max. 13,38 A
Wydajnos¢ modutu nm min. 22,15%

Wspdtczynnik temperaturowy Isc

min. 0,046 [%/°C]

Wspotczynnik temperaturowy Voc

max. -0,25 [%/°C]

Wspotczynnik temperaturowy Pmax

max. -0,29 [%/°C]

Odporno$¢ na grad

min. ¢ = 25mm, v = 82km/h

Wymiary max. 1930x1144x35mm
Waga do 26 kg
Konektory MC4

Wykonawca powinien posiada¢ autoryzacje na montaz zaproponowanych modutéw.

2.5.4.2. Falowniki

Falowniki fotowoltaiczne zamieniajg energie elektryczng (prad staty) przekazywang z

modutéw fotowoltaicznych na prad zmienny. Falowniki uzyte przy realizacji inwestycji powinny

posiadac wszystkie certyfikaty konieczne do podfgczenia instalacji do sieci. Falownik powinien

charakteryzowac sie stopniem ochrony co najmniej IP65, oraz powinien by¢ odpory na

zmienne warunki atmosferyczne. Inwerter musi posiada¢ rozitgczniki prgdu statego (DC).

Ponadto falownik powinien by¢ wyposazony w system pomiaru rezystancji izolacji w czesci

DC i AC, ktory bedzie wykrywat uszkodzenie kabli jak rowniez awarie modutéw PV. Informacje

nt. pracy instalacji fotowoltaicznej powinny by¢ wysytane na portal internetowy gdzie mozna

bedzie sprawdzac ilos¢ wyprodukowanej energii w zadanym czasie jak réwniez aktualny status

instalacji. Dla kazdej z instalacji zastosowane zostang inwertery o mocach:
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Tab. 5 Tabela przestawiajgca moc oraz ilos¢ zastosowanych inwerteréw fotowoltaicznych

_ y Inwertery
Nazwa inwestycji
Moc (kW) llos¢(szt)
Dom Kultury
. 30 1
w Borucinie
Dom Kultury
_ 17 1
w Krzanowicach
Gminny  Osrodek
Pomocy Spotecznej 20 1
w Krzanowicach
Przedszkole
_ 12 1
w Krzanowicach
Szkota
_ 25 2
w Krzanowicach

Tab.6 Podstawowe parametry inwertera fotowoltaicznego o mocy 30kW

Maksymalna wydajnosé¢ min. 98,40%
Europejska wydajnosé min. 98,25%
Maksymalne napigcie wejSciowe min. 1100V
Maksymalny prad wejsciowy PV min. 40/40A/40A
Ilos¢ MPPT min. 3
Nominalna moc AC 30000W
Napigcie znamionowe sieci AC 3N/PE, 3/PE, 380Vv/400V
Maksymalny prad wyjsciowy AC min. 50,00A
Znamionowa czestotliwos$¢ sieci 50/60Hz
Waga max. 48 kg
Stopien ochrony min. IP65

Zakres temperatur pracy

min. -25°C do +60°C
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Tab.7 Podstawowe parametry inwertera fotowoltaicznego o mocy 17kW

Maksymalna wydajnos¢ min. 98,40%
Europejska wydajnosé min. 98,00%
Maksymalne napigcie wejSciowe min. 1100V
Maksymalny prad wejsciowy PV min. 40+40A
Ilos¢ MPPT min. 2
Nominalna moc AC 17000W
Napiecie znamionowe sieci AC 3/N/PE, 220V/380V, 230/400V
Maksymalny prad wyjsciowy AC min. 26,9A
Znamionowa czgstotliwos$¢ sieci 50/60Hz
Waga max. 25 kg
Stopien ochrony min. IP65

Zakres temperatur pracy

min. -30°C do +60°C

Tab.8 Podstawowe parametry inwertera fotowoltaicznego o mocy 20kW

Maksymalna wydajnosé¢ min. 98,50%
Europejska wydajnosé¢ min. 98,18%
Maksymalne napigcie wejSciowe min. 1100V
Maksymalny prad wejsciowy PV min. 40A+40A
Ilos¢ MPPT min. 2
Nominalna moc AC 20000W
Napigcie znamionowe sieci AC 3/N/PE, 220V/380V, 230V/400V
Maksymalny prad wyjsciowy AC min. 31,5A
Znamionowa czestotliwos$¢ sieci 50/60Hz
Waga max. 25 kg
Stopien ochrony min. IP65

Zakres temperatur pracy

min. -30°C do +60°C
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Tab.9 Podstawowe parametry inwertera fotowoltaicznego o mocy 12kW

Maksymalna wydajnos¢ min. 98,50%
Europejska wydajnos¢ min. 98,15%
Maksymalne napigcie wejsciowe min. 1100V
Maksymalny prad wejsciowy PV min. 40+20A
Ilos¢ MPPT min. 2
Nominalna moc AC 12000W
Napiecie znamionowe sieci AC 3/N/PE, 220V/380V, 230/400V
Maksymalny prad wyjsciowy AC min. 19,0A
Znamionowa czgstotliwos$¢ sieci 50/60Hz
Waga max. 25 kg
Stopien ochrony min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -30°C do +60°C

Tab.10 Podstawowe parametry inwertera fotowoltaicznego o mocy 25kW

Maksymalna wydajnosé¢ min. 98,50%
Europejska wydajnosé¢ min. 98,18%
Maksymalne napigcie wejsciowe min. 1100V
Maksymalny prad wejsciowy PV min. 40A+40A
Ilos¢ MPPT min. 2
Nominalna moc AC 25000W
Napigcie znamionowe sieci AC 3/N/PE, 220V/380V, 230V/400V
Maksymalny prad wyjsciowy AC min. 39,5A
Znamionowa czestotliwos$¢ sieci 50/60Hz
Waga max. 25 kg
Stopien ochrony min. IP65
Zakres temperatur pracy min. -30°C do +60°C

Do oferty wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ karty katalogowe wybranych inwerterow
fotowoltaicznych. Wykonawca powinien przedstawi¢ potwierdzenie przez producenta

autoryzacji na montaz i serwis wybranych przez wykonawce inwerterow fotowoltaicznych.
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2.5.4.3. Pompa ciepta
Jest to maszyna cieplna wymuszajgca przeptyw ciepfa z obszaru o nizszej temperaturze do
obszaru o temperaturze wyzszej. Proces ten przebiega wbrew naturalnemu kierunkowi
przeptywu ciepta i zachodzi dzieki dostarczonej z zewnatrz energii mechanicznej
(w sprezarkowych pompach ciepta) lub energii cieplnej (w pompach absorpcyjnych).
Dla instalacji Przedszkole w Krzanowicach zaprojektowana zostata pompa o nastepujgcym
parametrze:

Tab.11 Podstawowy parametr dla projektowanej pompy ciepta

Sumaryczna
Nazwa inwestycji | Moc grzewcza
(kW)

Przedszkole
_ 60
w Krzanowicach

Zgodnie z wytycznymi producentéw pomp ciepta, na kazdy kW mocy pompy ciepta nalezy
przewidzie¢ bufor wody o pojemnosci 10 litrow.
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Tab.12 Podstawowe parametry dla pompy ciepta o mocy grzewczej min. 20kW tgczonej w

kaskady

Nazwa inwestycji Wartos¢ parametru
Maksymalna temperatura na zasilaniu [°C] max. 76
Napigcie znamionowe [V] 3/N/PE 400 V/50 Hz
Maksymalny prad roboczy [A] max. 30
Stopieh ochrony min. IP34
Wentylator [W] min. 2x175
Czynnik roboczy R290
Waga pompy ciepta [kg] max. 185
Poziom mocy akustycznej pompy ciepta
przy znamionowej mocy grzewczej [dB (A)] max. 46
Stopien efektywnosci w trybie grzewczym
[COP] (w trybie grzewczym zgodnie z min. 4,0
EN14511 (A2/W35)
Stopien efektywnos$ci w trybie grzewczym
[COP] (w trybie grzewczym zgodnie z min. 5,2

EN14511 (A7/W35)

Do oferty wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ karty katalogowe oraz certyfikaty wybranych

pomp ciepfa.
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2.5.5. Wymagania dotyczgce materialéw budowlanych

Wszelkie materiaty i wyroby przeznaczone do wykorzystania w inwestycji bedg fabrycznie
nowe, wolne od wad fabrycznych posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.
Wyprodukowane beda nie wczesniej niz 1 rok od daty montazu.

2.5.6. Dodatkowe wymagania Zamawiajgcego

2.5.6.1. Rozwigzania budowlano — konstrukcyjne i wskazniki ekonomiczne

Zamawiajgcy nie przewiduje szczegolnych wymagan dotyczgcych zastosowanych
rozwigzan budowlano — konstrukcyjnych oprécz wymagan stawianych przez ustawe z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2018 poz. 1202 z p6zn. zm.). Projekty powinny zostac
zrealizowane z uwzglednieniem najkorzystniejszych rozwigzan, zaréwno pod wzgledem
ekonomicznym jak i estetycznym.

2.6. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych

2.6.1. Wykonanie robé6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg, za jakos¢
zastosowanych materiatobw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, programem funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robét oraz poleceniami
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce
zostang przez niego poprawione na wtasny koszt.
Zakres robdt budowlanych do wykonania w ramach zamodwienia, dotyczy instalacji
fotowoltaicznych:

— montaz modutéw fotowoltaicznych na dachach ptaskich oraz skosnych przy

zastosowaniu odpowiednich uchwytow systemowych,

— montaz falownikéw wraz z zabezpieczeniami,

— montaz pompy ciepta przewidzianej dla inwestycji Przedszkola w Krzanowicach,

— wykonanie niezbednych otworow montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

— zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

— wykonanie przepustéw w miejscach przejsé tras kablowych przez sciany, dach lub inne

przeszkody,

— uszczelnienie przepustéw,

— odtworzenie uszkodzonych wypraw i elementow dachéw.

Zakres robot innych niz budowlane, dotyczacy realizacji przedsiewziecia, ktore rowniez

podlegajg odbiorowi:

— wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

— uruchomienie uktadu i regulacje,
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— szkolenie obstugi.
Zamawiajacy zobowigzany jest udostepni¢ Wykonawcy odptatny dostep do wszelkich mediéw
niezbednych do prawidtowego wykonania zadania (woda, energia elektryczna) oraz umozliwi
Wykonawcy dostep do miejsc montazu instalacji. Dostawa materiatdow, urzgdzen i sprzetu
potrzebnego do prowadzenia robét nalezy w catosci do Wykonawcy.
Odbidr roboét budowlanych

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania
realizowanych robét. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zatwierdzania projektu
technicznego oraz przyjetych w nim rozwigzan technicznych. Przewiduje sie nastepujgce
stopnie odbioru:

— Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— Odbior robot czesciowy,

— Odbior robdt koncowy.

2.6.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér takich
Robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru dokonuje Inspektor. O gotowo$¢ danej
czesci Robot do odbioru Wykonawca powiadamia Zamawiajgcego pisemnie. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, w ciggu 3 dni roboczych od daty powiadomienia o tym fakcie
Zamawiajgcego.
Jakosé i ilos¢ robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie:

— dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajgcych jakos¢ i zgodnosé
wykonanych robét z zamdwieniem, takich jak: raporty z prob, inspekcji i badan, atesty,
certyfikaty, Swiadectwa, oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania
robot,

— przeprowadzonych przez Zamawiajgcego inspekcji, badan i préb.

W protokole odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy podac przedmiot i
zakres odbioru oraz zapisac istotne dane, majgce wptyw na przyszig eksploatacje, trwatosc i
niezawodnos¢ wykonanych robdét:

— zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacjg projektows,

— rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzgdzen,

— technologie wykonania robét,

— parametry techniczne wykonanych robaot.
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Do protokotu nalezy zatgczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce
oraz raporty z préb przeprowadzanych przez Zamawiajgcego.
2.6.1.2. Czesciowy odbior robét budowlanych
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét zgodnie z
przedstawionym harmonogramem roboét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze koncowym. Na okolicznos¢ dokonania odbioru czesciowego nalezy
sporzadzi¢ protokédt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania
instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego. Dokumentem do dokonania czesciowego odbioru
robét jest Protokdt Czesciowego Odbioru Robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
2.6.1.3. Koncowy odbior robét budowlanych
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i
przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Podstawowym
dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokdt Ostatecznego Odbioru
Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty: dokumentacje
projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy, instrukcje, gwarancje, DTR, certyfikaty zamontowanego sprzetu
potwierdzajgce spetnienie norm wymaganych przez niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy.
Badania i pomiary muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62446-1:2016. Koncowy odbior

robét budowlanych przeprowadzony zostanie po zrealizowaniu Prob Koncowych.

2.7. Realizacja inwestycji
2.7.1. Przygotowanie terenu budowy
Budynki, w ktérych planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznych powinny posiadac
wszelkie niezbedne warunki techniczne, umozliwiajace montaz instalaciji, takie jak:
— posiadanie dobrego stanu technicznego dachu,

— posiadanie wolnej powierzchni wewnagtrz budynku, umozliwiajgce montaz urzadzen.
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Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ i umiesci¢ na swoj koszt wszystkie
wymagane tablice informacyjne, ktére beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t. Na czas wykonania robot Wykonawca ma obowigzek
wykona¢ lub dostarczy¢ na swoj koszt tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce. Do zadan
Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie badah i sprawdzen obligatoryjnych w swietle
obowigzujgcych przepisdw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

2.7.2. Materiaty

Wykonawca instalacji zobowigzany jest do realizacji przedmiotu zaméwienia zgodnie z
zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacjg projektowa, programem funkcjonalno -
uzytkowym i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. Materiaty
budowlane, jakie nalezy stosowac¢, powinny by¢ najwyzszej jakosci, dopuszczone do obrotu i
stosowania zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (j. Dz. U. 2018
poz. 1202 z pézn. zm.). Dodatkowo powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm
i przepisow oraz posiadac¢ wszelkie atesty i certyfikaty wymagane polskimi przepisami, w tym
réwniez swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz certyfikaty bezpieczenstwa. Wykonawca
ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow budowlanych na teren budowy.
Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i jakosci wykonania.
Materialy niezgodne z programem funkcjonalno — uzytkowym i zatwierdzong dokumentacjg
projektowg nie mogg zostaC zastosowane bez zgody Zamawiajgcego lub osoby do tego
upowaznione;.

2.7.3. Szkolenie obstugi

Przeszkolenie osdb obstugujgcych instalacje ma na celu zaznajomienie pracownikéw z
zamontowanymi urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad instalacji fotowoltaicznej oraz
przyswojeniem zasad wiasciwego i bezpiecznego korzystania i konserwaciji. Instrukcja obstugi
instalacji powinna zostac przekazana w trakcie jej odbioru. Przeszkolenie w zakresie obstugi
instalacji zostanie przeprowadzone dla os6b wyznaczonych przez Zamawiajgcego, jednak dla
nie wiekszej grupy niz 25 oséb.

2.7.4. Sprzet i transport

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet bedgcy witasnoscia Wykonawcy, badz
wypozyczony powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym, nie stwarzajgcy
zagrozenia dla ludzi, w gotowosci do pracy. Do przeprowadzania badan pracy uktadu w
zakresie elektryki, Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednie narzedzia i oprogramowanie.
Transport podzespotow instalacji powinien odbywac sie w warunkach i w sposob gwarantujgcy
utrzymanie ich wkasciwego stanu technicznego. Przewozenie nie powinno negatywnie wptyngc¢
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na jako$ wykonywanych robdt i wtasciwosci dostarczanych materiatéw. Srodki transportu
moga by¢ dowolne, jednak powinny zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie przed

spadnieciem, przysunieciem czy uszkodzeniem urzadzen i materiatow.

2.7.5. Warunki diagnostyki, badan, pomiaréw i serwisu

Wymagany okres gwarancji na cato$¢ zaméwienia (ij. prace projektowe oraz roboty) liczony
od dnia dokonania Odbioru Kohcowego i podpisania bezusterkowego Protokotu Odbioru
Koncowego przez Zamawiajgcego wynosi odpowiednio:

— roboty budowlane i montazowe oraz wbudowane urzgdzenia i materiaty — min.

60 miesiecy;

— paneli fotowoltaicznych — min. 180 miesiecy;

— inwerteréw — min. 120 miesiecy;

— gwarancje liniowg na moc modutéw — w ciggu 30 lat - moc modutéw nie spadnie ponizej

85% mocy znamionowej pomierzonej w warunkach STC.

Wykonawca zapewnia serwisowanie i przeglady techniczne urzgdzen objetych

zamowieniem, w okresie obowigzujgcej gwarancji na roboty budowlane i montazowe.

Serwis i przeglady techniczne powinny by¢ prowadzone przez podmioty wskazane przez

producentéw, w terminach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub wyznaczonych przez

producenta /sprzedawcéw urzgdzen oraz w przypadku konieczno$ci stwierdzonej przez

Zamawiajgcego. Serwis w przypadku stwierdzonej awarii oraz naprawy gwarancyjne -

obejmujg réwniez bezptatng wymiane uszkodzonych lub zuzytych czesci na elementy

nowe. Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia serwisu z czasem realizacji

maksymalnie do 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii w okresie obowigzujgcej

gwarancji przez Zamawiajgcego.
W ramach przeprowadzanej diagnostyki przed kazdym odbiorem czes$ciowym i przed
odbiorem koncowym instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia diagnostyki modutéw, po ich zainstalowaniu na konstrukcji wsporczej i
potgczeniu w obwody. Na wszystkich obwodach modutéw fotowoltaicznych, powinny zostaé
przeprowadzone pomiary Isc, Voc oraz sporzgdzona charakterystyka prgdowo-napieciowej
obwodow.
Dla kazdego fancucha szeregowo potgczonych modutéw nalezy wykona¢ pomiar
podstawowych parametrow elektrycznych jak: napiecie obwodu otwartego, napiecie w punkcie
mocy maksymalnej, pradu zwarcia, prgdu w punkcie mocy maksymalnej. Pomiary nalezy
wykonac urzgdzeniem umozliwiajgcym wygenerowanie charakterystyki prgdowo napieciowej
tancucha modutéw oraz jej zapis z formie cyfrowe;.
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Diagnostyka powinna by¢ przeprowadzona w obecnosci Zamawiajgcego lub innych oséb
wskazanych przez Zamawiajgcego. Po wykonaniu kazdego z etapéw diagnostyki, Wykonawca
zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu petnego raport z przeprowadzanych
czynnosci z zawartymi wnioskami. W przypadku stwierdzenia wad fabrycznych lub uszkodzen
mechanicznych modutéw Wykonawca zobowigzany jest do ich wymiany. Jezeli podczas
diagnostyki zostang wykryte jakiekolwiek wady instalacyjne Wykonawca zobowigzany jest do
ich natychmiastowego usuniecia.
Wszelkie przeglady, proby, weryfikacje instalacji oraz badania i pomiary wykonane zostang
zgodnie z aktualnymi przepisami prawa oraz normami, w szczegoélnosci zgodnie z normg PN-
EN 62446-1:2016 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan, dokumentacji
i utrzymania -- Czesc¢ 1: Systemy podtgczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzor.
2.7.6. Zakres, etapy i raporty z Préb Koncowych
Préby Koncowe przeprowadzone zostang przez Wykonawce, po potwierdzeniu przez
Zamawiajgcedgo osiggniecia gotowosci do rozpoczecia Prob. Przeprowadzone zostang pod
nadzorem Komisji, w sktad ktérej wchodzi¢ bedg: przedstawiciel Zamawiajgcego, Wykonawca
oraz inne osoby powotane do udziatu przez Zamawiajgcego, i/lub osoby, ktérych obecnosé
wymagana jest obowigzujgcymi przepisami prawnymi. Z przeprowadzonych Prob Kohcowych
sporzgdzony zostanie raport, ktérego wzor zostanie uzgodniony pomiedzy Wykonawcy i
Zamawiajgcym. Protokot, aby zachowaé waznosci, musi by¢ poswiadczony przez wszystkich
cztonkéw Komisii.
Zakres Prob Koncowych obejmowacé bedzie:
— Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania robét poprzez analize zgodnosci
z programem funkcjonalno — uzytkowym, dokumentacjg projektowa,
— Weryfikacja protokotow odbioréw czesciowych, robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz pozostatych dokumentéw wymaganych przy odbiorach,
— Wykonanie wszelkich badan, inspekcji i przegladéw instalacji, wymaganych w celu
prawidtowego przeprowadzenia Préb Koncowych.
Przeprowadzane Préby Korhicowe podzielone zostang na fazy, gdzie kazda kolejng mozliwa
bedzie do zrealizowania wytgcznie po pozytywnym zakonczeniu poprzedzajace;j jg fazy.
Raport z Prob Koncowych obejmowac bedzie opis przebiegu oraz zakonczenia prob.
Przedstawione zostang protokoty przeprowadzonych badan, przegladow, inspekciji, w tym
takze z pomiarow i regulacji urzgdzen oraz poprawnosci dziatania monitoringu pracy instalacji
fotowoltaicznej. Raport zawierac bedzie takze protokoty wykonanych wczesniej odbioréw robot
budowlanych. Zatacznikiem do dokumentu bedg takze protokoty potwierdzajgce spetnienie
warunkow dotyczacych prawidtowego funkcjonowania instalacji (dziatanie modutéw,
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falownika) wraz z procedurg w przypadku wystgpienia awarii. Do protokotéw zatgczone
zostang wszelkie niezbedne certyfikaty i DTR okreslajgce wymagania stawiane urzgdzeniom.

3. CZESC INFORMACYJNA
3.1. Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajace jego prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane.
Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele

budowlane.

3.2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem roboét

budowlanych

Caty zakres rob6t powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami

badz odpowiadajgcymi im normami europejskimi. Powinna zosta¢ zachowana rowniez
zgodno$¢ z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt, okreslona w
ustawodawstwie krajowym.
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. 2018 poz. 1202 z pézn. zm.)
2) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. 2016 poz. 1570 z
pozn. zm.)
3) Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. 2015 poz. 1422
z pdzn. zm.)
4) Rozporzgdzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
moggcych znaczgco oddziatywac¢ na srodowisko (tj. Dz. U. 2016 poz. 71)
5) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (tj. Dz. U. 2017 poz. 1405)
6) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U. 2018 poz. 755)
7) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (tj. Dz. U. 2018 poz. 1269)
8) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
0ogolnych przepisdw bezpieczenhstwa i higieny pracy (ij. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pézn.
zm.)
9) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 40)
10) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966 z pézn. zm.)
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11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia (tj. Dz. U. 2018 poz. 963)
12) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tj. Dz. U.
2013 poz. 1129).
3.3. Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania i wykonania
robét
W ramach projektu nie przewiduje sie:
1. Przeprowadzenia inwentaryzacji zieleni.
2. Pomiaru hatasu, oddziatywania ruchu drogowego oraz innych ucigzliwosci.
Obszar objety planowanym dziataniem inwestycyjnym nie posiada zadnych zalecen

konserwatorskich.
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