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Zatacznik nr 7a do SWZ

Szczeqolowy opis przedmiotu zamoéwienia cz. 1

. Przedmiotem zamdwienia jest zorganizowanie i przeprowadzenie szkolenia z
zakresu podstaw programowania i budowy robotéw dla uczniow Technikum
Technologii Cyfrowych im. Jacka Karpinskiego w Szczecinie.
. Uczestnikami szkolenia bedzie 10 oséb (uczniowie), tj. jedna grupa szkoleniowa.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zmniejszenia o maksymalnie 20% liczby osob
objetych szkoleniem. W takim przypadku Wykonawcy bedzie przystugiwac tylko
wynagrodzenie za faktycznie przeszkolong liczbe oséb.
. Program szkolenia:
Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w programie kursu co najmniej
nastepujgcych zagadnien:
1) podstawy Arduino oraz srodowisko programowania,
2) podstawy programowania:
a) podstawy programowania ptytek Arduino,
b) podstawowy jezyka C++,
c) typy danych,
d) zmienne, operatory, instrukcje warunkowe, funkcje,
e) petle, tablice,
f) struktura, stowa kluczowe, struktura szkicu, klasy,
g) podstawy jezyka arduino,
3) ptytka Arduino:
a) informacje podstawowe,
b) porty wejscia/wyjscia (porty cyfrowe, porty PWM, porty analogowe,
c) komunikacja - SPI, UART, I2C,
4) UART (komunikacja z PC), zmienne,
5) przetwornik ADC,
6) PWM, serwomechanizmy, biblioteki,
7) wyswietlacz tekstowy, LCD 2x16,
8) sterowanie silnikami DC, petla for,
9) czujnik odlegtosci HC-SR04, funkcje,
10)wykresy, liczby losowe, warunki,
11)wielozadaniowos¢, opoznienia,
12)projekty uktadow i czujnikéw Arduino w praktyce:
a) programowalne diody RGB,
b) syrena alarmowa, MOSFET w praktyce,
c) przerwania, kontaktron, czujnik PIR,
d) klawiatura, wtasny system alarmowy,
e) wyswietlacze segmentowe i wyswietlacze tekstowe LCD,
f) termometry analogowe i cyfrowe,
g) czujnik ultradzwiekowy,
h) cyfrowy czujnik wilgotnosci,
13) programowanie robotow line follower, robosumo z wykorzystaniem Arduino:
a) sterownik robota, czujniki,



https://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-w-robotyce-1-wstep-id936
https://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-2-podstawy-programowania-porty-io-id3648
https://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-3-uart-komunikacja-z-pc-zmienne-id3836
https://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-4-przetwornik-adc-id3819
https://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-cz-5-silnikipwm-zewnetrzne-biblioteki-id3913
https://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-wyswietlacz-tekstowy-lcd-id4263
https://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-8-sterowanie-silnikami-dc-petla-for-id8311
https://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-9-czujnik-odleglosci-hc-sr04-funkcje-id4290
https://forbot.pl/blog/artykuly/programowanie/kurs-arduino-10-wykresy-liczby-losowe-warunki-cd-id9676
https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-ii-wielozadaniowosc-opoznienia-z-millis-id18418
https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-ii-syrena-alarmowa-mosfet-w-praktyce-id15497
https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-ii-diody-rgb-tradycyjne-oraz-ws2812-id15495
https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-ii-przerwania-kontaktron-czujnik-pir-id16792
https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-ii-klawiatura-wlasny-system-alarmowy-id18341
https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-ii-wyswietlacze-7-segmentowe-id18413
https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-ii-termometry-analogowe-lm35-i-cyfrowe-ds18b20-id18414
https://forbot.pl/blog/kurs-arduino-ii-cyfrowy-czujnik-wilgotnosci-dht11-id18417
https://forbot.pl/blog/kurs-budowy-robotow-sterownik-robota-arduino-czujniki-id19006
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b) konstrukcja mechaniczna,

C) pierwsze programowanie robota,
d) omijanie przeszkdd,

e) sterowanie zrodtem Swiatta,

f) line follower,

g) zdalne sterowanie IR,

h) ekspander I/O, serwo -.

Program kursu musi umozliwia¢ przyswojenie wiedzy teoretycznej oraz praktycznej
w zakresie podstaw programowania i budowy robotéw.

4. Liczba godzin szkolenia — 10 spotkan po 8 godzin szkolenia, tj. tgcznie 80 godzin.

Przez jedng godzine szkolenia (zaje¢ teoretycznych i praktycznych) rozumie sie: 45
minut.

Szkolenie bedzie odbywac sie w soboty i niedziele, w siedzibie Technikum Technologii

Cyfrowych im. Jacka Karpinskiego w Szczecinie, przy ul. Niemierzynskiej 17, 71-441

Szczecin, zgodnie z harmonogramem ustalonym w porozumieniu z Technikum

Technologii Cyfrowych.

5. Termin realizacji: od dnia zawarcia umowy, lecz nie wczesniej niz od 14.03.2026 r. i
nie dtuzej niz do 14.06.2026 r.

6. Miejsce szkolenia: Technikum Technologii Cyfrowych im. Jacka Karpinskiego w
Szczecinie, ul. Niemierzynska 17, 71-441 Szczecin. Nie jest dopuszczalne
prowadzenie zaje¢ w formie eksternistycznej, metodg e-learningu, drogg elektroniczng
itp. Sale szkoleniowe Zamawiajgcego sg wyposazone w sprzet potrzebny do
przeprowadzenia kursu. Kazdorazowo przed rozpoczeciem zaje¢ Wykonawca
zobowigzany jest do protokolarnego odbioru sali szkoleniowej wraz z wyposazeniem
oraz do jej protokolarnego zdania po zakohczeniu zajec.

7. Wymogi dotyczgce osoby prowadzacej szkolenie zostaty okreslone w Rozdziale V pkt
1 ppkt 1) SWZ.

Wykonawca w dniu rozpoczecia szkolenia ma obowigzek zapewni¢ uczestnikom

szkolenia (dla kazdego uczestnika szkolenia) materiaty szkoleniowe w postaci:

— Podrecznikow: ,Arduino dla poczatkujgcych. Podstawy i szkice” (autor Simon
Monk), ,Arduino dla poczatkujgcych. Kolejny krok” (autor Simon Monk), lub
rownowaznych, w wersji papierowej lub w formacie .pdf na pendrive, o ktérym
mowa ponize;j.

Kryteria rownowaznosci:

Zamawiajgcy uzna za rownowazne podreczniki, ktorych zakres tematyczny
odpowiada podrecznikom wskazanym powyzej, ktore realizujg te same cele
edukacyjne i zapewniajg takie same efekty ksztatcenia.

— Pendrive w standardzie USB 3.0 i USB-C o pojemnosci co najmniej 16 GB,

— opracowania zawierajgcego opis zagadnien ujetych w programie szkolenia,

— teczki,


https://forbot.pl/blog/kurs-budowy-robotow-konstrukcja-mechaniczna-id19070
https://forbot.pl/blog/kurs-budowy-robotow-pierwsze-programowanie-id19235
https://forbot.pl/blog/kurs-budowy-robotow-omijanie-przeszkod-id19361
https://forbot.pl/blog/artykuly/roboty/kurs-budowy-robotow-6-swiatlolub-sterowanie-latarka-id19362
https://forbot.pl/blog/kurs-budowy-robotow-line-follower-czyli-bolid-f1-id19363
https://forbot.pl/blog/kurs-budowy-robotow-zdalne-sterowanie-ir-rc5-id19364
https://forbot.pl/blog/kurs-budowy-robotow-ekspander-io-serwo-id19365
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— hotesu,
— dhtugopisu.

10.

Wiasnos¢ materiatow przechodzi na uczestnikow kursu.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie umozliwiajgcej uzyskanie najlepszych
efektow ksztatcenia dla danego zakresu szkolenia z uwzglednieniem konsultacji
indywidualnych dla uczestnikbw szkolenia majgcych trudnosci w opanowaniu
materiatu z wyktadowcami.

Wykonawca w ramach szkolenia, kazdego dnia szkolenia trwajgcego co najmniej 4h
dydaktyczne, zobowigzany jest zapewni¢ uczestnikom serwis kawowy w tym:

a) kawe i herbate,

b) mleko,

c) cukier,

d) cytryne,

e) wode mineralng w ilosci co najmniej 0,5 | na osobe dziennie,

f) ciastka suche min. 10 dkg dziennie na osobe.

11.Szkolenie zakonczone jest egzaminem w formie testu i projektu praktycznego

12.

13.

14.

przeprowadzonym przez Wykonawce podczas ostatnich zaje¢ z zastrzezeniem, ze nie
bedzie on prowadzony przez osobe / osoby prowadzgce szkolenie (np. poprzez pre
test i post test). Egzamin z podstaw programowania i budowy robotéw obejmuje
wiedze teoretyczng oraz praktyczne umiejetnosci zwigzane z budowg
i programowaniem robotéw. Obejmuje zagadnienia z zakresu budowy mechanicznej,
elektroniki, sensorow, algorytméw sterowania oraz jezykdbw programowania
stosowanych w robotyce. Wykonawca wystawi uczestnikom kursu zaswiadczenie
ukonczenia szkolenia oraz certyfikat potwierdzajgcy uzyskane kompetencje po
przeprowadzonym procesie walidacji. Certyfikat potwierdzajgcy uzyskane kompetencje
powinien zawiera¢ wyszczegdlnione efekty uczenia sie odnoszgce sie do nabytych
kompetenciji. Minimalny zakres certyfikatu powinien zawiera¢ nastepujgce informacje:

- dane organizatora szkolenia

- dane uczestnika szkolenia

- informacje na temat uzyskanych efektéw uczenia

- liczbe godzin zrealizowanego szkolenia

- temat i zakres szkolenia

- date rozpoczecia i zakohczenia szkolenia

- date wystawienia dokumentu.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazywania Zamawiajgcemu biezgcej informaciji o

wszelkich nieprawidtowosciach w wykonaniu przedmiotu zamdéwienia.

Wykonawca oraz osoby skierowane do realizacji zamdwienia zobowigzane sg

posiadaC¢ wszelkie wymagane uprawnienia, kompetencje i zasoby uprawniajgce

uczestnikow szkolenia do przystgpienia do egzaminu.

Dodatkowe obowigzki Wykonawcy:

1) Poza obowigzkami, o ktérych mowa powyzej, Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania, przedstawienia do akceptacji | przekazania Zamawiajgcemu
dokumentacji obejmujace;:

a) szczegodtowy program szkolenia na co najmniej 7 dni przed szkoleniem;
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b) harmonogram szkolenia na co najmniej 7 dni przed szkoleniem;

2) Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ nastepujgcg dokumentacje
szkoleniowg oraz przekazac jg Zamawiajgcemu po zakonczeniu szkolenia:

a) listy obecnosci uczestnikdw na zajeciach, zawierajgce imie, nazwisko i podpis
uczestnika szkolenia oraz prowadzgcego szkolenie na wzorze otrzymanym od
Zamawiajgcego, w terminie 3 dni od dnia zakonczenia szkolenia;

b) dziennik zaje¢ obejmujgcy tytut szkolenia, tematy zaje¢, wymiar godzinowy
poszczegolnych tematdéw, nazwiska trenerow, daty poszczegodinych zaje¢ — na
wzorze otrzymanym od Zamawiajgcego przed rozpoczeciem szkolenia.
Dopuszcza sie uzycie dziennika stosowanego przez wykonawce, ale z
uwzglednieniem wiasciwego oznakowania projektu i po akceptacji ze strony
Zamawiajgcego. Wykonawca przedstawia wzor takiego dziennika, co najmniej 7
dni przed szkoleniem,

c) potwierdzone za zgodnos$S¢ z oryginatem kserokopie wydanych uczestnikom
certyfikatbw potwierdzajgcych nabycie kompetencji, w ciggu 3 dni od
zakonczenia szkolenia,

d) potwierdzenie przekazania certyfikatbw wraz z potwierdzeniem odbioru
(podpisami) przez uczestnikow, w terminie 3 dni od dnia zakonczenia szkolenia,

e) rejestr wydanych certyfikatow, z potwierdzeniem odbioru ich przez osoby
uczestniczgce w zajeciach (lista odbioru certyfikatow) w terminie 3 dni od dnia
zakonczenia szkolenia,

f) 1 egzemplarz materiatdw szkoleniowych, w wersji papierowej i elektronicznej, w
terminie 3 dni od zakonczenia szkolenia;

g) listy odbioru materiatdw szkoleniowych z podpisami uczestnikow na wzorze
otrzymanym od Zamawiajgcego, w terminie 3 dni od dnia zakorczenia szkolenia;

h) kserokopie listy oséb przystepujacych do walidacji,

i)Jdokumentacje fotograficzng szkolenia - min. 2 zdjecia w ramach danej grupy
szkoleniowej, w terminie 3 dni od dnia zakonczenia szkolenia;

3) Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania miejsca realizacji projektu plakatem
w formacie min. A3 widocznym dla uczestnikdw szkolenia przed wejsciem do
miejsca szkolenia, wg wzoru otrzymanego od Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do wypetniania obowigzkow informacyjnych i

promocyjnych zgodnie z przepisami rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady

(UE) 2021/1060 z dnia 24 czerwca 2021 r. ustanawiajgcego wspédlne przepisy

dotyczgce Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu

Spotecznego Plus, Funduszu Spdjnosci, Funduszu na rzecz Sprawiedliwej

Transformacji i Europejskiego Funduszu Morskiego, Rybackiego i Akwakultury, a takze

przepisow finansowych na potrzeby tych funduszy oraz na potrzeby Funduszu Azylu,

Migraciji i Integracji, Funduszu Bezpieczehstwa Wewnetrznego i Instrumentu Wsparcia

Finansowego na rzecz Zarzgdzania Granicami i Polityki Wizowej oraz zgodnie z

zapisami ,Podrecznika wnioskodawcy i beneficjenta Funduszy Europejskich na lata

2021-2027 w zakresie informacji i promocji” poprzez:

1) informowanie uczestnikdéw/uczestniczek o wspoffinansowaniu projektu ze srodkow
Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus;
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2) zapewnienie, ze kazdy dokument, ktory jest podawany do wiadomosci publicznej
lub jest wykorzystywany przez uczestnikow Projektu, w tym wszelkie zaswiadczenia
0 uczestnictwie lub materialy przekazywane uczestnikom, a takze publikacje,
materiaty dydaktyczne, prezentacje, itp. zawierajg informacje o otrzymaniu wsparcia
z Unii Europejskiej, w tym Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus oraz z
Programu Fundusze Europejskie dla Pomorza Zachodniego za pomoca:

a) znaku Funduszy Europejskich z nazwg programu;

b) barw Rzeczypospolitej Polskiej;

c) znaku Unii Europejskiej z nazwg Europejski Fundusz Spoteczny;
d) znaku Pomorza Zachodniego;

Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym sposob oznakowania na co najmniej 7 dni

przed rozpoczeciem szkolenia. Zamawiajgcy przekaze wzory wilasciwego

oznakowania Wykonawcy.

Wykonawca deklaruje zgodnos¢ szkolenia z Kartg praw podstawowych UE, co

oznacza, ze sSposoOb przeprowadzenia szkolenia jest zgodny z postanowieniami Karty

praw podstawowych Unii Europejskiej ( Dz. Urz. UE C 326 z 26.10.2012, str. 391) oraz

szkolenie bedzie zrealizowane z poszanowaniem praw podstawowych. W

szczegolnosci Wykonawca uwzgledni prawa:

1) réownosé: zakaz dyskryminaciji, promowanie rownosci pici, ochrona praw oséb
niepetnosprawnych, starszych itp.

2) godnos¢ ludzka: m.in. szacunek dla godnosci,

3) przestrzeganie zasady niedyskryminacji, w tym przestrzeganie zasady réwnego
traktowania i zapewnienie, ze nie ma dyskryminacji ze wzgledu na ptec, rase, kolor
skory, pochodzenie etniczne lub spoteczne, przynaleznos¢ do mniejszosci
narodowych, jezyk, religie, przekonania, poglady polityczne lub wszelkie inne
poglady, wiek, orientacje seksualng, cechy genetyczne, niepetnosprawnosc,
majatek, urodzenie, czy inne czynniki. Tym samym Wykonawca zapewni
dostepnos¢ dla oséb z niepetnosprawnosciami (np. poprzez odpowiednie
udogodnienia) oraz oséb o specjalnych potrzebach. W szczegdlnosci Wykonawca
zapewnia, ze zajecia odbywac sie bedg w pomieszczeniach zgodnych z wymogami
réwnosci szans i dostepnosci dla oséb z niepetnosprawnosciami (ON) oraz oséb o
szczegolnych potrzebach.

Szkolenia muszg byC realizowane zgodnie z uwzglednieniem wyzej wymienionych

praw i zgodnie z Wytycznymi dotyczgcymi realizacji zasad rownosciowych w ramach

funduszy unijnych na lata 2021-2027.

Dla oséb z niepetnosprawnoscig zostang zastosowane odpowiednie usprawnienia

(jesli wymagane), np. materialy dostosowane do potrzeb - w przypadku oséb

niedowidzgcych zapewnienie materiatbw w formie elektronicznej, zastosowanie

wiekszej czcionki na wydrukach. Jesli zajdzie taka potrzeba, zaangazowanie ttumacza
jezyka migowego, zatrudnienie asystenta, lub inne dziatania umozliwiajgce dogodny
dostep do szkolenia. Powyzsze wymogi zostang uzgodnienie z Wykonawcg przed
rozpoczeciem szkolenia po zidentyfikowaniu takich potrzeb wsréd uczestnikéw przez
Zamawiajgcego.
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19. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia niezapowiedzianej kontroli
monitoringowej w miejscu realizacji ustugi w zakresie przebiegu prowadzonych przez
Wykonawce dziatan, ich efektywnosci i obecnosci Uczestnika/Uczestniczki szkolenia.
Kontrola moze zosta¢ przeprowadzona rowniez przez inne upowaznione instytucje w
tym w szczegodlnosci przez Wojewddzki Urzgd Pracy w Szczecinie. Zamawiajgcy
zaznacza, ze termin kontroli monitoringowej bedzie zgodny z datami i godzinami
okreslonymi w harmonogramie szkolenia.



