GECSKOP 5.2 00. 0. «.
tel. (71) 79 89 142, fax. (71) 79 89 142

Zleceniodawca: FASYS MOSTY Sp. z o.0.
ul. Powstancow Slaskich 139A/3
53-317 Wroctaw

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podloza
gruntowego okreslajaca warunki gruntowo-wodne podloza
terenu dla zadania pod nazwa ,,Przebudowa mostu

w ciggu DK 385 km 26+875 w m. Budzow”

Lokalizacja:

Miejscowosé: Budzow
Gmina: Stoszowice
Powiat: zabkowicki
Wojewodztwo: dolnoslaskie
Wykonawca: GEOSKOP Sp. z o. o. Sp. k. Prezes Zarzadu:

ul. Krakowska 29c¢
50 — 424 Wroclaw

mgr Piotr Borysewicz

Opracowal:

mgr Marcin Koscik
geolog inzynierski
upr. nr VII — 1262

mgr inz. Iwona Gajewska-Rodriguez
geolog

Wroclaw — czerwiec/lipiec 2017 r.

NIP: 8992538415 = KRS: 0000419248 biuro@geoskop.com.pl
REGON: 020085558 www.geoskop.com.pl



W © N o U kA w NP

Spis tresci

LAY K= o OO PP PR UPUPPPRPPINt
1.1 Podstawy formalne ..........eeeiiiiiiiiiieeee e
1.2 CelTZAKIES ettt e
1.3 Materiaty WYJSCIOWE ......uvviiieiieee et eeaaee e

Opis zastosowanych metod badawWezyCh ............oovviiiiiiiiiiiiiiiie e
2 N 0 4VY /o] AV o F- To -1V o7 SRR
2.2 Sondowanie geotechniczne sondg dynamiczng DPL.........ccooovvuveeeiieiieiiiiinnnnennen.
2.3 OPIrODOWANIE ...ttt e e e e
2.4 Badania laboratoryjne ......oooovveeiiiiiiii e
2.5 Prace BEOUEZY NG ..uueeeeiieeeeeeeeeeee et a e e e et aaa s
2.6 Wydzielenie warstw geotechnicznyCh............ccoooviiiiiiiiiiiiieeiceeee e,

Wyniki prac terenowych i badan [aboratoryjnych .........ccoeevvveeiiiiiiiiiiieeee e,
o2 RN = 10 T Fo 1YY= W ={=Yo] Lo ={To7.4 s V- WU
3.2 Warunki hYdrogEOIOZICZNE ......ueeeiiiieiieiieeeeeee e
3.3 Warunki BEOTECHNICZNE ......eevvveeeiiieeeeeeeee e

3.3.1  Ustalenie rodzaju warunkéw gruntowych oraz kategorii geotechnicznej......

3.3.2  Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych............c..ccccccvee.

3.3.3  WysadzinOWOSE SrUNTOW......cccuuviiiieiiiee ettt e

3.3.4  Ocena jakosci podtoza GruntOWEEO0........cccuvviiieiiiieeeeiiiee e

POdSUMOWANIE | WNIOSKI ....eeiiiiiiieiie ettt s

Spis zatacznikow

Mapa lokalizacyjna w skali 1:50 000

Mapa dokumentacyjna w skali 1:500

Karty otworéow badawczych

Karty sondowan sondg DPL

Przekrdj geotechniczny 1-1’ w skali 1:250/100

Objasnienia do kart otwordéw i przekrojow geotechnicznych

Wyniki badan laboratoryjnych parametréw fizyko - mechanicznych

Tabela wyprowadzonych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw



GE© SKOP 5.z 0050«

www.geoskop.com.pl

1 Wstep

1.1 Podstawy formalne

Opracowanie zostato wykonane na podstawie zlecenia, wystawionego przez firme
FASYS MOSTY Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Powstaricéw Slaskich 139A/3 we Wroctawiu, firmie
Geoskop Sp. z 0.0. Sp. k. z siedzibg przy ul. Krakowskiej 29¢c we Wroctawiu.
Niniejsza opinia zostata wykonana na podstawie nastepujacych przepiséw:
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity z dnia
30 stycznia 2015 r. Dz.U. z 2015 r., poz. 196 ze zmianami),
e Ustawa z dnia 5 grudnia 2003 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. Nr 207, poz. 2016 wraz z
pozniejszymi zmianami);
e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463).

1.2 Cel i zakres

Przeprowadzone prace i badania miaty na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo-
wodnych i geotechnicznych terenu pod przebudowe mostu w ciggu drogi wojewddzkiej nr
385 w km 26+875 w miejscowosci Budzow — Zat. nr 1 i 2. Zakres prac zostat okreslony przez
Zleceniodawce.

Niniejsza opinia geotechniczna opracowana zostata na potrzeby posadowienia
obiektéw budowlanych, dlatego tez zostata wykonana wedtug Eurokodéw 7 - PN-EN 1997-
1:2008 [5] i PN-EN 1997-2:2009 [6]. Nazewnictwo gruntdw przedstawione w niniejszej opinii
zostato réwniez dostosowane do norm europejskich i okreslone na podstawie normy PN-EN
ISO 14688-2:2006 [7]. W nawiasach zostato podane nazewnictwo oraz symbole wg starej
normy PN-B/86-04481.

Parametry gruntéw przedstawione w niniejszej opinii geotechnicznej, oparte zostaty
na wykonanych w terenie geotechnicznych otworach badawczych, sondowaniach DPL oraz
wynikach badan laboratoryjnych.

Zestawienie wyprowadzonych i charakterystycznych parametrow wydzielonych

warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli—Zat. nr 8i 9.
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W celu udokumentowania postawionego zadania wykonano:
1) prace terenowe:
« wytyczenie 3 geotechnicznych otworéw badawczych,
« 3 geotechniczne otwory badawcze do gtebokosci 5,0 + 10,0 m ppt - tgcznie 23,1 mb,
« 1sondowanie sondg sondg dynamiczng DPL do gtebokosci 4,0 m ppt,
« 1 odkrywka konstrukcji drogi,
o pobdr 5 probek gruntu do badan parametréw fizyko-mechanicznych,
« badania makroskopowe gruntéw.
2) prace laboratoryjne:
« oznaczenie parametréw fizyko — mechanicznych gruntéw,
3) prace kameralne:
« mapa lokalizacyjna,
« mapy dokumentacyjne,
« karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
« karty dokumentacyjne sondowan DPL,
« przekroje geotechniczne,
« karty badan laboratoryjnych,

« tekst opracowania z wnioskami.

Pierwotnie planowano wykonanie 3 otworéw badawczych O-1 + O-3 do gtebokosci
5,0 + 10,0 m ppt. Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntow kamienistych i bardzo
duze opory podczas wiercenia w otworze badawczym O-2 nie osiggnieto projektowanej

gtebokosci. Otwér ten zostat wykonane do gtebokosci 8,1 m ppt.

1.3 Materiaty wyjsciowe

1. Zarys geotechniki — Z. Witun, Warszawa 1987 .

2. Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych — Geoprojekt, Warszawa 1987 r.

3. PN-B-03020:1981. Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia
statyczne i projektowanie. Warszawa 1981 r.

4. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania prébek gruntu. Warszawa 1988 r.
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Warszawa 2008 r.

6. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego. Warszawa 2009 r.

7. PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne - Oznaczanie gruntow klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania. Warszawa 2012 r.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKiA, Warszawa
2014 .

9. Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski,
ITB Warszawa 2011 r.

2 Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory badawcze

Otwory badawcze zostaty wykonane za pomocg urzgdzenia MWG-6. Byty to wiercenia
mechaniczno — obrotowe, na sucho, o $rednicy ¢ 110 mm. Wykonano 3 otwory badawcze O-1
i 0O-2 do gtebokosci 8,1 + 10,0 m ppt pod projektowang rozbudowe mostu i otwér O-3 do
gtebokosci 5,0 m ppt przy drodze krajowej nr 385. tgczny metraz wynosit 23,1 mb.

W trakcie prowadzenia robét badawczych na biezgco prowadzono opis geotechniczny
gruntow i wykonywano ich makroskopowe badania. Po oprobowaniu otwory zostaty
zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw.

Lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych (Zat.
nr 2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na Zat. nr 3. Na podstawie profiléw otworéw
oraz sondowan geotechnicznych DPL wykreslono przekroje geotechniczne (Zat. nr 5),
okreslono budowe geologiczng (p. 3.1), warunki hydrogeologiczne (p. 3.2) i geotechniczne

(p. 3.3) podtoza terenu badan.

2.2 Sondowanie geotechniczne sonda dynamiczng DPL

Dla oceny stopnia zageszczenia gruntdw gruboziarnistych (niespoistych) oraz w celu
okresdlenia edometrycznego modutu Scisliwosci (Eeoq) dla naprezen efektywnych o, od
warstw gruntow zalegajgcych powyzej w poblizu otworu badawczego O-2 wykonano 1 son-

dowanie geotechniczne sondg lekka typu DPL, zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [6].
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Na podstawie sondowania DPL okreslono takze efektywny kat tarcia wewnetrznego

¢' wg normy PN-EN-1997-2:2007[6].

Wykonano 1 sondowanie geotechniczne DPL-2 do gtebokosci 4,0 m ppt. Lokalizacje
sondowania przedstawiono na Zat. nr 2 a karte sondowania geotechnicznego stanowi Zat. nr

4.

2.3 Oprébowanie

W trakcie wiercen pobrano, zgodnie z normg PN-EN 1997-2:2009 [6], 5 prébek
gruntow kat. B (o naturalnej wilgotnosci NW). Prébki pobrane zostaty w ilosci umozliwiajacej

przeprowadzenie badan parametrow fizyko — mechanicznych (Zat. nr 7).

2.4 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne prébek gruntu pobranych z otworéw badawczych
przeprowadzone zostaty w nastepujacym zakresie:

- sktad granulometryczny (analiza areometryczna, analiza sitowa),

- granice konsystencji,

- gestos¢ witasciwa,

- gestosc objetosciowa,

- wilgotnos¢ naturalna.

Badania sktadu uziarnienia gruntow niespoistych zostaty wykonane poprzez rozdzie-
lenie poszczegdlnych frakcji za pomoca odsiewania ich na sitach, wg normy PN-59/B-04483.
W przypadku gruntow spoistych wykonana byta analiza areometryczna wg normy PN-88/B-

04481.

2.5 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaty na wyznaczeniu w terenie projektowanych otwordéw
badawczych i sondowan geotechnicznych (Zat. nr 2) oraz ich pomiarze wysokosSciowym

w dowigzaniu do reperdéw roboczych (studzienek kanalizacyjnych).
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2.6 Woydzielenie warstw geotechnicznych

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych (p. 2.1), sondowan geotechnicznych
(p. 2.2) oraz badan laboratoryjnych (p. 2.4) wydzielono warstwy geotechniczne w gruntach
rodzimych i antropogenicznych podtoza. Wydzielenie warstw, jednorodnych pod wzgledem
cech fizycznych i mechanicznych, przeprowadzono zgodnie z ,Wytycznymi ...” [2]. Parametry
geotechniczne poszczegdlnych warstw okreslono na podstawie badan polowych
i laboratoryjnych oraz na podstawie normy PN-81/B-03020 [3] oraz normy EN-1997-2:2009
[6].

Wyprowadzone wartosci parametrow fizyko - mechanicznych wydzielonych warstw
geotechnicznych podfoza przedstawiono w formie tabelarycznej na Zat. nr 8.

W niniejszej opinii przedstawiono parametry wyprowadzone (Zat. nr 8) na podstawie
réznych metod badawczych (sondowania sondg DPL i badan laboratoryjnych) oraz parametry
okreslone na podstawie normy EN-1997-2:2009 oraz normy PN-81/B-03020 wedtug
parametréow wiodacych takich jak Ip i I, a takze parametry charakterystyczne (Zat. nr 9).

Na dalszych etapach projektowania geotechnicznego okreslone zostang parametry

obliczeniowe zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [6].

3  Wyniki prac terenowych i badan laboratoryjnych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen, wykonanych dla potrzeb niniejszej opinii w czerwcu 2017 r.,
rozpoznano budowe geologiczng obszaru badan 3 otworami badawczymi do gtebokosci 5,0 +
10,0 mppt. W budowie podfoza udziat biorg czwartorzedowe grunty drobnoziarniste
(spoiste), gruboziarniste (niespoiste) oraz grunty kamieniste przykryte od goéry warstwg
gruntéw  antropogenicznych  (nasypdw niebudowlanych), warstwg humusu lub
nawierzchniami utwardzonymi (asfalt).

We wszystkich otworach badawczych bezposrednio od powierzchni terenu
stwierdzono warstwe humusu (gleby) o migzszosci 0,2 + 0,4 m.

Pod humusem w otworach badawczych O-2 i O-3 stwierdzono wystepowanie
gruntéw antropogenicznych (nasypdéw niebudowlanych) sktadajgcych sie z mieszaniny
humusu, fragmentow cegiet, piasku sredniego i kamieni. Migzszos¢ warstwy tych gruntéw

wynosi 1,3+ 1,3 m.
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Na gtebokosci 0,4 + 1,8 m ppt we wszystkich otworach badawczych stwierdzono
wystepowanie gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) reprezentowanych przez gliny pylaste
(gliny), piaski zailone (gliny piaszczyste ze zwirem) i ity pylaste (gliny pylaste). Migzszo$é
warstwy tych gruntéw w O-2 wynosi 1,3 + 1,5 m, w pozostatych otworach badawczych
spagu warstwy tych gruntow nie stwierdzono do gtebokosci 5,0 + 10,0 m ppt.

W obrebie gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) w otworach O-1 i 0-2 na
gtebokosci 3,1 + 7,5 m ppt stwierdzono wystepowanie warstw gruntow gruboziarnistych
(niespoistych) reprezentowanych przez piaski srednie (piaski gliniaste), piaski grube i piaski
grube z kamieniami.

Na gtebokosci 8,0 m ppt w otworze badawczym O-2 stwierdzono wystepowanie
gruntow kamienistych (prawdopodobnie rumosz skalny). Spagu warstwy tych gruntéw nie

stwierdzono do gtebokosci 8,1 m ppt.

Przy otworze badawczym O-3 wykonano odkrywke konstrukcji drogi. Bezposrednio
od powierzchni stwierdzono warstwe asfaltu o grubosci 0,07 m. Pod asfaltem wystepuja
grunty antropogeniczne, nasypy budowlane w postaci ttucznia o migzszosci 0,08 m. Na
gtebokosci 0,15 m ppt stwierdzono warstwe betonu podktadowego o grubosci 0,10 m. Na
gtebokosci 0,25 m ppt stwierdzono warstwe betonu ktérej nie udato sie przewierci¢ do

gtebokosci 0,26 m ppt.

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzonych prac w lipcu 2017 r., na badanym terenie w otworach
badawczych O-1 i O-2 stwierdzono wystepowania pierwszego czwartorzedowego poziomu

wodonos$nego.

Zwierciadto wody podziemnej ma charakter swobodny i napiety. Zostato nawiercone
na gtebokosci 4,5 + 7,5 m ppt (tj. na rzednej 312,1 + 315,38 m npm) i stabilizuje sie na
gtebokosci 4,5 + 4,7 m ppt (tj. na rzednej 315,1 + 315,38 m npm). Warstwa wodonosna

zbudowana jest z piaskow grubych i piaskéw grubych z kamieniami.
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3.3 Warunki geotechniczne

3.3.1 Ustalenie rodzaju warunkoéw gruntowych oraz kategorii geotechnicznej

Po analizie  warunkéw  geotechnicznych stwierdzi¢ nalezy,  zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, ze badany obszar charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi,

a projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

3.3.2 Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

Zgodnie z przyjeta metodyka (p. 2.6), w podfozu wydzielono 6 warstw
geotechnicznych:
e 2w gruntach rodzimych drobnoziarnistych (spoistych) — Cla, Clb,
o 2w gruntach rodzimych gruboziarnistych (niespoistych) - Ia, Ib,
e 1w gruntach rodzimych bardzo gruboziarnistych (kamienistych) — KR,

o 1w gruntach antropogenicznych (nasypowych) — nN.

Wyprowadzone i charakterystyczne wartosci obliczeniowe parametrow fizyko —
mechanicznych, wyznaczone na podstawie prac terenowych, badan laboratoryjnych oraz
normy EN-1997-2:2009 [6] i PN-81/B-03020 [3] przedstawiono w tabeli - Zat. nr 8 i 9. Ponizej

w sposdb syntetyczny scharakteryzowano kazda z wydzielonych warstw geotechnicznych:

Warstwa nN - grunty antropogeniczne - nasypy niebudowlane zbudowane
z mieszaniny humusu, fragmentéw cegiet, piasku $redniego i kamieni. Nasypy te zostaty
stwierdzone na gtebokosci 0,2 + 0,3 m ppt w otworach O-2 i O-3. Migzszos¢ warstwy tych
gruntow wynosi 1,3 + 1,6 m. Ze wzgledu na niejednorodny skfad nie wyznaczono dla nich

parametréw geotechnicznych.

Warstwa la — piaski srednie (piaski gliniaste) w stanie Sredniozageszczonym. Zostaty
one stwierdzone we otworach badawczych O-1 i O-2 na gtebokosci 3,1 + 2,2 m ppt.
Migzszos¢ warstwy tych gruntéw wynosi 0,6 + 0,8 m.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien zageszczenia lIp wyznaczony na podstawie sondowania DPL = 0,53,
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gestos¢ wtasciwa ps:
- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 2,65 g/cma,
- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,66 g/cm?,
gestos¢ objetosciowa p:
- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 1,80 g/cm® dla gruntéw wil-
gotnych, 2,00 g/cm?>dla gruntéw mokrych i nawodnionych,
- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,01 g/cm?,
wilgotnos¢ naturalna wy, :
- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 14% dla gruntéw wilgotnych,
22% dla gruntéw mokrych i nawodnionych,
- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 15%,
spodjnos¢ c wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 0 kPa,
catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, wyznaczony na podstawie normy PN-B-
03020:1981 =33,0°,
efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢' wyznaczony na podstawie normy PN-EN-1997-
2:2009 = 34,0°,
modut scisliwosci pierwotnej My :
- wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 100 MPa,
- wyznaczony dla pionowych naprezen efektywnych o, in situ na podstawie normy

PN-EN-1997-2:2007 (Egeq) = 25 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy la to:

stopien zageszczenia Ip=0,53,

gestos¢ witasciwa ps = 2,66 g/cm?® dla gruntéw wilgotnych, 2,65 g/cm?® dla gruntéw
mokrych i nawodnionych,

gestos¢ objetosciowa p = 2,01 g/cm?® dla gruntéw wilgotnych, 2,00 g/cm?® dla gruntéw
mokrych i nawodnionych,

wilgotnos¢ naturalna w, = 15% dla gruntéw wilgotnych, 22% dla gruntdw mokrych
i nawodnionych,

spojnosc ¢, = 0 kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 33,0°,
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efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢' = 34,0°,
modut scisliwosci pierwotnej Mg :
- 100 MPa (PN-B-03020:1981),
- 25 MPa (PN-EN-1997-2:2007 (Eqed)).

Warstwa Ib — piaski srednie (piaski gliniaste), piaski grube i piaski grube
z kamieniami w stanie zageszczonym. Zostaly one stwierdzone we otworach badawczych
0O-1i 0-2 na gtebokosci 3,7 + 7,5 m ppt. Migzszo$¢ warstwy tych gruntéw wynosi 1,0 + 2,8 m.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien zageszczenia lp wyznaczony na podstawie sondowania DPL = 0,66,

gestos¢ wtasciwa ps wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 i badan labo-

ratoryjnych = 2,65 g/cm?,

gestos¢ objetosciowa p:

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 1,85 g/cm3 dla gruntéw wil-

gotnych, 2,00 g/cm? dla gruntéw mokrych i nawodnionych,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,95 g/cms,

wilgotnos¢ naturalna wy, :

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 14% dla gruntéw wilgotnych,

22% dla gruntow mokrych i nawodnionych,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 19%,

spadjnosc¢ cwyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 0 kPa,

catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, wyznaczony na podstawie normy PN-B-

03020:1981 = 34,0°,

efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢' wyznaczony na podstawie normy PN-EN-1997-

2:2009 = 38,0°,

modut $cisliwosci pierwotnej My :

- wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 124 MPa,

- wyznaczony dla pionowych naprezen efektywnych o, in situ na podstawie normy

PN-EN-1997-2:2007 (Eoed) = 33 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy lb to:

stopien zageszczenia lp =0,66,
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gestos¢ wtasciwa ps = 2,65 g/cm?,
gestos¢ objetosciowa p = 1,85 g/cm? dla gruntéw wilgotnych, 1,95 g/cm’ dla gruntéw
mokrych i nawodnionych,
wilgotnos¢ naturalna w, = 14% dla gruntéw wilgotnych, 19% dla gruntéw mokrych
i nawodnionych,
spadjnosc ¢, =0 kPa,
catkowity kat tarcia wewnetrznego ¢, = 34,0°,
efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢' = 38,0°,
modut $cisliwosci pierwotnej My :
- 124 MPa (PN-B-03020:1981),
- 33 MPa (PN-EN-1997-2:2007 (Eged)).

Warstwa Cla — gliny pylaste (gliny) i piaski zailone (gliny piaszczyste ze zwirem)
w stanie zwartym. Zostaty one stwierdzone w otworach badawczych O-1 i O-2 na gtebokosci
7,7 = 8,7 m ppt. Migzszo$¢ warstwy tych gruntéw w O-2 wynosi 0,3 m. W otworze O-1 spagu
warstwy tych gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 10,0 m ppt.
Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:
stopien plastycznosci I, wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych <0,
gestos¢ wiasciwa ps :
- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 2,67 g/cms,
- wyznaczona na podstawie badari laboratoryjnych = 2,66 g/cm?,
gestos¢ objetosciowa p :
- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 2,15 g/cm3,
- wyznaczona na podstawie badar laboratoryjnych = 1,98 g/cm?,
wilgotnos¢ naturalna wy,:
- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981= 16,0%,
- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 11,0%,
spojnos¢ ¢, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 =30 kPa,
kat tarcia wewnetrznego ¢, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 18°,
modut scisliwosci pierwotnej Mg wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 =

48 MPa,

11



GE© SKOP 5.z 0050«

www.geoskop.com.pl
Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy Cla to:
stopien plastycznosci I < O,
gestos¢ wiasciwa ps = 2,66 g/cm?,
gestos¢ objetoiciowa p = 1,98 g/cm?,
wilgotnos¢ naturalna w, = 11,0 %,
spadjnosc ¢, =30 kPa,
kat tarcia wewnetrznego ¢,= 18°,

modut scisliwosci pierwotnej Moy = 48 MPa.

Warstwa Clb — gliny pylaste (gliny), piaski zailone (gliny piaszczyste ze zwirem)
i ity pylaste (gliny pylaste) w stanie twardoplastycznym. Zostaty one stwierdzone we
wszystkich otworach badawczych na gtebokosci 0,4 + 6,5 m ppt. Migzszo$¢ warstwy tych
gruntéw wynosi w O-1 i 0-2 wynosi 1,0 + 2,8 m. W otworze O-3 spagu warstwy tych
gruntow nie stwierdzono do gtebokosci 5,0 m ppt.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

stopien plastycznosci I, wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 0,23,

gestos¢ wiasciwa ps :

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 2,67 g/cma,

- wyznaczona na podstawie badari laboratoryjnych = 2,70 g/cm?,

gestos¢ objetosciowa p :

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 2,15 g/cm3,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 2,05 g/cms,

wilgotnos¢ naturalna wy,:

- wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981= 16,0%,

- wyznaczona na podstawie badan laboratoryjnych = 22,0%,

spodjnos¢ ¢, wyznaczona na podstawie normy PN-B-03020:1981 =16 kPa,

kat tarcia wewnetrznego ¢, wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 = 14°,

modut $cisliwosci pierwotnej My wyznaczony na podstawie normy PN-B-03020:1981 =

27 MPa,

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy Cl1b to:

stopien plastycznosci I, = 0,23

12



GE© SKOP 5.z 0050«

www.geoskop.com.pl
gestos¢ wiasciwa ps = 2,70 g/cm?,
gestos¢ objetoiciowa p = 2,05 g/cm?,
wilgotnos¢ naturalna w, = 22,0 %,
spdjnosc ¢, = 16 kPa,
kat tarcia wewnetrznego ¢,= 14°,

modut scisliwosci pierwotnej Mo = 27 MPa.

Warstwa KR — grunty kamieniste (prawdopodobnie rumosz skalny). Zostaty one
stwierdzone w otworze badawczym 0O-2 na gtebokosci 8,0 m ppt. Spagu warstwy tych
gruntéw nie stwierdzono do gtebokosci 8,1 m ppt.

Najwazniejsze wyprowadzone parametry geotechniczne to:

gestos¢ wiasciwa ps wyznaczona na podstawie literatury [1] = 2,65 g/cm’,

gestos¢ objetosciowa p wyznaczona na podstawie literatury [1] =1,85-2,0 g/cm?,

modut scisliwosci pierwotnej Mgy wyznaczony na podstawie literatury [1] >30 MPa.

Najwazniejsze charakterystyczne parametry geotechniczne warstwy KR to:
gestos¢ wtasciwa ps = 2,65 g/cm?,
gestos¢ objetosciowa p=1,85-2,0 g/cm?,

modut scisliwosci pierwotnej Mgy >30 MPa.

3.3.3 Wysadzinowos¢ gruntéw

Na podstawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[8], okreslono wysadzinowos$¢ gruntéw.

Stwierdzono, ze na badanym terenie wystepujg grunty niewysadzinowe, watpliwe
oraz bardzo wysadzinowe:

piaski Srednie (piaski gliniaste) (warstwy la, Ib) zaliczono do gruntéw watpliwych,

piaski grube i piaski grube z kamieniami (warstwy Ib) zaliczono do gruntéw

niewysadzinowych,

gliny pylaste (gliny), piaski zailone (gliny piaszczyste ze zwirem) i ity pylaste (gliny pylaste)

(warstwy Cla, C1b) zaliczono do gruntéw bardzo wysadzinowych.
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3.3.4 Ocena jakosci podtoza gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podioze terenu
charakteryzuje sie wystepowaniem gruntdw mato zrdinicowanych pod wzgledem
genetycznym i litologicznym. Stanowig je grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste) w postaci
glin pylastych (glin), piaskow zailonych (glin piaszczystych ze zwirem), itéw pylastych (glin
pylastych) grunty rodzime gruboziarniste (niespoiste) w postaci piaskow Srednich
(gliniastych), piaskéow grubych i piaskéw grubych z kamieniami, grunty kamieniste

(prawdopodobnie rumosz skalny) oraz grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane).

Klasyfikacje gruntow i ich przydatnos¢ do budowy, podano na podstawie uziarnienia
i cech fizyko — mechanicznych [1]:

e Warstwa nN - grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) zbudowane
z mieszaniny humusu, fragmentédw cegiet, piasku Sredniego i kamieni. Grunty te ze
wzgledu na ich niejednorodny sktad nalezy traktowac jako stabonos$ne i scisliwe. Wedtug
Katalogu GDDKiIA [8] grupa nosnosci podfoza znajduje sie poza klasyfikacjg.

« Warstwa Cla - grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie zwartym, reprezentowane
przez gliny pylaste (gliny ze zwirem), gliny pylaste (gliny) z kamieniami, gliny pylaste
(gliny) ze zwirem, gliny pylaste (gliny) ze zwirem z kamieniami. Grunty te nalezy traktowac
jako nosne i matoscisliwe, a wedtug Katalogu GDDKIA [8] nalezg one do grupy nosnosci
podfoza G4.

o Warstwa la — grunty gruboziarniste (niespoiste) w stanie Sredniozageszczonym
reprezentowane przez piaski srednie (piaski gliniaste). Grunty te nalezy traktowac jako no$ne
i matoscisliwe a wedtug Katalogu GDDKiA [8] nalezg one do grupy nosnosci podtoza G2.

« Warstwa Ib - grunty gruboziarniste (niespoiste) w stanie zageszczonym
reprezentowane przez piaski srednie (piaski gliniaste), piaski grube i piaski grube
z kamieniami. Grunty te nalezy traktowac jako nos$ne i matoscisliwe a wedtug Katalogu
GDDKiA [8] nalezg one do grupy nosnosci podtoza G1 - G2.

« Warstwa Cla — grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie zwartym reprezentowane
przez gliny pylaste (gliny) i piaski zailone (gliny piaszczyste ze zwirem). Grunty te nalezy
traktowac jako nos$ne i matoscisliwe, a wedtug Katalogu GDDKIA [8] nalezg one do grupy

nosnosci podtoza G4.
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o« Warstwa Clb - grunty drobnoziarniste (spoiste) w stanie twardoplastycznym

reprezentowane przez gliny pylaste (gliny), piaski zailone (gliny piaszczyste ze zwirem) i ity

pylaste (gliny pylaste). Grunty te nalezy traktowac jako nosne i matoscisliwe, a wedtug
Katalogu GDDKIA [8] nalezg one do grupy nosnosci podtoza G4.

« Warstwa KR — grunty kamieniste (prawdopodobnie rumosz skalny). Grunty te

nalezy traktowac jako no$ne i matoscisliwe.

Do bezposredniego posadowienia budowli nadajg sie wszystkie grunty rodzime t;j.
grunty drobnoziarniste (spoiste), grunty gruboziarniste (niespoiste) oraz grunty
zwietrzelinowe, kamieniste budujace warstwy la, Ib, Cla, Clb. TraktowaC je nalezy jako

nosne i matoscisliwe.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste) nalezgce
do warstw Cla i Clb sg gruntami bardzo wysadzinowymi zakwalifikowanymi do grupy
nosnosci G4

Do bezposredniego i posredniego posadowienia projektowanych budowli nie nadajg
sie natomiast grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) nN, ze wzgledu na ich
niejednorodny sktad traktowac je nalezy jako stabonosne i scisliwe. Grunty te nalezy
usungé i zastgpi¢ warstwg o dobrej zageszczalnosci np. pospétkami czy piaskiem
réznoziarnistym lub zastosowac odpowiednie wzmocnienie podtoza.

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach drobnoziarnistych (spoistych)
nalezgcych do warstwy Cla, Clb wigze sie z ich zabezpieczeniem przed kontaktem z wodg,
ktory moze doprowadzi¢ do uplastycznienia a nawet uptynnienia budujgcych je gruntéw, a

tym samym do pogorszenia ich parametréw geotechnicznych.

4 Podsumowanie i wnioski

1. ,Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podifoza gruntowego okreslajaca
warunki gruntowo-wodne podfoza terenu dla zadania pod nazwg ,Przebudowa mostu

w ciggu DK 385 km 26+875 w m. Budzéw" na podstawie zlecenia, wystawionego przez
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firme FASYS MOSTY Sp. z o0.0. z siedziba przy ul. Powstaricéw Slgskich 139A/3 we
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Wroctawiu

2. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463), stwierdzi¢ nalezy, ze badany obszar
charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi a projektowany obiekt proponuje

sie zaliczy¢ do | kategorii geotechniczne;.

3. Podtoze terenu charakteryzuje sie wystepowaniem gruntdw mato zréznicowanych pod
wzgledem genetycznym i litologicznym. Stanowig je grunty rodzime drobnoziarniste
(spoiste) w postaci glin pylastych (glin), piaskéw zailonych (glin piaszczystych ze
zwirem), itow pylastych (glin pylastych) grunty rodzime gruboziarniste (niespoiste)
w postaci piaskdow Srednich (gliniastych), piaskéw grubych i piaskow grubych
z kamieniami, grunty kamieniste (prawdopodobnie rumosz skalny) oraz grunty

antropogeniczne (nasypy niebudowlane).

4. Na badanym terenie w otworach badawczych O-1 i O-2 stwierdzono wystepowania
pierwszego czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Zwierciadto wody podziemnej
ma charakter swobodny i napiety. Zostato nawiercone na gtebokosci 4,5 + 7,5 m ppt (tj.
na rzednej 312,1 + 315,38 m npm) i stabilizuje sie na gtebokosci 4,5 + 4,7 m ppt (tj. na
rzednej 315,1 + 315,38 m npm). Warstwa wodonosna zbudowana jest z piaskéw

grubych i piaskéow grubych z kamieniami.

5. W podtozu badanego terenu wydzielono 6 warstw geotechnicznych: 2 w gruntach
rodzimych drobnoziarnistych (spoistych) — Cla, Clb, 2 w gruntach gruboziarnistych
(niespoistych) — la, Ib, 1 w gruntach bardzo gruboziarnistych (kamienistych) - KR, 1

w gruntach antropogenicznych (nasypowych) — nN.

6. Na podstawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
stwierdzono, ze na badanym terenie do gtebokosci 3,0 m ppt wystepuja grunty bardzo

wysadzinowe, watpliwe i niewysadzinowe.
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Do bezposredniego posadowienia budowli nadajg sie wszystkie grunty rodzime tj. grunty
drobnoziarniste (spoiste), grunty gruboziarniste (niespoiste) oraz grunty kamieniste

budujace warstwy la, Ib, Cla, Clb. Traktowac je nalezy jako nosne i matoscisliwei.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze grunty rodzime drobnoziarniste (spoiste) nalezgce do warstw

Cla i Clb sg gruntami bardzo wysadzinowymi zakwalifikowanymi do grupy nosnosci G4

Do bezposredniego i posredniego posadowienia projektowanych budowli nie nadaja
sie natomiast grunty antropogeniczne (nasypy niebudowlane) nN, ze wzgledu na ich
niejednorodny sktad traktowac je nalezy jako stabonosne i scisliwe. Grunty te nalezy
usungC i zastgpi¢ warstwg o dobrej zageszczalnosci np. pospdétkami czy piaskiem

réznoziarnistym lub zastosowac odpowiednie wzmocnienie podtoza.

Prowadzenie prac budowlanych w gruntach drobnoziarnistych (spoistych) nalezgcych
do warstwy Cla, Clb wigze sie z ich zabezpieczeniem przed kontaktem z woda, ktory
moze doprowadzi¢ do uplastycznienia a nawet uptynnienia budujgcych je gruntdw,

a tym samym do pogorszenia ich parametréw geotechnicznych.
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50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. |. Gajewska-Rodriguez




GET'SKOP 5.2 00. 5. «.

0-2

WYNIKI BADAN SONDA DPL

Zat.Nr: 4

Sonda Nr: DPL-2

Miejscowos$¢: Budzéw
Gmina: Stoszowice

Powiat: zgbkowicki
Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: most w ciagu DK 385 km 26+875
Zleceniodawca: FASYS MOSTY Sp. z o.0.
Wiercenie: Geoskop Sp. z 0.0. Sp.k.
Nadzér geologiczny: mgr Marcin Koscik

Typ sondy: DPL

Rzedna: 320.08 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2017-06-06

Glgbokos | Profil Interpretacja
zwierciadta ‘*§ litologiczny
wody <3 s . -
§ llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Nior | Io/(1) ls
mppl L P | Il 5 10 15 20 25 30
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08 108K e RN S S O A
:\ \ N | | | | | |
R e
202,05/ 4 - Eahbb Eahbb IRREES IRREES - -
1~ ~ A saclSi : : : : : :
4 -~ | | | | | |
3.0- — =" Al Rkt Rt 12 | 12 | 053
| ] | | |
4 1 | | | |
: —i ! ! 24 24 0.66
M 1
4.0 Sa | | | | | ‘7: 777777
\ VAR 1R 1 1 1 1 1 1
ZECR -l S D I L e . . L L
g g 3.0 5 et I I I | | |
N| N 1 * 4 2" | | | | | |
o|o e+ CSa I I I I I |
ool T L SR SN L S S
Fe et 2] I I I I I I
[ rp—— | | | | | |
e — ~~ o | | | | I I
70D o — ) sicl [T I FTTT CTTT CTTTT CoTT CoTT
EN — - | | | | | |
Jom A =— A | | | | | | |
8.0-<£= STJ%S:' 777777 L L L L L. A
Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. |. Gajewska-Rodriguez




1 O-2/DPL-2 1
m n.p.m. _O1 320.08 m n.p.m.

321 —321
1 NE
320 asfalt / : ! : 1320
319+ -319
318 -318
317+ 1317
316 -316
315+ -315
314+ 314
313 —313
312+ 312
311+ —311
310+ —310
309 =309
GE SKOP Sp. z 0. 0. Sp. k.
TYTUL ZALACZNIKA: ZLECENIODAWCA:
L. . FASYS MOSTY Sp.z0.0.
PI’ZEKrOj geOteChn Iczny 1-1’ ul. Powstanicéw Slaskich 139A/3
53-317 Wroctaw

TEMAT OPRACOWANIA: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badandpoza gruntowego
okreslajagca warunki gruntowo - wodne podtoza terenu dla zadania pod nazwa “Przebudowa mostu

w ciggu DK 385 km 26+875 w m. Budzéw”

OPRACOWAL: | I. GAJEWSKA-RODRIGUEZ DATA: ZA;’ NR:
“ LIPIEC SKALA:
: MARCIN KOSCIK
SPRAWDZIL: 2017 r. |1:250/10Q

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




- - podbudowa

- humus (gleba)

- - asfalt
Or (Gb) @{:@tﬁ

Grunty antropogeniczne (nasypowe):

Mg (nN) B2 - grunt antropogeniczny, nasyp niebudowlany

Grunty gruboziarniste (niespoiste):

MSa (Pg) |~ |- piasek $redni (piasek gliniasty)
CSa (Pr) - piasek gruby
coCSa [:7 . o
(Pr+KO) [i1d:i) - piasek gruby z kamieniami

Grunty drobnoziarniste (spoiste):
saclSi (G) 4:/:

clsa (Gp+2) [7,7]

- glina pylasta (glina)

siCl (Gm) - it pylasty (glina pylasta)

Grunty bardzo gruboziarniste (kamieniste):

Co (KR) | 929 _ kamienie

°. O

STAN GRUNTU:
grunty spoiste

pzw (O - potzwarty grunty sypkie

tpl ° - twardoplastyczny In o - luzny

pl o - plastyczny szg (v - s$redniozageszczony
mpl —@ - miekkoplastyczny zg @ - zageszczony

pt  —@— -plynny

INNE OZNACZENIA:

‘ ‘ - numer warstwy geotechnicznej

- swobodne zwierciadto wod podziemnych (gtebokos¢é w m ppt)

W
4.5~ H i H 2 H s 1
%LS - napiete zwierciadto wod podziemnych (gtebokos¢é w m ppt)
- powierzchnia zwierciadta wod podziemnych
B (3,5) - prébka gruntu o naturalnej wilgotnosci (gtebokos$¢ pobrania w m ppt)
O-1 - numer otworu badawczego
319,60 - rzedna otworu w m npm
Gt. 10,0 - gtebokos¢ otworu
DPL-2 - numer sondowania sondg dynamiczng DPL
G1 - grupa nos$nosci podtoza

- piasek zailony (glina piaszczysta ze zwirem)

WILGOTNOSC GRUNTU:

- mato wilgotny
- wilgotny
- mokry

- nawodniony

GE SKOP Sp, Z 0. 0. SP. k.

tel. (71) 79 89 142, fax. (71) 79 89 142 ‘www.geoskop.com.pl

TYTUL ZALACZNIKA:
Objasnienia do kart otworow
i przekrojow geotechnicznych

ZLECENIODAWCA:
FASYS MOSTY Sp. z o.0.

ul. Powstancow Slaskich 139A/3
53-317 Wroctaw

1a wraz z dok

za gr 99

TEMAT OPRACOWANIA: Opinia

1tacjg badan

kreslaj warunki gr - wodne podtoza terenu dla zadania pod nazwa “Przebudowa mostu

w ciggu DK 385 km 26+875 w m. Budzéw”

OPRACOWAL: | I. GAJEWSKA-RODRIGUEZ DATA: ZA’%NR:
SPRAWDZIL: MARCIN KOSCIK I2-(I)F;I;E? SKP_«LA:
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Budzéw nrotw. O-1 gt 3,5m

pyi

Piasek sredni
pigsek

lcam

e

17

0,001 0,002

,06

0,1

Rozmiar ziaren [mm]

Budzéw nrotw. O-1 gi. 5,0 m Piasek gruby

it

pvt

pigsek

nie

7

0,001 5,002

BADANIA WYKONAL:
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Rozmiar ziaren [mm]
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Budzéw nrotw. O-1 gi. 9,0 m Piasek zailony
it pyt piasﬂ A\NIL, amienie 100

70

60

30

‘_/ "

0,001 0,01 0,1 1 10 60,0 400

Rozmiar ziaren [mm]

Budzéw nrotw. 0-2 gi. 7,0 m i pylasty
it pyt piasek ir amienie _

80

60

50

30

20

0,001 0,1 1 10 60,0 400

Rozmiar ziaren [mm]

BADANIA WYKONAL:



Budzéw nrotw. 0-3 gi. 2,0 m Glina pylasta
it pyt piasﬂ vallild amienie 100

90

/ 30

0,001 0,01 01 1 10 60,0 400

Rozmiar ziaren [mm]

BADANIA WYKONAL:



Temat: Budzow

Badanie granic konsystencji

Nrotworu (-1

Nazwa gruntu: piasek zailony Glebokos¢ 9,0
Wyniki Wilgotnosé
Wn= 10,67 Wp= 1183 WL= 242 |Nrpar.  mm 55,24 mst 50,68 10,67%
L=(Wn-Wp):(WL-Wp)= -0,09 Mst 50,68 m 7,59
Ip=WL-Wp= 12,37 W= 4,56 43,09 10,58%
Ie=(WL-Wn)/Ip= 1,09 Nr par. Mt 59,51 st 54,48
wskaznik konsystencji: W mst 54,48 m 7,75
W= 5,03 46,73 10,76%
Granica plastycznos$ci
Nacz. Nr mm 12,75 mst 12,18
mst 12,18 my 7,36
Lp= 0,57 4,82 11,83%
Nacz. Nr Mt mst 0
mist m
Lp= 0 0
Granica plynnos$ci
NaczNr mm 35,89 mst 30,96
mst 30,96 m 6,53
ilo§¢ uderzen: 38 W= 493 2443 20,16%
NaczNr mm 3535 mst 30,11
mst 30,11 my 7,91
ilo$¢ uderzen: 28 W= 524 22,2 23,62%
Nacz.Nr mme 35,48 Mt 29,67
mst 29,67 m 6,87
ilo$¢ uderzen: 22 W= 58l 22,8 25,48%
Nacz.Nr mmt 36,69 Mt 30,19
mst 30,19 me 6,24
ilo§¢ uderzen: 16 W= 6,50 23,95 27,14%
NaczNr mm 36,28 mst 29,83
mst 29,83 m 7,41
ilos¢ uderzen: 11 W= 645 22,42 28,79%
35
‘\\
-
25
e —
—
—
15
10 15 20 25 30 35 40
W, =242

Badanie wykonat:




Temat: Budzéw
Nazwa gruntu: it pylasty

Badanie granic konsystencji

Nrotworu (-2
Glgbokos¢ 7,0

Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 26,74 Wp=2205 WL= 445 |Nrpar.  mm 51,29 mt 42,02 26,74%
[L=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,21 mst 42,02 m 7,11
Ip=WL-Wp= 22,45 W= 9,27 3491 26,55%
Ie=(WL-Wn)/Ip= 0,79 Nr par. Mt 51,70 st 42,22
wskamik konsystencji: tpl Mt 42,22 m 7
W= 9,48 35,22 26,92%
Granica plastycznos$ci
Nacz. Nr mm 12,69 mst 11,53
mse 11,53 my 6,27
Lp= L1116 5,26 22,05%
Nacz. Nr Mt mst 0
Mt me
Lp= 0 0
Granica plynnos$ci
NaczNr mme 37,22 mst 28,87
mst 28,87 m 7,05
ilo$¢ uderzen: 40 W= 8§35 : 21,82 38,29%
NaczNr mm 36,47 mst 27,51
mst 27,51 my 6,78
ilo$¢ uderzen: 28 W= 896 : 20,73 43,21%
Nacz.Nr mm 36,73 Mt 27,25
mst 27,25 m 6,42
ilo$¢ uderzen: 23 W= 948 : 20,83 45,53%
NaczNr mme 36,38 Mt 26,97
mst 2697 me 7,13
ilo$¢ uderzen: 18 W= 941 : 19,84 47,45%
NaczNr mm 35,96 mst 26,63
mst 26,63 m 7,85
ilo$¢ uderzen: 12 W= 933 18,78 49,69%
55
-
\‘\
45 \\\
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i
—
35
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Badanie wykonat:




Temat: Budzow

Badanie granic konsystencji

Nrotworu (-3

Nazwa gruntu: glina pylasta Glgbokos¢ 2,0
Wyniki Wilgotnos¢
Wn= 1647 Wp= 1294 WL= 279 |Nrpar.  mm 52,56 mst 46,17 16,47%
[L=(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,24 mst 46,17 m 6,95
Ip=WL-Wp= 14,96 W= 6,39 39,22 16,29%
Ie=(WL-Wn)/Ip= 0,76 Nr par. Mt 63,56 st 55,52
wskaznik konsystencji: tpl mst 55,52 m 725
W= 8,04 48,27 16,66%
Granica plastycznos$ci
Nacz. Nr mm 12,88 mst 12,25
mse 12,25 m 7,38
Lp= 0,63 4,87 12,94%
Nacz. Nr Mt mst 0
Mt me
Lp= 0 : 0
Granica plynnos$ci
NaczNr mm 37,73 mst 31,87
mst 31,87 m 7,32
ilo$¢ uderzen: 37 W= 586 24,55 23,85%
NaczNr mmt 37,19 mst 30,92
mse 30,92 m 7,51
ilo$¢ uderzen: 28 W= 6,27 23,41 26,79%
Nacz.Nr mm 36,72 Mt 30,07
mst 30,07 m 6,78
ilo$¢ uderzen: 22 W= 6,65 23,29 28,54%
NaczNr mmt 36,19 Mt 29,60
mst 29,60 me 7,64
ilo$¢ uderzen: 18 W= 6,59 21,96 30,01%
Nacz.Nr mm 35,44 mst 28,59
mst 28,59 m 7,28
ilo$¢ uderzen: 11 W= 6,85 21,31 32,14%
40
—
A
30 ¢
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-
\\
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20
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W =27,9

Badanie wykonat:




TABELA WYPROWADZONYCH WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW

o . o Kat tarcia
Stopien | Gestosé whasciwa Gestose Wilgomost 1 g inose | wewnetrznego | Modut icisliwosci
. lastyoznosci Stopien objetosciowa naturalna C . ierwotne] Grupa
Symbol . Rodzaj gruntu | P'astyc zageszezenia Ps W, [’ p ) s
Straty- Warstwy Rodzaj gruntu wg PN-B- I I [g/em’] /p., , 0/" [kPa] M, nosnosci
grafia | o otechnicznej | V& EWOkOd 71 3000.1081 ’ Lg/em’] %] oy ¢ [MPa] podioza
PN-B- Bad. PN-B- Bad. PN-B- Bad. PN-B- | PN-B- | Eurokod | PN-B- | Eurokod7
Bad. laborat DPL
03020 | laborat. | 03020 | laborat. | 03020 laborat. 03020 03020 7 03020 (Eoea)®
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
: Mg nN
>~ nN (Or, fragm. | (Gb, fragm. 3 ) ) ) ) B ) ) ) ) ) ) ) pk A
) cegiet, MSa, cegiet, Ps, o
= co) ko)
2,65 | 2,66™ 1,80™ | 2,01™ 14™ 15W
Ia MSa Pg - 0,53 0 33,0 34,0 100 25 G2
2’65(m,nw) _ 2,00(m.nw) _ 99 (mnw) _
2659 | - | 185%™ | - 140 -
A Ib Mgs,cgsa, Pg, Pr, Pr+KO - 0,66 0 340 | 380 124 33 G1-G2
ﬁ 2,6 5(maw) 2,6 5(maw) 2,00(m.nw) 1,9 5maw) | 9o (mnw) 1 9maw)
>
o .
E Cla clSa, saclSi Gp+Z, G <0 - 2,67 2,66 2,15 1,98 16 11 30 18,0 - 48 - G4
<
3
N
o saclSi, clSa .
Cl1b si&l ? G, Gpt+Z, Gn 0,23 - 2,67 2,70 2,15 2,05 16 22 16 14,0 - 27 - G4
KR Co KR - 7g*H 2,65%* - 2"33; - - - - - - >30%* - -

* - wyznaczony dla pionowych naprezen efektywnych oy in situ, **- na podstawie literatury [1],*** - na podstawie oporéw podczas wiercenia, **** - poza klasyfikacja [8]

™ _ dla gruntéw wilgotnych, ™™ — dla gruntéw mokrych i nawodnionych

Zat. nr 8




TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW

2 o . ‘x Kat tarcia
., Gestosc Gestosc Wilgotnos¢ Y ETTR Grupa
Straty- Symbol Stopief L Stopien wlasciwa objetosciowa naturalna Spéjnosé wewnetrznego MOdl.ﬁ SCISI]W.OSCI nos$nosci
warstwy plastycznosci . C [°] pierwotne;j )
grafia geotechniczne I zageszczenia Ps Po W, [kPa] M podtoza
L 3 3 0
b [g/em’] [g/cm’] [%] o ¢ [MPa]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
>
A
Z | N : : : : : : : : : C] ke
z
2,66 2,01™ 15™
Ia - 0,53 0 33,0 34,0 100 25% G2
2’65(m,nw) LOO(mnw) 2D (maw)
2,65 1,85 14™
a Ib - 0,66 0 34,0 38,0 124 33* G1-G2
E 2’65(mm~) 1 795(m,|m) 19(mnw)
-4
o
E Cla <0 - 2,66 1,98 11 30 18,0 - 48 - G4
<
s
S
C1b 0,23 - 2,70 2,05 22 16 14,0 - 27 - G4
KR - zg** 2,65 1,85-2,0 - - - - >30 - -

* - wyznaczony dla pionowych naprezen efektywnych oy in situ,** - na podstawie oporow podczas wiercenia, *** - poza klasyfikacja [8]
™ _ dla gruntéw wilgotnych, ™™ — dla gruntéw mokrych i nawodnionych

Zat. nr9
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