AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Termomodernizacja budynku uzytecznosci publicznej

Adres budynku ulica: Wolnosci 5
kod: 57-330 miejscowosé:  Szczytna
powiat: ktodzki
wojewodztwo: dolnolaskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko: Mateusz Jaruszowiec
tytut zawodowy: inz.

Wrzesien 2025 r.




TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy XV w.
1.3. Inwestor Gmina Szczytna 1.4. Adres budynku
(nazwa, nazwisko i imief., adres | ul. Wolnosci 42 ul. Wolnosci 5
do korespondencii kod: 57-330 Szczytna kod  57-330
miejscowos¢ Szczytna
powiat ktodzki
woj.  dolnolgskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt:
O
PERSEM Sp. z 0.0. =
ul. Kedzierzynska 17A/102, 41-902 Bytom 1 |
REGON 522433522 RERSEM
3. Imieg i nazwisko oraz adres audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis.
Mateusz Jaruszowiec, 42-693 Krupski Mtyn, ul. Tarnogérska 7/5
kurs przygotowujgcy do dziatalno$ci audytora energetycznego Nr 128/2012
Audytor energetyczny w budownictwie na potrzeby termomodernizacji
oraz oceny energetycznej budynkow, nr. Swiadectwa 22380
audytor z listy ZAE
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis.
Lp. Imie i nazwisko ZakKres udziatu w opracowaniu audytu
1 Mateusz Jaruszowiec obliczenia
tukasz Kruczynski inwentaryzacja
5. Miejscowos¢: Bytom Data wykonania opracowania: 23.09.2025'r.
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 6
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5. Ocena stanu technicznego budynku 13
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych 15
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 16
8. Opis wariantu optymalnego 28




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogéine . Stan przed Stanpo
ermomodernizacjg termomodernizaciji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnaciji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4578,8 4578,8
4. [Powierzchnia uzytkowa budynku m? 1368,8 1368,8
5 Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych 1368.8 13688
" |przez organy administracji publiczne;j [m? ’ '
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100% 100%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 30 30
. S . . . podgrzewacz . .
9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej elektryczny kociot na biomase
kottownia
10.|Rodzaj systemu grzewczego a budynku kottownia gazowa gazowa+kociot
biomase
11.]Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,54 0,54
12.{Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(mzK)]
1. [Sciany zewnetrzne 0,730 0,624
2. |Sciana zewnetrzna 1,021 1,021
3. |Strop poddasza 0,911 0,911
4. |Strop piwnicy 0,911 0,911
5. |Podtoga na gruncie 0,336 0,336
6. |Okna, drzwi balkonowe 1,8 1,8
7. |Drzwi zewnetrzne / bramy 3,0 1,3
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnosé wytwarzania [-] 0,94 0,90
2. |Sprawno$c¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89
4. |Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. |[Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnosé wytwarzania [-] 0,96 0,90
2. |Sprawno$c¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacii [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 3675 3675
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,80 0,80
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 130,7 122,5
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej  [kW] 34 3,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. . . . 509,44 443,56
sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 627,57 465,16

sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]




5. |[Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 55,56 59,26
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
6. |(stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) - -
[GJ/rok] ****)
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji ) i
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez , 103.38 90.01
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)  [KWh/m“rok] ’ ’
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z , 127 35 9439
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok] ’ ’
10"|Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00% 95,33%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 112,68 86,27
2. [Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac * [2t/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [z/m°] 56,33 17,97
4. |Koszt za 1 GJ ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j [z/GJ] 278,61 83,33
5. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [zt/(MWm-c)] 0,00 0,00
6. [Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m? m-c)] 4,30 2,79
7. |Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
8. |Inne [z1] - -
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [kWh/ (m? rok)] 138,7 106,4
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [KWh/(m? rok)] 170,0 33,2
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 23,2
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 159
5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 3,79
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 42,84
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 41 126
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji 4 [kW] -
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1 \P;?)esr:tzyucza’fkowne przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o[;;owch mowa w 6 602 695,71|8 121 315,72
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii ¥ [zf] | 662 545,00 | 814 930,35
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego
3. |zrédta energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, 10,0%
montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii 4 [%]
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE %
Premia termomodernizacyjna © *) [z 2 323 423,98

9. Grant termomodernizacyjny

1.

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

EPH+W=45 / EPL=25

2.

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA/NIE-ODPOWIADAJA N wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3.

Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego ® **) (2]

0,00

10. Premia MZG i grant MZG ¥

1.

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego " w budynku
—pkt1/—pkt2/—pkt3”

spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:

Wysokos¢ premii MZG [z1
Wysokos$¢ grantu MZG 47 [z1]
Wysokos$¢ premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [z




11. Inne

1.

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ") zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. |Budynek JEST/NIEJEST N wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
3. |Przedsiewziecie SFANOWI/NIE STANOWI N przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy
4. |Z audytu energetycznego WYNIKA/N+._&W¥N+KA7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy

budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i
art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

1)

2)
3)
4)
3)
6)
7)
8)
9)
10)

**)

U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowey.

Opftata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Jesli dotyczy

Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreélic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozZliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktorym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto




3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana
- Informacje uzyskane podczas wizji budynku

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidenc;ji
emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pézniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pozniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pozniejszymi zmianami.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pozniejszymi zmianami. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania”.

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegodtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnos$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego”.

* Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
do ogrzewania i chtodzenia”.

* KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do emisiji.
3.3. Osoby udzielajace informacji
- Pracownicy Urzedu Miasta i Gminy w Szczytnej
3.4. Data wizji lokalnej
Wrzesien 2025r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztdéw ogrzewania budynku oraz kosztéw energii elektryczne;.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej lub na potrzeby aplikacji o srodki z Wojewoédzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu, Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Warszawie lub Regionalnych Programéw Operacyjnych.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
*  potozenie tynku cieptochronnego na $cianach zewnetrznych,
* wymiana drzwi zewnetrznych,
« modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.
« wymiana oswietlenia wbudowanego,
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogélne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku mieszkalny mieszk-ustugowy |inny X
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— . - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy XVIII w. Rok zasiedlenia XVIII w.
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:

1 |Powierzchnia zabudowy 591 9 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m® | 7 041,0 |10 |Liczba klatek schodowych 1
3 |Kubatura ogrzewanej czesci budynku [m3] 4 578,8 | 11 [Liczba kondygnagciji 3
4 |Powierzchnia uzytkowa m? | 1266,9 |12 [Wysokos¢ kondygnacji w Swietle [m] 3,15
5 |Powierzchnia mieszkalna [mz] 0,00 13 [Liczba uzytkownikéw 30
o|Povorcii oriescao cazovansch |00 |14 s :
7 FF)’i\olv\/;/]iieé;zchnia pomieszczenh ogrzewanych w [m2] 101,94

8 |Powierzchnia ogrzewana budynku m? | 13688




4.b. Rzut, przekrdj i elewacja budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek uzytecznosci publicznej w Szczytnej jest obiektem o 3 kondygnacjach nadziemnych, z cze$ciowym
podpiwniczeniem oraz z poddaszem nieuzytkowym.

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej:

- Sciany zewnetrzne — konstrukcja z cegly petnej o zréznicowanej grubosci bez warstway termoizolacyjnej;

- stropy — piwnicy - odcinkowy, miedzykondygnacyjne oraz strop poddasza konstrukcji drewnianej;

- dach - konstrukacja drewniana, ocieplony wetng mineralng, pokryty blacha.

Okna PCV, w $rednim stanie technicznym. Warto$é wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=1,8 W/(mz*K).

Drzwi wejsciowe w ztym stanie technicznym, wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=3,0 Wl(mz*K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. do obl.

Pow.

Lp Opis Pz‘::vi:;:;:i:o strat ciepta Uk okien i drzwi oI:jna Pow. drzwi drgwi
L b Ki 2% balk. 2
2 ( ezr:2 ien) [ wjm*K) ranz Wi(m?K) m WI(m?K)
1 |Sciany zewnetrzne 0,730
1306,2 1170,6 128,9 1,8 6,7 3,0
2 |Sciana zewnetrzna 1,021
3 |Strop poddasza 590,7 590,7 0,911
4 |Podtoga na gruncie 590,7 590,7 0,336
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Zamowiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 131

4, |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 34

5 Roczne zapotrzepowanie na’ c'iep’fo w standardowym sezonie grzewczym [GJ] 509

bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zarl)otr'zebowanie n? 9iep+o w standardowym sezonie grzewczym (GJ] 628

z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie ztMW 0,0
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zliGJ 112,7
optata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
System ogrzewania budynku oparty o instalacje wodna grzejnikowg

1. | Typ instalacji zasilana z kottowni gazowej. Zrodtem ciepta kociot gazowy Viessmann o
mocy 170kW.

2. |Parametry pracy instalacji 80/60 °C

3. |Przewody w instalacji Stalowe.

4. |Rodzaje grzejnikow Stalowe, zeliwne

5. |Ostonigcie grzejnikow Brak.

6. |Zawory termostatyczne Brak.

Wartosci wspoétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Wartos¢ wspoétczynnika
Lp Opis
kottownia gazowa

1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,94
2 |Przesytanie ciepta Ny 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na™Nc™Ns = Niot 0,69
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1. |Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana poprzez
pojemnosciowy podgrzewacz elektryczny.

2. |Piony i ich izolacja

Brak.

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

Wodomierz gtéwny dla catego budynku.

4. |Zbiornik akumulacyjny

Podgrzewacz elektryczny.

Wartosci wspoétczynnikéw systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,85
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu  Ngy, Ngy New Nsw = Ntot.w 0,65

Uzasadnienie przyjetych wspoétczynnikéw sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny 4

podgrzewacz pojemnosciowy elektryczny

sprawnosc przesytu ny 4

miejscowe, w jednym pomieszczeniu dla kilku punktéw
poboru

sprawno$¢ akumulacji ny, s

pojemnosciowy podgrzewacz

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku

System ogrzewania budynku oparty o instalacje wodna grzejnikowg zasilana z kottowni gazowe;.
Zrédtem ciepta kociot gazowy Viessmann o mocy 170kW.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m%h 3675
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

u

przegroda U Wim®K] [W/m?*K]

istniejgce | wymagane
Sciany zewnetrzne 0,73 0,20
Dach 0,13 0,15
Strop piwnicy 0,91 0,25

1) Wymagania wg Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiawad¢ budynki ich usytuowanie - WT2021

5.2. Okna i drzwi

U [W/m**K]
przegroda
istniejgce | wymagane
drzwi zewnetrzne 2,6 1,3
okno 1,8 0,9

5.3 System grzewczy

System ogrzewania budynku oparty o instalacje wodna grzejnikowg zasilana z kottowni gazowej. Zrédtem ciepta
kociot gazowy Viessmann o mocy 170kW.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana poprzez pojemnosciowy podgrzewacz elektryczny.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do
srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
wartos¢ wspoétczynnika U spetniajgcg wymagania
warunkéw technicznych na rok 2021 - ze wzgledu na
ochrone konserwatorskg nie ma mozliwosci ocieplenia
Scian zewnetrznych - zostanie zastosowany tynk
cieptochronny.

Okna PCV o wspotczynniku przenikania
ciepta U [W/m?K] wyzszym niz WT2021

Brak dziatan.

Drzwi zewnetrzne o wspotczynniku
przenikania ciepta U [W/m2K] wyzszym niz
WT2021

Pozgdana wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o
wspoétczynniku U nie wiekszym niz 1,3 W/m?K.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana poprzez
pojemnosciowy podgrzewacz elektryczny.

Montaz nowego zrédta ciepta - kociot na biomase wraz z
budowg centralnej instalacji c.w.u.

System grzewczy

System ogrzewania budynku oparty o
instalacje wodna grzejnikowg zasilana z
kottowni gazowej. Zrédtem ciepta kociot
gazowy Viessmann o mocy 170kW.

Montaz dodatkowego zrddta ciepta - kociot na biomase
wraz z wykonaniem podtogowej instalaciji c.o.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢

Sposab realizacji

1

2

3

. |[Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sciany

zewnetrzne

Ze wzgledu na ochrone konserwatorskg nie ma
mozliwoéci ocieplenia Scian zewnetrznych - zostanie
zastosowany tynk cieptochronny.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach

Brak dziatan.

jw. przez strop nad piwnicg

Brak dziatan.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna

Brak dziatan.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez drzwi
zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku U
nie wiekszym niz 1,3 W/m?K.

Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody
uzytkowej

Montaz nowego zrédta ciepta - kociot na biomase wraz z
budowg centralnej instalacji c.w.u.

Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Montaz dodatkowego zrédta ciepta - kociot na biomase
wraz z wykonaniem podiogowej instalacji c.o.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé

Sposoéb realizaciji

1 2

3

przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez

Potozenie tynku cieptochronnego

Wymiana drzwi zewetrznych

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.

Montaz nowego zrodta ciepta - kociot na biomase
wraz z budowg centralnej instalacji c.w.u.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu nakfadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

W stanie Po termo-
Wyszczegdlnienie jednostka
obecnym modernizacji

two 20,0 20,0 °c

tro -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, = 20°C 3 754 3754 dzienKa
Oom. Om 0 0 zt/(MW'mc)
Oz Op. 112,68 86,27 zl/GJ
Ao, Aot 0 0 zi/rok
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 18228 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia As:= 18228 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie natozenie mineralnego tynku cieptochronnego o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,064 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S_ta_n y
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,010 0,015 0,020
2 |Wspoélczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m?K 1,021 0,880 0,824 0,774
3 |Qqu, Qs, = 8,6410°Sd AU, GJ/a 603,4 520,4 486,9 4575
4 |Qous dqu =107 A*(ty,o-t,0)*Uc MW 0,0744 0,0642 0,0601 0,0564
Roczna oszczednos¢ kosztow
5 Zl/a 9 352 13127 16 439
AO,, = (Qou-Q1u)0:+12(q0u-q1u)Om

6 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 723 733 743
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 1317656 | 1335884 | 1354 112
8 [SPBT= Ny/AO,, lata 140,9 101,8 82,4

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu.

Wybrany wariant: 3 Koszt: 1354 112 zt SPBT= 82,4 lat
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Przedsiewziecie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie

drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi

zewnetrznych
Dane: powierzchnia drzwi Ay = 6,7 m?2 C.,= 1
Viom= 2 760 m°h
V onl = 3675 mh
Opis wariantéw usprawnienia Ven-12831= 2289 m>/h

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych drzwi zewnetrznych na nowe, o lepszym wspoétczynniku przenikania.

wariant 1: drzwi o wspétczynniku U= 1,3 W/m?*K
wariant 2: drzwi o wspotczynniku U= 1,5 W/m>K
Lp. Omowienie Jedn. ist:iteajr;cy r Warianty
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 3,0 1,3 1,5
2 (Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1.0 LD 1.0
Cm - 1,0 1,0 1,0
3 |8,64*10°*sd*A,*U GJ/a 6,5 2,8 3,3
4 (2,94*10°C*C,*V,,om*Sd GJla 304,5 304,5 304,5
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 3111 307,4 307,8
6 10'6*Adz*(two-tzo)*U MW 0,00072 0,00031 0,00036
7 3,410V, *(twots0) MW 0,01401 0,01401 0,01401
8 [do, d1=(6) + (7) MW 0,01473 0,01432 0,01437
9 |Roczna oszczednos$é kosztow AO,, = (Qqy-Q1y)0,+12(doy-91uy)Om zt/rok 416,9 367,3
10 |Koszt jednostkowy drzwi N, z 9 363 9 363
11 |Koszt wymiany drzwi Ng, z 62 730 62 730
12 (SPBT = (N4,)/AO,, lata 150,5 170,8
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu.
Wybrany wariant: 1 Koszt: 62 730 zt SPBT= 150,5 lat
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7.2.3. Ocena i

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

Dane: Qeecw = 56 GJ

Opis:

Jocw = 0,0034 MW

Modernizacja instalacji c.w.u. polega zastosowaniu nowego zZrodfa ciepta - montaz kotta na biomase wraz

zasobnikiem c.w.u.

Lp. Jedn. | Stan istniejacy mo?jt::nrz(;cji

1 Srednia moc cwu Qeowsr MW 0,0034 0,0036

2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qo.1cw | GJirok 56 59

3 |Roczne opfata zmienna Oo,1m zl/a 15480 4939

4  |Roczna optata stata Oo,12 ztla 0,00 0,00

5 |Roczny abonament Ao 1 ztla 0,00 0,00

6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 15480 4939

7 |Roznica zl/a 10 542

Koszt modernizacji c.w.u. zostat uwzgledniony wraz z wariantem modernizacji instalacji c.o.
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7.2.4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

Lp. termomodernizacyjnego zt Sl
1 2 3 4
1 Potozenie tynku cieptochronnego 1354 112 82,4
2 |Wymiana drzwi zewnetrznych 62 730 150,5
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7.3. Ocena i wybo6r wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu
grzewczego

Dane: Qqc= 509 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

1 Ogrzewanie budynku poprzez instalacje grzejnikowa, regulacja centralna.

2 Kottownia lokalna gazowa w stanie istniajgcym.

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do
wymagan technicznych:

Ip. opis kpl. koszt

Montaz kotta na pellet o mocy min. 140 kW na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz z
1 |urzadzeniami towarzyszacymi w pomieszczeniu kottowni, modernizacja systemu 1 814 930
spalinowego oraz wentylacyjnego w catym budynku, modernizacja instalacji c.w.u.

Wykonanie instalacji ogrzewania ptaszczyznowego (podtogowego) wraz
2 [zmontazem szafek i rozdzielaczy oraz montaz nowych grzejnikéw w piwnicy, 1 518 065
wykonanie pionéw i pozioméw instalacji c.o.

3 [Montaz kurtyn powietrzych nad wejsciem do budynku 1 6433

koszt zt 1339 428

Przyjeto ceny na podstawie kosztorysu.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

. L Wspétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
kottownia
Rodzaj systemu zasilania kottlownia gazowa | gazowa+kociot

na biomase
1 |sprawnos¢ wytwarzania ng=| 0,94 ng= 0,90
2 |sprawnos¢ przesytu Ng= 0,96 Ng= 0,96
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne= 0,77 Ne= 0,89
4 |sprawnos¢ akumulacji Ns= 1,00 Ns= 1,00
5 |sprawnos¢ catkowita systemu n= 0,69 n= 0,77
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85 W = 0,85
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 Wy = 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci:

. - P Wartosci dla budynku - stan po
Opis Wartosci dla budynku - stan istniejgcy y o P
modernizacji
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng kottownia gazowa kottownia gazowa+kociot na biomase
sprawnos$c¢ przesytu ny przewody izolowane przewody izolowane
sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania requlacja centralna og.rz.ewanie podtogowe, regulacja centralna i
Ne miejscowa
sprawnos$¢ akumulacji ng brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego
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uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciggu doby wy

brak przerw

uwzgledniono przerwy w ogrzewaniu poprzez
sterowanie systemem ogrzewania
podtogowego i automatyke kotta
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia - porownanie wariantow

L.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. | Stan po modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,1307 0,1307
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci| GJ/rok 509 509
systemu
3 |Ogodlna sprawnosé¢ systemu ogrzewania n - 0,69 0,77
4 [Obnizenie nocne - 1,00 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
O |waglednioniom sprawnose systems  prionwamiw ogrzewariu | GOk | 628 54
7 |Roczna opfata zmienna zt/rok 70 761 46 067
8 |Roczna opfata stata zt/rok 0 0
9 [Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 70 761 46 067

Podsumowanie przedsiewzniecia termomodernizacyjnego polegajacego na modernizacji instalacji

C.0.i c.w.u.
11 |Roznica zt/rok 35 235
12 |Koszt zt 1339 428
13 |SPBT lat 38,01
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniej

a.
b.
c.

szy rozdziat obejmuje:

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego war.opt

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych:

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne 1 Nr wa;iantu 2
1 [Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. X X X
2 |Potozenie tynku cieptochronnego X X
3 |Wymiana drzwi zewnetrznych

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantow termomodernizacyjnych

Koszt dokumentaciji,

Zakres ulepszen w?hodzqcych w Koszt wariantu . nadzoru i Koszt catkowity
Lp. skitad wariantu niezbednych prac
o [z1] [1]
termomodernizacyjnego remontowych
[z1]

1 1+2+3 2756 270,10 6 179 975,97 8 936 246,07
2 |1+2 2 693 540,10 6 179 975,97 8 873 516,07
3N 1 339 428,18 6 179 975,97 7 519 404,15
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. C.W.U. C.0. + Cc.w.u. Zmiana
warianty Q. *
1) Q..*Wq*w, /[ Optata 2) 2) Optata Optata
oo wg obl.1) n Wy 1 ¢.o. Qow Qe cwa. | Geo ™ dow Qoo + Qew C.0.+C.W.U. AQeorew | Oszczedn.
Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok
1 0,1225 | 443,56 0,770 0,95 465,16 | 40 128,24 | 0,0036 59,26 4 938,60 | 0,1261 524,42 45 066,84 158,71 41 125,58
2 0,1302 | 505,73 0,770 0,95 530,36 | 45752,89| 0,0036 59,26 4 938,60 | 0,1338 589,62 50 691,49 93,51 35 500,93
3 0,1307 | 509,44 0,770 0,95 534,25 | 46 088,47 | 0,0036 59,26 4 938,60 | 0,1342 593,51 51 027,07 89,62 35 165,35
is(tjn;iséjaqr::y 0,1307 | 509,44 0,690 1,00 627,57 | 70712,11] 0,0034 55,56 |15480,30] 0,1340 683,13 86 192,41
wariant wybrany do realizacji

). wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2
)- wyniki wg zatgcznika nr 4

Wspobtczynniki sprawnosci systemu grzewczego:

ng Ndg Ne Ns n Wi Wy
0,94 0,96 0,77 1,00 0,69 0,85 1,00
Wspoéltczynniki sprawnosci systemu grzewczego:
ng Ndg Ne Ns n Wi Wy
0,90 0,96 0,89 1,00 0,77 0,85 0,95
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane koszty

Roczna oszczednosé

Procentowa oszczednosé
zapotrzebowania na energie

Premia termomodernizacyjna [z1] -

Lp.| Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego catkowite kosztow energii (z uwzglednieniem nie dotyczy
sprawnosci catkowitej)
26% catkowitych kosztow
zt zt %

1 2 3 4 5 7
Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.
Potozenie tynku cieptochronnego
Wymiana drzwi zewnetrznych

1 8 936 246,07 41 125,58 23,23% 2323 423,98
Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.
Potozenie tynku cieptochronnego

2 8 873 516,07 35 500,93 13,69% 2307 114,18
Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.

3 7 519 404,15 35 165,35 13,12% 1 955 045,08

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy art. 3 ustawy, a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z
art. 5 ustawy
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny oraz w porozumieniu z Inwestorem w zakresie posiadanych mozliwosci
finansowych, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku
ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. zgodnie z zakresem opisanem w punkcie 7.3 audytu

- potozenie tynku cieptochronnego na $cianach zewnetrznych

- wymiana drzwi zewnetrznych

UWAGA - przy zmianie zadeklarowanych $rodkéw wiasnych inwestora potrzebna bedzie zmiana czesci audytu.

Zaleca sie, aby w trakcie trwania oraz po termomodernizacji przystosowaé obiekt do wszelkich
wymagan i przepisow zawartych w Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. z
pozniejszymi zmianami w zakresie m.in. bezpieczenstwa pozarowego oraz sanitarnego.

Zaleca sie rowniez przywroécenie do stanu sprzed rozpoczecia prac wszystkich elementow
budowlanych.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujgce prace:

1. Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. w zakresie:

Montaz kotta na pellet o mocy min. 140 kW na potrzeby c.o. i c.w.u. wraz z urzgdzeniami towarzyszacymi w
- pomieszczeniu kottowni, modernizacja systemu spalinowego oraz wentylacyjnego w catym budynku, modernizacja
instalacji c.w.u.

Wykonanie instalacji ogrzewania ptaszczyznowego (podtogowego) wraz zmontazem szafek i rozdzielaczy oraz
montaz nowych grzejnikdow w piwnicy, wykonanie pionéw i poziomow instalaciji c.o.

- Montaz kurtyn powietrzych nad wejsciem do budynku

2. Potozenie tynku cieptochronnego na scianach zewnetrznych (o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,064
W/(m*K)), o grubosci 2 cm wraz z pracami demontazowymi zgodnie z kosztorysem.
3. Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m2K.

4. Inne prace zwigzane z termomodernizacjg budynku i prace odtworzeniowe opisane w punktach 4,5,6,7 przedmiaru
robot ponizej.

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis 2
m?/ szt. ztim*, zl/szt. zt
1 |Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u. 1339428,18
2 |Potozenie tynku cieptochronnego 1822,8 743 1354 111,92
3 |Wymiana drzwi zewnetrznych 6,7 9 363 62 730,00
Niezbedne prace modernizacyjne i odtworzeniowe
wynikajgce z zastosowania systemu ogrzewania
podtogowego oraz budowy nowej kottowni na biomase w
4 miejscu a.kttljalnych po'mlfes'zcz'en tga}let - wymiana stro.pow, 4319 877,29
tynkowanie i malowanie $cian i sufitdw, nowe posadzki
wraz z okfadzinami, demontaz i montaz nowych drzwi
wewnetrznych, zmiana lokalizacji pomieszczen toalet wraz
z biatym montazem - zgodnie z kosztorysem
5 Izolaqa fl.Jnda.ment.ow - wykone?nle izolacji 162.8 004 147 188,38
przeciwwilgociowej fundamentéw
Wykonanie nowych instalaciji
- elektrycznych (rozdzielnice, okablowanie, trasy kablowe,
6 za§|lan|a gnla.zd,.kot.’fownl, wyia’czenla awaryjne i . 1105 155,00
pozarowe, uziemienia, odgroméwka) zgodnie z normami,
- niskopradowych (sie¢ strukturalna)
Wymiana istniejgcego oswietlenia na LED
7 |Wdrozenie systemu zarzgdzania energig 203 085,30
8 |Dokumentacja projektowa 307 500,00
9 |Nadzér inwestorski 97 170,00
SUMA 8 936 246,07
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8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie netto: 7 265 240,71 zt
Kalkulowany koszt robot wyniesie brutto: 8 936 246,07 zt
Udziat Srodkéw wiasnych inwestora: 15% 1 340 436,91 zt
Mozliwe dofinansowanie z FEDS: 85% 7 595 809,16 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT (bez dofinansowania): 217,3

Czas zwrotu naktadéw SPBT (dofinansowanie z FEDS): 32,6
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepfa

Optaty za zuzycie ciepta - na potrzeby c.o.

Zatozenia:

- przed modernizacjg - kottownia gazowa

- po modernizacji - kottownia gazowa+kottownia na biomase

Przed modernizacja

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zamdéwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto - biomasa zlGJ 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto - gaz zlGJ 91,61 112,68
Razem optata zmienna zlIGJ 91,61 112,68
Po modernizacji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zamdwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto - biomasa zlGJ 67,75 83,33
Optata zmienna za ciepto - gaz zlGJ 91,61 112,68
Razem optata zmienna - srednia ztIGJ 70,14 86,27
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Optaty za zuzycie ciepta - na potrzeby c.w.u.

Zatozenia:

- przed modernizacjg - energia elektryczna

- po modernizacji - biomasa

Przed modernizacja

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zaméwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zlGJ 226,51 278,61
Razem optata zmienna ztIGJ 226,51 278,61
Po modernizacji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optata stata za moc zamdwiong zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto ztGJ 67,75 83,33
Razem optata zmienna zlIGJ 67,75 83,33
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Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)

Przed termomodernizacjg

Zatgcznik 2

Nr typu Opis warstw ?v;llrl;?\;; A R R Re v
przegrody S-i 4 wm W/m*K mZ*K/W W/m?*K
tynk 0,010 0,820 0,012
cegta petna 0,900 0,770 1,169
tynk 0,015 0,820 0,018
Scian 0,000
zewnetr;/ne 0,000 o)
Rsi 0,1 30
Rse 0,040
razem 1,369
tynk 0,010 0,820 0,012
cegta petna 0,600 0,770 0,779
tynk 0,015 0,820 0,018
Sciana 0,000
zewnetrzna 0,000] 1,021
Rsi 0,130
Rse 0,040
razem 0,980
0,000
drewno 0,025 0,160 0,156
trociny 0,030 0,090 0,333
polepa 0,120 0,500 0,240
Strop poddasza |drewno 0,025 0,160 0,156] 0,911
tynk 0,010 0,820 0,012
R 0,100
Re 0,100
razem 1,098
wykorczenie posadzki 0,030 0,720 0,042
wylewka 0,060 1,000 0,060
zasypka 0,100 0,200 0,500
strop istniejgcy ceglany 0,120 0,770 0,156
Strop piwnicy 0,000{ 0,911
0,000
Rsi 0,170
Rse 0,170
razem 1,098
posadzka 0,010 0,720 0,014
wylewka 0,060 1,000 0,060
papa 0,010 0,180 0,056
Podtoga na  |podktad z betonu 0,100 1,050 0,095 0.336
gruncie piasek 0,300 0,400 0,750 z
0,000
Rq 2,000
razem 2,975
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Po termomodernizacji

Grubosé

R, R, R
Nr typu g_rizegrody Opis warstw vc\j/arstwy W /;*K m,2*I2/V\7 W /anjz*K
wm
tynk 0,010 0,820 0,012
cegta petna 0,900 0,770 1,169
tynk cieptochronny 0,015 0,064 0,234
.. 0,015 0,820 0,018
Sciany zew. 0,000 0,624
Rsi 0,1 30
Ree 0,040
razem 1,604
tynk 0,010 0,820 0,012
cegta petna 0,600 0,770 0,779
tynk cieptochronny 0,015 0,064 0,234
.. tynk 0,015 0,820 0,018
Sciany zew. 0,000 0,824
Rsi 0,130
Ree 0,040
razem 1,214
0,000
drewno 0,025 0,160 0,156
trociny 0,030 0,090 0,333
polepa 0,120 0,500 0,240
Strop poddasza [drewno 0,025 0,160 0,156 0,911
tynk 0,010 0,820 0,012
R 0,100
Re 0,100
razem 1,098
wykonczenie posadzki 0,030 0,720 0,042
wylewka 0,060 1,000 0,060
zasypka 0,100 0,200 0,500
strop istniejgcy ceglany 0,120 0,770 0,156
Strop piwnicy 0,000 0,911
0,000
Rsi 0,170
Ree 0,170
razem 1,098
posadzka 0,010 0,720 0,014
wylewka 0,060 1,000 0,060
papa 0,010 0,180 0,056
Podtoga na podkiad z betonu 0,100 1,050 0,095 0.336
gruncie piasek 0,300 0,400 0,750 5
0,000
Rq 2,000
razem 2,975
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - V..,

, , Powierzchnia, Wskaznik, tacz.ne “ap.
Typ pomieszczenia 5 3 5 powietrza w
m m7/(sm?) 3
m~/h
Budynek uzytecznosci publicznej - wentylacja naturalna 1368,8 0,00056 2760
LACZNIE V,om 2760
Strumien dodatkowy
. . Kubatura ogrz., Krotnosc¢ tacz.ne zap.
Typ pomieszczenia 3 . 4 powietrza w
m wymian , h 3
m~/h
Budynek uzytecznosci publicznej - wentylacja naturalna 4 579 0,2 916
LACZNIE Vi 916

Zalgcznik nr

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dot. Swiadectw (V. +Vir) - DO KARTY AUDYTU

Budynek uzyteczno$ci publicznej - wentylacja naturalna 3675
Razem 3675
Kubatura wentylowana budynku V= 4 579
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,80
Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
, , Kubatura ogrz., Krotnosé tacz.ne “ap-
Typ pomieszczenia 3 i 4 powietrza w
m wymian , h 3
m~/h
Budynek uzytecznosci publicznej - wentylacja naturalna 4 579 0,5 2 289
LACZNIE Vpy.12831 2 289
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspétczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytow

Wspétczynniki korekcyjne

Cr
Cw
Cm

Przed wymianag

Po wymianie

CD. Zafgcznik nr 3

Po wymianie okien

okien nac\)l\'l(ii:vr:l:iki bez nawiewnikow
1,0 0,85 1,0
1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw

Budynek uzytecznosci publicznej - wentylacja naturalna

Cr * cw* Viom

Razem

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

Budynek uzytecznosci publicznej - wentylacja naturalna

*
Cm" VpN-12831
Razem
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Zatagcznik nr 4
Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

. s Stan po .
Opis Jedn. Stan istniejacy modemizadj Uwagi
(1) 2 3 (4) (5
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 509 444
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 141 511 123 211
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie na
energie koncowa Q g GJfrok 628 465
Roczne zapotrzebowanie na KWhirok 174 325 129 211
energie koncowa Q ¢
Powierzchnia ogrzewana A m? 1 368,8 1 368,8
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie KWh/(m?*rok) 127,35 94,39
koncowa EKy
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15 0
-Czas pracy h/rok 4700 4700 0
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 965,0 965,0 0,0
Wspdtczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
- dla ciepta z gazu ) 11 0.2
ziemnego/biomasy ’ ’
- dla energii elektryczne; - 2,5 2,5
R.oczne zapotrzebowanie na energie KWh/rok 194 170 41 295
pierwotng Qp
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie KWh/(m?*rok) 141,9 30,2
pierwotng EPy

Emisja CO, :

Wskazniki CO,

- dla ciepta z gazu ziemnego/biomasy kg/GJ 55,37 0,00
- dla energii elektrycznej kg/MWh 708 708
Roczna emisja CO, t CO,/rok 35,43 3,29
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Zatfgcznik 5

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka |[budynku - stan| budynku - stan
istniejacy | po modernizacji

(1) (2) 3 (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gesto$¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,, dm3/(m2*dzieh) 0,55 0,55
powierzchnia ogrzewana A; m? 1369 1369
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowaniu kg - 0,7 0,7
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quna=VarL*Co"0*(Beur-B0) k 1,/(1000*3600) kWh/rok 10 075 10 075
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng - 0,96 0,90
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ng. - 0,80 0,80
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania ney - 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacji ng,, - 0,85 0,85
sprawno$é catkowita - 0,65 0,61
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 15434 16 462
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 55,6 59,3
\IIEV:VI;ainik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa kWh/(mz*rok) 11,3 12
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0 0,04
-Czas pracy h/rok 5840 5840
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0,0 319,8
Wspdtczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotng
- energii elektrycznej/biomasy - 2,5 0,2
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q p,4 kWh/rok 38 585 4 092
\IIEV:vl:ainik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotnag kWh/(mz*rok) 28,2 3,0
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
- energii elektrycznej/biomasy kg/GJ 196,67 0,00
- dla energii elektrycznej kg/MWh 708 708
Roczna emisja CO, t CO,/rok 10,93 0,23
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - stan | budynku - stan
istniejacy po modernizacji
(1) (2) 3 (4)
llo$¢ uzytkownikow - L 0s 30 30
Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°/d 0,753 0,753
Qasr =Af" Ve /1001
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°h 0,042 0,042
Qher =dasr/ 18
Wsp. godzinowej nierébwnomiernosci rozbioru c.w.u.
p g -0,244 J - 4,064 4,064
Np=9,32:L™
. . . 3
Zapotrzebowanie na cuzpio na ogrzanie 1 m~ wody Gl/m? 0,289 0,308
Qewj = Cw*P*(Bcw~60)/(10™* Nwwtor)
Max. moc c.w.u. KW 13.6 14.5
Gow™™ = Vner QougNy 10°/3600 ’ ’
Srednia moc c.w.u.
kW 3,4 3,6

Sr max
Jewu = dewu /Nh
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Zafgcznik nr 6

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,1225 443,56
2 0,1302 505,73
3 0,1307 509,44
0 - stan istniejgcy 0,1307 509,44
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Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dla Kfodzka

Sd dla przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrzne, stropodach)

Zalacznik nr7

Dane dla miesiecy

I ! 1] v \" IX X Xi Xil
Srednia temp. miesigczna 0. [°C] -0,6 -1,6 4,5 7.3 13,8 12,7 8,1 1,7 -1,4
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna Ointn [°Cl 20 20 20 20 20 20 20 20 20
(Oin-Oe)"Ld(m) [dzien*K/m-c] 639 605 481 381 31 37 369 549 663
Dla przegréd zewnetrznych Sd 3754 |dzien*K/rok przy Opp = 20 °C
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stan przed

Zatgcznik nr 8

stan po

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu

ogrzewania przez odnawialne zrodfa energii

Z kolektorow stonecznych Qx Hoze kolektory 0,0 0,0 GJ/rok
MH,g pompy ciepta 0,0 0,0 -

Z pompy ciepta Qu 627,6 465,2 GJ/rok

Qx H.0ze pompy ciepta 0,0 0,0 GJ/rok

kociot na biomase Qx H.0ze biomasa 0,0 440,7 GJ/rok

Razem|QkHoze 0,0 440,7  |GJlrok

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu
przygotowania cieptej wody przez odnawialne zrodta energii

Z kolektorow stonecznych Qi w076 kolektory 0,0 0,0 GJ/rok
T]W,g pompy ciepta 0,0 0,0 -
Z pompy ciepta Qw 55,6 59,3
Qk,W,oze pompy ciepta 0,0 0,0 GJ/rok
kociot na biomase Qx H.0ze biomasa 0,0 59,3 GJ/rok
Razem|Qx w oze 0,0 59,3 GJ/rok
Udziat odnawialnych zrédet energii U
roczng zap’otrzebowanle na Q, 683,1 524.4 GJlrok
energie koncowg c.o. + c.w.u.
Udziat odnawialnych zrodet U, 0,00% 95.33%  |%

energii
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Zatgcznik nr 9

Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowa i nieodnawialng
energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Opis Jednostka Stan istniejgcy moSdt::niz c;cji Efekt
(1) (2) 3) (4) (5

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa
(bez energii pomocniczej)

-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 627,57 465,16 162,41

-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 55,56 59,26 -3,70

-ogdtem GJ/rok 683,13 524,42 158,71
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowa EK

-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 127,4 94,4

-ciepta woda uzytkowa KWh/(m?*rok) 11,3 12,0

-ogotem KWh/(m?*rok) 138,7 106,4
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna

-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 194 170 41 295

-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 38 585 4 092

-ogétem kWh/rok 232 755 45 387 80,50%
gset;?:i:i;:;f)rt\ﬁgo zapog;ebowanie na KWh/(m?*rok)

-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 141,9 30,2

-ciepta woda uzytkowa kWh/(m**rok) 28,2 3,0

-og6tem kWh/(m®*rok) 170,0 33,2 80,50%
Emisja CO,

-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 35,4 3,3 32,1

-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 10,9 0,2 10,7

-ogotem t CO,/rok 46,4 3,5 42,8
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Zatgcznik nr 10

OKRESLENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Wskazniki emisji CO, dla zrodet ciepta  zgodnie z KOBIZE
jednostka Wegiel kamienny Gaz ziemny Olej opatowy Biomasa
kg/GJ 94,73 55,37 77,75 0,00

Wskazniki emisji CO, dla energii elektrycznej pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE):

708,0

Wskazniki emisji

kg CO,/MWh

dla energii cieplnej na c.o. i c.w.u.

zgodnie z KOBIZE

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

efekt ekologiczny

Wskaznik llosé Wielkos¢ | Wskaznik [ llosé Wielkosé¢ | Redukcja . . ..
. . - . - - .. - . . Redukcja emisji
Rodzaj zanie- emisji energii emisji emisji energii emisji emisji
czyszczenia
kg/GJ GJ kg/a kg/GJ GJ kg/a kg/a %
CO, 55,370 627,57 | 34 748,6 55,370 47,13 2609,5 32 139,12 92,49

Wskazniki emisji

dla energii elektrycznej na potrzeby c.o. i c.w.u.

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

efekt ekologiczny

Wskaznik llosé Wielkos¢ | Wskaznik [ llosé Wielkosé | Redukcja . . ..
. . - . - - .. - . . Redukcja emisji
Rodzaj zanie- emisji energii emisji emisji energii emisji emisji
czyszczenia
kg/MWh MwWh kg/a kg/MWh MWh kg/a kg/a %
CO, 708,00 16,399 |11610,49( 708,00 1,285 909,64 10 700,85 92,17

Calkowity efekt ekologiczny

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

efekt ekologiczny

Rodzaj zanie- Wielkosé emis;ji Wielkosé emis;ji Redukeja | oo dukeja emisii
czyszczenia emisji
kg/a kg/a kg/a %
co, 46 359,10 3 519,13 42 839,97 92,41
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Zatgcznik nr 11

Potwierdzenie wynikéw obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla stanu
istniejacego i wariantu optymalnego

Wyniki - Ogodlne

Podstawowe informacije:

Miejscowoscdé: Szeczytna

Adres: Wolnosci 5

Normy :

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obciazenie cieplne @O; PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 L=
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,6 o
Stacja meteorologiczna: Kiodzko

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1368,84 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4578 ,8 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 68389 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 62271 W
Catkowita projektowa strata cieplta @: 130660 W
Nadwyzka mocy cieplnej Ogy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku Odyg: 130660 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

Wskaznik @dy; odniesiony do powierzchni, ¢y, a: 95,5 W/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury, ¢gn v: 28,5 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorclogiczna: Kilodzko

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Qu,nd: 509,44 GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,nd: 141510 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1368,84 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 4578,8 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 372.,2 MJ/ (m2 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 103,4 kWh/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 111,3 MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy: 30,9 kWwh/ (m3 - rok)
Strona 1

Audytor QOZC 7.0 @ 1994-2025 SANKOM Sp. z o.o. pl.sankom.net
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Miejscowosc: Szeczytna

Adres: Wolnosci 5

Normy :

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzZzenie cieplne @: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN IS0 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna O, 7.6 °c
Stacja meteorologiczna: Ktodzko

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1368,84 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 4578,8 m>
Projektowa strata ciepia przez przenikanie @g: 60229 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @Oy: 62271 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 122500 |wW
Nadwyzka mocy cieplnej Ogy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku dyg: 122500 W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepia:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni, ¢y, a: 89,5 W/ m?
Wskainik @y odniesiony do kubatury, ¢y, v: 26,8 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Klodzko

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: m3/h

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd": 443,56 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Oy, nd: 123212 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1368,84 [m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 4578,8 |m?

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 324.0 MJ/ (m2 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 90,0 kWh/ (m? ‘rok)

WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 96,9 MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepito EVy: 26,9 kWh/ (m3 -rok)
Strona 1

Audytor OZC 7.0 @ 1994-2025 SANKOM Sp. z o.o. pl.sankom.net
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