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OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
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	Lp.
	Nazwa
	LICZBA SZTUK/KPL.
	WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY JAKOŚCIOWE

	1. 
	Symulator spawalniczy

	1
	Podzespoły:
· komputer w obudowie automatu spawalniczego, z oprogramowaniem symulacyjnym;
· układ umożliwia trening przygotowania sprzętu przed spawaniem, w tym regulację przepływu gazu, nastawy parametrów spawania, czyszczenie spoiny;
· przyłbica spawalnicza pracująca w rozszerzonej rzeczywistości AR tj. wstawienie elementów cyfrowych do świata rzeczywistego;
· przyłbica spawalnicza minimalne wyposażenie: kamery stereo, głośniki stereo, możliwość założenia szkieł korekcyjnych w przypadku wady wzroku, możliwość regulacji przyciemniania;
· interfejs HDMI do tablicy interaktywnej;
· oryginalne uchwyty i palniki spawalnicze, pakiety przewodów;
· uchwyt spawalniczy dla stanowiska zrobotyzowanego wyposażony w zestaw kamer oraz dodatkową kamerę w dyszy palnika;
· statyw do montowania próbek;
· próbki spawalnicze: min. spoina czołowa, spoina pachwinowa, połączenie rurowe, połączenie zakładkowe, połączenie rura- płyta (flansz).
Parametry zasilania:
· napięcie sieciowe: 230 V AC +/- 10%
Wymagania procesów spawania:
· 3 warianty procesów – trening ręcznego spawania łukowego, MIG/MAG oraz TIG z podawaniem drutu, MMA z symulacją zużywania elektrody na uchwycie spawalniczym;
· 3 poziomy trudności np. dla początkujących – bez znajomości technik spawania – różnokolorowe wskazania wizualne sygnalizują techniki poprawne i/lub odstępstwa, średni – podstawowa znajomość technik spawania – wskazania wizualne sygnalizują tylko błędy, profesjonalny – zaawansowana znajomość technik spawania – decyzje podejmowane, parametry wybierane samodzielnie, bez wizualnych wskazań, ocena pracy po wykonaniu spoiny;
·  symulacja spawania różnych materiałów min. stal, stal nierdzewna i aluminium;
· symulacja spawania różnych grubości materiału – minimum 3 grubości w zakresie od 3 mm do 10 mm;
· trening w różnych pozycjach spawania – PA (płaska), PB (pionowa z dołu do góry), PC (pionowa poprzeczna), PD (sufitowa pozioma), PE (sufitowa), PF (pionowa z dołu do góry), PG (pionowa z góry na dół), PH (spawanie rury nieobracającej się w górę), PJ (spawanie rury nieobracającej się w dół), 
H-L045 (rura pod kątem 45 st. spawanie w górę);
· możliwość doskonalenia techniki spawania, wykrywanie błędów spawania;
· możliwość nagrywania procesów spawania z możliwością późniejszego odtwarzania i porównywania 
z optymalnymi procesami;
· możliwość analizy parametrów np. wolny wylot, kąt nachylenia palnika;
· odwzorowanie realnych dźwięków;
· w trakcie spawania widoczne rozgrzane jeziorko spawalnicze i jego krzepnięcie;
-      oprogramowanie z dostępna licencja dożywotnią.

Prowadzenie zajęć:
· raporty z postępów nauczania – min. porównanie wyniku z optymalnym wzorcem, ranking wyników uczniów;
· podsumowanie kursu dla trenera – np. liczba praktyk uczestnika, ukończone pomyślnie procesy;
· technologia spawania – min. błędy w spoinie, kąty uchwytu, prędkość spawania, trajektoria;
· nagrywanie i odtwarzanie sesji spawalniczej, analiza spoiny po zakończeniu;
· przekrój poprzeczny złącza i informacja o wymiarach wykonanej spoiny oraz wytrzymałości mechanicznej;
realizacja testów wiedzy;
· możliwość projekcji procesu na dużym ekranie zewnętrznym dla grupy.

Wyposażenie dydaktyczne
Dedykowana platforma edukacyjna, która zapewnia:
· możliwość indywidualnej rejestracji i kontroli postępów w nauce oraz wyniki ćwiczonych procesów;
· możliwość tworzenia indywidualnych programów nauki dostosowanych do grupy docelowej;
· dostęp do materiałów teoretycznych i kursów przez nauczycieli i uczniów na podstawie indywidualnych kont;
· dożywotni dostęp do bezpłatnych aktualizacji software;
· materiały teoretyczne dotyczące metod spawania, dostępne na platformie edukacyjnej.
Współpraca z robotem spawalniczym opisanym w poz. 2
· realizacja symulacji i analizy spoin wykonanych zaprogramowanym robotem;
· cyfrowy protokół komunikacyjny do komunikacji z robotem;
· zapis parametrów spawania dla zadania na robocie z poziomu symulatora jak i z poziomu oprogramowania dla prowadzącego zajęcia;
· minimum dodatkowe dwie próbki spawalnicze dla stanowiska zrobotyzowanego.

	2. 
	Stanowisko spawania z robotem spawalniczym
	1
	Zestaw obejmuje robota lub kobota spawalniczego oraz akcesoria spawalnicze.

Parametry robota / kobota:
- ramię z sześcioma osiami ruchu, kontroler, panel operatorski;
- pulpit do pracy w trybie automatycznym (przyciski, Start. STOP, Awaryjne zatrzymanie, reset);
- podstawa do montażu, zasięg  min. 1300mm, obciążenie min. do 8 kg;
- klasa ochrony min. IP 66;
- powtarzalność punktu z dokładnością min. ±0,2 mm;
- dodatkowe przyciski na uchwycie mocującym palnik do programowania ścieżki spawania, pozwalające na zmianę rodzaju - trajektorii ruchu (linia, łuk, okrąg), zapis punktu startowego spawania oraz końcowego spawania, zapamiętanie trajektorii prowadzenia palnika ręką;
- możliwość szybkiego przezbrojenia z rzeczywistego uchwytu spawalniczego na uchwyt do pracy z symulatorem spawania (opisany poz. 1);
- funkcje spawania zakosem, funkcja korekty punktów spawania poprzez czujnik napięciowy;
- komunikacje ze źródłem spawalniczym poprzez protokół Ethernet IP;
- zestaw źródła prądu spawania MIG/MAG wyposażony w podajnik drutu, uchwyt spawalniczy wraz z zapasem części eksploatacyjnych dla drutów o średnicy 0.8; 1.0 ; 1.2 mm;
- źródło spawalnicze min 370 A w cyklu 100%;
- możliwość tworzenie programów spawania z poziomu aplikacji na tablecie;
- krzywe synergiczne do spawania stali konstrukcyjnej, stali wysokostopowej, stopów aluminium;
- programy spawania dla łuku zwarciowego, pulsacyjnego oraz podwójnego pulsu;
- programy spawania bezodpryskowego.
Akcesoria spawalnicze:
- stół montażowo - spawalniczy o wymiarach minimalnych 1500mm x 1000 mm: stal azotowana, płyta 3D z otworami systemowymi np. Ø28, masa stołu min. 400 kg, regulacja wysokości nóg;
- uchwyt zaciskowy 180 z rączką – 4 sztuki, odpowiedni do płyty montażowej;
- prostownik TIG AC/DC – zasilanie 230 V AC, zakres prądu spawania min. do 200 A, nastawa płynna, uchwyt spawalniczy min. 4 m;
- ostrzałka do elektrod wolframowych przy spawaniu TIG – zasilanie 230 V AC, moc min. 700 W, ostrzenie w zakresie średnic 1-4 mm, cięcie elektrod, szlifowanie czoła, regulacja obrotów.

	3. 
	Dostawa / uruchomienie
	Dostawa i instalacja sprzętu w pracowni spawania BCU, w siedzibie Zamawiającego.

	4. 
	Dokumentacja
	Wykonawca dostarczy dokumentację wyposażenia z poz. 1 i 2
· Dożywotnia licencja na oprogramowanie.
· Instrukcja obsługi w języku polskim.

	5. 
	Szkolenie personelu
	Zamawiający wymaga przeszkolenia personelu w zakresie obsługi i konserwacji symulatora oraz robota, minimalna ilość godzin szkolenia wynosi 10. Szkolenie realizowane w siedzibie Zamawiającego, dzienna ilość godzin szkolenia nie może przekraczać 8.

	6. 
	Gwarancja / serwis 
	Minimalna gwarancja na dostarczony sprzęt wynosi 18 miesięcy. 
[bookmark: _Hlk205365605]Reakcja serwisu do 12 godz. od zgłoszenia konieczności naprawy, podany adres email lub telefon serwisu.
Naprawa uszkodzonego urządzenia lub zamiana urządzenia na sprawne do 48 godzin od zgłoszenia uszkodzenia.



image1.png
s

ELRI?IA\'IOWY Rzeczpospolita Sﬁ"a:?:";i?:p‘:;z::
== coeuoowy M o< NextGenerationEU




