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 Załącznik nr 2b do SWZ

Opis przedmiotu zamówienie – zestawienie szczegółowe 
CZĘŚĆ 2

	Lp.
	Nazwa towaru
	Ilość
	Producent, model, symbol oferowanego produktu
	Cena jednostkowa netto
	Wartość netto

	1
	Zestaw edukacyjny energia odnawialna

Zestaw edukacyjny przeznaczony do prowadzenia zajęć dydaktycznych i szkoleń z zakresu energii odnawialnej.

Zestaw musi być wyposażony:
- generator korbowy (ręczny) – min. 1 szt.

- moduł etanolowego ogniwa paliwowego – min. 
  1 szt.

- odwracalne ogniwo paliwowe – min. 1 szt.

- ogniwo paliwowe na słoną wodę – min. 1 szt.

- podwozie samochodowe – min. 1 szt.

- pojemnik na baterie/akumulatory – min. 1 szt.

- moduł LED – min. 1 szt.

- baza/podstawka do miniogniw paliwowych – min. 
  1 szt.

- potencjometr – min. 1 szt.

- superkondensator – min. 1 szt.

- podstawa zbiornika na wodę – min. 1 szt.

- panel słoneczny – min. 1 szt.

- HYDROSTIK PRO* (kartridż z wodorem) – min. 
  1 szt.

- regulator ciśnienia – min. 1 szt.

- mini ogniwo paliwowe – min. 1 szt.

- układ termoelektryczny – min. 1 szt.

- baza wirnika – min. 1 szt.

- uchwyt łopat wiatraka – min. 1 szt.

- blokada zestawu śmigieł – min. 1 szt.

- korpus turbiny – min. 1 szt.

- moduł rezystora nastawnego – min. 1 szt.

- podstawa turbiny – min. 1 szt.

- łopata wiatraka A – min. 3 szt.

- łopata wiatraka B – min. 3 szt.

- łopata wiatraka C – min. 3 szt.

- maszt turbiny – min. 1 szt.

- klucz – min. 1 szt. 

- śrubokręt – min. 1 szt.

- zbiornik na wodę i tlen – min. 1 szt.

- zbiornik na wodę i wodór – min. 1 szt.

- pojemnik na roztwór paliwowy – min. 1 szt.

- obejma na HYDROSTIK PRO – min. 1 szt.

- baza/podstawka dla HYDROSTIK PRO – min. 
  1 szt.

- strzykawka – min. 1 szt.

- podstawa ogniwa paliwowego – min. 1 szt.

- podstawa z wieloma złączami – min. 1 szt.

- podstawa panelu słonecznego – min. 1 szt.

- moduł dużego wentylatora – min. 1 szt.

- moduł wentylatora – min. 1 szt.

- śmigło wentylatora – min. 1 szt.

- zbiornik paliwa etanolowego z pokrywą – min. 
  1 szt.

- przewody – min. 1 szt.

- koło – min. 1 szt. 

- zawór oczyszczający

- zacisk – min. 1 szt.

- papierek Lakmusowy do pomiaru PH – min. 1 szt.

- rurki silikonowe – min. 1 szt.

- szpilki/piny czerwone i czarne – min. 1 szt.

- adapter łopatki wentylatora i koła – min. 1 szt.

- śruby do masztu turbiny – min. 1 szt.

- przewód USB REM – min. 1 szt.

- REM (Renewable Energy Meter — Miernik energii 
  odnawialnej) – min. 1 szt.

- podręcznik użytkownika wraz z rozpisanymi 
  eksperymentami - w języku polskim – min. 1 szt.

- płyta CD z przygotowanymi scenariuszami zajęć 
  (w j. angielskim) – min. 1 szt.

Zestaw musi być wyposażony:

 - zbiór pomocy dydaktycznych demonstrujących 
   zasadę działania odnawialnych źródeł energii  

   i ogniw paliwowych – min. 1 kpl.

- umożliwiać poznanie sposobów wytwarzania  

  energii elektrycznej z wiatru, promieniowania   

  słonecznego, ogniw paliwowych (wodorowych,  

  atanolowych) przez wykonanie doświadczeń.

Wymagana funkcjonalność zestawu:

Energia słoneczna musi umożliwiać:
1. Badanie efektu ogrzewania i chłodzenia paneli 
    słonecznych.
2. Badanie efektu zacienienia paneli słonecznych.
3. Badanie efektu kąta nachylenia paneli 
    słonecznych.
4. Poszukiwanie punktu mocy maksymalnej paneli 
    słonecznych.

Energia wodorowa musi umożliwiać:
1. Wytwarzanie wodoru i tlenu z wody — elektroliza.
2. Wytwarzanie prądu elektrycznego z wodoru i tlenu 
     – ogniwo paliwowe.
3. Określanie minimalnego napięcia dla rozkładu 
    wody.
4. Stany polaryzacji dla wodorowych ogniw 
    paliwowych.

Energia wiatrowa musi umożliwiać:
1. Optymalizacja liczby łopat wiatraka.
2. Wykorzystywanie łopat wiatraka o różnych 
    profilach.
3. Wykorzystanie łopat samodzielnie 
    skonstruowanych.
4. Efektywność turbin.
5. Pomiar ilości obrotów na minutę (RPM).
6. Dostrajanie wiatraka dla uzyskania maksymalnej 
    mocy.
7. Badanie wpływu kąta nachylenia łopaty wiatraka na moc wyjściową.

Bioenergia musi umożliwiać:
1. Wytwarzanie prądu elektrycznego w etanolu 
    i wody.
2. Badanie polaryzacji.
3. Wykorzystanie paliwa etanolowego.
4. Badanie efektu zmiany stężenia paliwa.
5. Badanie efektu zmiany temperatury.
Energia termalna musi umożliwiać:
1. Zasilanie wiatraka z wykorzystaniem dwu źródeł 
    ciepła.
2. Analizowanie wytwarzania mocy z użyciem 
    miernika energii odnawialnej. 
3. Wyjaśnienie efektu termoelektrycznego.

Energia mechaniczna/elektryczna musi umożliwiać:
1. Badanie zasady magazynowania energii przez 
    superkondensator
2. Zasilanie wiatraka energią elektryczną 
    z superkondensatora
3. Zasilanie wiatraka energią mechaniczną 
    wytwarzana przez korbę ręczną

Energia ze słonej wody musi umożliwiać:
1. Wytwarzanie energii z roztworu słonej wody 
    i zasilanie wiatraka
2. Analiza zróżnicowania natężenia i napięcia 
    w zależności od zróżnicowania stężenia soli
3. Analiza zróżnicowania natężenia i napięcia 
    w zależności od zróżnicowania temperatury
4. Analiza zróżnicowania natężenia i napięcia 
    w zależności od zróżnicowania poziomu paliwa

Samochód multi-energetyczny musi być wyposażony:
- zasilanie wodorowe ogniwem paliwowym 
  (odwracalnym i miniogniwem)
- zasilanie samochodu ogniwem paliwowym na słoną 
  wodę
- zasilanie samochodu energią słoneczną
- zasilanie samochodu przez superkondensator 
  i korbę ręczną
- zasilanie samochodu z wykorzystaniem różnych 
  form wodoru (wodoru gazowego i wodorku)

Zestaw musi być wyposażony:

- szczegółową dokumentacje w języku polskim 

- dokumentacje cyfrową ze scenariuszami lekcji 
  (w języku polskim lub angielskim).

- materiały umożliwiające przeprowadzenie min. 
  40 godzin zajęć

Okres gwarancji minimum 1 rok.

Informacja dodatkowa, przykładowy produkt spełniający wymagania zamawiającego to  Horizon FCJJ-40

Zdjęcie podglądowe:
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	Razem wartość netto (zł):
	

	
	
	Stawka podatku VAT 
(w %):
	

	
	
	Razem wartość brutto (zł):
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