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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - M - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotemn ninigjszej szczepdlowe) specylikacii technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z Przebudowy dregi powiatowej nrr 1938 R w m. Szczepaticowa.
Km 4+390-5+116
1.2. Zakrcs slosowania S5T

Srezegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest slosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlccaniu i realizacii robdt wymienionych w pkt, 1.1. 88T D-M.00.00. . Wymagania ogolne”
wppki. Nr 1.1

1.3. Zakres robdt objgtych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych
SST

1.4. Okreslenia podstawewe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumicé w kazdym przypadku nasigpujgco:
1.4.1, Budowla drogowa - obickt budowlany, nic bedacy budynkiem, stanowiacy calodé techniczno-uzytkowy
{droga) albo jego czedd stanowigcg odigbny clement konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, koipus
ziemny, wezel).
1.4,2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugo$é mostu - odleglod¢ migdzy zewnglrznymi krawedziami pomostn, a w pizypadko mostdw
tukowych z nadsypka - odleglosé w Swictle podstaw skicpicnia mierzona w osi jezdni drogowe).
1.4.4. Droga - wydzielony pas lerenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz muchn pieszych wraz z
wszelkimi wrzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzentiem 1 zabezpieczeniem ruchu,
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do tachu pojazdéw
obslmgujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usumniecia po jego zakoficzeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyl » ponumcrowanymi stronami, opatizony pieczeciy orgamu wydajgcego,
wydany zgodnic z obowigzujacymi przepisami, stanowigey urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanmych,
stuzacy do notowania zdarzeft i okolicznodci zachodisscych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robol, przckazywania poleceit 1 innej korespondencit techmiczve] pomiedzy
Inzyniereny/ Kierownikiem projektu, Wykonawcy i projektantem.

1.4,7, Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kicrownik projckiu — osoba wymicniona w danych kontrakfowych (wyznaczona przez
Zamawiajgeego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za sadzorowanie
robot i administrowanie kontrakicm.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10, Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kicrowania robotami i do
wyslepowania w jego intienin w sprawach realizacji kontrakiu,

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziclacymi jezdnie.




1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wiaz #¢ sposobem ich polgczenia.

1.4.13. Konstrukcja noéna (przesto lub pizgsia obiektu mostowego) - czesé obiektn oparta na podporach

mostowych, tworzaca nstrdj niosqcy dla przenicsienia mchn pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub (a czgéé wykopu, ktéra jest ograniczona korony drogi i skarpani rowow.

1.4.13, Koryto - element nformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceplowany przez InZynicra/Kierownika projektu zeszyl z ponumerowanymi

stronami, sluzgcy do wpisywania przez Wykonawcee obmiaru dokonywanych robét w formic wyliczen, szkicow i

ew. dodatkowych zalgcznikéw.  Wpisy w  ksigice obmiarow  podlegajy  polwicrdzenin  przez

Inzymera/Kierownika projckiu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceplowanc przez Zamawiajaccgo,

niczbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszclkic tworzywa niezbgdne do wykonania robot, vgodne » dokumentacjy projckiows i

specyfikacjami technicznyii, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu,

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkody wodng dla zapewnienia kommnikacji drogowej i michu

pieszego.

1.4.20. Nawicrzchnia - warstwa lub zcspdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzeit od ruchu

na podloZe gnimtowe i zapewniajacych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warslwa $cieralna - gorna warslwa nawicrzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycziych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwy Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezel w nawierzehni i przekazywanic ich na podbudowe,

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

dy Podbudowa - dolma cze$é nawicrzelmi shizgca do przenoszenia obcigzen od ruchn pa pedioze. Podbudowa
moze skiada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢} Podbudowa zasadnicza - gérna czedé podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzehni.
Mozc ona skladac sie z jednej lub dwdch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesS podbudowy spelniajgea, obok funkeji nodnych, funkcje zabezpieczenia
mawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czasick podioza. Moze zawieral warstwg
mrozaochronng, odsgczajacy lub odeinajaca.

#) Warstwa mrozooclhronna - warstwa, ki6rej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mroay.

hy Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwicnia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyej.

i) Warslwa odsaczajyca - warstwa shizgca do odprowadzenia wody prredostajacei sie do nawierzchni,

1.4.21. Niwcleta - wysokosciowe i geonetiyczne rozwiniecie na plaszcryZnie pionowego przekioju w osi drogi

lub obieltu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - mosl, wiadukt, estakada, tunecl, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjainie przygotowana i odpowicdnio utrzymana do przeprowadzenia

muchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robot = dopuszczonymi tolerancjami, a jeshi

przedzial toleranci nie zostal okre§lony - z przeci¢inymi toletancjami, prayjmowanymi zwyczajowo dla dancgo

rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do wmieszezania w nim drogi i

zwigzanych z nig wzadzen orax drzew 1 krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigeych ludzi i §radowisko przed ucigZliwosciami powodowanymni
przcz ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czest korony drogi przezmaczona do chwilowego postoju pojazdéw, wmieszczenia urzgdzen

organizacji i bezpicczensiwa ruchu oraz do ruchu picszych, sluzaca jednoczednie do bocznego oparcia

konstrukeji nawierzchni.

1.4.27, Podlozc nawierzchni - gromt rodziny lub nasypowy, lezacy pod nawicrzehnia do glebokodcel

preemarzania.

1.4.28, Podloze ulepszone nawierzchmi - gomma warstwa podloza, lezaca bezpoSrednio pod nawierzchmig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wladciwego wykonania nawierzchni.




1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projelitu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzynicra/Kierownika projelctu, w formie pisemmej, dotyczace sposobu realizacii robdt lub mnych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4,30, Projektant - uprawniona osoba prawna fub {izyczna bgdaca auforem dokimentacji projekiowe;.

1.4.31, Przedsigwzigeic budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgezenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przcbudowa  (zmiana paramctrow  geomeliyczinych trasy w planie 1 przekrojn podinznym)
istniejacego polgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o pizckioju popreccznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrdwek zwvierzgt dziko zyjgcych hub urzgdzen techaicziych przez korpus drogowy.

1.4.33, Przeszkoda natnialna - element $rodowiska natmalnego, stanowiacy utrndnienic w realizacji zadania
budowlanego, ma przyklad doling, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34, Przeszkoda sziuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudmienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy iip.

1.4.35, Przetargowa dokumentacja projekiowa - czgs¢ dokumentacji projekiowej, kidra wskazujc lokalizacje,
charakierystyke i wymiary obiekti bedacego przedmiotent robat.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obickiu mostowego, Moze skiadad si¢ z pelugj Sciany, slupdw hub innych
form konstiukcyjnych, np. skrzyn, komor,

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu wporzgdkowanie i przywrocenie picrwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlancgo.

1.4.38. Rozpictos teoretyczna - odleglo$t migdzy punktami podparcia (lozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowia obieklu (mostn / wiadukiu) - odleglod¢ migdzy wewngliznymi krawedziami
konstrukeji obicktu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluzne], obejmuje calkowilg szerokosé konstrukeyjng
ustroju niosacego.

L.4.40. Szerokos¢ uzytlcowa obickilu - szerokos¢ jezdnt (nawierzchm) przeznaczona dla poszezegOlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikédw micrzona w Swictle porgezy mostowych z wylgczeniem konstrukcii
przy jezdni dolem oddriclajacej ruch kolowy od ruchu picszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz 10bot 7 podanicin ich ilodei (przedmiarem) w kolgjnosei (cchnologicznej ich
wykonania,

1.4.42, Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dia wykonania na nim robét oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgsé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obickt zaglebiony ponizej poriomu terenu dla zapewnienia komumikacfi drogowej i michu
pieszego.

1.4.44, Wiaduki - obickt sbudowany nad linia kolejowa lub inng droggq dla beskolizyjnego vapewnienia
komunikacji drogowcej i ruchu picszego.

1.4.45, Zadanie budowlane - cze§é przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odiebng calo$¢ konstrnikeyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych, Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacjy/ przebudowy, nirzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementy,

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wrykonawcea jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstivo wszelkich czynnosci na
terenic budowy, metody uzyte przy budowie omz za ich zgodnosé z dokuimentacjy projckiows, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w lerminie okreslonym w dokumcniach koniraklowych przekaze Wykonawey feren
budowy wraz z¢ wszystkimi wymaganymi nzgodnicniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa eguemplarze dokumentacji projektowef i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosC za wytyczenie i1 ochrong punkidw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego 1obdl. Uszkodzone lub zniszczone znald geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszi.

1.5.2. Dokumentacja projeldowa

Dolumentacja projeltowa bedzie zawiera¢ rysunki, dolmenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warnnkach umowy, uwzgledniajgoym podzial na dokumentacje projekiowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowiy przetargows dokumentacje projeklowq oraz projcktows
dokumenfacj¢ wykonawczy (tcchniczng) 1 zostang przckazanc Wykonawcey,




—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, kiorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
1.5.3. Zgodnod¢ robdt z dokumentaciy projeldows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przckazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kietownika projckiu stanowig cz¢&¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich s3
obowiazujgce dla Wykonawcy tak jakby zawaric byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbicznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumeniéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznoéci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych™ (,Ogolnych warunkach umowy™).

Wykonawcea nic moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekin, ktéry podejmic decyzig o
wprawadzeniu odpowiednicl zmian i poprawek.

W przypadku rozbicznosei, wymiary podane na pisniie s3 wazniejsze od wymiarow okreflonych na
podstawic odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokunentacjy projeklows i SST.

Darne okreslone w dokumentaciji projcklowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszcrzalne sa odchylenia w ramach okredlonego przedziaiu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzoty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacig projektowa lub S5T i
wplynic to na niezadowalajacy jakosé elementu budowli, fo takie materialy zostany zastgpione iy, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownic na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpiccrenie terenu budowy
a) Roboty modemizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utizymania ruchu publicznego oraz utizymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, baricry ochronne, urzgdzenia odwodnicnia itp.} na
terenie budowy, w okiesic trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapicniem do robot Wykomawca pizedstawi Inzynierowi/Kicrownikowi projektu do
zatwierdzemia, uzgodniony z odpowiednim rarzgdemi drogi i organem zazadzajgcym ruchem, projekt
organizacii ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy, W zaleznoéei od potizeb i postgpu robot
projekl organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda ziniana, w stosnnku
do zatwierdzonego projekiu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponowncgo zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszysikie
tymczasowe urzadzenia abezpieczajace lakic jak: zapory. $wiatta ostrzegawceze, sygnaly, ilp., zapewnigjgc w
{en sposdb bezpieczensiwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znaldw, dia ktorych jest
to nicodzowne ze wrgledow bezpieczefisiwa.

Wszystkie znaki, =zapoly 1 inne uizadzenia zabezpieczajace beda akceplowane  przez
Inzyniera/Kicrownika projektn/ lub Enspektora Nadzomu

Kos«1 zabezpieczenia iercnu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Z¢ jest wlaczony w
cene kontrakiows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpicczenia terenu budowy i przekazanych materialow Inwestora
w okresic (rwania realizacji kontralktu az do zakoficzenia i odbiorn oslalecznego 1obot.

Wykonawca dosiarczy, zainstaluje I bgdzic utrzymywac tymczasowe urzadrzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, powcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostizegawcze oraz wszelkic inne $rodki niezbedne do
ochrony 1obdt, wygody spolecznosci 1 innych,

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznic oznakuje
leren budowy, w sposdb uzgodniony z Invynicremy/Kierownikicin projektu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgeych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kicrownikiem projekiu.

Fakt przystgpienia do robol Wykonawca zglosi Inwestorowi przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kicrownikiem projekiu /Inspektorem Nadzoru/

Koszt zabezpicczenia terenu budowy nic podlega odrgbncj zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywatia robot

Wykonawca ma obowigzck zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkic przepisy dotyczqce
ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trnwania budowy 1 wykariczania robot Wykoenawca bedzie:




ay utrzymywac teren budowy 1 wylkopy w sianie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanic si¢ do przepisow 1 norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzed lub uciazliwodci dla
o0sob kb dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
muych przyczyn powsialych w nasigpstwic jego sposobu dzialama.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzic mial szczegdlny wrglagd na:

b) lokalizacjg baz, warsziatow, magazynow, skladowisk, ukopdw 1 drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zaberzpiccsenia precd:

a) ramieczysxcenicm zbiormikow 1 cickdw wodnych pylami lnb subsiancjami loksyconymi,
b) zanicczyszcrzenicm powictrza pylami i gazami,
<) mozliwoécia powslania pozar.

1.5.6. Ochrona przcciwpozarowa

Wykonawcea bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawea bedzie ntrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprvgt
przeciwpozarowy, na tercnic baz produkeyinych, w pomieszcezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach,

Malterialy Iatwopalne beds skladowane w sposdb zgedny z odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone
przed dostgpen osdb trzecich,

Wrykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie stiaty spowodowane pozaremt wywolanym jako
rezntat reatizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sy szkodliwe dla otoczenia, nie bedy dopuszczone do nzycia,

Nic dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanic o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowicdnimi przepisami.

Wszelkie malerialy odpadowe viyic do robédt bedg mialy aprobatg techniczng wydang preez uprawniony
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialdw na srodowisko.

Matcrialy, kidre sy szkodliwe dla otoczenia tylko w crzasic 1obdl, a po zakoncrzeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylasic) moga by¢ wzytec pod warunkiem przestizegania wymagan
technologicznych wbudowania, Jezeli wyinagaja tcgo odpowicdnic przepisy Wykonawca powinien olezymad
zgode na uzycie tych materialdw od wlasciwych organdw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl matenalow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konselowvencie tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publiczngj i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong inslalacji na powicrzchni zicmi i za wzadzenia podziemne, takie jak
mrociggl, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowigzany jesi umicicic w swoim harmonogramic rczerwe czasowy dla wszelkiego
rodzaju 1obot, kidre majg by¢ wykonanc w zakresic preelozenia instalacji 1 urzadzesi podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzynicra/Kicrownika projcktu 1 wladzc lokalne o zamiarzc rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych inslalacji Wykonawca bezzwlocznic powiadomi Inzyniera/Kierownika
projekin i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszclkicj pomocy poirzcbng
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszclkic spowodowane przez jego drzialania
uszkodzenia instalacjii na powierzehni ziemi i wrzgdzeit podziemnych wykazanych w  dokwmentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszlkantows, Wykonawca bedzie tealizowad
roboty w sposdb powedujacy minimalne niedogodnoscei dla mieszkancow, Wykonawca odpowiada za wszclkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnodcia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawarlych
pomigdry Wrykonawcy a wlasciciclami nieruchomosci i dotyczacych Kkorzystania z wlasnoéei 1 dedg
wewnelrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgey nie bedzie ingerowal wtakie
porozumienia, o ilc nic bgda onc sprzeczne 7 postanowieniami zawartyimi w warinkach nmowy.

1.5.9. Ogranicrenic obciazen osi pojazdaw

Wrykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych pizy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawcea vzyska wszelkic niczbedne zexwolenia i
nzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nictypowych wagowo ladunkdéw {ponadnommatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzy nicr/Kicrownik projekiu moze
poeleci€, aby pojazdy nic spelniajace tych warnkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy poweodujace




nadmicine obcigzenic osiowe nie bedg dopuszczone na §wiczo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
polecemiami Tnzyniera/Kierownika projektu.
1.5.18. Bezpieczenstwo i higicna pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawea bedvic przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdInoéei Wykonawea ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
nicbezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace. socjalne oraz sprzet 1
odpowiedniy odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowic oraz dla vapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje si¢, 7e wszelkie koszty #wiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i s nwzgleduione w cenie kontrakiows;.
1.5.11. Ochrona 1 utizy manie robot

Wykonawea bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robét pizez Inzy nicra/Kicrownika projekiu.

Wykonawea bedzie utizymywaé roboty do czasu odbiom ostatecznego. Utizymanic powinno byc
prowad-one w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie ptzez caly czas,
do mromentu odbiorn ostatecznego.

Jedti Wykonawca w jakimkolwiek czasic zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nic poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1,5.12. Stosowanic si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne 1 micjscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialuy «a przestrzeganie tych postanowieii podczas prowadzenia robol.

Wykonawca bedzie przcstrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienic
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesienin
do sprzetu, materialow Iub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedze
informowaé Inzyniera/Kicrownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkic straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle # lub zwigzane z naruszeniemn
jakichkolwiek praw patentowych poktyje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takic naruszemnie
wyniknie z wykonania projektu fub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraklowych powolane sq konkretne nornvy i przepisy, ktdre spelniaé
majy materialy, sprzet i inne towary oraz wykonanc i zbadane ioboly, bgda obowiazywal postanowienia
najnowszego wydania fub poprawioncgo wydania powolanych norm i przcpiséw o ile w warunkach kontrakiu
nic postanowiono inaczcj. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa patisiwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kiaju lub regionu, moga by¢ réwnieZ stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce owny lub
wyzszy poziom wykomania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i piscianego
zatwierdzenia przez Inzymiera/Kicrownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanyini zamienmkami muszg by¢é  dokladnie opisane przez  Wykonawce 1 przedioZone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwicrdzenia.

1.5.14, Wykopaliska

Wszelkic wykopaliska, monety, przcdmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryle na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kicrownika projektu i posigpowaé zgodnic z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceft Wykonawca poniesic koszty i/lub wystapia opdZnienia w robotach,
hzynier/ Kierownik projcktu po uzgodupieniu z Zamawiajgcym i Wykomnveg ustali wydluzeme czasu
wykonania rob6t i/lub wysokosé kwoty, o kiora nalezy zwigkszy¢ ceng konfiaktowa.

1.6, Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontrakin preewidujy realizacje)
2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co wuajmniej na (rzy dni  przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi [nzynierowi/Kicrownikowi projektu do zatwierdzenia,




szczepdlowe informacje dotyczace proponowanego srodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak réwniez odpowiednie $wiadeciwa badan laboratoryjnych oraz probki materialdw,

Zatwierdzenie partii materialdw z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy 2
dancgo 2rodla uzyskajn zatwierdzenie.

Wrykonawcea zobowigzany jest do prowadrzenia badan w celn wykazania, 7¢ malerialy uzyskane »
dopuszczonego ziodla w sposob ciagly spehiiajg wymagania SST w crasic realizacji robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawea odpowiada za uzyskame pozwolent od wladciciell 1 odnosnych wiadz na pozyskanie
materialdéw ze Zrédel miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projeldu wymagane dolkumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodla.

Wrykonawca przedstawi InzZynierowi/Kierownikowi projektu do =zatwierdzenia dokumentacje
zawicrajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selelcyt, uwzgledniajac akisalne decyzje o eksploatacji, organdw administiacji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawea ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienic wymagan ifosctowych i jakosciowyeh materialow
pochodzgeyeh ze Zrodel migjscowych,

Wykonawea ponosi wszystkie koszty, 7 fytulu wydobycia materialow, dzierzawy 1 inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Hunws 1 nadkiad czasowo zdjete z teremu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdw
mtigjscowych beda formowane w haldy § wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukodiczeniu robdt,

Wiszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych niiejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt tub odwiczione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzynicra/Kicrownika projckiu.

Wykonawca nic bedzic prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenn budowy porza tymi, kidre
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode InZyniera/Kierownika
projeldu.

Eksploatagja Zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nic odpowiadajace wymaganiom zostang przcz Wykonaweg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kicrownika projekiu. Jesli Inzyniet/Kierownik projekiu zezwoli
Wykonawcey na uzycic tych materialéw do innych b6y, iz te dla kidrych zostaly zakupione, 1o koszt tych
malerialéw zostanic odpowicdnio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projekiu

Kazdy rodzaj robot, w kidrym znajdujg si¢ nie zbadane i nic zaakcepiowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczqe si¢ # jego nicpizyjeciem, usunigcicm i niczaplacenicm

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projckiowa lub SST przewidunjg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robolach, Wykonawca powiadomi InZyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmnicj 3 lygodnie przed wrzyciem tego materialy, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonapmic badan wymaganych przez Inzyniera/Kierowinika projektn. Wybmny i
zaakceptowany rodzaj materialu nic moze by¢ po7niej zmieniany ber zgody Inzyniera/Kierownika projeki.

2.5, Przechowywanie i skladowanie matevialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedy one uzyte do robot,
byly zabezpieczone pized zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$é i1 wlasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzynicra/Kicrownika projekiu,

Migjsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obigbie terem budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynicrem/Kicrownikiem projckiu lub pora ferenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu,

2.6, Inspekeja wytworni materialéw

Wytwomie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projekiu w celn
sprawdzenia zgodnosei stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialow mogy by¢ pobierane
w cchu sprawdzema ich wladciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do alcceptacii okreslonej
pariii materialdw pod wrgledem jakosci.

W przypadku, gdy lnzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg byé
spelnione nastgpujce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projekin bedzie mial zapewniong wspolprace | pomoc Wykonawey oraz produccitta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcii,




b} Inzynict/Kierownik projekiu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgbel wytworni, gdzic
odbywa sig¢ produkcja materiaidw przeznaczonych do realizacji vobot,

c) Jezeli produkcja odbywa sig w migjsen nie mlezacym do Wykonawcey, Wrykonawea uzyska dla
Inzynicra/Kierownika projektn wczwolenic dla przeprowadzenta inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wrykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynic lakiego sprzetn, ktory nie spowoduje
nickorzysinego wplywu na jakosé wykonywanych roboi. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny 7 oferly
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ Iub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzynicra/[Kicrownika projektu; w przypadku braku ustalen
w  wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinicn by¢é uzgodniony @ zaakceplowany pivez
Inzy niera/Kierownika projckiu.

Liczba i wydajno$¢é spizetu powinny gwaraniowaé pizeprowadzenie robot, zgodnie z zasadaini
okreslonyimi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projeltu.

Sprzet bedacy wlasnosciy Wykonawey lub wynajely do wykonania 1obdt ma by¢ utrzymywany w
dobrymm stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny » normami ochromy srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzythowania.

Wrykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwicrdzajacych
dopuszczenie sprzelu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdvic jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lnb wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgla pray
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybor i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzglu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzynicra/Kicrownika projekiu,
nie moze byé poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny, wzadzenia I narzedrzia nic gwarantujgee zachowania warunkow umowy,
zostang pize Inzyniera/Kierownika projekiu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynic takich srodkéw transportu, kidre nic wplyng
nickorzystnie na jakos$é wykonywanych robot 1 wlasciwoscel przewozonych materialow,

Liczba érodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnic » zasadami okreélonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniers/ Kierownika projckin, w terminie przewidzianym
Umowy,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesicniu do dopuszczalnyeh naciskdéw na oé i innych paramctrow technicznych Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkow mogy byé dopuszczone przes Inzyniera/Kicrownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego urylkowanych odeinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszi, wszelkie zanieczyszozenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publiczaych oraz dojazdach do teremt budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykomawcea jest odpowiedzialny za prowadzenic robot zgodnie z wamnkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjy projeldtows, wymagaiianii
SST, PZI, projckicm organizacii robdf opracowanym przez Wykonawee oraz poleceniami InFyniera/Kierownika
projektu./Inspckiora Nadzory/

Wykonawea jest odpowiedrialny va stosowane metody wykonywania robdt,

Wykomawca jest odpowicdzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenic wysokosci
wszystkich clementdéw robdt zgodnic » wymiatami i rzgdnymi okredlonymi w dokumentacji projcklowej Iub
przekazanymni na pismiie przez Inzyniera/Kicrownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wylyczeniu i wyznaczanin robdt zostang, usunigte przez
Wykonawee na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledn zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcey na pismie przez Inzynicra/ Kicrownika projektu./luspektora Nadzorw/

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniern/ Kierownika projekin nic
zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera/Kicrownika projeldu dotyczgce akeeptacjt lub odizucenia materialéw i elementdw
robot bedy opaite na wymaganiach okreglonych w dokumentach umowy, dokumentacji projcktowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych, Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwrgledni wyniki
badant materialow i robot, rozrzuty normalmic wysigpujace przy produkeji i przy badaniach malerialow,
doswiadczenia z przeszlosel, wyniki badan naukowych omaz inne czynniki wplywajace na rozwazang kiestig.




Polccenia Inzyniera/Kierowiika projekmn powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektyu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutli finansowe z tego tytulu
poniesic Wykonawca,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Program zapewnienia jakosci

Wykonawcea jest zobowigzany opracowac 1 przedstawié do akceplagji Inzyniera/ Kievownika projekiu
program zapewnienia jakoscl. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okieshic. zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizagji robdl gwarantujacy wykonanic
1obot zgodnie z doknmentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierad:

a) czesc ogolng opisujgea;

— organizacje wykonania robot, w tym ferminy i sposéh prowadzenia 1obod,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygoiowanie prakiyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i teriminowo$¢ wykonania poszczegéinych elementéw

robot,

— sysiem (sposob i procedurg) proponowangj kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdd,

— wyposazenic w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorinm wlasncgo lub
laboratorinm, ktdremu Wykonawca zamicrza zlecié prowadzenie badar),

~ sposob oraz formg gromadscnia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechamizimdw sierujacych, a tlakie wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposdb 1 formg  przekazywania  lych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,;

b) czgs¢ szczegblowq opisujacy dla kazdego asortymentu robol:

— wykaz maszyn 1 wizadzed stosowanych na budowic « ich parametrami technicznymi orax
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania t urzgdzcnia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 iloé¢ drodkodw {ransporiu oraz mrzadzen do magazynowania i zaladunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw iip.,

— sposob zabezpieczenia 1 ochrony ladunkow przed utraty ich wladciwosci w ¢zasie transporty,

— sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobiemnie probek, legalizacia i
sprawdzamie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wylwarzania mieszanek 1
wykonywania poszezegolnych elementéw robot,

— sposob posi¢gpowania z materialami i robotami nic odpowiadajgcymi wymaganiont.

6.2, Zasady kontroli jakeéci robdt

Celem kontroli robot bedzie takic stcrowanie ich przygotowanicm i wykonaniem, aby osiggnac
ralozona jakos¢ robot,

Wrykonawcea jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot 1 jakodci materialow, Wykonawcea zapewni
odpowiedni system koniroli, wlaczajac personcl, laboratorium, sprzet, zaopabizenic i wszysikie nrzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz robot,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/iierownik projekiv moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowaniy, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wrykonawea bedzie przeprowadza¢ pommary i badenia materialow oraz robdt z czestotliwodeis
zapewniajacy stwierdzenie, 7ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawarfymi w  dokumentacii
projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresn badan 1 ich czestotliwod sy okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadlu, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wrykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowl projektu $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgii.

Inzynicr/Kicrownik projeklu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
nicdociggnicciach dotyczacych wrzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeln
lub metod badawczych. Jezelt niedociagnigeia te beda tak powazne, 7e moga wplynac wjemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kicrownik projeldu natychmiast wstrzyma uzycic do robot badanych materialdw i dopusci je do wiycia
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dopiero wiedy, gdy niedociggnigeia w pracy labomtoriin Wykonawcey #ostanq usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materialdw,
Warystkic koszly zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badait materialow ponoesi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobicrane fosowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobicrania probek, opariych
na zasadzie, ¢ wszysikie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiciistwem
wytypowane do badai.

Inzynicr/Kicrownik projekiu bedzie mie zapewniong mozliwose udzialu w pobicraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostaiczone przcz Wykonaweg i zalwierdzone przez
Inzyniera/Kicrownika projeku. Probki dostarczone przez Wykonawee do badann wykonywanych pizez
Inzyniera/Kicrownik projektn beds odpowiednio opisane i ozmakowane, w sposéb zaakceplowany pizez
Inzyniera/Kierownika projckiu.

Na zlecenie Tnzyniers/Kierownika projektn Wykonawcea bedzic prreprowadzaé dodatkowe badania tych
malerialdw, kiore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nic zostang przez
Wykonawcg usunicte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwicrdzcnia nsterck; w przeciwnym przypadiku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszyslkic badania 1 pomiary bedy pizeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowad mozna wylvezne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniers/ Kierownika projekiu.

Przed przystapieniem do pomiardw Iub badan, Wykonawcea powiadomi lnsynicra/ Kicrownika projekim
o rodzaju, migjscn i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5, Raporty z badan

Wrykonawca bedzie prrekazywad Inzynicrowi/Kierownikowi projelau kopie raportdw z wynikami
badan jak najszybceic), nic pd7nicj jednak niz w tcrminie okreélonym w programie zapewnienia jalkoscl.

Wyniki badan (kopic) beda preckarzywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na fonmularzach wedlug
dostarczonego pizez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6, Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projekiu

Inzynier/Kicrownik projckiu jest uprawniony do dokomywania kontroli, pobicrania probek i badania
maicrialdow w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinicn udziclic
mu niczbednej pomocy.

Inzynict/Kicrownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzoncgo przcz
Wykonawee, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos$¢ malerialéw 1 robdl z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak 1 wynikow badan doslarczonych
przez Wykonawce,

Inzynier/Kierownik projeltu powinien pobieraé probli materialdow i prowadzi¢ badania niczalczmic od
Wrykonawcey, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badad wykaza, ze raporty Wykonawcy sa mcwiarygodne, (o
Inzynict/(ierownik projektu oprze sie wylgcznie na wilasnych badamiach przy ocenie »godnosci materialdw 1
robot z dokmentacjy projektowa i S8T. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprscyz. Wylkonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badal niezaleznemn laboratorium. W takim przypadko calkowite kosziy
powtdrnych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione zostang przcz. Wykonawee.

6.7. Certyfilcaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko tc materialy, kiére postadajg:

1. cenyfikai na znak bezpicczenstwa wykazujacy, 7e zapewniono zgodno$é 2 kryteriami technicznymi
okreslonyni na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych pizepiséw i dokumentow
technicznycly,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polsky Normg lub
— aprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdérych nie ustanowiono Polskicj Normy, jezeli nie
sq objete ceriyfikacja okieslong w pkt |
i ktore spelniajg wymogi SST.
W przypadku materialow, dla ktdrveh ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzic posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkly przemyslowve muszy posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badatt wykonanych przez nicgo. Kopic wynilcow tych badat bgda dostarczone przez
Wykonawce Inzynicrowi/Kierownikowi projektu.

Jakickolwick materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan bedy odrzucone.

6.8, Bolkumenty budowy

(1} Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumenicm prawnym obowigzuyjgeyin  Zamawigjgeego 1
Wykomawce w okiesic od pizekazania Wykonawey teremt budowy do korica okiesu gwarancyjnego,
Qdpowiedzialno$s »a prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcey.

Zapisy w dvienmiku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebicgu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi 1 micnia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dziennikau budowy bedzie opatizony daty jego dokonania, podpisemn osoby, ktdra
dokonala zapisu, z podamem jej imicmia i navwiska omz stanowiska stluzbowcego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg techniky, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przenw,

Zalaczone do dziennika budowy profokoly 1 ime dolmmenty beda ovnaczone kolginyimn nuinerem
zalgeziika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcey i Inzyniera/ Kierownika projekiu,

Do dricanika budowy nalezy wpisywad w szczegolnosct:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przckarania przez Zamawiajgcego dokumentacjt projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzynicra/Kicrownika projekin programu zapewnienia jakoéci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow rob6t,

— przebieg robot, trudnedcei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i praycryny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzynicra/Kicrownika projekay,

— daly zarzgdzenia wstizyinania rob®t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i nlegajacych zakryciu, czgéciowych i osfatecznych
odbiorow robdt,

~ wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperature powietiza w okiesie wykonywania robot podlegajacych ogianicreniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnost rzeczywistych warunkdw geoteclmicznych z ich opisem w dolannentacji projektowej,

— dane dotyczace crymmodci geodezyjnvch (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

~ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczqce jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badai « podaniem, kio
je prreprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elemeniow budowli « pedanieny, kto je przeprowadzal,

— inne istolne infonmacjc o przebiegu robodt.

Propozycie, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg prvedlozone
Iinzy nierowi/Kicrownikowi projekiu do ustosunlkowania sig.

Decyzie Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projeldant nic jest jednak strong umowy i nie ma uprawnicn do wydawania poleceft Wykonawcy 1obot,

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego posigpu kaidego z
elementéw 1obot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposob ciggly w jednostkach preyjetych w
kosztorysie i wpisne do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dziennild laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty »godnosci materialdw, orzeczemia o
jakosci materialow, recepty tobocze 1 kontrolne wyniki badat Wykonawcey beds gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakoéci. Dolumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robdt. Winny byé
udostepinionc na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projekiu.

(4} Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécs wymienionveh w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje vadania budowlancgo.
b) protokoly przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawine,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustales,
) korespondencie na budowic.

(5) Przechowywanie dolaumentdw budowy

Dolammenty budowy beda przechowywane na terenic budowy w micjscu odpowicdnio zabezpicczonym.,

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowce odlworzenic w
formic przewidziang] prawem,

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dosigpne dla Inzyniera/Kicrownika projckiu i przedsiawianc
do welgdu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlnc zasady obmiaru robét

Obiniar 10bdl bedrie okreslad fakiyezny zakres wykonywanych robdt zgodnie 7z dokumentaciy
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obindary robdt dokonuje Wykonawea po pisemnyin powiadomicniu Inzyniera/ Kierownika projekiu o
vakresic obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obimiaru beds wpisane do ksiazki obmiardw,

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilodciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indzigi w SST nie zwalnia Wykonawey od obowigzku ukoficzenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projeldu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigczne] platnosci
na zecz Wykonawey Inb w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczelawanym przez Wykonawee 1
Inzy nicra/Kicrownika projektu,

7.2. Zasady okre§lania iloSci robét i materialow

Dlugosci i odleglodel pomigdzy wyszezegdhionymi punkiami skrajnymi beda obiierzone poziomo
wrdhuz Hmi osiowe),

Jedli SST wladciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetodei beda wyliczone w m? jako
dlugos¢ pomnozong przez $redni przekrdj.

iloget, kiore majy by¢ obmierzone wagowo, bedy wazone w fonach lub kilogramach zgodnie z
wymagamiami SST,

7.3, Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkic airzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiara 1obot beda zaakceptowane
przez hwrynicra/Kierownika projekiu,

Urzgdzenia i sprzet pomigrowy zostang dostarczone przez Wykonawee, Jezeli wrzadzenia e tub sprzet
wyinagajg badan atestujacych to Wykonawcea bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wezystkie wrzgdzenia pomiarowe bedy pizez Wykonawee utrzymywane w dobryvin stanie, w calym
okresic irwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje nrzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utizymywaé to wyposaZzenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych pizez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia ohmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone precd crgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takie
w przypadku wysigpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania,

Obiniar obot podiegajgcych zakrycin przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiarn oraz nicodzowne obliczenia bedy wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powicrzclni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie brale miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
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oddzicliego zalacznika do ksigzki obiniardw, kidrego wzdr zostanie vzgodniony z Inzyniercny/Kicrownikiem
projektu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robit

W zaleznosci od ustalen odpowiedinch SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajycych zakeyein,
b) odbiarowi cresciowemn,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiér 1obot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciv polcga na finalnej ocenie ilodci i jakoser
wykonywanych robdt, kiére w dalszym procesic realizacji ulegng zakryein,

Odbidér robdl zanikajagcych i ulegajgeych zakiycin bedzie dokomany w czasic wmozliwiajgcym
wykonanie ewenivainych korckt i poprawck bez hamowania ogdlnepo postepu robot.

Odbioru robdl dokonuje Kierownik budowy

Gotowo$¢ dangj czgdei 1obdl do odbiomi zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnyin powiadomicnicm Inzynicra/Kicrownika projelcu. Odbidr bedzie przeprowadzony niczwlocznie,
nie pdZnie] jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomicnia o tym
fakcic Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacyeh zakiyeiu ocenia hwynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdw zawicrajacych komplet wynikdw badati laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektows, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czedciowy polega na ocenig ilodei i jakosci wykonanych czesei robédt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak prey odbioivze ostatccrznyin robot, Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projelkty.

8.4, Gdbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdi w odnicsieniv do ich ilesci,
jakosei i wartoéei.

Catkowite zakodczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwicrdzona przcr
Wrykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwloczaym powiadomieniem na pismie o (ym fakcic
Inzyniera/Kicrownika projekiu.

Odbi6r ostateczny 1ob6t nastapi w terminie usialonyin w dokumeniach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt 1 preyjecia dokumeniow, o kidrych mowa
w punkeie 8.4.2,

Odbiomn ostatecznege robot dokona komisja wyzpaczona prscz Zamawiajgcego w  obecnodei
Inzyniera/lKierownika projekin i Wykonawcy. Komisja odbicrajaca roboly dokona ich oceny jakodciowef ng
podstawie przediozonych dokumentdw, wynikéw badad i pomiardw, ocenic wizualnej omz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostateczmego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjelych w trakcic
odbiorow 1obdi zanikajacych i ulegajgeych zakeyciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupeiniajgeych i
robo6t poprawkowych,

W przypadkach niewyvkonania wyznaczonych rob6t poprawkowych fub robot uznpelniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja precrwic swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbion: ostatecznego.

W przypadku stwicrdzenia przez komisje, ¢ jakos$¢ wykonywanych robdt w poszezegélich
asortymentach nieznacznic odbicga od wymaganej dokumentacjq projekiowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obickiu i bespieczesistwo ruchu, komisja dokona potrgcer,
oceniajac pomnicjszong waro$é wykonywanych robdt w stosunku do wymagai przyjetych w dokumentach
HINOWY.

8.4,2. Dokumenty do odbioru ostalecznego

Podstawowym dokumenterr do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdl odbiom
osiatecznego robdt sporzadzony wg wzory usialonego przez Zamawiajycego.
Do odbior ostatecznege Wykonawca jest zobowigzany przygolowac naslgpujace dokumenty:




1. dokumemacjc projcklows podstawowy z naniesionymni zmianami oraz. dodatkowa, jesli vostata sporzidzona
w trakeie realizacji wmowy,

2, szezegdlowe specylikacje techmiczne (podstawowe z dolumentéw umowy i cw. uwzupelniajgce b
Zarenne),

3. recepty 1 usiaicnia iechnologiczne,

4. dzienniki budowy 1 ksigZki obmiardw (oryginaly),

5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, vgodne » SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych waterialow zgodnic 7z SST 1 ew, PZ],

7. opinig technologicang sporzadzony na podstawie wszystkich wynikow badan i pondaréw zalgczeonych do

dokinmentdw odbiory, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

8. rysunki {dolumentacje) na wykonanie robdt towarsyszacveh (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswictlenia itp.) oraz protokoly odbioru i preckazania tych robdt wlascicielom
urzgdzen,

9. geoderyjng imweniaryzacje powykonawczy robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wynikn geodezyjnej inweniaryzacji powykonawczej.

W praypadke, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygoiowania dokumentacyjnego nie bedy
gotowe do odbiorn oslaleczmego, komisja w porozontieniu z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbion
ostalec/ncgo robot,

Wszystlde zarzgdzone pizez komisje roboty poprawkowe lub wzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego,

Teirmin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupelniajacych wyznaczy komisia

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robol zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorzc ostalccznym 1 zaistniatych w okiesie gwarancyjnyin.

Odbior pogwarancyjny bedzic dokonany na podstawie oceny wizualnej obickin » wwzglpdnicnicm
zasad opisanych w punkcic 8.4 ,,Odbiodr ostateczny 1obdt™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowy
ustalong dla dangj pozycji kosztorysu.

Dla pozyeji kosziorysowych wycenionych tyczaliowo podstawy platnodci jest wartos¢ (Iovota) podana
przez Wykonawcee w danej pozyeji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwola ryczaliowa pozycji kosztorysows) bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnodei, wymagania i badania skladajgce si¢ na joj wykonanie, oluedlone dla tej roboty w SST 1 w
dokumenlacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wrar z lowarzyszgcymi koszami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz 2 kosziami vakupy, magazynowania, ewenfualnych ubytkdw i fransporiun
na teren budowy,
— warto§¢ pracy sprzetu wiaz v lowarzyszgcymi koszlami,
— koszty podreduie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— pedatki obliczone zgodnic z obowigzujacymi przepisamn.
Do cen jednostkowych nic nalezy wliczac podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszi dostosowania si¢ do wymagani warunkdw wmowy 1§ wymagall ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obgjmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumeniach, a nie wyszczegdinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

{a) opracowani¢ oz uzgodnienie z Inzynicrem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projekiu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wiaz z dostarczeniem kopii projekiu InZzynicrowi/Kicrownikowi
projekin i wprowadzaniem dalszych zinian i uzgodnien wynikajgeych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswictlenia zgodnie » wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

{d) przy gotowanie terenu,

(e} konstrukcje tymczasowej nawierzehni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowain 1 drenazn,

(D) tymczasowa przebudowe wzgdzen obeych.
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Koszt utizymania objazddw/przejazdoéw i organizacii ruchu obejmuie:
(1) oczyszczanie, przestawienie, pizyluycie 1 usuniecic tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier I $wiatel,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Kost likwidaci objazddw/przejazdow i organizacii richu obejmuje:
{a) usunigcic wbudowanych mnaterialow 1 oznakowania,
{b) doprowadrenic terenu do stanu pierwotnego.

1), PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U, Nr8Y, poz 414 v pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Minisfra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 1. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U, Nr 138, poz. 1555},

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz, U, Ni 14, poz. 60 z péZnigjszymi 7anignami),

it
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.01.01 ]
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCIVROBOTY POMIAROWE/

1. WSTEP
1.1, Przedmiof SST

Przedmiolem ninigjszej szczegblowej specy fikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania
1 odbiom 1obdt wwiazanych z

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1958 R w m Szczepancowa .
Km 44390-5+116

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacia lechniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1, SST D-M.00.00. ,,Wymagania ogdine”

1.3. Zakres robdt objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystlcimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtwoizenie /zdeformowane] przelomowe] drogi gininnej/ w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich/ krotnos 3/

1.3.1, Odtworzcnic frasy i punktow wysokosciowych

W zalues robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdéw wysokosciowych wchodzy,

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokodciowego punktow glownych osi trasy 1 punkidw
wysokosciowych,

b} uzupelnicnic osi (rasy dodatkowymi punktami (wyznaczenic osi),

¢) wyznaczenic dodatkowych punkidw wysokosciowych {1eperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekiojéw poprzeczaych,

¢) zastabilizowanie punkidw w sposob trwaly, ochiona ich przed zniszczeniem oraz ozngkowatic w sposdb
ulatwiajgey odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f} wyznaczenie robocze granic pasa drogowego

g) wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

1.3.2. Wyznaczenie obicktdw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejnwije sprawdzenie wyznaczenia osi obieltu i punitdw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obieltu (kontur,
podpoiy, punkty).

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Punkty glowne trasy - punkty zalmnania osi trasy, punkly kierunkowe oraz poczgikowy i koncowy punikt
trasy.

1.4.2. Porostale okicSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi poiskimi normami i z
delinicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdline wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-06.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5,




2. MATERTALY
2.1, Ogolne wymagania dotyezgce materialow

Ogdlne wymagania dolycrzace matertalow, ich pozyskiwania i sldadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktdw glownyeh trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwo’dziem Tub pigtem
stalowym, slupki betonowe albo rury metalowe o dlugoéci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umicszczone poza gramica robdt ziemuych, w sasiedziwie punkiéw zalamania tiasy,
powimry mieé $reduicg od 0,15 do 0,20 m i dingosé od 1.5 do 1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punkiéw nalezy stosowaé paliki drewniane Siednicy od 0,03 do 0,08 m i
dlugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawicrzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dlugosciod 0,04 do 0,05 m.

LSwiadki” powinny mic¢ dlugoéé okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.

3, SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dofyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzct pomiarowy

Do odtwotzenia sytuacyjnego trasy 1 punkiow wysokos$ciowych nalesy stosowaé nastepujacy sprzgt:
— teodolity Iub tachimetry,
— niwclatory,
— dalmierze,
~ {yczki,
- laty,
— {agmy stalowe, szpilki.
Sprzel stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkidw wysokosciowych powinien
gwarantowad uzyskanic wymaganej dokiadnosci pomian.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporta

Ogolne wymagania dolyczgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pki 4.
4.2, Transport sprzeta i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia lrasy mozmna przewozic dowolnymi Siodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
8.2. Zasady wykenywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnic z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysigpicniem do tobdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspédlrzedne punktow glownych trasy oraz reperdw.

W oparcin o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbdlowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowicdnie kwalifikacje i
uprawnicnia,

Wykonawca powinicn natychmiast poinformowaé Inzynicia o wszelkich bledach wykiytych w
wylyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne lerenu okre$lone w dokumentacji projektowej s zgodne z
rzeczywislymi tz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawea stwicrdzi, ze rzeczywiste rzedne ierenu istotnie 10znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. io powinien powiadomi¢ o tym Indyniera. Uksztattowanie
{erene w takim rejonie nie powinnge by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji pizes Inzyniera,




Wszystkie roboly dodatkowe, wynikajgoe # rénic tz¢dnych terenu podanych w dokomentacji projekiowe) i
rzednych rzeczywistycly, akceplowanc przev Inzynicra, voslang wykonanc na koszl Zamawiajgccgo. Zanicchauic
powiadomienia InZzyniera oznacvya, 7c roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkic roboty, ktdre bazuya na pomiarach Wykonawcy, nic mogg byé rozpocrgie przed
raakcepiowanicm wynikow pomiaréw przez Inzynier.

Punkty wictzcholkowe, punkly gléwne trasy i punkly posrednic osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgee w sposob wyraZny i jednozmaczny charaklerystyke i poloZenie tych punktdéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowanc przez Inzynicra.

Wrykonawca jes! odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktdw pomiarowych i ich eznaczedl w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe pirzckarzane prsez Zamawiajacego zostang zuiszczone przez Wykonaweg

swigdomie hub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdi, 1o zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkic pozostale prace pomtarowce konieczne dla prawidlowe) realizacii robdt nalerg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3, Sprawdzenie wyznaczenia punktow glowaych osi trasy i ppakiow
wysokosciowych

Punldy wierzcholkowe trasy i inne punldy gldowne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy
wzyciu pali drewnianych ub slupkow betonowych, a takze dowigzane do punkiow pomocniczycl, polozonych
poza granicg robdl ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punkiami gléwnymi na odcinkach prostych nie
noze przekraczaé 300 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkly wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze pray kazdym obickcie inzynierskim.

Maksymalna odlcglo$¢ migdry reperami roboczymi wediuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosié 500 melrow, natomiast w terenic falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracii.

Repery robocsze nalezy zalosyé pora granicami iobdt zwigzanych 2 wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punklow, repery robocrze nalezy zaloZzyC w postaci slupkow
belonowych lub grubych ksztaltownikdw stalowych, osadzonych w gruncic w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceplowany przcz InZzynicra.

Rzgdne reperdw roboczych malezy okreSlac z takg dokladnoscig, aby $redni blad niwelacji po
wyrdwnanit byl muicjszy od 4 mm/km, slosujgc mwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperdw patistwowych.

Repery robocze powinny byC wyposazonc w dodalkowe ovnaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenic nazwy reperu i jego rvedngeg.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie ost trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projckiowq oraz inne danc geodezyjne
przelazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inncj osnowy
geoderyjng], okreslongj w dokuwmeniacji projcklowej.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gidwnych i w puanktach posrednich w odleglosci
zalczng] od charakierystyki terenu i ukszialtowania (rasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczongj osi trasy w stosunku do dokumentacii projeklowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cim dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dia pozostalych drég. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doldadnoseia do 1 cm w stosunku do mzgdnych niwelety okredlonych w
dokumentagji projcktowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy nzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2,

Usunigete pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko woéwcezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszezonych poza granicg robot,

5.5, Wyznaczenie przelrojow poprzecznych

Wyznaczenic przekrojow poprzccznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzclun terenu {okroSlenic granicy robét), zgodnie z dekwmentaciy projektows oraz w miejscach




wymagajacych uzupelnicnia dla poprawnego przeprowadzenia tobdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Izyniery,

Do wyznaczania krawedzi nasypdw 1 wykopow nalesy stosowac dobize widoczne paliki lub wicchy.
Wiechy nalezy stosowad w przypadku nasypéw o wysckosci przckraczajacej 1 metr oraz wykopéw glgbszyvch
niz 1 mer, Odleghost migdzy paitkami o wiednam nalczy dostosowat 4o dksziatowania 1CIeny 014z Zeometil
trasy drogowei. Odleglosd ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanic pizekiojow popizecziych must umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumeniacijq projektows,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoilne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-(0.00.00 ,Wymagania ogdlue™ pkt 6.

6.2. Kentrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakedci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow wysckosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okrelonyclh w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obiiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest ki (kilometr) odtworzongej Lrasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczenicm obicktow jest czegeiq obmiaru robét mosiowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, OQgolne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbiom robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymaganiz ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robdt

Qdbior robdt zwigzanych 2 ediworzeniemn frasy w terenic nasigpuje na podstawie szldcow i dziennikow
pomiardw geodezyjnych fub protokdlu z kontrok geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedklada hzynierowi,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnesei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuie:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uznpeliienie osi trasy dodatkowyini punldan,
— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow popizecznych » cwentvalnym wytyczeniem dodatkowych przckrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odsznkanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robdt zwigzauych » wyznaczeniem obiektow mostowych jest wjela w koszcie robot
moslowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. TInstrukecja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjuych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Karlografii, Warszawa
1979,

Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukeja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrokcja lechniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979,

oo




6. Wrytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJIA TECHNICZNA
D - 01.02.04

Rozbiorka elementdw drdg, ogrodzed i przepustdw.,

. WSTEP
I. L. Przedmiot SST

Przedmioftem ninigjszej szczegblowej specyflikacji technicznej sq wymagania dolyczgee wykonania i odbiom
robdl w zaktesie rozbiorki elementdw drogi zwigzanych z;

Przebudowa drogi powiatowej Nr 1938 w m. Szczepancowaa . Kin 4+390-5+116
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaunent przetargowy
1 kontraldtowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszcf specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych
7z roZebraniem:
- nawierzchni z kostki kamiennej, bitumicznej/rezowanie/ .betonowej, plyt azurowych
- chodnikow z plyt betonowych, masy mineralno-bitumicznej,
- kraweZnikdw, obrzezy betonowych,
- iaw i écianck bclonowych przepusitw pod drogg, na zjazdach
- czgsei przelotowych Zelbetonowych pod drogg, na zjazdach
- porgezy slalowych z katownikow

- slupkédw do znakéw drogowych,
- zdjecie tarcz znakdw i tablic,

1.4. Okveslenia podstawowe
Siosowane okreslenia podsiawowe sq zgodne z obowigzujgeyini, odpowieduimi polskimi normami oraz
7 definiciami podanymi w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 1.4,
1.5. Opolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST M-D-00.00,00 "Wynmagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogolue” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogolue” pki. 3.
3.2. Sprzet do rozbiovki

Do wykonania robdt zwigzanych v rozbidrka clementdw drog i przcpustow moze bye wykowystany sprzgt
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Iniynicra:
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- ladowarki

- samochody cigzarowe
- zrywarki

- mloty preumalyczne
- pily mechaniczne

- frezarki nawicrzchmi

- koparki

4. TRANSPORT
4,1. Ogaolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dolyczace {ransporlu podano w SST M-D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. Transport maierialéw z rozbiorki

Material z rozbidrki mozna przewozic dowolnym Srodkicm transportu. Miejsce skladowania materialow
7 rozbiotki, zgodnie ze wskazaniem Inspckiora Nadvoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine” pki 5.
5.2. Wylkonanic robét rozbhiérkowych

Reboty rozbidrkowe clementow drdg, ogrodzen i przepustow obejmuja usnniecie
z tereni budowy wszystkich elementéw wymicnionych w pki 1.3, zgodnic z dokumentacjy projektowa, SST lub
wskazanych przez Inzyniera {(Inspekrora Nadzorn).

Jesli dokumentacja projekiowa nic rawiera dokwmuentacit inwentaryzacyjnegj lub/i rozbidrkowej, Inzynier
/inspekior Nadzorn moZe polecié Wykonawey sporzadzenie takiej dokumentacii, w kitorej zostunic olacslony
przewidziany odzysk materialow,

Roboty rozbiotkowe mozna wykonywac mechanicznic lub rgcznic w sposob okreflony w SST lub przez
Inzyniera/Inspeltora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozZliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elemenfy nie stajy sie wlasnosciy Wykonawcy, powinien on przewiezC je na
miejsce okieslone przez Inzyniera/Inspeltora Nadzorm.

Elementy 1 materialy, kiore zgodnie z SST stajy si¢ wlasnodcia Wykonawey, powinny byé usuni¢te z teremy
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontrali jako$ci robit
Ogdlne zasady kontroii jakodei robét podano w SST M-D-00.00.00 Wymagania ogdlne" pki 6.
6.2, Kontrola jakosci robot rozhidrkewych

Kontrola jakodci rob6t polega na wiznalng ocenie kompletnoéei wykonanych robdt rozbidrkowych oras
sprawdzeniu stopnia uszkodzema elementow pizewidzianych do powtdrnego wykorzystania,
zel
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ggdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdl podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pki 7.

7.2. Jednostlia obmiarowa
Jeduostka obmiarows robdt zwigzanych z rozbidrks elementow drog jest dla:
- mawierzchai i chodnika — m? (mert kwadratowy)
- Iawy i $cianki betonowe — m 3(metr),
- czesé przelolowa z rur betonowych na zjazdach-mb
- znakow drogowych — szt. (sztuka).
- oprodrzert mb
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8. ODEBIOR ROBOT
Ogoluc »asady odbioru robdt podane w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 8.
9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnose podatio w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne® pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmmije:

a) dla rozbiorki law , scianck, czesei przelotowych zjazdow |

rozcbranie $cianek betonowych z odwozem

rozcbranie law betonowych z odwozem

rozcbranie nawierzehni z podbudows z odwozem
rozcbranic rur betonowych z fundamentem z odwozem
wyrdwnanic podloza 1 uporzgdkowanie terem rozbiorki,

b) dia rozbidra nawierzchni z kostki kamiennej:

reczne rozebranie kostki kamiennej,

ew. przesortowanie materialn nzyskanego z rozbidrki celem jego ponownego uZycia,
zaladunek | wywiezienie materialu z rozbidrd,

uporzadkowanie terenu rozbidrki,

dla rozbiorki chodnikdw

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych matcriaiéw chodnikowych
ew. przesorfowanie materialn uzyskanego z rozbidrki celem jego ponownego uzycia,

z ulozeniein na poboczu

zerwanie podsypki cementowo- piaskowej

wyrdéwnanie podiora i uporzgdkowanic terenmm rozbiorki,

dla rozbidrki znakéw drogowych, slupkow prowadzacych, barier ochronnych stalowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze shupkodw,

demontaZz barier oclwonnych stalowych,

odkopanic i wydobycic stupkéw znakéw drogowych, baricr ochronnych, slupkdw prowadzacych,
zasypanicm doléw po slupkach wraz. z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg normy PN-5-02205 [1]
saladunck i wywicrzicnic malcrialu z rozbidrki,

uporzadkowanic tereny rozbidrki,

¢} dla rozbiorki ogrodzen

-rozebranie ogrodzen ze stapkami i fundamentami
-rozebranie bram i bramek

-zaladunek 1 wywiezienie materialu z rozbidiki
-uprzadkowanie tetenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
a. PN-5-02205 - Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania
b. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D —02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszgj Szezegolowej Specyfikacti Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot  zwigzanych v wykonamiem wykopdw w gruntach nieskalistych, ktdre zostang  wykonaune W
ramach projekin pi:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1958 R w m ., Szezepaicowa. Km 4+390-5+116

1.2, Zakres stosowania SST

Szeregdlowa  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktovwy przy zlecaniu i
realizacji robot wymicnionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakves robdt objetych SST

Ustalenia zawatte w ninicjszej SST dolycza zasad prowadzenia 10bdt zwigzanych 7 wykonaniem wykopow w
grurdach IH i I'V kategorii .

1.4. OGkreélenia podstawowe
Podstawowe okieslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,
L5, Ogdlune wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 . Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02,00.01 pkt 2

2.2, Grunty i materialy do nasypéw

Chataktetystyka  grunidw  wystepujacych w  wykopach zostala okreslona w  Rysunkach na podsiawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Prsed przystapienicm do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analize jakosei gluntu
w wykopach z czestolliwosciy co ok. 500 m, badZ przy zmianie rodzaju grunfu,

Badania nalezy wykonaé w zakresie:

- wilgotnodcei naturalngj (Wn),
cigzan objgtodciowego,

- skiadu granulometrycznego,

- rawartosci czesci organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskainika zageszczenia (Is) przy wilgoino$ci optynaincj (Wopt),
wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawic tych badari i ocenie przydatnoéei gruntu w wykopie do wbudowania w masypy, Wykonawca opracuje
bilans mas ziemnych i przedstawi do akeeptacii Inzynicra,
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Wykonawca ma obowigzek biczacej kontoli i oceny warunkéw gruntowych w trakcic wylenywania wykopow,
celem potwierdzenia ich przydatnodet do budowy nasypow zgodnie 7 PN-S-02205:1998,

Jezeli badania laboratoryjne w irakcic budowy nic potwierdzy zalozen przyjetych w Specyfikacjach, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypéw powinicn by¢ odwicziony na odklad po uzgodnieniu z Inzynicrem. Wykonaswca jest
zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.

Material wystgpujgcy w podlozu jest gruntem rodzimym, kiéty bedzic stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie 2
Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatarych i pélsztywitych powinien charakicryzowaé si¢ grupy nosnosci
Gi. Gdy podloze nawierzchni zakwalifikowano do innej grupy no$noéci, mlezy podioze doprowadzié do grupy
nodnosci Gy godnie z dolcumentacja projekiows | SST.

3.1, Ogélne wymagania dotyezgce sprzctu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-02,00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykenania wykopow

Do wykonania wykopow i pizemieszezania gruntu moze byé stosowany spizet:
- koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasienicowe.

- koparko-spycharki,

- koparko-ladowarki,

- spycharld ggsienicowe,

- Jadowarki,

rowniarki samojezdne

Do zageszczania
- walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.
lub inny sprzgt akceptowany przez InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogilne wymagania dotyczgee transportu

Ogélne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-02.00.01 , Wymagania ogélne” pk(.4.
4,2, Transport gruntu

Do transportu grunie uzyskanego z wykopu na trasic celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nasigpujgce
stodki transportu: samochody samowyladowceze, spychacze (na odlegloéé do 50m) lub inne $rodid transportu
zaakceplowane przez Inzynicra,

Wydajnos¢ Srodkow transpoitu powinua by¢ dostosowana do wydajnosei sprzetu stosowanego do wykonywania
wykopow. Pizy michu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelniaé wymagania podane w SST DM-
00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00,01 pkt 5.

5.2. Rohoty przygotowaweze

Roboty przygotowawcze - odiwoizenie osi trasy i punktdw wysokosciowych, usuniecie dizew i kizewéw oraz
zdjgcic humnsu nalezy wykonaé zgodnie z Rysunkami, SST D.01.01.01, SST D.01.02.01 i Specyfikacja D.01.02.02
oraz poleceniami InZyniera. Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wiaz ze
wszystkini zmianami, zatwierdzonymi przez Iizynicra, Przed rozpoczeciem robst Wykonawca dokona obmiany tcrenu
po zdjecit warstwy humnsu.

5.3. Odwodnienie pasa robot ziemnych
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Nicraleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych wetych w Rysunkach,
Wykonawca powinicn wykona¢ wizgdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robot
zicmych tak, aby zabezpicczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniein,

Jezeli w opinii Inzynicra, grunt przcznaczony do odspojenia ulegl Zbytoiemu zawilgocenin, co uniemozliwia jego
uzycic w odpowicdnim terminie, grunt taki powinien zosta¢ odspojony i przewicriony ng odklad.

Jezeli w trakcie wykonmywania robdt ziemnych rostang stwierdzone wrzgdzenia podzicmne nic wykazane w
Rysunkach (kable, wzadzenia odwadniajgce, przewody itp.), wowczas toboty nalezy przerwaé i powiadomié o tym
fakeie Inzyniera, kiéry podejmic decyzje odnosnie konty nuowania robot.

5.4, Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skaip wykopu powinien gwarantowaé icl statecznoéé w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzett, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podeigeia Tub innych
odstgpstw od dolammentacji projcktowsj obcigza Wykonawce.

Wykonawcea powinicn wykonywaé wykopy w taki sposob, aby gruily o réznym stopniu przydainosct do
budowy nasypéw byly odspajanc oddzielnie, w sposéb umiciozliwiajacy ich wymieszanie. Odsigpstwo od
POWYyZszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geolcchnicznycl, wymaga zgody
Inzynicia.

Odspojone grmly przydaine do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopuéci czasowe skladowanic odspojonych  gnmtdw, nalezy je
odpowiednio zabezpicczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5, Wykonywanie wykopow

3.5.1. Wykonywanie wykopéw # przewiezieniem gruntu do budowy nasypow

Wykopy powinmy by¢ wykonane w takim okresic, aby po ich zakoriczenin mozna bylo preystapié natychmiast do
wykonania warstwy mrozoochronnej,

Odspojony grant  nie mozna przewozié ma nasyp, jezeli nie jest dostepry odpowicdni sprzel do ukladania i
ZAZES/CZANIA WaTSIW 1Sy PIL

W przypadku zamarzniglego gruntu mozna go odspajaé tylko do glgbokosci 0.5 m powyzej podioza gruntowego.

5.5.2.8karpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopow powinien gwarantowaé ich stalecznodé w calym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzent wynikajacych z micprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od Rysunkédw obcigza Wykonawce.

5.6, Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnoéci gruntu

Zaggszozenic guntu w wykopach i migjscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartodci wskaznika zageszczenia (1), podancgo w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaZnika zageszezenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartoéé T, dia;
kategoria rachu KR3-KRe6
Gorna warstwa o grubosci 20 cin 1,00

Strefa korpusu

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powicrzchni 1.00
robdt ziemnych ’

Jezeli grunty rodvzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniajy wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggécic do warloéei I;, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigic przez bezposdrednie
zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, nmozliwiajgcego
uzyskanie wy maganych wartosei wskanika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nic s3 okreslone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi,
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruniu na powictzchni robét ziemnych na podstawie pomiary
widtnego moduly adkssatcenia By zgodoie 7 PN-02205:1998 {41 wyeunek 4.

Dia kontroli zageszezenia na podslawic pordwnania pierwotnego i wtdmego modulu odksztalcenia, wymagania sa
naslgpujace:
dia grontow sypkich lo 2.2,
dia gruntdw spoistych Io <20,
mocdul wiomy E; = 60 MPa.
Liczba badan wskaZnika zageszczenia Ts fub widmnego modutu odkszialcenia E» powinna by¢ zgodna # normg

LDrogi samochodowe. Roboty zienme PN-S-02205.1998” i powinna wynosic dla podioza w wykopach - nic mnicj niz 2
do 3 pomiardw w pizekioju poprzecznym (w zaleznosci od szcrokosci korony robot ziemnyeh) co 20 m.

Jezeli gromty rodzime w podlozu wykonancgo wykopu nie majg wymaganych wartoscl wskaznika zageszezenia I,
lub witmego modutu odksztalcenia B, to przed ulozeniem warstwy mrozoochronuej lub konstrukefi nawierzehni,
podloze nalery dogescic.,

Zageszezenie powierzchiowe wykopu nalezy wykonaé przy uzyciu walcéw cigrkich  stalyczaych ze wzgledu na
vurbanizowanie terenu przyleglego.
5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ilc giubode warstwy gnmtu (nakladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest miejsza niz 0,3 metra.

7 chwily przystapienia do ostatecznego profilowania podloza ulepszonego dopuszcza sig po mim jedynie ruch
maszyn wylkomgjacych te czynnodé budowlang. Move odbywaé si¢ jedynie sporadyczay ruch pojazddw, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzef powierzchni robot ziemmnych, wynikajacych z nicdotrzymania podanych powyzej warnnkow
obcigza Wykonaweg tobdt ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosei robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-.00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pld. 6.

6.2, Kontrola wykonania wykopow

Sprawd=cnic wykonania wykopdw polega pa kontrolowaniu zgodnosci 2 wymaganiami okeeslonymi w ninigjszej
specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli szczegélng nwage nalezy zwrdcié na;
a) odspajanic i transporl grantdw w sposob 11e pogarszajgey ich wlasciwosc,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
<) odwodmienie wykopdw w czasie wykonywania robot 1 po ich zakoficzeniu pkt 5.3.,
d) dokladnoéé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoniczenie),

e) zageszezenie gorng strely korpusu w wykopie wedlug wymagan okieslonych w punkeie 3.6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 plt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowy jest m? (netr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podane w SST D-02.00,01 pkt, 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolue ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w D-02.00.01 pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® wykopow obgjimge;

— prace poniarowe i roboly przygotowawcze,

~ oznakowanie robdt,

—~ wykonanie wykopu z transporicm urobku na nasyp lub odlidad, obejimujace: odspojenic, prremicsszcrenie,
zatadunek, pizewiczicnic i wyladunel,

— opdwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagegszezenie powictzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomntaréw i badan Iaboratoryjnyely, wymaganych w specyfikacji technicziuej,

— rozplantowanie urobku na odklad-ic,

— wykonanie, a nastepnie rozcbranic drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10
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1. WSTEP
LL Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z remontem /fwymiang krytego rowu /kanat
deszczowy /.

1.2, Zakres stosowania SST
PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 1958 R W M.
SZCZEPANCOWA
Km 4+390-5+116
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z remontem rown przy budowie, przebudowic i remontach drdg,

1.4, Okvedienia podsiawowe

L4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kamalizacyjna zcwnelrzna przeznaczona do
odprowadzania wod opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przcznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw,
1.42.2 Kryty rdéw - kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przevnaczony do polgezenia wpustu deszczowepo z sieciy
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbicranta éciekdw z co najmniej dwéch
kanaléw bocznych.

1425 Kolektor glowny - kanal pizeznaczony do zbieramia $cickéw z kamalow omaz
kanatow zbiorczych i adprowadzenia ich do odbiornika.

14.2.6, Kanal mieprzclazowy - kanal zamknigly o wysokosci wewngtizngj mnicjszej niz
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przelazowy - kanal zamkniety o wysokosdci wewngtrznej rdwnej lub wickszcj
niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzcnia {clementy) uzbrojenia sicci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjma - na lamale nieprzciazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej cksploatacji kanaldw.




1.4.3.2. Studzienka pizelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach
osi kanalu w planie, na zalamaniach spadlc kanaln oraz na odeinkach prostych.

1.4.3.3. Siudzicnka polaczeniowa - studzicnka kanalizacyjna przcznaczona do Iaczenia co
najmniej dwoch kanalow doplywowych w jeden kanal odplywowy.

14,34 Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwizjacy wytracenic nadmiamn energii Scickdw, splywajgcych z
wyzej polozonego kanalu doplywowego do nizej polozonego kanalu odplywowego.

1.4.3.5. Siudzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przylavia stropem bez
otworu wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki polaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyina na kanale przelazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej cksploatacii kanalow,

1.43.7. Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przezmaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanalow doplywowych w jeden kanat odplywowy.

1.43.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglcbicnic dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru cnergii Scickow splywajacych 7 wy’ej polozoncgo
kanalu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot écickdw - clement na koren kanalu odprowadzajacego scieki do odbiomika,

1.4.3.10. Przsjscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjuych =
rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do
preeplywu Sciekdw pod przeszkods na trasie kanaka

1.4.3.11, Zbiornik retencyjny - obickt budowlany na sicci kanalizacyjnej przcznaczony do
olaesowego zatrzymania ¢zesci scickdw opadowych i zredukowania maksymalnego
natezenia przeplywu,

1.4.3.12. Przepompowmna Scickdw - obickt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje 1 pomocnicze wzadzenia (cchniczne, pizeznaczone do przepoimpowywania
ScickOw z poziomu 1mzszego na wy7zszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, splywajacych do
kanalu z ulwardzonych powierzchni terenm.
1.4.4, Elementy studzienck i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czgsd studzienki lub komory przeznaczona do
czynnoéci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory robocze] jest to odleglo$é pomicdzy 17¢dng
dolnej powierzchni plyty lub innego elemeniu przykiycia studzienki lub komory, a rz¢dng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szvb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziem,
przeznaczony do vcjscia obslugi do komory roboczej.

1.4.4.3, Plyta przykrycia studzicnki lub komory - plyta przykivwajgca komore robocza.




1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienck rewizyjunych hub komdér kanalizacyinych, nmozliwiajacy dostep do wrzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5, Kineta - wyprofilowany rowck w dnic studzicnki, przeznaczony do przeplywu w
nim sciekow,

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki b komory kanalizacyinej pomigdzy kincta a
sciang komory robocze].

1.4.5. Pozosiale okrcslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzmjacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 7 definigjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dofyczagce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podane w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pki 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiaiéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pki 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Ruy kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] 1 PN-B-06751 [2],
53 stosowane glownie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury belonowe

Rury betonowe ze¢ stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3. Rury PP dwuscienne lypu Pragma SN & o srednicy zewngtiznej od 200 do 500 mm

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cinieniowe

Rury Zcliwne kiclichowe cisnientowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodune 2 PN-
H-74101 [15].

2.3, Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komnora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaldw) powinna by¢ wykonana z:
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— kregow betonowych b Zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08
|20].
— mur cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanaldw powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu hydrotechmicznego klasy B 23, W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] tub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy powinien byé wykonany z kregdw betonowych lab Zelbctowych
o §rednicy 0,80 m odpowiadajycyeh wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studricnki

Dno studzienki wykonnje sie jako monolit z beionn hydrotechnicznego o©
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanalowe

Wiazy kanalowc nalezy wykonywa¢ jako:
— wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 |11]
umieszczane w korpusic drogi,

2.3.5. Siopnic zlazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14],
2.4, Materialy dla komor przelotowych polacreniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza 7 plylg stropows 1 dnem moze byé wykonana jako Zelbelowa
wraz z domieszkami ussczclniajacymi lub z cegly kamalizacyjngi wg indywidualng
dokunmentacji projckiowej.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregbw betonowych lub zelbetowych o Srednicy
0,8 m odpowiadajacycl wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wlaz kanalowy
Wedlug pki 2.3.4,

2.5, Studzienki bezwlazowe - dlepe
2.5.1. Komora polgczecniowa

Komore polgezeniows (Sciany) wykonuje sig z betomu liydrotechnicznego
odpowiadajacego  wymaganiomn BN-62/6738-03, -04, 07 [17] z domicszkami
uszezelniajacymi lub z cegly kanalizacyinej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [51.

2.5.2, Plyta pokrywowa




Jezeli dolannentacja projektown lub SST nic wstala inaczej, to plyte pokrywows
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyt¢ denng wykonuje si¢ 7 betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych
wpkt 2.3.1,

2.6. Studzienki scickowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 |13} typu cigzkiego .

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki éciekowe stosowane sy prefabiykowane kiggi betonowe o $rednicy
30 cin, wysokoéei 30 cm lub 50 cm, z betonu kiasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) {22].

2.6.3. Pierdcienie zelbetowe prefabiyvkowane

Piericienic zclbelowe prefabrykowane o siednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
beionu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ gruboéé 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojoncgo staly StOS.

2.6.5, Plyty fundamentowe zbrojone

Plyiy fundamentowe vbrojone powinny posiadac grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane =
betonu kiasy B 15,

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru, Uzyly waterial na podsypke
powinien odpowiadad wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111
[3}, PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczoy B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07 {17].

2.8. Zaprawa cementoywa

Zaprawa ccmentowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [ 7.




2.9, Skladowanic materialéw
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowaé na otwariej przesirzeni, ukladajac je w pozycji lezgcej
jedno- lub wielowarstivowo, albo w pozycit stojace;].

Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sig wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe mur nmalezy uloZyd nma
podkladach drewnianych, Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w
pozycit stojgeg) 1 jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada wyw. wymaganiom,

Wykonawca jest zobowigzany ukiadaé muy wedlug poszczegoinych grap,
wiellodei i galunkow w spostb zapewmniajacy statecznogé oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegoluych stosow lub pojedynczych .

2.9.2. Kregi

Krepi mozna skladowaé na powierzchni nientwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kiggow przekazywany na grunt nic przekiracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozyeji wbudowania wysokos¢ skladowania nie
powinna przekiacza¢ 1,8 m. Skladowanic powinne umozliwiaC dosigp do poszczegolnych
stosow wyrobéw lub pojedynczych krggow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyina moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powictzchni
viwardzonej # odpowiednimi spadkami nmozliwigjacyini odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w migjscu skfadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzgdkowany,
zapewnigjgcy latwosé przeliczenia. Cegly powinny by¢ uloZzone w  jednostkach
ladunkowych Iub luzem w stosach albo pryzmach,

Jednostki ladunkowe mogg by¢ ulozone jedne na dmgich maksymalnie w
3 warstwach, o facznej wysokosci nie preckraczajacei 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$é stosow i pryzm nie
powinna przekraczac 2,2 m,

2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sldadowane z dala od substancji
dzialajacych korodujgco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
skladowania powinna by¢ utwardzona i edwodniona,

2.9.5. Wpusty 7eliwne

Skrzynki fub ramki wpustébw moga by¢ skladowane na otwartg) przcstizeni, na
paletach w stosach o wysokodei maksimum 1,5 m.




2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb
zabezpicczajgey je prezed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyny rodzajami i frakejanu
kruszyw,

3. SPRZET
3.1, Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lnc wymagania dotyczace sprzclu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2, Spreet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wrykonawca przystepwygey do wykonania kanalizac)i deszczowe] powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsighiernych,posicbiernych
— spycharek kolowych lub gasiennicowych,
— sprzgtu do zaggszczania gruniu,
— wciggarelc mechanicznych,
- beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w  OST  D-M-0(.00.00
L, Wymagania ogdlne” pkt 4,

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno PP typ Pragma betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajycy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziome) wzdiuz srodka transporty, z
wyjatlkiem rr befonowych o stosunku Srednicy nominalnej do dlngoéei, wigkszej niz 1,0 m,
kidre nalezy przewozi¢ w pozygjt pionowej i tylke w jednej warstwie.

Wrykonawca zabezpieczy wyroby przewozZone W pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdow,

Przy wielowarstwowym ukladanio rur gbrna warsiwa nie moze przewyzszad scian
§rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewngtiznej wyrobu (rary kamionkowe nig
wyzgj niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych,
za§ poszczegdlne warsiwy w mejscach stykania sig wyrobdw nalezy pizekladaé
maierialem wyscidlkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 em po ugniecenin),




4.3. Transport kregow

Transport kregodw powinien odbywaé sig samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania,

Dla zaberpicczenia przed uszkodzeniem pizewozonych elementéw, Wykonawea
dokona ich usztywnicmia pizez zastosowanie przekladek, rozpordw i klindw z drewna,
gumy lub innych odpowicdnich materialdw.

Podnoszenic i opuszezanie kregdw o §rednicach 1,2 mi 14 m mlezy wykonywac
zad pomocy minimum trzech kin zawiesia sozmieszczonych rownontiernie na obwodzic
prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
jednostkach ladunkowych lub luzem,

Jednostki ladunkowe nalezy uklada¢ na $rodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly (ransportowane luzem nalezy ukladac na Srodkach przewozowych scisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbic warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokoé¢ ladunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly Tuzem mogg byé przewozone srodkami transportu samochodowego pod
warynkicm stosowania opinck.

Zaladunck i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien sig odbywac
mechanicznie za pomocy urzydzen wyposazonych w ospizgt kleszezowy, widiowy lub
chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac
si¢ rgcznie przy wryciu przyrzadéw pomocniczycl
4.5, Transport wlazdw kanalowych

Wlazy kanalowe moga by¢ transporiowane dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przemieszcezapicm i uszkodzeniem.

Wilazy typu ciezkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy ukladac na paletach po 10 szt i laczy¢ tasmy stalowa.

4.6. Fransperf wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transporti w sposoh zabezpicczony przed przesuwaniem si¢ podczas transporiu,

4,7, Transport mieszanki betonowej

Do przewozn  mieszanki betonowej Wykonawea zapewni takie Srodki
transporiowe, kidre nie spowodujy segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki,
zanieczyszezenia micszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w
wymagamiach technologicznych.
4.8. Transport lkruszyw

Kiuszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transporlu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmicrnym zawilgocenicm,
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4.9, Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/673 108 {16},

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wylkonania rohot

Ogolne zasady wykonmania 1oboi podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” plt 5.

5.2. Reboty przygotowawceze

Prred preystgpieniem do robdt Wykonawca dokon ich wytyczemia i trwale
oznaczy j& W terenie za pomocy kolkéw osiowych, kolkdéw Swiadkéw i kolkdw
krawedziowych,

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery
tymcrasowe (z rzednymi sprawdzonymi precz stozby geodezyjne), a szkice sytvacyjne
teperdw 1 ich 1zedne przekaze InZynicrowi.

5.3, Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy olwarte obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu (recznic lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosei
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwamnkowana jest zewnetrznymi wymniarami kanatu, do
kidrych dodaje sie obusironnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanic Scian i
nszczelnicnie stykow. Deskowanie scian nalezy prowadzié w miare jego glcbienia
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywicziony przez Wykonawee na odklad.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkicm ustalomym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopn Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od 1zednej projektowanej o 0,20 m,

Zdjecic pozostawiong warstwy 0,20 m  gronin powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniemn preewoddw rurowych. Zdjgcie 1ej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruniach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projekiowanego poziomu dna.

5.4, Przygotowanie podioza

W grntach suchych piaszezystych, 7wirowo-piaszezystych i piaszczysto-
gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nicnaruszonej strukhuze dna wykopu.

W gruntach pawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy
wykona¢ z warstwy tlucznia fub Zwiru v piaskiem o grebosei od 15 do 20 cm lgcznie z
ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dia przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ Nmdament betonowy, zgodnic z dokumentaciy
projektowsg lub SST.

W grunlach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ily nalezy wykona¢
podioze z pospdiki, #wiry lub tlucznia o grubosei od 15 do 20 cm. Dla prizewodow o
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Kat zawarty miedzy osiami kanaldw doplywowego 1 odplywowego - zbiorc/ego
powinien zawiera¢ sig w granjcach od 45 do 90°,

Rury nalezy ukladaé w temperatuize powyvzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywad w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczenicm dnia roboczego badsz prsed zgjSciem z budowy nalezy
zabezpicozy¢ korice nlozonego kanalu przed zamulenicin,

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projeltowa nie stanowi inacrej lo przy wykonywaniu
przykanalikow nalezy preestizegad nastgpujacych zasad:

~ trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planic i pionie (z wyjatkiem
tukéw dla podlaczenia do wpustu bocznego w kanale Jub do sylonu przy podiaczeniach
do kanatu ogolnosplawnego),

— minimalny przekrd] przewodu  preykanalika  powinien  wynosié 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i pizykanalikow nie dhizszych niz 12 m mozna stosowal
$rednice 0,15 m),

— dlugo$¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu fub
studzienki rewizyjnej polaczcniowej nie powinna przekraczac 24 m,

—  wlgczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjngj, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

~  spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %6edo max. 400 %0z tym, 7¢ przy
spadkach wickszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kienmck trasy przvkanatika powinien by¢ zgodny z kicrunldem spadkn kanaltu
zbiorcrego,

—  wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonance pod katem min. 45°, max.
90° (oplymalnym 60°),

— wlaczenie preykanatika do kanalu poprzez studzienke polaczeniows nalezy dokonywal
tak, aby wysoko$¢ spadlan przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadice koniecznodci wlgczenia przykanalika na wysokodci wigkszej nalezy
stosowac przepady {(kaskady) umicszczone na zewnaliz poza Scianky smdzienki,

~  whyczenia przykanalikow 7 dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlcglogei min, 1,0 ni od sicbic.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projcklowa nie stanowi inaczej, lo nalezy przestrzegal
nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢
zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.
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Tabtica 1. Najmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica sludzienki rewizyinej kolowej (m)
odprow Ell(lilz)alacego przclotowej polaczeniowej ksfs ‘I}{(zttcf)d‘;féej
0,20
0,25 1,00
0,30 1,00 1.20
0,40
0,50 1,00
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowl inaczej, to pizy wykonywaniu

studzicnck kanalizacyinych nalezy przestizegac nastepujacych zasad:

studzicnki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odleglodciach (max. 50 m przy srednicach kanalu do 0,50 m i 70 m pizy
§rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kiemunku kanaly,
studzienki polgczeniowe powinny by¢ lokalizowane pa polgczeniu jedncgo lub dwéch
kanaléw boczaych,
wszystkie kanaly w studzicnkach nalezy laczy¢ 08 w 0§ (w studzienkach krytyclhy,
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwy thucznia lob zwin)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencic belonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w tmdnych wamnkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody grantowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rzgdaych dna kanaldw w studzicnce przekracza 0,50 m nalezy
stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,
studzicnki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o Srednicy powyzej 0,40 m powiiny
inicé prectew o kszialcie 1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami Lydrauliczoymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o srednicy do 0,40 m wljcznie
powinny micé spad w posiaci rury pionowe] usytuowanej na zewngtiz studzienki.
Réznica poziomdw przy [ym 1ozwigzanit nie powinng przekeaczac 4,0 m.

Sposdb wykonanta studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych)

przedstawiony jest w Katalogu Budowniciwa oznaczoncgo symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w Katalogu powtarzalnych elemeniow drogowych” opracowanym przez
»Transprojekt” Warszawa [23].

Siudzienki rewizyjne skiadajg sic z nastepujgcych czesel:
komory roboczej,
komina wlazowego,
dna studzienki,
wlazu kanalowego,
stopni zlazowych.
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Komora 1cbocza powimua mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W preypadku
studzienck plytkich (kiedy glebokos¢ ulozenia kanalu oraz warunki nksztaltowania terenn
nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sic wysokos¢ komory robocze
mnigjszg miz 2,0 m.

Pizejicia rur kanalizacyjnych pizez $ciany komoty nalezy obudowal i uszczelnic
maicriatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany 7 kiggdw betonowych lub Zelbetowych
o drednicy 0,8¢ mt wg BN-86/8971-08 {20]. Posadowienie komina nalezy wykonad na
plycic zelbetowej przejéciowej (lub rzadziej na krggu slozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spoczuikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie mogg by¢ wykonane bex komindw wlazowych, wowczas
bezposrednio na komowze robocsgj nalezy umiescié plylg pokeywows, a na nigj skrzynke
wiazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowany
kinets.

Kineta w dolngi czeéci (do wysokodei 1dwnej polowie drednicy kanalu) powinm
mieé¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi sciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztall luku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiamy
$rednicy kaunatn powinna ona stanowi¢ pizejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mied spadck co najimmiej 3 Yoew kicrunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych migjscach marazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mieé wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
inmych przypadkach mozna stosowac wlazy iypn lekkiego wg PN-H-74051-01 [10}.

Poziom wlazu w powicrzchnai ntwardzongj powinicn by¢ z nig rowny, natoiniast w
trawnilcach 1 zieleficach géima krawed? wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min,
8 cm ponad poziomem terene.

W écianie komory roboczej oz komina wilazowego nalezy zamoniowac
mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w
odleglosci poziome]j osi stopni 0,30 m.

5.5.4, Komory przelotowe 1 polaczeniowe

Dla kanaléw o érednicy 0.8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i
polgczeniowe projektowanc indywidualnie, zlozone z nastgpujacych czgéci:
~ komory roboczej,
— plyty siropowej nad komorg,
- koming wlazowego $rednicy 0,8 m,
— plyty pod wiaz,
— wlazu typu cigrkicgo srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor robocyych:
- wysoko$é mictzona od potki-spocznika do plyiy stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do
2.0 m,
—  lugoéé mierzona wrdluz przeplywu min, 1,20 m,
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— szeroko$é nalezy przyjmowaé jako rowna: szerokoéé kanalu zbiorczego plus szerokoS¢
polelc po obu stronach kanalu, minimalny wymiar polki po stromie wiazu powinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przcciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor polgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wicltkosci
kanaléw i od promieni kinct, ktére nalezy przyjmowa¢ dla kanaléw bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przclotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odlegiosciach do 100 1 oraz prey zmianie kieranku kanalu,

Komory polaczeniowe powinny byé zlokalizowane na polaczeniv jednego lub
dwoch kanaldw bocznych,

Wykonanic polgczenia kanalow, komina wlazowcgo i kinet podano w pkt 5.5.3.

§.5.5, Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujc si¢ na polgczeniach kanatdw o Srednicy od 0,60 m,
przy duzych rézmicach pozioméw w celu uniknigeia przekroczenia dopuszczaluych
spadkéw (i predkosei wody) oraz nieckonomicznego zaglebicnia kanalow.

Jezeli dokumentacja projcktowa ni¢ stanowi inaczej, to nalezy prrestrzegal
nastepuigcych zasad:

— dlugoéé komory przepadowej ralezy od przeplywu omaz od 1éznicy poziomodw kanah
dolnego i gbrnego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanaldw doplywowego i odplywowego omaz
prrcjscia kontrolnego z pomostu gorego do pomostu dolnego (0,80 m), wynuary
pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gomy nalezy wykonaé w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi
kanalu doplywowego,

~  nad pomostem gornyin i dolnym nalezy przewidric¢ oddzielny komin wlazowy,

— pomost gomy i schody nalezy od strony kaskady rzabezpieczy¢ bariera wysokosci min.
1101,

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady Iacvenia kanaldéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkeic 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestizennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzimocnionych,

%.5.6. Studricnki bezwlazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 n. Wszystlkie kanaly w tych
studzienkach nalezy laczy¢ sklepicnianmi.

Studzienki posadawia si¢ na poedsypce z piasku grubosei 7 cm, po ulozeniu kanatu,

W plycie denngj nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z preckrojem kanaly.

Przy zmianie kierunkn trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksvtalt luku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany S$rednicy kanalu powinna stanowic
przejéeie z jednego wymiara w dragi. Dno studzienki powinno micé spadek co najmnigj
3 % w kicrunku kinety.
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5,5.7. Studricnki scickowe

Sindzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych » jezdni
drég i placéw, powinny by¢ z wpusiem ulicznymn Zelivvnym i osadnikiein.

Podstawowe wymiary studzienck powinny wynosic:

- glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylota praykanatika 1,65 m
{wyjatlkowo - min. 1,50 mimax. 2,05 m),

—  glebokos¢ osadnika (0,95 m,

— $reduica osadnika (studrienki) 0,50 m.

Krata dciekowa Zeliwna plaska wpustu powinna by¢ usytuowana w $cicku jezdni,
przy czym wierzch kraty powinien by¢ usyluowany0.5 - 2 cm ponizej Scieku jesdmi,

Lokalizacja studzienck wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzicnck dciekowych i ich rozmieszczenic uzaleznione jest przede
wszystkim od wicltkoédci odwadnianej powierzchni jezdni i joj spadkn podluznego. Nalezy
przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno przypadac od 800 do 1000 m® mawierzchni
szezelnej,

Rozstaw wpustéw przy pochylenin podhiznym $cicku do 3 960 powinien wynosic
od 40 do 50 m; od 3 do 5 % powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %ou- 0od 70 do
160 m,

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odleglogci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawgznika,

Przy umieszezeniu kratel cickowych bezposrednio w nawierzclmi, wicrzch kraty
powinien znajdowaé si¢ 0,5 cin poniZzej poziomn warstwy Scietalngj.

Kazdy wpust powinicn by¢ podlaczony do kanalu za posrednictwem studzienki
rewizynej polgczeniowey, studzienki krytej (1zw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpusin
bocznego.

Wpustéw desvzczowych nie nalezy sprzegad. Gdy zachodzi  koniecznosd
zwickszenia powictzchni splywu, dopuszcza sie w wyjathowych przypadkach stosowanie
wpustdw podwdinych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodz konicczno$t usytuowania wpustu nad
istniejgcymi vizadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyplyci¢ do min
0,60 m nie stosujge osadnika, Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
mrzadzeniem i polgczony przykanalikiem ze stndzienka, jak 10wnicZ » kanalem zbiorczym.
Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna preekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe 1 Zelbetowe uzyte do budowy kanalizacii powinny byé
rabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadmul zawartymi w , Insirukcji zabezpieczania
preed korozjy konstmkgeji betonowych” opracowancj przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986 1. |21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczenin ich zewnetrznej i
wewngirznej powierzchni warstwg izolacyjng asfallows, posiadajaca aprobate fechniczng,
wydang przez upowaznions jednostke.

Studzienki zabezpiccza sig przez posmarowanic z zewnaltz izolacjq bitumiczng.
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Dopuszcza sie slosowanie innego Srodka irolacyjnego uzgodnionege =z
Inzynieren.

W drodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od crzynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpicezy¢ przez zagruntowanic izolaciy asfaltows oraz trzykrotne posmarowanic
lepikiem asfallowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W érodowiskn silnie agresywnyn (v wwagi na duzg roznorodnos¢ i bardzo duzy
przedzial natezenia cxynnika agiesji) sposdb zabezpicerzenia rur przed korozjg Wykonawcea
nzgodni z InZzynierem.

5.5.9. Zasypanic wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie mur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami piasku lub drobnej
pospolki grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien byé rownomiernie ukladany 1
zageszezany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinicn by¢ zgodny =
okredlonym w SST.

Rodzaj materialu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynicrem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jalkosci robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przysigpienicm do robol

Przed przystapicniem do robdt Wykonawea powinien wykona¢ badania
nmaterialow do betonu i zapraw i ustalic recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wrykonawca jest zobowiazany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzomnych
robot w zakiesie 1 z czestotliwodcia okreSlong w niniejszej OST 1 zaakceptowang przez
Inzyniera.

W szezegolnosei kontrola powinna obejmowac;

— sprawdzenie rzgdnych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktéw wysokosciowych z doldadnodcig do 1 cm,

—  badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanic i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszezenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub belonuy,

— badanie odchylenia osi kolekiora,

— sprawdzenie zgodnodci z dokumentacja projektowa zalozenia przcwoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzcnic prawidlowodci ufozenia preewoddw,

— sprawdzenic prawidlowosci uszczclniania pracwodow,

— badanic wska’/nikéw raggszczenia poszeregdlnych warstw zasypu,
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~ sprawdzenie t7ednych posadowicnia studzienek sScickowych (kratek) i pokryw
wlazowych,

— sprawdzemnic zabezpieczenia pized korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenic odlegloéei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powitmo wynosi¢ wiecej niz £ 5 e,

— odchyvleme wymiarGw w planie nie powinno by¢ wicksze miz 0,1 m,

— odchylenic grubosci warstwy podloza nie powinno przckraczaé £ 3 cm,

— odchylenic szcrokosci warstwy podloza nie powinno preekraczad £+ 5 cm,

— odchylenie kolcktora rarowego w planie, odchylenic odleglosci osi ulozonego kolektora
od osi przewodu ustalongj na tawach celowniczych nic powinna przekraczaé £ 5 num,

~ odchylenic spadku ulozonego kolckiora od przewidziancgo w projekcic nie powinno
przekraczaé -5% projektowancge spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projekiowancgo spadku (przy zwigkszonym spadka),

— wskaznik zageszezenia zasypki wykopow okreslony w tizech migjscach na dhugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek scickowych 1 pokryw studzienek powinny byé wykonanc » dokladnosciy
do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru rebét

Ogolne zasady obmiarn robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2, Jednostka sbmiarowa

Jednostlka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebrancj kanalizacii,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady edbioru robot

Ogdlne zasady odbiors robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pki 8.

Roboty urnaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projekiows, SST i
wymagamiami Inzynicra, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowanicm lolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozy{ywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakrycio podlegajy;
— roboly montazowe wykonania rar kanalowych i przykanalika,
- wykonane stndzienki $cickowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
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— wykonana izolacja,
—~ zasypany zageszezony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasic umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlncgo postepu robot.

Diugos¢ odeinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mnicisza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoei

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy planodci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonane] 1 odebranej kanalizacii obgjimuje:
— oznakowanic 1obot,
- dostawe materialdw,
— wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z wnocnicniem $cian wykopu i jogo
odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamenty,
- wykonanie sgczikow,
- wykonanie wylotu kolckiora,
- uloZenie przewodow kanalizacyjnych, praykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
—  wykonanie izolacji mur i studzienck,
— zasypanie I zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.
Wymagania i badania

3. PN-B-1H111 Kruszywa mincralne. Kruszywa maturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kmszywa nmperaine. Kruszywa lamane do nawicrchui
drogowych

3. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kainionkowe rary 1 ksaaliki  kanalizacyjne,  Ksatally
I wyiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniacxy stosowany na goryco
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9.
1,
L1
iz,

13.
14.
15
16.
17.
18.

19.
20.

10,2,

21

22,

23.

24,

25,

PN-H-74051-00 Wiazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wihazy kanalowe. Klasa A (whazy tvpu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wlazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkicgo)

PN-H-74080-01 Skivynki  zeliwne wpustdw  deszezowych.  Wymagania
i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki Zeliwne wpustow deszezowyceh, Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cinicniowe do polgezent sztywaych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanic

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 1 Rty bezcisnicniowe. Kielichowe rury betonowe i zclbotowe

»Wipro”
BN-B6/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prelabiykaty budowlane z betonu. Kiggi  betonowe

i zelbclowe.
inne dekumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjy konstrukeji betonowych opracowana przez
Instyiut Techniki Budowlancj - Warszawa 1986 r.

Katalog budowniciwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1(7) Stdzicuki przelotowe (lipicc 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipicc 1980)

KB4-4,.12.1.(11) Studzienki élepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1} Swmdzienki scickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KBI-222.6.(6) Krggibetonowe $rednicy 50 cm; wysokosei 30 ub 60 cm

~Katalog powtarzalnych elementéow drogowych”. | Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 1.,

Tymczasowa instrulcja projektowania i budowy pizewodow kanalizacyjnych z rur
. Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 1.

Wytyczne cksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen  sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojeki-
Warszawa, zaakceptowane i valecone do stosowania pizez Zespdl Doradezy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiest 1984 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW




1. WSTEP
1.1, Pryedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

1.2, Zakues stosowania SST

Przebudowa drogi powiatowej nr 1958 R w m. Szczepancowa.
Km 4+390-5+116

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja wykonanie nasypow i zasypanie waskich wykopow.

1.4, Okreglenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,

1.3, Ogolne wymagania dotyczgee robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdine wymagania dotyczgee materizlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST 1-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i matexialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 11998 {4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdow do wykonywania budowli ziemnych wg
PN-S-02205 :1998 [4].

| Przeznaczenic I Przydatuc I Przydatne l Tresé




2 zastrzezenjami

Zasfrzezenia

Na dolne
warstwy
Nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste bwarde oraz granty
kamieniste, zwictizelinowe,
ritnoesze i otoczuks

2. Zwiry i pospolki,
riwnieZ gliniaste

3. Piaski grubo, drednio
drobnoziamiste, naturalne 1
famanc

4. Piaski gliniaste z
domieszky frakeji Zwirowo-
kamienistej {morenowe) o
wskazntku roznoziarnis-
todei U=15

5. Zuzle wictopiscowe i
irme metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartodel frakeji ilowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

‘materiatem drobnoziamistyn:

2. Zwietezeliny 1 rumosze
gliniaste

3. Piaski pylastc, piask:
gliniaste, pyly piaszezyste i pyly

4, Piaski prochniczne, 2
wyjatkiem pylastycly plaskéw
prochnicznyech

5. Gliny plaszezyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy,
< 35%

- gdy pory w gruncie skalistyin
bedy wypelnione grumten Iub

- gdy beda
whudowane w
migjsca  suche hib
zabezpieczone od

wod  gruntowych i
powicrzchnigwych

6. Gliny plaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy plynnosei wi, od 35 do
G0%

- do nasypOw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w migjseach suchych ub
pr7ejiciowo zawilgoconych

7. Wysicwki kamienne gliniaste
o zawartosel [rakeif owej
ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpicczonych przed
zawilgoeeniem fub po
ulepszeniu spoiwamsi

8. Zuzle wiclkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej zrajduje sig na
glgbokosei wigkszej od
kapilamosei biemey gruntu
podloza

Q. Tlolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiolowo-zuztowe

- 0 ograniczone] podatnodci na
rozpad - lczne straty masy do
5%

- gdy woliie przcstrzettic zostany
wypehione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zafepajg w migjscach
suchych lub sq izolowane od
wody

Na gorne
warstwy ma-
SYpow W stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospolki

2. Piaski grubo 1 drednio-
Ziarniste

3. llotupki praywgglowe
przepalone zawicrajjee
mniej niz 15% ziarm mnisj-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kumientie o
uziarnienit odpowiadaja-
cym pospolkom lub zwiros

t. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszezyste i pyly

4. Gliny © granioy plynnogei
miejsze] niz 33%

5. Mieszaniny popiolowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewkd kamicnne gliniaste
o zawartosei frakeji ilowej >2%

Jjuk: cement, wapno, aktywne

- pod wanumikiem ulepszonia
tych gruntow spoiwami, takimi

popioly itp.

7. Znzle wigtkopiccowe | inne
metalurgiczne

- drobnoziamiste | nierozpado-
wo! straly masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku n68n08ei Woes 10

W wykopach
i miefscach
zerowych do
glebokoser
prZemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe 1 wysadzinowe

- gdy 53 ulepszane spoiwami
(cementom, wapnem,
aktywnyini popiolami itp.)




3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyezace spreetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 3.

3.2, Dobdr sprzetu zagoszezajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne
dane przy doboize sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste Uwagi o
urzgdzesn Zwiry, pospoiki ’ o i kamienisle preydat-
zageszezajacych grubosc hiczba gruboss liczba grubose liczba nosei
warshwy precisé | warstwy przejsc warstwy przejié MASZYi
{m] n FEE [m] [ [m} 1 Rk
| Walee statyczne 01d002 § 4do8 1 01do02| 4do8 024003 | ddos i)
pladkie *
Walce statyczne . . 02d003 | 8doiz | 02d003 | %do12 2)
okolkowane *
Walcc_ stal‘jicme 02do 0.3 6do8 | 0,2do04 | 6dold - - k)
oganione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7 | 4do8 | 0Zdo0d | 3dod | 03do06| 3dos 4
gladkie **
Walce wibracyjne 03de0,6 | 3do6 | 02do0d | 6do10 | 02d004 | Sdo10 5)
okolkowang **
Zaggszezarki 03do0,5 | 4do8g ; - 02do0,5 | 4dos 6)
wibracyjne ** ) ) )
Ubijakd 02do0,4 | 2dod § 0,1do03 | 3do5 |02d004| 3dod 6)
szybkouderzajgee
Ubijaki o masic od I do 4do 10 Jdoo 3doé
10 Mg zizucane z 20 do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzeniw 1 1,0 do 5.0 | uderzen w
wysokodciod Sdo 10m w punkt punkt punki

¥} Walce slatyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

#¥) Wibracyjuic nalezy rageszcza¢ warstwy grubodci > 15 cm, cicfisze warstwy nalezy
zageszezac statycznie.

%) Wartodci orientacyjne, wladciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalovm,

Uwagi: 1) Do zaggszczania gémych warstw podloza. Zalecane do codziennego
wygladzania (przywalowania) gromtéw spoistych w miejscu pobrania i w nasy pie.

2) Nic nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych,

3) Malo przydaine w grunlach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce $rednie i ciezkie, do gnm(dw kamienistych -
walce bardzo cigrkie.

5} Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszerystych.
6) Zalccane do zasypek wyskich przekopéw




4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot pedano w OST D-02.00.01 pkt 5.
3.2, Ukop 1 dokep
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacii
projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli migjsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié
przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtodciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec ksztalt poszerzonych rowdw
przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie
-dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajgcege gruntu do
budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gleboko$¢ na jakg nalezy ocenic przydatno$é gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé
odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda whaczone do
obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone
przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.




Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac
statecznoscl zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by<
tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢ rekultywacje wedtug odrebne;j
dokumentacji projektowej.




5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1, Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego
podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreSlone w OST D-01.00.00
,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest
wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym
okolo 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszezenta gruntow
rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu, Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okregiona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okreélone w tablicy 3 nie
moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszezanie podloza, to nalezy
podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza
nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I; dla:
0 autostrad innych drog
wysokosel,
m 1 drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95




Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podltoza
nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia Es zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej
gtadkie] powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna
ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntdw 1 materiatow do wykonania nasypow powinien by¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju
poprzecznego 1 profitu podluznego, ktére okresiono w dokumentacji
proiektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez [nzyntera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego
osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych
do budowy nasypoéw. Nasypy powinny byé wznoszone rownomiernie na
catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonanta
warstwy poprzednig;.

¢) Grunty o rdéznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych
warstwach, o jednakowe] grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespotste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a
warstwy grunin mato przepuszczalnego (o wspolczynniku Ko< 107 m/s)
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy




nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresic zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a

f)

gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorna warstwe nasypy, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z
gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszezalnosei Kio>
6 x 10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazic
zgode na ulepszenie gomej warstwy nasypu poprzez stabilizacjg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowantu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach

zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod

popiolami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu fub
materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiolu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub

gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub

gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac si¢ wedtug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:




a) Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych
odpadow przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg rozlozong warstwe materialéw gruboziaraistych o grubosci
nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospolki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypOw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych
odpadow przemystowych bez wypehienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢
zbudowane z materialéw mrozoodpornych, Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-
centymefrows warstwg Zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spelniajgcych warunek:
4 des>Dys >4 dis
gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu
podioza tub gruntu goérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu
gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg siggaé wyzel niz
1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z
gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajagcych moga rowniez petnié warstwy
geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke, W
szezegolnodel wymagana jest odpowiednia wytrzymalosé mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiaju
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.




5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektdéw mostowych,
na dhugosci rownej diugosci klina odtamu, zaleca sig stosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez
ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospolki, piaski
srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistodei U=5 1
wspoOlczynniku wodoprzepuszezalno$ci kio > 107 m/s,

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spekni¢
wymagania ogdlne, sformutowane w pkeie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia
gruntu Is powinien by¢ nie mnicjszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gore 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z
obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszceza si¢ wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okredlone w  pkeie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy
zabezpieczy( nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest
zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowy1n.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego
skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzehni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o roéznych
wihasciwosciach lub w rdéznym czasie.




5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6éw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych
wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gigbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia
rodzaju gruntu wypelniajgcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosct itp.,
¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja
ogdblne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartosé dopuszcezalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntn nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac
nastepnej warstwy gruntu,

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,
poszczegtlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakofczeniu robot
ziemnych powinny byé rowne i mie spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej
warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego
ulegia przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej 1 zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcey usunigcic wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy
ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub
gruntow przemieszanych ze sniegiem lub lodem.




W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno
byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzha, to nie nalezy jej
przed rozmarznigciem zageszczaé ani uklada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszcezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna
by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w
kierunku jego ost.
5.3.4.2. Grubo§¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny
zageszczajace] zaleca sie okredlic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow
oraz liczby przejazdow roznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna byC rowna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i érednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnodci gruntu nalezy przeprowadzaé
{aboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4, Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie
warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego
wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla




ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug
normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimaina wartos¢ 1, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu 1 drdg kategoria | kategoria
ekspresowy ! ruchu ruchu
ch KR3-KR6 | KRI-KR2
Gérna warstwa o gruboséci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lergce warsty nasypu do glebokoscl
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosei od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 . ,
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0.95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia grunfow
dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszezenia, przyjmuje sig
warto$¢ wskaznika odksziatcenia Iy okre$lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

b) 2.2 przy wymagane] wartosei L =1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dia gruntdw drobnoziarpistych o rownomiernym uziarnieniu (pyléw, glin
pylastych, glin zwigzlych, ildw — 2,0,
dla gruntow réznoziarnistych (Zwiréw gliniastych, pospotek
gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszezystych, glin piaszezystych zwigzlych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

¢)




g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan
poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczente warstwy nie jest
wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe 1 wbudowac nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
Zageszezenia warstwy.,

5.3.4.5, Probne zaggszezenie

QOdcinek doswiadczalny dla probnego zageszcezenia gruntu o
minimalnej powierzchni 300 m?% powinien byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu
zageszezajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z
tolerancjg podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug
podane] wyze) zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazde)
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomtaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowantu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w
4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwic ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu 1 ustala sie potrzebng liczbe przejsé
oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4, Odldady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami
lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasa drogowa.




Grunty fub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad,
jezelt:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosct gruntow
przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych
pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej
przypadkow tylko wowezas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwoéci materialow przeznaczonych do
przewiezienia na odklad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny
byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi
zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w
sposdb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiezé na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy
przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezell pochylenie
poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy
odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od
20%, odktad nalezy wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad
nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,




d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odklad
nalezy wykonaé od strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odleglosei
ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub
niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na
jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych
uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego migjscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnodci ich wysoko$¢, pochylente,
zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczef, nalezy przestrzegaé ustale podanych w normie PN-S-02205:1998
[4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzmeg o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem, Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawg,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad
powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien
upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone w pkceie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obeigza Wykonawee.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakedci robot

Ogdlne zasady kontroli jakodci robot podano w OST D-02.00.01 pkt




6.2, Sprawdzenic wykonaniz ukopu i dokepu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacyi
oraz w dokumentacii projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroci¢
szczegbOing uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe; i
SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji
ukopu.

6.3, Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonanta nasypow polega na kontrolowaniu
zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 SST.

Szczegding uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m*>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nast@pUJ ace whasciwoscei:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 ;1988 [1],

~  zawartos¢ czescl orgamcznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

~ wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1}],

~ kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].




6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw
nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych

warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w
nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania
nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na S00 m* warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedhug pktu 5.3.3.1
poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.815.3.3.9,
dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zaggszezenia Is lub stosunku
modulow odksztalcenia z wartoscianu okre$lonymi w pktach 53.1.21
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone
wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia
wediug normy PN-8-02205;1998 [4].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz;

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku
okreslenia wartosci I,

~ jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pterwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé
do dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszezenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wylonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzente prawidlowoscei wykonania skarp polega na
skontrolowaniu zgodnodci z wymagantami dotyczacymi pochylen 1




dokiadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe,
SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specytikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu
szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane] warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajaca z wymiardéw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektows;.

0.4, Sprawdzenie jakosci wykonania odldadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowe) t S5T.

SzezegOlng uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidlowos¢ usytuowania 1 ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdélne zasady obimiarn robd¢

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szeScienny).

Objetosc ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych
jako roznica ogolnej objetosci nasypow i ogodlnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetosé gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objgto$ci w nasypie.

Objetosc nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na
podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetosc¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na
podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopdw, powiekszone] o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu 1 zastrzezen sformutowanych w pkceie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbtoru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Qgolue ustaienia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-
02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypdw obgjmuje:

~ prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na
srodki transportowe,

~ transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,

~ wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu t dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

~ wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich
rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 plkt 10.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA




1L.WSTEP
1.1. Przedmiot 55T

Przedmiotem niniefszej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zageszezaniem podtoza
gruntowego.
1.2, Zakres stosowania SST

Przebudowa drogi powiatowej j nr 1958 R w m. Szczepaicowa, Km 4-+390-5+116

1.3. Zakves vobét ohjotych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni,
1.4, OQkredienia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3, SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robit
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta 1 profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
~ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopuscic wykonanie koryta 1 profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace iransportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 |, Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.




5. WYKONANEE ROBOT
5.1 Qgolne zasady wylkonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawterzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki fub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wezedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w1zedach réwnoleglych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegolnoset jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4,

5.4, Profilowanic i zageszczanie podloia

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen,

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagescié¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczanta.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie




mniejszego od podanego w tablicy I. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa Innych drog
- Ruch cigzki Ruch mnicjszy
kor pusu i bal‘dzo@ciqzki (;ti L;z;ltig?
Gorna warstwa o grubosct 1,00 1,00
20 cin
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W mzypadku, gdy gruboziamisly material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszozenia, kontrole zageszczenia nalery oprze¢ na metodzie obeigzend plytowych. Nalesy okre$lic pierwotny i
wiorny modul odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 {3], Stosunck wtdrnego i pierwolnego modulu
odksztalcenia nic powinicn przckraczaé 2.2,

Wilgotnod¢ gruntu podloza podezas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnodei optymalne] z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanege i zageszezonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpteczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezelt wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to
naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasic robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow dotyczgeych cech geometrycznych i
zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podloza

Lp.| Wyszezegllnienie Minimalna czestotliwo$é
badan badan i pomiarow
i pomiardw

I | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km

2 {Réwnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [(ROwnosé poprzeczna | 10 razy na 1 kin




4 | Spadki poprzeczne 7 | 10 razy na | km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostalych drog

Uksztattowanie osi w | co 25 m w ost jezdni 1 na jej) krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dia pozostalych drog

5 |Rzedne
wysokoéciowe

Cd. tablicy 2

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnodé gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podioza

*Y Dodatkowe pomiary spadkow poprzeczinych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta {profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows taty.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza 1
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do ost projektowanej o wigeej niz £
3 c¢m dla autostrad 1 drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenta stosuje si¢ poréwnanie wartosci modulow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norimg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosé gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.




6.3. Zasady posiepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmnie) 10 cm, wyroOwnanie 1 powtbrnie zageszezenie. Dodanie Nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2, Jednostlka ohmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy)-wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne usialenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe 1 odwieziente na odkfad
ub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineraine, Badania. Oznaczanie
17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni
planografem 1 fata




5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenta gruntu
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1. WSTEP
i.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacii technicznej (OST) s wymagania ogdlne dotyczyce
wykonania i odbioru 1obdt zwigzanvch » wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem lub dowozona # wytwérni stacjonarnc;.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowe)
specyfikacji techniczngj (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecanin i realizacji
roboét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykoizystanic OST prvy zlecaniu robdt na drogach miciskich i gminnych,

1.3, Zalares robhdt objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych » wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogy byé stosowane do wykonania podbuddw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [29].

L.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu slabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczong) inieszanki
cementowo-grantowej, ktor po osiagnigeiu wlasciwej wytrzymalogei na éciskanie, sianowi fragment nosnej
czgsei nawierzchni drogowe;.

L.4.2. Miesvanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie poirzeby réwniez dodatkow
ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - micszanka cementowo-gruntowa zageszezona | stwardnialy w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu,

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razic potizeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlotku wapniowego, dobranych w optymaluych ilogciacl,
zageszezona i stwardmiala w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

L1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cemnentem - jedna lub dwie warstwy zaggszezone] mieszanki cementowo-
gruntosvej, na ktorej ukdadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sq vgodne # obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i # definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wy magania ogdine” pkt 1.4.

L5 Ogilne wymagania dotyczyce robat
Ogélne wymagania dotyczgce 1obdt podane w OST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podloze 7z
gruidw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarni hydraulicny i, Wymagania ogdlue™ pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyezace materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.05.00
~Podbudowy 1 ulepszone podioze z gruntéw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalesy stosowad cement portlandrki kiasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki  dodatkami wg PN-
B-19701 [11] [ub hutniczy wg PN-B-19701 [1 1},
Wy magania dla cementu zestawiono w (ablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

P 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanic (MPa), po 7 dniach, nic mmnigj niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 1o

- cement hutniczy 16

- cement portiandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$é na Sciskanic (MPa), po 28 dniach, nie mmicj miz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczytek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 60

- konicc wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosed, tnm, nic wigce] niz 10

Badania cemenin nalezy wykonac¢ zgodnie « PN-B-04300 [1].

Przechowywanic cementu powinno odbywat si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 {19].

W przypadky, gdy czas przechowywania cementn bedzie dinzszy od trzech miesigey, mozna go slosowag
za zgody Inzyniera tyTko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego praydainoS¢ do robét.

2.3, Grunty

Przydatno$¢ grunlow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedhig metod podanych w PN-5-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i nlepszonegoe podloza z grumdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydainy do stabilizacji cementem wiedy, gdy wynild badan laboratoryjnych
wykazy, ze wylrzymalo$é na $ciskanie i mrozoodpomo$¢ probel gruntu stabilizowanego sy zgodue 7
wymaganiami okieélonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla grantdw precznaczonych do stabilizacii cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziamienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 i,
% (m/m), nic municj niz: 100
by ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 83 PN-B-044381 [2]
¢) ziam przechodrgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyicj 50
d)y czastek mnigiszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizci 20
2 | Granica plynnoéci, % (m/m), nie wiece] niz: 40 PN-B-04481 |2}
3 [ Wskazaik plasiycznodei, %6 (im/ny), nic wigeej niz: 15 PN-B-04481 {2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 {2]
I T N .
5 Z{mdi‘TO_S(-J‘ cze$ci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej Mz
6 | Zawarto§¢ siarczandw, w preeliczeniu na SOs, i PN-B-06714-28
% (im/m), nie wigcej niz: 6]
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Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami loinymi,

Grunty o granicy plynnodei od 40 do 60 % i wskaznila plastycznodei od 15 do 30 % mogg byd
stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgeych ich rozdrobnienie i przemieszanie 7 cemenlem.

Dodatkowe kryleria oceny przydainosci gruntu do stabilizacji cemenicm; zaleca si¢ uzycie gruntow o
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-04/8931-01 [20},
- zawarioéci ziam pozostajacych na sicic # 2 mm - co najmnicj 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacyel przez sito 0,073 nun - nie wiecej niz 15%.
Pecydujgcym sprawdzianem pizydatnodei gruntu do stabilizacii cementem s wyniki wytrzymalodct na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementein.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cemeniem mozna slosowa¢ piaski, micszanki i Zwity albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajgce wymagania podane w lablicy 3.

Kruszywo mozna vznac #a przydaine do slabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badari laboratoryjnych
wykazy, ze wytrzvmalosé na Sciskanie 1 mrozoodpormosé probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 {ablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kraszyw przeznaczonych do stabilizacji cenmeniem

Lp. Wlasciwosci Wymaganiz | Badania wedlug
1 | Uziamicnic
a) ziarn pozostajgcych ma sicie # 2 nun, 9%, }
nic mmicj iz 30 PN-B-06714-15
b} ziam przechodzicych przez sito 0,075 mm, {4]
%o, nic wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesel organiczaych, barwa cicczy nad PN-B-06714-26
) Lo e WZOICOWa -
kruszywent nie clemniejsza mz [5}
3 | Zawarto§¢ zanieczyszczett obcych, %, mie wigoel 0.5 PN-B-06714-12
niZ ’ i3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, ! PN-B-06714-28
Y, ponizej: {6]

Tezeli keuszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe 1 zachodzi potrzcba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane
w pryzimach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warmunkach =zabezpieczajacych przed
zanicczyszczeniem 1 przed wymieszaniem roznych rodzajow kraszyw.

2.5, Woda

Woda stosowana do stabilizacji grantu Iub kruszywa cementem i ewenlualnic do piclggnacji wykonanej
warslwy powimg odpowiadad wynaganiom PN-B-32250 {13]. Bez badan laboratoryjnych mo#na stosowac
wodociggows wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nie moZe by¢ uryia do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu pordwnania wynikdw wytrzymalodei na $ciskanic
probek grumiowo-cementowych wykonanych z woda waipliwg 1 z woda wodociggows. Brak réZiic potwierdza
przydainosé wody do stabilizacyi gruntu fub kruszywa comentem.

2.6, Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji grontdw cementem, w przypadkach pzasadnionych, stosnje sig nastgpujace dodatki
niepsrzajgee:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly loine wg PN-5-96035 [18],
- chlorck wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgody Inzyniera mogg by stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniv, posiadajace aprobaig
techniczng wydang przez uprawnions jednostke,
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2.7, Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzehni drogowej, wylizymalod¢ gruntu fub
kruszywa stabilizowanego ccmentem wg PN-S-90012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4,

Tablica 4. Wymagania dla grantéw lub lkruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymalosé na seiskanic probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasycenych wody (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicra dla KR1 b od 1,6 od 25 0.7
podbudowa pomocnicza dia KR2 do KRo6 do 2,2 do 5.0 ’

2 | Gérna czgéé warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmue) 10 cm
dla KR5 i KR6 lub goma czesé warstwy|  od 1,0 od 1,5 0,6
ulcpszenia slabego podioza z gruntow do 1,6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czgsC warstwy ulepszoncgo podioza
grumtowego w przypadku posadowicnia
konstrukeji nawicrzchni na podloiu »
granidw watpliwych i
wysadzinowych

- od 0,5 do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.03.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwamt hydrauliczaymi. Wymagania ogolne”™ pkt 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace fransportiu podano w OST D-04,05.00, Podbudowy i ulepszone podioZe z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogdlne” plt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioZze z granidw
1ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczny mi. Wymagauia ogolne™ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa # gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wicdy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacii gruniu b kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujy na mozliwy spadek femperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy
1 ulepszone podloze z gruntdow fub krszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt
5.2,

—
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5.4. Sidad micszanki eementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarlod¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartoéci podanych w fablicy 5. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmnicjszej
zawartoscl cementy,

Tablica 5. Maksymalna zawarlosé cementy w niieszance cememowo-ghuttowej lub w

mieszance kruszywa slabilizowanego cementem dla poszezegdlnych warstw
podbudowy 1 ulepszoncgo podloza

Maksyinalna zawarlos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
rasadnicza pomocnicza podloze
I [KR2 do KR® - 6 8
2 [KR1 8 10 10

Zawarloéé wody w mieszance powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], 2 tolerancjg +10%, -20% jej wartosci,

Zaprojcktowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasic budowy wiadciwosei gruntu
lub kmuszywa stabilizowanego cementem zgodnych 2 wymaganianu okreélonymi w tablicy 4,

3.5, Stabilizacja metods mieszania na micjscn,

Do stabilizacji grunfu metody micszania na micjscu mozna uZy¢ specjalistycznych inteszarek
wieloprzeisciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych,

Grant preewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobnriony.

Po spulchnicnin gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnicmia. Woda powinna byé dozowana przy uZyciu beczkowozdw zapewniajacych rownomietne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawad do gruntu dodatld ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnoéci optymalngj o wigeej niz 10% jej wartoscei,
grunt powinien by€ osuszony przez micszanic § napowietrzanie w czasic suchej pogody.

Po spuichnieniu i rozdrobnicniu gruntn nalezy dodaé i przemicszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilogci okie§lonej w recepeic laboratoryinej, o ile ich uizycic jest przewidziane w tejze
recepeie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego 1 ewentualnie ulepszoncgo gruntu w iloscl ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane prsy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposdb zaakceptowany przez InZynicra.

Grant powimien by¢ wymieszany z cemeniem w sposob zapewniajacy jednorodno$C na okieslony
glebokosé, gwarantujgcy uzyskanie projektowane] grubodei warstwy po zageszezenin. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadmicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos$é wymieszania gruntu w obigbic
skrajnych paséw o szerokosel od 30 do 40 cm, przyleglyeh do prowadnic.

Po wymieszaniu grunlu z cemenlem nalezy sprawdzié wilgolnosé misszanki. Jezeli jei wilgotnosc jest
mnigjsza od optymalng o wigeej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilod¢ wody 1 mieszanke ponownie dokladnie
wymiesza¢. Wilgolnos¢ micszanki przed zageszezeniem nic moze rozni¢ sig od wilgotnosci optymalncj o wigcej
niz +10%, -20% jei wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementn na gruncie do momentn zakoliczenia mieszania nie powinien by¢
dluzszy od 2 godzin.

Po zakofczeniu mieszania nalezy powierzchuie warstwy wyrownac¢ i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projckiowej rzednych oraz spadkéw poprzecsnych i podluznych Do tego celu nalezy wiyd
rowniarek 1 wykorzystaé prowadnice podiuzne, ukladanc kazdomzowo ma odeinku roboczym. Od ukycia
prowadnic mona odstypi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i (echnologii gwarantujace)
odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzynicm. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic
do zageszezania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzic w sposob okreslony w p. 5.8.
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5,6, Stabilizacja metoda micszania w mieszarkach stacjonarnych

skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloci okiedlonej
w recepcie laboratoryjncj. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposajona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kiuszywa Iub gruntu i cementu oraz objetodéciowego dozowania wody.

Czas mieszania w micszarkach cyklicznych nic powinien by¢ krdtszy od 1 mimuty, o ile krotszy czas
1nicszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wsigpnych probach. W micszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materialow powinna by¢ ustalon: i na biczaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic jednorodnoée
micszavki,

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaC wilgotnosci optymalngj z tolerancjq +10% i -20% jej
warlosci.

Przed nioZzeniem micszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podlozc vwilzyé wody,.

Mieszanka dowicziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarck Jub réwniarek.
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby vapewni¢ uzyskanmie wymaganej grubodci warstwy po
Zageszc/einv.

Przed zaggszezeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdw
podiwznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosei profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy Zaslosowanin
technologii gwatantujacej odpowicdnig r6wnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowanio
nalezy natychmiast przystapic do zaggszczania warstwy.,

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjma gubos$¢ poszezegélnych warstw podbudowy z gruntu lnb kmiszywa stabilizowanego

cemenlem nie powinna przekiaczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na micjscu sprzetem rofniczym,

18 cm - przy mieszaniv na micjscu sprzetemn specjalistycziym,
— 22 cm - przy 1nieszanin w micszarce stacjonarnc.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywad w dwdch warstwach,

Jezeli stabilizacia bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizcj polozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii micszania na miejscu. Wszystkie warstwy leZace
wy7ej powinny by¢ wykonywane wedig melody mieszania w micszarkach stagjonarych,

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wediug technologii wicszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8, Zageszezanie

Zaggszcranie warstwy grunte lub kiuszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzycin
walcow gladkich, wibracyjuych lub ogumionych, w zestawie wskazanymn w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przckroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi 1 przesuwaC pasami podluznymi, czg$ciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadkn poprzccznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej kiawedzi i przcsuwad
pasanti podiuznymi, czesciowo naldadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedri. Pojawiajace sie w czasie
zages/czania zanizenia, ubytki, rozwarstwicnia i podobne wady, muszy by¢ natycliniast naprawiane przcz
wymiang micszanki na pelng glebokodC, wyréwnanic i ponowne zageszczenic. Powierzchnia zaggszczonei
warstwy powinna niieé prawidlowy przekedj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacjc zageszczania i obrobki
powicrzchniowej mmsza by¢ zakoticzone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakoficzone nie pdznicj niz w ciggu 5 godzin, liczge od momentu rozpoczecia micszania gruntu z cemenicin.

Zageszezanic naleZy kontypuowad do osiagnigeia wskaznika zageszezenia micszanki okredlonego wyg
BN-77/8931-12 [25] nie mnicjszego od podanego w PN-S-96012 [17]1 SST.

Specjalng uwagg malezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obeych.,

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe,
muszy by¢ naprawione przez zcrwanie warstwy na pelng grubo$é, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zaggszczenic. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miarg mozhHwosci nalezy unikac pediuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokoscl

Jeslt jest to nicmozliwe, przy warstwic wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalczy pionows krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warshwie wykonanej bez prowadnic w
ulozongj i zageszczonej mieszance, nalezy niczwlocznie obeigc pionows krawgdz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolgjny pas. W podobny sposdb malezy wykomad poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek
roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic wiedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniein zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej poloZzonci warstwic wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigic o co najmnicj 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczie.

5.10. Pielegnacja warstwy 7 grantu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady piclegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pedioze z gruntéw lob laumszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.prébuy

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie » zasadami
okreslonymi w OST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12, Utrzymanie podbudawy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okre$lonymi w OST D-04.05.00 _Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntéw lnb lauszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 54.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robét

Ogolne zasady kontroli jakodei robdt podano w OST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszonc podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” plt 6.

6.2, Badania przed przystypieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonac badania gruntow lub kruszyw zgodnic
ustaleniami OST D-04.03.00 , Podbudowy i ulepszone podioze 7 gruntéw lub kruszyw siabilizowanych spoiwami
hydranticzaymi. Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robdt

CzestotliwodC oraz zakres badaf 1 pomiardw kontrolnych w czasie robodt podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntdéw b kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoine” pkt 6.3.

6,4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podane w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i vlepszone podloze z gruntdw lub kauszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlue™ pkt 6.4,

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymt odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lib kuszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, Wymagania ogdlue” pkt 6.5,
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podloze z grontow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydranliczoymi, Wymagania ogélne™ pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbiom robot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnoéei podano w QST D-04.05.00  Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdw Tub kiuszyw stabilizowanych spoiwami iydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w QST D-04.05.00 ,Pedbudowy 1 ulepszone podloze # gromow lub
kruszyw stabilivowanych spoiwaii hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 10,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.02.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T
Przedmiotem ninigjszej szerzegdlowe] specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczgce:

Pryzebudowa drogi powiatowej nr 1958 R win. Szezepaicowa .
n 4+390-5+116

1.2, Zakres stosowania S8T
Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3, Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robdl zwigzanych
z wykonanicm warstw podbuddw zasadniczych z kauszywa lamanego 31,5-63 4-31,5 | 4-63 mm stabilizowanego
mechanicznie, wedlng PN-S-06102 i obejimujg uloZenic:
- gorngj warstivy podbudowy grubosdci 15 cm 20 cm po zaggszezeniu na poszetzeniu 31.5-63 mm,
- porngj warstwy podbudowy grubosci 7 o, 15¢m , 20 cm po zaggszczeniu na chodnilach,  zjazdach i
poboczach.4-63 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna_- proces lechnologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszozeniu w odpowicdnie)
wilgotnosci kruszywa o wlasciwic dobranym uziarieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamancgo stabilizowanego mechanicznic - jedna lub wigcej warstw zaggszcezonej
micszanki, ktOra stanowi warstwe to$ng nawicrzchni drogowej.

1.4.3. Pozostale okreslenia podsiawowe - 53 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz definicjami podanymi

w 88T D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczgce robdt
Ogdéine wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M 00.00.00, ,,Wymagania og6lue” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialow,
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M 30.00.00. ,, Wymagania ogdlne™ pkt 2,
2.2. Rodzaje materialow,
Materialem do wykonania gomej warstwy podbudowy stabilizowane] mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane 31,5 mm.-63 ; 4-63 mm
Kruszywo to powinno by¢ uzyskiwane z przckruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych
i oloczakodw, albo ziaren Zwim wigckszych od 8 1mn.
Powinno ono by¢ jednorodne, bez zanieczyszezen obeych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow.
2.3.1. Uriarnicnic kruszywa

Kizywe uziarienia kimszyw, olaeslone wg PN-B-06714-15 powinny leze¢ miedzy krzywymi granicznymi |-
2 poia dobrego uzarnienia podanymi na rysunkuy 1.

Krzywe te powinny by¢ ciagle i nie moga przebicgad od dolngj kizywej granicznej uziarnicnia do gorngj
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach, Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nic moze przekraczac 2/3
gruboscl warstwy ukladanej jednorazowo.

SST 12-04.04.02. Padbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3.2. Wlasciwodci kruszywa.
Kruszywa powinny speiniaé wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Lp Wyszezegbinienie wlasciwoscei Wymagania Badania wedlug
1 Zawarfosd ziaren mnigjszych iz 0,075 nun, %(m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 Zawarto§¢ nadziarna, %a{im/m}, nic wigcce] niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$é zigren nicforemnych mm, %(m/m) 35 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczefl organiczmych, barwa cieczy 111; cicmnigjsza PN-B-06714-26
nad kruszywem WZOTCOWa
5 Wskaznik piaskowy po piccickrotnymm zaggszezeniu od 30 do 70 BN-64/8931-01

metodg I lub Il wg PN — B 04481 %

Scicralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralnoéc calkowila po pelngf liczbie obrotow, {35

6 nie wiecej niz

b) Scieralnos¢ crgéciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotoéw w stosunkn do Scieralnosci po pelnej | 30
liczbie obrotow, (%), nie wiccgj iz %

PN-B-06714-42

mnigjszy Biz

7 Nasigkliwosé, Y%{m/m), ni¢ wigcei niz 3 PN-B-06714-18

3 Sm‘ozoodpcl)rn@c, u'by'l—'ek masy po 25 cyklach zamrazania, 5 PN-B-06714-19
Yo(m/nn), pic wigeej niz
T T e o

9 Z¢_m .:i.l_'tO?,(.: zwigzkdw siarki w precliczeniu na 8O3, % nie 1 PN-B-06714-28
wiece] niz

10 Wskaznik nodnosci Whes micszanki kruszywa, %, nie 20 PN-S-06102

2.3.3. Woda.

Dia zapewnienia mieszance wilgotnosei optymalngj malezy stosowaé wode
wg PN-B-32250.
3. SPRZET.

3.1, Ogolne wymagania dotyczaee sprzgtu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykenania robét,
Wrykonawca przysigpujacy do wykonania podbudowy z kiuszywa lamancgo stabilizowancgo mechanicrnic
powinien wykazaé si¢ mozliwosceiy korzystania z nastepujacego sprzetu

4) micszarek do wytwarzania mieszanki, wyposarzonych w urzadzenia dozmjgec wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci oplymalngj,

b) roéwniarck albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

¢) walcow ogumionyeh i stalowych wibracyjnvch lub statycznych do zaggszcrania.
W migjscach trndnodosigpaych powinny byé stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki  mechaniczne lub
male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Qgbdlne wymagania dotyczace transportn.
Ogodine wymagania dotyvezgee transporta podano w SST D-M (0.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materialiw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warmnkach zabezpieczajgcych je przed
ZAHCCry sZczenien, Zzmieszaiien z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transpori pozostatych materialéw powinien odbywac sig zgodnie z wymogai norm przedmiotowych.

5, WYKONANIE ROBOT

8.1, Ogolne zasady wykonania robdt.
Ogbdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00. |, Wymagania ogdlne” pki 5.

5.2, Wytwarzanic mieszanki kruszywa.

Mieszanka o $ciSle okreflonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalngj nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantufacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wrgledu na komicczno$é zapewnicnia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzamia mieszapki przez mieszanic poszezegdlnych frakeji na drodze, Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢é od razn lransporlowana na iniefsce whudowania w taki sposdb, aby nie ulegla
1ozsegregowanin i wysychaniu.

5.3, Whudowywanic i zageszezanie mieszanki krnszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosct, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszezeniu byla réwna grubosci projekiowangj.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokodciowych.

Wilgotnoéé mieszanld kiuszywa podcrzas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalng), okieslone)
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( metoda )

Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanmie i napowicirzanie. Jezehi
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoscl, mieszanka powinna by¢ zwilzona olreslong iloscig
wody i rOwnomicmic wymieszana, W przypadku, gdy wilgotno$e mieszanki krszywa jest wyzsza od opfymalnej

o 10% jej wartoset, mieszanke nalezy osnszyc,

5.4, Utrzymanie podbudowy,

Podbudowa po wykonanin, a przed uloZeniem nastepne) warstwy, powima by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzynicra, gotowa podbudowe do rachu budowlancgo, to
jest obowiazany naprawi wszelkie jej uszkodzenia, spowodowane pizcz ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCE ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroH jalwosci robot.
Ogdlue zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do rebdt.

Przed przystapiciiemn do robdt Wykonawca powinicn wykonal badamia kruszyw przcznaczonych do
wykonania robét i przedsiawi¢ wyniki {ych badan InZzynierowi w cclu akceplacji matenaldw. Badania le powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pki. 2.3, ninigjszcj SST.

SST D-04.04.02. Podbudowa z krusywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.




6.3, Badania w czasie robdt.
6.3.1, Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pormiar0ow,
Czestolliwosé oraz zakies badan podano w tablicy 2.

Tablica 2
Czestotliwos€ badan
s e \ . . . . Maksymain ricrzehnia
Lp. | Wyszezegélnienie badan Minimalna liczba badai nai oo 1atna powic
. A . podbudowy przypadajaca  na
dziennej dzialce roboczej . . 3
jedno badanie (m”)
1 Uziamicnie mieszanki
; o - 2 600
2 Wilgotnosé micszanki
3 Zageszezenic warslvy 10 prébek na 10000 ny’
Badanie wlasciwosei kruszywa wg 1 s . . e
4 ki 2,3.2 v y & 5ldla kazdej pariii krnszywa 1 przy kazdej zimianie kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki.

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy z rozlozonej warstwy, przed joj zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przckazywane
InZzynierowl.

6.3.3. Wilgotno$¢ micszanki.

Wilgotnosé micszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okieslonej wg proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10%-20%.

Wilgoino$c nalezy okredhié wg PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.

Kontrole zageszezenia podbudowy naleZy oprzed na metodzic obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadzicj niZ raz na 5000m”, lub wg zalecen hzyniera.

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie a7 do osiggnigcia wymaganego wskasnika odksztalcenia
Iy, wyrazonego stosunkiem wiornego wodufu odksztalcenia Ey, do pierwotnego modulu odksztalcenia Ei micrzonych
przy nzyciu plyty ¢ 300 mm i oblicznych w zakicsic przytostu obciazen (1,25 - 0,35 MPa.

Zaggseczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna za prawidlowe, gdy:

oy
[ 0 El —232

Uzyskane zaé moduly odksztalcenia powinny by¢ zgodne z podanymi w p. 6.4.8.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa.
Badania kmszywa powinny obgjmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.2. Prébki badan powinmy by¢ pobierane przez Wykonawce w sposab losowy w becnodel Inzyniera,
6.4, Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow.

Czestotliwosé oraz zakies pomiaréw dotyczacych geometrycznych cech podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3

Lp. | Wyszezegblnienie badan i pomiaréw Minimaina czesiotliwoéé pomiardw

| Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownode podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m lata na kaizdym pasie
ruchy

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 kin

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 ki

] Rzedne wysokosciowe ¢o 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planig* ¢o 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punkiach na kazde dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj niz
faz. na 400 m®

Przcd odbiorem:

w 3 punkitach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

3 Nosnosc pedbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmnigj w 20 punktach na kazde 1000 m

~ _ ugiccic sprezysie

# - Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 pkszialtowania osi w planic naleZy wykoma¢  w punktach
gldwnych lukéw poziomych.
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6.4.2.5zcrokosS podbudowy.
Szerokoéé podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od szerckosei projcktowanej o nie wigeej niz +10cm, -5 cm.
6.4.3, Rownoéc podbudowy.
Nieréwnoscei podlwine podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy latg lub planografcm, zgodnic v BN-68/8931-
04,
Nicrownoéci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowy latg,
Nierdwnosei podbudowy nie mogq przckraczac 10 ma,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodnc z dokumeniacia projektowa,
z tolerancjg = 0.5%.
6.4.5, Rzedne wysokoéciowe podbudowy.
Réznice pomiedzy tz¢dnymi wysokodciowynn podbudowy i rzednymi projeltowanymi nie powinny
preckraczact 1 cm., -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy.
0$ podbudowy w planic nie mozc by¢ przesunigta w stosunku do osi projcklowanej o wigcej niz 5 cm .
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy.
Gruboéé podbudowy nic moze si¢ 102ni¢ od grubosci projeklowangj o wigccj niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.

Pomierzone wg BN-64/8931-02 moduly odksztalcenia powinay wynosic:
a) dla podbudowy na poboczach:
- modul odksztalcenta pierwoiny Ey = 80 MPa
- modul odksztalcenia widrmy E» = 140 MPa
b) dla podbudowy na chodnikach, zatokach i zjazdach:
- modul odksztalcenia pierwolny Ey = 60 MPa
- modul odksztalcenia wiomny Eo = 120 MPa
Pomicrzone wg BN — 70/8931-06 ugigcie spigzysle powinmo wynosic:
a) dla podbudowy na poboczach:
pod kotem obcigzonym 40 kN — 1,25 mm
- pod kolem obcigzonym 50 kN — 1,40 mm
b) dia podbudowy 1a chodnikach, zatokach i zjazdach:
- pod kolem obcigzonym 40 kKN — 1,40 mm
- pod kolem obcigzonym 50 kN — 1,60 mm

6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odecinkami podbudowy.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczie podbudoswy.

Wsrystkic powierzchnic podbudowy, kiére wykazuja wigksze odchylenia od okrelonych w pki. 6.4. powinny
byé¢ naprawione przez spulchnicnie b zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powidrnic
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnicnia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokodé podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowancj o wigcej niz 5 cm. i nie zapewiia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszl poszerzyé podbudowe  przez
spulchnicnie warstwy na pelng grabos¢ do polowy szerokodei pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zaggszczenic.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosct Wykonawea wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnicnie lub wybranie warstw na odpowiednig glebokosc, zgodnie
z decyzja Inzynicra, uzppelnione nowym imalerialem o odpowiednich wlaciwosciach, wyrownanc i PONOWNIc
ZALGSICZOME.

Roboly te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu fych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszl Wykonawcy.

6.8.3. Niewlasciwa no$nosc podbudowy.

Jezeli nognoéé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkic roboty niezbgdne
do zapewnienia no§nosci wymagancj, zalecone pizcz Inzyniera.

Koszty tyvch dodatkowych robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy ranizenic nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady cbmiaru rohét
Ogdine zasady obmiam robdt podano w SST D-M -00.00.00 , Wymagama ogdlne” pkL7.

7.2. Jednostlka ebmiarowa
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Jednostks obniarows jest m? (inetr kwadyatowy) podbudowy 7 kiuszywa stabilizowancgo mechanicznic.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru 10bdt podano w SST D-M- 00.00.00 ,Wymagania og6lne™ pkt.8.

Roboty usaje sie za wykonane zgodnie 2 dokumentacjg projekiowy, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszysikic pomiary i badania z zachowanicm lolerancji w/g pkL.6 daly wyniki
pozylywne. Odbioru robét zwigzanych » wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie dokonuje sie na zasadach odbioru robdt zanikajacych i nlegajacych zakrycia,

9. PODSTAWA PLATNOSCIE

9.1. Ogolne usialenia dotyczace podstawy piatnosei
Ogolne nstalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania podbudowy obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty prrygotowawcze,
- pznakowanic robot,
- sprawdzenic 1 ewentualng naprawg podloza,
- przygolowanie micszanki kinszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki w micjsce wbudowania,
- 1ozlozenie mieszanki,
- zageszezenic rozlozonej mieszankd,
- przeprowadzenie pomiarow i badan okreslonych w SST,
- utizymanic podbudowy w czasic robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-77/B-06714-12 Kiuszywa mincralne, Badania. Oznaczanie zawartosci

zaniecryszczetl oboycli

2, PN-91/B-06714-13 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

3. PN-78/B-06714-16 Krmszywa mincralne. Badania. Ornaczanie ksztaltu ziarn

4, PN-77/B-06714-17 Kruszywa mincralie. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-77/B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

6. PN-78/B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie miozoodpornosci metoda bezposrednig
7. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych
g PN-78/B-006714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarioéci siarki metodg bromowsa

9

PN-79/B-06714-42

10, PN-88/B-32250
11.PN-B-11111
12, PN-B-11112
13.PN-B-11113
14.PN-8 06102
15.BN-64/8931-01
16. BN-0418931-02

17. BN-68/8931-04
18 BN-70/8931-06
19.BN-778931-12

10.2. Inne dolmmenty

Kruszywa mineralne. Badania, Qznaczanic écieralnoéci w bebnic LosAngeles
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Ktuszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieizchni diogowych, Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamanc do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Drogi samochodowe. Podbudowy z lauszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogt samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznacranie modutu odksztalcenia  nawierzchni
podatnychi podloza przez obciaZenia plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéct nawierzchni planogralcm 1 latg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomicrzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunlu

21.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997,
22 Kalalog wzmocnief i remontdéw nawierzehni podatnych i pélsztywnych, GDDP, Warszawa 2001
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST D - 04.03.01.
Oczyszezenie i skropienie warstw nawierzchni

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninicjszej szezegdlowej specyfikacji technicznej sy wymagania detyczgce wykonania i odbioru
ocryszezenia i slaopienia warsbw konstrukeyjnych nawierzehni
Przebudowa drogi powiatowej nr 1958 R w m. Szcepancowa . Km 44390-5+116

1.2, Zalkres stosowania 88T

Szczegolowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako doluntent przetargowy i kontraktowy przy rlecanin
i realizacji robdi wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Usialenia zawarte w ninigjszej szczegolowej specyfilacyi technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem podloza i warstw konsirukeyjnych nawierzchni bitnmicznej przed ukladaniem kolejnych
WAISIW .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Qczyszezenie - fo zabieg , w procesic kidrego nasiepyje zmywanie, zdmpywanie | usnwanie zanieczyszczen
przylegajacych do czyszezongj warslwy oraz niczwigzanych ziarn krmszywa,
1.4.2. Skvopienie - to powierzchniowe powleczenic lepiszezem dla polyczenia warstw konstrukeyjnych nawicrzclmi.
1.4.3. Pozostale definicje i okreslenia - sq zgodne z obowigzujgcymi odpowicdnimi nonmami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdinc” pkt 1.4,
1.5.  Ogélne wymagania dotycziace rohot

Ogdlne wymagania dotyczgee robdt podano w SST D-M-00.00.00. . Wymagania ogoine” pkt. 1.5,

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacia projekiows,
SST i poleceniami Inspekiora Nadzoru oraz za bezpieczefistwo muchu drogowego w obigbic robol. Oznakowanic robot
powinno by¢ zgodne z p.1.3.3. Szczegdlowe) Specyfikacji Technicznej [D-M-00.00.00.

2.  MATERIALY
2.1, Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoloe wymagania dolyczgce materialow podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pki. 2.
- Materialy nzyte do skropienia warstw konstrukcyjnych nawicrzchni muszg by¢ akceptowane przez Inspektora
Nadzoiu.
2.2. Do skropienia nalezy uzy¢
- do skropicnia podbndowy nieasfaltowej - kationows enmlsje Sredniorozpadows K2,
- do skropienia podbudowy asfaltowej i warslw z mieszanck mineralno-asfaltowych kationows emulsje
szybkorozpadowg K1 |

Do laczenia warstw przeznaczona jest emulsja I(1-50 , odpowiadajaca wymaganiom
- Warunkom technicznym, Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99” - Informacije. [nstrukeje. IBDiM Zeszyt 60
z 19991,

2.3, SKladewanic lepiszezy
Warunki przechowywania nic moga powodowac utraly cech lepiszcza i obnizenia jego jakoscl
Emulsje nalezy przechowywad w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczenient .
Dopuszcza si¢ magazynowanic emulsjii w zbiornikach murowanych , betonowych lub Zelbetowych przy spelnieniu
tych samych warunkow jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach (ransporiowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac¢ sbiornika walcowego lezycego, ze wzgledu ma tworzenie sig na duzej powierzehni cieczy
Lkozncha” asfaltowego zalykajgcego pé#nici przewody.
Przy przechowywanin cmulsji asfallowcj nalesy przestrzegac zasad ustalonyeh przez producenta.
2.4, Zuiycie lepiszczy do skropienia
Zalecanc tlodci asfallu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podane s3 w Tablicy 1.
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Tablica 1.

Lp. PodloZze do wykonania warstwy z micszanki | Ho$¢ asfaltu po odparowanin wody 2z einulsji
betonu asfaltowego kg/m?2
Podloze pod warstwe asfaltowy
1 Podbudowa/nawicrzchnia tluczniowa 0od 0.7 do 1,0
2 Podbudowa =z |kmuszywa  stabilizowancgo
mechanicznie 0d0,5do 0.7
3 Podbudowa =z chudego betonu lnb grunin
stabilizowanego cementem od 0.3 do 0,5
4 Nawicrzehnia  asfalltowa 0 chropowatej
powierzchni 0d 0.2 do 0,5
Polgczenia miedzywasstwowe nowych warstw
i Podbudowa asfaliowa oraz warsiwa
wyrownawcza lub wzmacniajaca od0,3do 0.5
2 Asfaltowa warstwa wigzgea 0d 0,1 do 0,3
3. SPRZET

3.1, Ogdine wymagania dotyczace sprzeta
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og6éine” pkt.3.
3.2, Jakikolwick sprzgd, maszyny, mrzadzenia i narzgdzia nic gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do tobot.
3.3.  Sprzet do czyszezenia warstw nawierzchni

Do czyszezenia warstw nawierzchni nalezy uzywac;

Szcrzotki mechaniczne
Zalcea si¢ uzycie urzadzen dwnszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszezel pizylegajacych do czyszczonej warstvy, Druga szczotka powinna
posiada¢ mickkie clementy czyszozace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca sic uzywanic
szczolek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

Sprezarki

Zbiomiki z wodg

Szczotki rgczne

1

3.4, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszeza, dostosowang do podgrzewania okreslonego
rodzaju lepiszeza do temperatury wymaganej przy skropienin.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce
na sprawdzenie i regnlowanie nastgpujacych parametrow :
- temperatury rozkladancgo lepiszcza,
- cifnienia lepiszcza w kolckiorze,
- obrotéw pompy doznjgeej lepiszcze,
- predkoesei poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokodci i dlugosei kolektora do rozkiadania lepiszcza,
«  ilosci lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinicn by¢ izolowany termicznic, aby bylo mo2liwe zachowanic sialej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki .
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilodci zalozonej.

4.  TRANSPORT
4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transporta
Ogolne wymagania dotyczqee transportu podano w SST D-00.00.00. . Wymagania ogdlne™ pkt.4.

+.2. Transpert lepiszeza

Transport lepiszcza powinien odbywad sig¢ w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1 immych
opakowaniach pod warunkiem , Ze nie bedg korodowaly pod wplywem cmulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emnilsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci
nic wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umoziiwiajace przeplyw emulsji.
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Cysterny, pojemmiki 1 zbiorniki przeznacrone do transportu lub skladowania lepiszcza powinny byé czyste i nic powinny
zawiera¢ reszick innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2,  Czyszezenic warstw nawierzehni

Czyszczenic warstwy nawierzchni polega na usunigciu luZnego malcrialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnienient.
W migjscach trudno dostepnych naleZy uzywa szczotck recznych, W razie potizeby, na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem warstva powinna by¢ oczyszczonma z kurzu przy uzyciu sprezoncgo powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Waustwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla wywama woda, to
skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschuigcin warstwy .,

Skropienie warslwy moze rozpoczgé sig po akceptacji przez Inspekiora Nadzorm.

Warstwa nawierzehni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uZyciu skrapiarek, a w micjscach trudno dostepnych
rgcznie (za pomocy wera z dyszy rozpryskowa).

Temperatura cmulsji powinna miesci¢ sie w przedziale 20 - 40 © C . W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do
lemperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropiona warslwa powinna by¢ pozostawiona bez jakicgokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwicnia
penctracji emulsji w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Skropienie powinno by¢ wykonane 7 wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Oricnlacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej ;
81 przy ilosci powyze) 1,0 kg/m?® emulsji .
2k przy ilogi 0,5 do 1,0 kg/ m? emulsji
0.5 h pivy ilodei 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji .

Skropienie powinio by¢ rownomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna byé towna ilodci zalozonej z tolerancia
+10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roziozono nadmierny iloé lepiszeza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe
suchego 1 rozgrzanego piasku i nadmiar lepiszcza usunaé przez szczotkowanie.

Powicrzchnie czolowe kiawgznikow, wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokiyte asfaliem lub materialem
uszezelmiajacyin okreslonym w SST i zaakeeplowanym przez Inspeckiora Nadzoru.

Preed nlozeniem warstwy z mieszanki mincralno-bitnmicznej Wykonawca powinien
zabezpicczy¢ skropiong warstwe nawierzehni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakickolwick uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawceg naprawione,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosei robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolue” pkt.6.
6.2.  Badania i kontrola przed preystapieniem do robdi

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropicnicm warstwy w celfu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznodci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropicnia.

Kontrolt ilosci rozkladanego lepiszcza dokonaé w oparciu o metody podane w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenic, Oznaczenie iloéet rozkladanego lepiszeza i kruszywa.

6.3. Badania i kontrola w ezasic rebot
6.3.1, Badania lepiszezy

Ocena lepiszezy powinna by¢ opatta na atestach produceita z tym, z¢ Wykonawca powinicn kontrolowaé dla kazdej
cysierny wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy:

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiadciwosci Badanic wg normy
Drogowa emulsja kationowa zawarlo$é asfalin Zeszyt 60 IBDiM: 1999
jednorodnose

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropicnia i zuzycia lepiszeza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilodci roziladancgo
lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa”,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiars robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w 85T D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2, Jednostka ebmiarowa

Obmiar oczyszczongj 1 skropionej powierzchni warsiwy powinien by¢ dokonany na
budowic w metrach kwadratowych / m¥/ .

7. OBBIOR ROBOT

8.1. OQOgolue zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbiou robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogéine” pkt.8.
8.2.  Odbidr ocryszczonej i skropionej powierzchni

Odbidr oczyszezonej i skiopionel powierzchni jest dokonany na zasadach odbioru robdt zanikajgeyeh i wlegajacych
zakryciu, Do odbioru Wykonawea przedstawia wszystlie wyniki badan » biczacej kontroli materialdw i robot,

Odbioru dokonuje Inspekior Nadzoru na podstawie wynikdw badan Wykonawey
z biczace] kontroli jakosci inaterialow i robédt oraz ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia nsterek Inspektor Nadzorm
ustali zalaes wykonania robol poprawkowyclh Roboty poprawkowe Wykonawea wykona na wlasny koszi w lerminie
ustalonym z Inspektorem Nadzoru,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1,  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne vstalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00. ,\Wymagania ogdine” pkt.9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za jednosike oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarein i
po sprawdzenin jakosci robol.
Cena dla wykonattego oczyszczenia i skropicnia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nivej polozone] warstwy konstrukeyjnej nawicrzchni z
ewentnalym polewaniem woda lub wryciem sprezonego powietiza, w zaleznoéei od
potrzeb,
- recziie odspojenie stwardnialych zanieczyszezer,
- dostarczenie lepiszeza i napelnienic nim skrapiarek oraz podgizewanie do wymagancj
femperatury,
- skropienic warstwy lepiszczem w ilodei okredlonej w specyfikacji technicznej lub
uzgodnionej z Inspektorem Nadzory,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej .

10.  PRZEPISY ZWIAZANE
16.1. Nermy

I, PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawicizchnie asfaliowe.
Wymagania.
10.2, Tnne dolkumenty

1. Powicrzchniowe utrwvalenia, Oznaczanie ilosci rozkladancgo lepiszcza i kiuszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem nr GDDP-5.3a-351/5/92 z dn, 92.02.03,

2. Warunki tecliiczne. Drogowe kationowe emuligje asfaliowe EmA-99 - (wydanie Ii
poprawione i uzupelione) 1BDiM w Warszawie. Informacje. Instrukeje. Zeszyt 60.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Warstwa wigzgca-wyrownaweza

L WSTEP

1.1,  Przedmiot SST
Przeduiolem ninkejszej szczegblowej specyfikacji technicziej sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstw konstrukeyjitych nawicrzchni z betonu asfaltowego pizy:

Przebudeowa drogi powiatewej nr 1958 R w m, Szezepaicowa. Km 44+390-5+116

1.2, Zakres stosowania SST
Szezegdlowa specyfikacja techniczna jesi stosowana jako dokument przetargowy i kontmktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1,

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia »awarte w ninicjszej specyfikagji dotycza wykonania :
- warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego AC 11 50/70 dla ruchu KR-2 | gruboéé 4 cm |, Scm
- warstwy wigzgcej- wyrdwnawcza z belonn asfallowego AC 16W 50/70 dla ruchu KR-2, grubosci 4 cm,6cm ,8 cm
- warstwy Scieralngj na zjazdach do gospodarstw 2 AC 11 8§ 50/70 dla KR-1, grub.4.0 cmn,5 .0 e
- warstwa pizeciwspekaniowa pod w-stwy bitumiczne/wiazaca/

1.4,  Okicslenia podstawowe

141, Mieszanka mincralna (MM) - micszanka kruszy wa lamanego lub naturalnego i wypelniacza mineralnego

o okrcstopyin skladzie 1 uziarnienin,

14,2 Mieszanka minctalno-asfaliowa (MMA) - mieszanka mineralna z  odpowiedniy ilodcig  asfaliu lub
polimeroasfaltu , wytworzona na gorgco , w okreslony sposdb | spelniajaca okreélone wymagania,

1.43. Betonasfaliowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa , nloZona i zageszcrzona.

1.4.3.1. Warsiwa wigzjca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwy Scicralng, a podbudows

zapewniajgca rozlozenie naprgzen w nawicrzchni i przckazywanie ich na podbudowe.

144 srodek adhezyjny_ - substancja powierzchniowo czymna , kiéra poprawia adhezje asfaliu do materia 16w
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanic woda, moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa .

1.4.5.  Pozostale okreslenia podstawowe s zgodnic z obowigzujacymi , odpowiednimi normami i z definicjam:
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne™ pki.1.4.

1.5.  QOgblne wymagania detyczace rohdt

151, Wymagania ogblne dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt.1.5.

152, Wykonawca robdt jest odpowiedzialny 7a jakosc wykonania oraz za zgodno$é 7 dokumentacjq proicktowa ,
SST 1 poleceniami luspektora Nadzor,

2, MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyeziyee materiaiéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00. , Wymagania ogotng” pkt.2.

2.2 Lepiszcze

2.2.1. Jako lepiszeze do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosowag

e do warstwy Scieralnej KR1 — asfalt 50/70

e do warstwy wiazacej KR1 ~ asfall 30/70,

e do warstwy na zjazdy gospodarcze KR1 - asfall 50/70 wg PN-EN 12591:2004 .

2,22, Warunki transportu i skladowania lepiszcza

Za dostawy lepiszczy 1 ich jakosé odpowiedzialny jest Wykonawea robét.

Zasady jakosciowego odbioru lepiszczy Wykonawca robot nzgadnia z Nadzorem, Zabrania sie stosowania do 1cgo
samego asorty mentu 1obét kepiszezy pochodzacych od réznych producentow.

Transport 1 pizechowywanie lepiszezy powinno by¢ zgodne 7 warankami uzgodnionymi z Nadzorem i powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia grzewceze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszezeniem
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2.3, Wypelniacz
Do mieszanck BA zastosowac wypelniacz -

e do warstw 0 KR1 - wapienny podstawowy |
e do warstwy na zjazdy gospodarcze o KR1 — podstawowy lub zasigpezy |
spelniajgcy wymagania normy PN-S-96504:1961.
Transport 1 przechowywanie wypelniacza muszy odbywac si¢ w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem,
zbrylenien i zanieczyszczeniami.
2.4 Kruszywa
Do mieszanki betonn asfaltowego zastosowad

Wymagania Wymagania Wymagania
Lp. | Rodzaj materialu wg normy wobec wobec wobec
ntaicrialéw materialow materialow
na warstwe | na Warsiwe | na warstwe
wigzaca dcicralng scicralng, wigz.
) KR 3 KR 5 KR 12
I, [Kmszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 zc skal
- magmowych i przeobrazonych kLT, 1! ki. 11" kL E 1T
gat. 1,2 gal. 1,2 gat. 1,2
- psadowych 1y, fw, ? W,
2. | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 - - jw,
3. [Giys 1 Zwir kruszony 2z nahmalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg  PN-S-
96025:2000 Zalacznik G - - .
4. | Zwir i micszanka wg PN-B-11111:1996
“ - kL 1,0l

Uwagi: 1. )' - tylko pod wzgledem écicralnosei w bebnic kulowym , pozostale cechy jak dia
klasy 1.

)2 - ze skal osadowych tylko dolomity k. I, gat.1 w ilodci < 50 % m/m we frakcji
grysowej , w mieszance z innymi kruszywami ; wilosci < 100 % m/m we
frakcji piaskowej oraz lowarcyly i piaskowce bez ograniczenia ilodciowego.

2. Grysy stosowanc do mieszanck betonu asfaltowego nie mogy wykazywaé oznak
zwietizenia , za$ bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury chemicznej.

2.4.1. Dosiawy kruszywa

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materialow,

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
z ustalong w PZJ czgsiolliwodciy laboratoryjnych badan kontroluych. Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w
okreslonym trybie Nadzorowi. W umowie z dostawca (produceniem) oraz w PZJ nalezy jednoczeénic okreslié sposéb
postgpowania w przypadiu dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszcj SST.

Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢ musi by¢ wezednicj zaaprobowana przez Nadzor, Poszczegolne grupy |
podgrupy i asortymenty kmnszyw powinny pochodzi¢ z jednego srodia.

Transport i skladowanic kruszywa powinny odbywa¢ sic w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zImieszaniem v innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢ by finkcje diobne
(ponizej 4num) byly chronione przed opadami plandekami lub pizez zadaszenie.

2.5.  Srodki adhezyjne

Do mieszanki mineralno-bilumicznej na warsiwe $cieralng , a do pozostalych warstw w przypadku | gdy
przyczepno$¢ asfaltu do kiuszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 jesl mniejsza niz 80%, wrzglednie |, pdy
spadek stabilnodei probek wykonanych wg metody Marshaila a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60 °C
(a nastepnic wysuszonych) przckracza 10%, do mieszanki mineralno-bitumicznej powinien by¢ stosowany érodck
zwickszajaey prryczepnosé .

Zastosowany $rodek adhezyjny powinien posiadaé aprobate techniczng IBDIM lub innej uprawnioncj jednostki .

3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzglu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” plkt.3.
3.2. Wykonawea przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z belonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nasigpujacego sprzgtu
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o wylwomt iieszanki mineralno-bitumicznej o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym .
posiadajacej pelne wyposazenie gwarantujace wlaseivy jako$¢ wytwarzancj mieszanki

o ukladatki do ukladania mieszanck mineraino-asfaltowych typu zageszczancgo | o

wydajnosci skorelowanej 7 wydajnodciy wylwérni i posiadajacel antomatyczne

sterowame pozwalajace na ulovenie warstvy vgodnie z zalozong niweletg i grubodciy,

oraz podgrzewany plyig wibracyjng do wsigpnego zageszczania,

skrapiarki do skropicnia podloza przed ukladaniem kolginych warstw |

zestawn walcow Iekkich , Srednich i cigzkich , stalowych gladkich i ogumionych ,

seczotek meclamicznych tub/i innych nrzgdzen czyszezacyeh ,

samochoddw samowyltadowczych z przykryciem hib termosdw .

& & o o

4, TRANSPORT
4.1, Ogolac wymagania detyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfall nalezy przeworzi€ zgoduie 7 zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy pizewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich |
umozliwiajgcych rozladunek puewmatyczny.

Wypelniacz wotkowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportn w sposéb zabezpicczony  przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw,
4.2.3. Kruszywo

Kriszywo moZzna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu , w warunkach zabezpicczajgeych je przed
zanieczyszczemicn , znieszaniem 7 innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nacdmierym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke belonu asfaltowego nalezy praewozi¢ pojazdami samowyladowezymi o duzej ladownosci |
wyposazonymi w pokrowce brezcntowe.

Powierzchni¢ wewngtrzng skizyni samochodéw , wywrotek pized zaladunkiem nalezy spryska¢ w niezbgdnei
ilosci §rodkiem zapobiegajacym przykicjaniu sie micszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy » ukladarky w czasie rozladunku,
kiedy {o ukladarka pcha przed soby wywrotke.

W czasie transportu i oczekiwania na rozladunck mieszanka powinna by¢ przykryla pokrowcem,

Czas tiansportu od zaladunku do rovladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin 7 jednoczesnym spelnieniemn
warunku zachowania temperatury wbudowania,

Zaleca si¢ stosowanic samochoddw lermoséw » podwlijnymi $cianami skizyni wyposazongj W syslem
OEIZEWCZY,

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoine” pki.5
5.2, Projefdowanic micszanld mincraino-astaltowej

Za wykonanic receptur odpowiada Wykonawcs robdt.

Receptury powinny by¢ opracowane dla  konkretnych materialdw  zaakceptowanych przez Nadzor do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialdw.

Przed przystapieniem do robét , w (crminie uzgodnionym 7 Tnzynicreny/Iuspektorem Nadzoru , Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Inspekforowi Nadzoru do akceptacjii projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz
wyniki badan laboratoryjuych i probki materialéw pobrane w obcenosei Inzyniera/Inspekiora Nadzo.

Projektowanie micszanki mincralno-asfaliowej polega na doborze skladnikéw mieszanki , doborze optymalnei
ifosci lepiszeza oraz okreéleniu wiasciwodct mieszanki i poréwnanic wynikéw 7 zalozeniami projektowymi.

Krzywe vziarnicnia mieszanck minetalnych powinny micéci¢ sic w polu dobrego uziarnienia WY ZIACZONCZO
przez krzywe graniczne podane Tablicy 1,
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Tablica 1.

Wymiary oczek sit|Rzgdne  krzywych| Rzedne kreywych | Rzgdne krzywych
#,mm granicznych granicziych graticznych
MMA 8/20 mm na| MMA 0/12,8 sin na | MMA 0/11 mm ma
warstwe  wigzacq | warstwe scieralng | warstwe Scieralng
dlaKR 3 dlaKR 3 diakKR 1.2
25,0 100
20,0 87 — 100 100
16,0 77— 100 100 90— 100
12,8 66 - 90 87100 80 -100
.6 56 - 81 73~ 100 69 — 100
8.0 5073 66 — 89 62 —93
6,3 45— 67 57-73 56 — 87
40 36— 355 47 - 60 4576
2,0 25 —41 3548 35 - 064
0,85 16 - 30 2536 26~ 50
.42 9-22 18 -27 19 -39
0,30 7-19 16-23 17-33
0,18 5-15 12-17 13-25
0,15 5-14 11-15 12 -22
0,075 4-7 7-9 7-11

Optymalng ilod¢ lepiszcza malezy ustali¢ na podstawie zarob6w probnych wg Marshalla, okreslajac modul
sztywno$ci pelzania , stabilno§¢, odksztalcenic, zawartosé wolnych przestizeni i wypelnienic wolnych przestizeni w
mieszance mineralno-bilnmicznej.

Micszanki betonu asfaltowego i wykonane z nich warstwy powinny spelnia¢ wymagania

podane w Tablicy 2 .

lecz nig wigeej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Tablica 2.

Lp. | Wlasciwosci Wymagania dla | Wymagania  dla | Wymagania dia
warstwy warslwy warstwy
wigzacej $cieralnej scicralngj
dla KR 5 dla KR 3 dia KR 2

| 1. | Modul sztywnosci pelzania MPa =220 z 18.0 -

2. | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w

temperaturze 600C, zageszezonych 2x75 uderzen
ubijaka kN = 11.0 = 10.0 > 55

3. Odlksztalcenia praobek |, jw. mim 1,5—-4.0 2.0-43 20-50

4. | Wolna przestrzen w probkach jw. %(v/v) 4,080 20-40 1,5-4.5

5. | Wypelnicnie wolnej przestizeni w prébkacl | jw.

Y <75 78 — 86 75,0-900

6. Grobo$¢ warslwy C1il 8,0 4.0 4.0

7. | Wskaznik rageszczenia warstwy % > 98 > 08 > 98

8. Wolna przestizel w warstwie  %(v/v) 4,5-9.0 30-50 1,5-50

3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Micszanke mincralno-asfallowa produkuje sic w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanic omz zachowanic lemperatury  skdadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej,
Dozowaunte skiadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zauntomatlyzowane oraz zgodne 7 recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanic objgtosciowe asfaltu , przy  uwzglednicniu  zmiany jego gestosci  w zaleznosci od
femperatury.
Tolerancje dozowania skladnikdw moga wynosié: jedna dzialka elementama wagi, wzglednie przeplywomierza,

Srodek adhezyjuy powinien by¢ dozowany do asfalta w spos6b i w ifodciach okieslonych w recepcie.
Asfalt w zbiomilu powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni , » ukladem termostatowania , Zapewniajgcym
uirzymanie slalcj temperatuty z tolerancjg + 5 °C.

Aprobacie techniczne;j .

Minimalna i maksymalna temperatara w zbiorniku powinna byé zgodna z ustaleniami Producenta podanymi w
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgizane |, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeliiacza wuzyskala
wiadciwg lemperatung.

Maksymalna temperatura porgeego kriszywa nie powinna byé wyZsza o wigcej niz
30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfallowej powinna by¢ zgodna z ustaleniami
producenta podanyni w Aprobacie technicznej .

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana /fz oznakami niebieskiego dymu w czasie wybwarzania/ oraz o
icmperatorze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraltowana jako odpad produkeyjny.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzclni z betonu asfaliowego powinno by¢ wyprofilowanc i 1dwne, bex kolein,
Powicrzchnig powiima by¢ sucha 1 czysta,

Przed rozlozentem warstwy  z  befonu asfaliowego , podloze nalezy skiopié emmulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym w sposob i w ilosci zgoduie z SST D-04.03.01,
Maksymalng nierdwnos¢ podioza - pod warstwe wigzgca 9 num,

- pod warstwe Scicralng 6 mm .

5.5. Polaczenie migdzywarsiwowe

Kazda wlozony warstwe nalezy skropié emulsjg asfaltowa przed wlozeniem warstwy nastgpnej ,w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwvowego , w spostb i w ilosci zgodnie z 55T D-04.03.01.
5.6, Warunki przystgpicnia do rohéi

Warstwa nawierzchni z betonu asfaliowego moze by¢ ukladana , gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +
5 =C dla wykonywanej warstwy > 8 cm 1 + 10 °C dia wykonywanej warstwy < 8 ¢

Nie dopusrcza si¢ ukladania warsiw nawicizchni  podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatrn / V>
1o m/s/.
5.7, Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkejl mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
preeprowadzenia w obecnosct Nadzoru kontrolne} produkeji w postaci probnego zarebu.

W pierwszej kolejnosct nalczy wykona¢ prdbuy 7arébk na sucho , {j. ber udzialu asfaliu , w celu kontroli
dozowania kiuszywa i zgodnosdci skladu granulomettycznego 7 projckiowang krzy wa uziarnicia.
Prébke mieszanki mineraloej nalezy pobrac po oproZnieniu zawartosci mieszaknika,

Po sprawdzeniv  skladu granulometiveznego mieszanki mineralng , nalezy wykonal pelny  zardbh pidbny =z
udzialem asfalty, w ilosci zaprojektowane} w recepceie.

Sprawdzenie zawartosci asfalty w mieszance okresly si¢ wykomyac ekstrakeje.

Tolemancje  zawarlodci  skladnikdw mieszanki minemlno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojeklowancgo
powinny by¢ zawarte w granicach tablicy 3.

Tablica 3.

Mieszanki MMA dla drog
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej o kategorit ruchu

KR 5 KR1,2
1. Ziarna poroslajace na sitach o oczkach # 1mn/

25,20, 16;12.8;9.6; 8, 6.3; 4; 2; + 4.0 + 50

2. |0.85,0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075; + 20 + 3.0
3. | Ziarna pirzechodzace pizez sito o oczkach 0.075 + 1.5 £ 20
4, Asfall + 0.3 + 0.5

5.8. Odcinek prébny
Wrykonanic odcinka probnego powinne nastapi¢ co najmmic na 3 dui przed rozpoczgciem robdt .
Wykonawca wykomuje odcinek prébuoy w celu -
¢  shwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy ,
e  okreslenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej pized zageszczaniem ,
koniccznej do uzyskania wymaganej w dokumentacii projekiowej grubosci warstwy |
e  okre§lenia potrzebnej ilosci przeisc walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warsiwy.
Do wykonania odcinka probnego wykonawcea uzyje takich maferialow oraz sprzgty, jakic beda stosowane do
wykonania warsiwy nawierzchni,
Odcinek probay powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez lnzyniera/Inspekiora Nadzorn,
Wykonawea moze pizystapi€¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzynicra/Inspektora Nadzoru,
Wykonanie odcinka probrego powinno zosta¢ potwierdzone pizez Nadzor w protokole,
3.9,  Whudowywanie i zageszezanie warstwy z betonu asfaltowego
Wrykonawca ponosi calg odpowiedzialioéé za jakosé wykonanych robdt.
Produkcja moze zostad rozpoczeta na wntosek Wykonawcey po wyrazenin zgody przer Nadzor.
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Przed preystgpieniem do ukiadania powinna by¢ wyznaczona niweleta,
W przypadku wasstwy §cicralngj niwelete okresla powicrzchnia warstwy wigzaccj, na ktorg uklada si¢ warstwe
§cicralog o thwnej grubosdci,
Zaleca sig, aby dzienna dzialka robocza byla wykonana calg szerokosceia jezdni, bez wydluzania jednej polowy.
W przypadka rozkladania warstwy polowg szerokosci jezdni, wystgpujgce zlgcza podiuzne nalezy rowno obcigé
I posmarowaé lepiszczem.
Lokalizacja zlaczy podhuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunicla o co najmniej 15 e,
aby nie zachodzily na siebie,
Zamiasl smarowania zljczy mozna stosowac w uzgodnienin 2 Zamawiajacym samoprzylepny tasme asfallowo-
kauczukowy przyklejong do obciglego vlacza, przed dalszymn ukladaniem warstwy.
W taki sam sposob nalezy postepowal w przypadku vlacz poprzeczaych wynikajaeyeh z dziennci dzialki
roboczgy.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nic powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3, SST.
Zageszcvanic mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnic zc schematem przejs¢ walca | ustalonym na  odeinku
proboym,
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszerania powinna byé zgodna z wsialeniami producenta
podanymi w Aprobacic lechiiczngj .
Do zaggszczania nalezy uzywac zestawu walca  gladkicgo sialowego dwukolowego z walcem ogumionyin
typu ciezkiego oraz na wygladzenie - walca dwukolowego sredniego.
Zaleca sig:
e wstepnie zagescic¢ deska wibracyjiy rozkiadarki,
o czynno$¢ zaggszczania powinna trvac nie dluzej niz okolo 15 minut, przy czym nic bedzie ona rozciggnicla na
odcinkn dluzszym niz 30 - 40 mb,
Podstawowe zasady zageszezania
e  zageszczaiie nalery przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku Srodkowi |
e nalezy najezdzaé na walowang warstwe kolem napedowym /v celu uniknigcia sfalowan
nawierzchni/ |
e walowanie nalezy rozpoczynaé walcen gladkim , a nastepnic wprowadvié walec
ogwmiony przy niskim cidnieniu , podwyzszajac je w nare walowania |
e mancwty walca nalezy pizeprowadzac phynnie na odcinku juz zageszezonym ,
o predko&C przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 k/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej Tazie
walowania,
e walowanic na odcinku lukn poziomego o jednostronnym spadky nalezy rozpoczynac od
dolnej krawedzi kar gorze.
Nic bedzie si¢ dopuszcza¢ do uzytkn walcow ogumiionych majgcych opony zuzyte, bicznikowane , i nic
posiadajgce »miany ci§nignia,

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1,  Ogbdlne zasady kontroli rebéot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Badania kontrolne obejnmjy
caly proces budowy od okiesu przygotowawczego ( badania  zgromadzonych materialéw) poprzez etap bndowy
{produkcja i wbudowanie mieszanck) do odbiom koficowego .

6.2.  Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przysigpieniem do robdl i pizy zmianic zrédia dostaw materialéw Wykonawca powinien wykonad
badania lepiszcza , wypeliniacza oraz krnszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mincralno-asfaliowej , zgodnie z
wymaganiami norm wyszczegohio- nych w punkcie 2, S8T i w punkcie 5. SST.

Wyniki tych badan wraz z atestami  oraz eceplutami  przedstawi¢ 2 odpowiednim wyprzedzeniem
Inzynicrowi/Inspekiorowi Nadzoru do akeeptacji .

6.3,  Badania w czasie robot
63.1. CugstotliwosC orav zakres badan i pomiardw w czasic wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
Tablica 4.
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Tablica 4.

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwose badan
Minimalpa liczba badai na dvienngj dzialce
roboczej
I Sklad 1 uziamienie micsranki mineralno- | 1 probka przy produkeii do 500 Mg
bilumicznej 2 prébki przy produkeji ponad 560 Mg
2, Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysierny)
3. Wladciwosei wypelniacza 1 na 100 Mg
4. Wlasciwosct kruszywa Przy kazde] zmianic
3, Temperatura skladnileéw MMA Dozor ciggly
6. Temperatura MMA Kazdy pojazd prey  zaladunkn @ w  czasie
whudowywania
7. Wyglad MMA Jw.
8. Wilasciwosci  probek  mieszanki  mincralno- | Jeden raz dziennie
asfaltowej
Lp. I i lp.8 - badania mogy by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6.3.2, Uziarnienic micszanki mineralnej

Probld do badath uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymicszanin kruszyw |, a  przed
podanicm asfalin. Kizywa uziarnictia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcic laboratoryjnej.
6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfallowcej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonamiu cksirakeit wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢ zgodne » recepta laboratorying z tolerancjg podang w plkeie 5.7 SST.

Oznaczenie skiadu ziamowego micszanki mineralnej po ekstrakcii nalezy wykonywaé dwustopniowo. Plerwszy
elap to przesiew probki na sicic 0,075mmu na mokro, pozostaly czeé¢ mieszanki po powtdrnym wysuszenin przesiewac
na suclio.

6.3.4. Badanic wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreshi¢ penetracje i lemperatns¢ micknienia.

W czasie rozladunku cysterny Wykonawca jest zobowigzany pobraé probke lepiszcza w ilofci 2 kg do
szczelnego metalowego pojeinnika i pizekazad Nadzorowi.

W pivypadku wystapienia watpliwoéci odnosnie jakosci iej dostawy wyniki badania prébki Nadzoru sa
nuarodajne i przesadzaja o dalszym toku postgpowania przewidziancgo w PZJ
6.3.5. Badanic wiasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg znzytego wypelniacza nalezy okreslié nziamienic # wilgotnose
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikow wnieszanki mincralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw micszanki mincralno-asfaltowej polega na kilkakromym  odezylania
temperalury na skali odpowiedniego termometru zamonlowanego 1a olaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymmaganiami podanymi w recepeie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.7. Pomiar temperatury micszanki mincralno-asfaliowej

Pomiar temperatury micszanki mincralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym  zanurzeniu termometru  w
micszance 1 odczytaniu iemperalny.

Nalezy bada¢ temperaturg micszanki na kazdym pojezdzic przy zaladunku i w czasie wbudowywania
mieszanki. Dokladnos¢ pomiaru +2 °C.

Temperatura powinna by ¢ zgodna 7 wymaganiami podanymi w 1ecepcie 1w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-bitumiczne;
Sprawdzeniec wygladu mieszanki mincralno-asfaliowe] polega na ocenie wiznalnej jej wygladu w  czasic
produkeji , zaladunku | rozladunks i wbudowywania.
6.3.9. Wilasciwosci micszanki mineralno-asfaltowej
Wilagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metodyg Marshaila .
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty Iaboratoryjng oraz z SST punki 5.2, Tablica 2.
W czasic ukladania nawierzcln naleZy kontrolowaé:
dokladnosé skropienia podloza lepiszczem pod wzgledem jednorodnosei 1 zozycia na
1me,
e  sprawno$¢ ukladarli pod wzgledem funkcjonowania plyty wibracyjnej, grubosci i
jednorodnosci ukladanej wasstwy,
prawidlowosc przebicgu procesu walowanta zgodnie z wymogami p.5.9. SST,
lemperature zageszezang mieszanki. Temperature zaggszcezane] micszanki nalezy
bada¢ w sposob ciggly, poczawszy od chwili zatadowania do ukladarki, po jej
rozioZeniu i w czasie walowania,
6.3.10. Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonane] warstwy nawierzchni, Wykonuje sie to
poprzez wyciecie probek z gotowej nawierzclni (najlepicj w godzinach porammych).

L]

Nalezy pobrad losowo min. dwie probki przy dziennej dzialce robocze] do 500m i cziery probki ¢ dziglce dhuzszei,
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Wskasuik zageszczenia oblicza sic przes pordwnanic gestosci strukturalnej probki wycigtej 2z nawierzchni do
gestosel strukturaliej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla, wykonanej wg p.6.3.3. S5T.

Do oceny zageszezenia odcinka przyjimuje sie srednig z dwaéch probek.
6.4,  Badania dotyczgce cech geometrycanych i wladciwosei warstw nawierzehni z betonu asfaltowegs .

6.4.1.  Czestotiiwose oraz zakies badan 1 pomiardw wykonanych warstw nawierzchni 2 betom asfaltowego podaje

Tablica 4 .

Tablica 4.

Lp. |{Badanacecha Minimaina czestotliwosé badaft i pomiardw

1. Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 ki

2. Rawnos¢ podiuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem fub latg co 10 m

3. | Rownose poprzeczng warsiwy Nic rzadzig] miz co S m

4, Spadki popraccane warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugsci 1 km

3. | Rzedne wysokosciowe warsiwy Pomsar zgdnych niwelacii podluincj i popizeczne] omz

usytmowania osi wedlug dokumentacji budowy

Uksztaltowanic ost w planie

Grubosc warstwy 2 probki z kazdepo pasa o powierzchni do 3000 m2

KR

Zlacra podiuzne { popizeczne Cala dlugosc zigcza

9. | Krawedz, obramowanic warstwy Cala dlugos¢

). | Wyglad warstwy Ocena ciggla

11, | Zaggssczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12. | Wolna przestizen w warsiwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$é warslwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacig projektows, z
tolerancia + 35 cm. Szerokodé warstwy asfaltowej nizej polozonc , nic ograniczonej kraweznikiem lab opornikiem 1w
nowej konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdcj strony co najmnicj o grubosc warstwy na nicj polozonej,
nie mnigj jednak niz 5 cm.
6.4.3.  Wymagania dotyczgce rownosci warstwy nawierzchni:

Nierdwnosci podluzne i poprzccr/ng, micrzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wicksze niz
e warshwy wigzace] drogi klasy GP 7 belonu asfallowego - 6 mm |
e warstwy scieralnej drogi klasy GP z betonu asfallowego - 4 mm ,
o dla warslwy $cieralng) drogi klasy L i D z betonu asfaltowego — 9 mm .

6.4.4, Spadki poprzeczue nawierzchnt .

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne » dokumcniacig

projcktows , z tolerancja £0.5% .
6.4.5.  Wyinagania dotyczgce niwelety nawierzelmi |

Rzedne wysokosciowe warshvy powinny by¢ zgodue z dokumentacjg projckiowa, z tolerangjg + 1 cm,
6.4.6, Uksztaltowanic osi drogi w planie .

0% warstwy w planic powinna by¢ usyluowana zgodnie z dokumentacjg projcklowa , « lolerancjg 5 o,
6.4.7. Wymagania dotyczqce grubosci nawierzchni.

Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ zgodna z grubodcig proicklows , z tolerancjy + 10 %,
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne .

Zlacza w nawierzchnd powinny by¢ wykonane w lindi prostej, idwnolegle lub prostopadie do osi w konstrulcji
wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebic co najmniej o 15 cm.

Zligcza powinny byé calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomic.
6.4.9. Krawedz , obramowanie warstwy .

Warsiwa dcicralna przy  opornikach drogowych 1 nrzadzeniach w jezdni powinna wystawac 3-5 mun ponad ich
powierzchmic, Warslwy bez opornikdw powinny by¢ rdwno obcigie lub wyprofilowane oz polayte asfalfem.
6.4.10. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni

Wyglyd warstwy z betomu asfaltowego powinien micé jednolita teksture , bez miejsc przeasfaltowanych ,
porowatych , tuszczacyeh sig i spgkanych.

6.4.11, Zageszezenie warstwy 1 wolna przestrzefi w warstwic.

Zageszezenic uloongj warstwy 1 wolna przestivent  w warstivie powimny  by¢ zgodme z wymaganiami
ustalonymi w tecepcie laboratoryjncj .

Wikaznik kazdej zaggszczonej warstwy powinien wynosic = 98 % w kazdym punkcie warsbvy.

6.5, Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej o KRS,
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Przy ocenie wlasciwoscl przeciwposlizgowych nawierzehni malezy okredlac wspolezymiik tarcia na mokrej
aawicrzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar naleZzy wykona¢ nie rzadzicj niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodyg w ilosct 0,5 1/n?, a wynik
pomtiaru powinien by¢ przeliczalny na wartasé przy 100% poslizgu opony bevbicznikowej rozmiaru 5,608 x 13.

Miary wiasciwosel przeciwposiizgowych Jest miurodajny wspdiczynnik i,

Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmujc si¢ réznice wartosci Sredniej E() i odchylenia standardowego D
E(#-D.

Parametry miarodajnego wspédlczynnika farcia nawierzchni wymagane po dwéch miesigeach od oddania drogi
do unzytkowama okiesla tabela 7.

Tabela 7 - Wymagania dotycegce miarodajnego wspblczynnika tarcia

- , Miarodajny wspdlczynnik tarcia przy predkosei;

Lp. | Element nawictzchni 30 knv/h 60 km/h 90 kimv/h | 120 kvh
Pasy_ruchu zasadnicze i dodatkowe, 0,48 0,39 0,32 0.30
utwardzone pobocza

1

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Qgolne zasady obmiaru rohdt
Ogolne zasady obmiaru 1obdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pki.7.
7.2 Jednostka obmiarowa,
Jednostks obmiarows jest dla warstwy wigzacej jest - metr kwadratowy (m2) whuodowanej mieszanki |

8. ODBIOR ROBOY
8.1 Ogélne zasady odbioru robdit.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00,00.00, ,,Wymagania ogolne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonanc zgodnie z dokumentacjq projckiowa i SST , jezeli wszystkic pomiary i badania
z zachowaniem tolerancii wg pktu 6 SST { PN-8-96025;2000 daly wyniki pozytywie .

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogdlne ustalenia dotycziyce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczice podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej .

Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaitowego obejmuje
e  prace pomiarowc i roboly przygotowawcsc ,
oznakowanic robot zgodnie z zatwicrdzonym projektem organizacii ruchu |
dostarczenie materialow |
wy produkowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce whudowania ,
posmarowanic lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow |,
skropienie migd-zy warsiwowe |
rozlozenie i zaggszczenic mieszanki mineralno-asfaltowej
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem |
przeprowadzenic pomiardw i badat laboratoryjnych , wymaganych w specylikacji technicznej |

® © ® & o & &

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawicrzchnie asfaltowe.

Wrymagania,

2. PN-61/8-96504  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumiczaych,

3. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dia asfaltéw drogowych

5. BN-68/8931-04 Pomiar rdwnoSci nawierzchni planografem i laty .

6. Zestaw norm zwigzanych z normaimi podstawowymi dotyczacymi badan
laboratoryjnych.
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10.2. Inne dokumenty
7. Zeszyt 60. Informacje. Instrukcje, Warunki techniczne, Drogowe kationowe cmulsje
asfaltowe EmA - 99. IBDiM 1999 .

8. Zeszyt 65, Polimeroasfally diogowe. TWT-PAD-2603

9. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni podatnych i polsztywnych.IBDiM. 1997

10. Zeszyt nr 29. Informacje. Instrukeie. ,, Wytyezne zageszczania walcami wibracyjny mi

K-12 gruntow, kruszyw i micszanck mineralno-bitumicznych. IBDiM 1990r.

11. Zeszyt 64 TBDiM:2002 Procedury badan do projektowania skladu i kontroli mieszanek
mincralno-asfaltowych .

12. Rozporzagdzenic Ministia Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 19991, w
sprawic warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usyiuowamnie (Dz, U.Nr 43 z 1999 r,poz.430)

S8T D- 05.03.05. Nowierzchnia z betonn asfaltowego




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specylikacii techniczne] (SST) sq wymagania dotyczgee wykonania i odbior
robdl
~Erzebudewa drogi powiatowej nr 1958 R wm. Szczepancowa .”
fon 4+396-5+116

1.2, Zalkwes stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy prey
zlecaniu i realizacji robot wymienionyeh w pkt. 1.1. SST D-M.00.00. ,Wymagania ogdlne”

1.3. Zakres rohot objetyvch SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacii dotycza vasad prowadzenia robét zwigzanych z usiawicniem
kraweznikow:
— betonowych wibroprasowanych o wym. 15 x 30 x100 cm na lawie betonowej ki. B-15 z oporem
— betonowycho wym. 12%25%100 ; 15%25%100

1.4, Okresleniz podstawowe

1.4.1, Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace choduniki dla pieszych, pasy dzielyce,
wyspy kierjace oraz nawierZzchnie drogowe.

1.4.2. Pozoslale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamni i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymaganma ogdlne” pkt 1.4

1.5, Ogilne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczaee robdf podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. OQgodlne wymagania dotyczace materialdw
Ogolne wymagania dotvezgee materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w  SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlue”™ pkt 2,
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:
— krawegzniki betonowe,
— piasek ma podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki 1 zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania lawy pod krawginiki.
2.3. Krawegniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jesi zgodna z BN-80/6775-03/01

Nalezy stosowaé kraweinik betonowy typu ulicznego prostokaine scigle o wymiarach 15 x 30 x 100 cm gat. |
1720/30/100 wg BN /6775-03/04

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary




Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1,
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznikdw befonowych podano w {ablicy 2.

a) kraweznik rodzaju @ majazdowy 20%22%100
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow
Tablica 1. Wymiary laaweznikdw betonowych
Typ Rodzaj Wyimiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 22 min. 3 in, 12
U a 100 max. 7 max. 15 Lo

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyika, nun
wynharu Gatunek |
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia
Powicrzchnic krawgznikow betonowych powinny byé bez rys, peknigd | ubytkow betomy, o faklurze 7 formy
lub zataricj. Krawgdzic elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady orav uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnic z BN-80/6775-03/01 [14],
nic powinny prrsckraczac warlosei podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢

Rod~aj wad 1 uszkodzen wad i nszkodzen
Gatunek 1
Whlgsloée lub wypuklosé powicrzchni kraweznikdw w mm 2
Szcretby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie ghme .
i L. o niedopuszczalne
krawedzi 1 narozy (Scicralng), 1mn
ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugosé, mm, max 20




- glebokosé, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wiclkodci.

Krawezniki betonowe nalezy ulkdada¢ » zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubodd 2.5 cm, szerokodE 5 cmy, dlugodd min. 5 cm wigksza niz szerokodd kiaweznika,

2.4.4, Beton 1 jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé belon wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadlu
wykonywania kraweznikéw dwuwarstivowycly, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Belon uzyly do produkeji kraweznikdw powinicn charakicryzowac sig:

— nasigkliwoscia, pomici 3 %,
- gcicralnodcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1; 3 mmn, dla gatunku 2; 4 mm,
— murozoodpomoscig F — 150 zgodnie z nonmy PN-B-06250 {2,

2.4.4.2, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzlam klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197 [16].

Przechowywanie cementu powinne by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymagamom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy pizechowywaé w warunkach vaberpiccrajacych je przed zanicezyszezenicm, vimicszanicin »
kruszywami innych asortymentow, galunkdw 1 marck,

2.4.4.4. Weda
Woda powinna by¢ odmiany ,, 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypkg cementowo-piaskows powinten odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mnigjsze} niz 32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197

Woda powinna by¢ odmiany ,,17 i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 |11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezZniki naiciy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 w il 0.10 m3 /mb wg PN-B-06250 {2], ktdrego skiadnili powinny
odpowiada¢ wymaganiom punkiu 2.4.4,

Parametry betonu B-15:

- nasigkiiwo$¢ ponize) 5%

- mirozoodpomosc F — 25

-  wodoszczelnost — W -4
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnicnia szczelin dylatacyjoych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 |13] Tub aprobaty tcchuicznej.
3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Opdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pki 3.
3.2, Spreet

Roboty wykomje si¢ recznie przy zastosowaniu;




— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz. przygotowattia podsypki cementowo-piagskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakdw geznyveh Tub mechanicenych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyezigce (ransportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 4,
4.2. Transport kraweinikow

Kraweznild betonowe mogy by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transpostowymi.

Krawezniki betonowe uldada¢ nalezy na érodkach tramsportowych w pozycji pionowej 7 nachylenicm w
kieranku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed preemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tef warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementy powinicn si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna mzewozic dowolnym grodkiem transportn, w warunkach zabezpicczajacych je przed
zanieczyszezeniem | zmieszaniem z innyini maleitalani. Podezas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpicczajgeych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogélne rasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

5.2, Wykenanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szcrokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik rageszerzenia dna wykonanego koryla pod Iawe powinien wynosié co najmnici 0,97 wedlug
nrormalng} metody Prociora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02
5.3.3. Lawa befonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu tub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgoduie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], ptzy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitwniczng masg zalewowa.

5.4, Ustawienie kraweznilidw betonowych
5.4.1, Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odlegloéé gérnej powierzelni kiaweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (up.
ze wzgledn na wyrobienie” $ciekm) moze by¢ zmnicisvone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm, na zjazdach i
przej¢ciach dla pieszych swiatlo powinnoe wynosi¢ 3 do 4 cm /krawgznik nalezy obnizy¢ z [2cm do 4 cm na dl. 2m/

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawienin kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, (fuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnyin, starannie ubitym,

Ustawicnic krawegznikéw powinno by¢ zgodnc z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2, Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub thiczniowej

Ustawianic krawgznikéw na lawie zwirowej 1 thiczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypee z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu,

3.4.3. Ustawicnic krawgznikdw na lawic belonowgej




Ustawianic kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o gruboscei 3
do 5 cm po zageszczcniu,

5.4.4, Wypelnianic spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinmy przekracza¢ szerokoscei L em. Spoiny nalezy wypetni¢ zwiren, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskows, przygolowany w stosunku 1:2. Zalewanic spoin kraweznikdw zaprawy cementowo-
piaskows stosuje si¢ wylgcznie do krawgznikow ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalamiem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia pized
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewows nad szczeling dylatacyjig lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakodcei robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikdow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawegznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowt do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przcz pomiar 1
policzenic uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugoéci i glgbokosci uszkodzeti nalezy wykonaé za pomocy przymiarn stalowego lub suwmiarki z
dokladnosciy do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzcnie ksztattu i wymiardw elementow malezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uiyciu
suwmiarki oraz przymiam stalowego Iub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzente katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez pizylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dolladnoécig do 1 mm.,

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okieslone w normach podanych dla edpowicdnich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzcnic koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary kotyta oraz zaggszczenie podloza ma dmie wykopu.
Tolerancja dla szerokoséci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podiegaja:
a) Zgodnosé profilu podluznego gornej powierzchni law z dokumentacja projektows.
Profil podiuzny gérnej powierzchni lawy powinicn by¢ zgodny # projektowang niweletg. Dopuszezalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wryiniary law.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancie
wymiaréw wynoszy:
- dla wysokodci + 10% wysokodei projekiowane],
- dla szerokodci + 10% szerokoéel projektowang].
¢) Roéwnosc gornej powicrzchni law.
Rownosé gornej powicrzchni lawy sprawdza sig pizez przylozenic w dwoch punktach, pa kaxde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.

Przedwit pomicdzy gorm powierzchnig lawy i pizylozong lata nie moze przckraczal Fem.
d) Odchylenie linii law od prajektowancgo kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kicrunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m

wykonangj lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawicnia kraweznikow

Przy ustawianiu keaweznilcdw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projeklowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m uslawionego kiawginika,




b) dopuszezalne odchylenie niwelety gomej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi £ 1 cmn
na kazde 100 m ustawionego kraweinika,

¢) réwnodé gornej powicrzchni krawgznikow, sprawdzane pizez prizylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, pizy czym przeswil pomigdzy gorng powierzehnig kraweznika i przylozony falg nic
moze przekraczac 1 om,

d) dokladnosé wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicic ma pelng
glebokose,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (inctr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbiowu robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pki 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projekiowa, SST i wymaganiaii Inzynicra, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanicm tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajycych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanic lawy,
—  wykonani¢ podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawegznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboly przygotowawcre,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— cw. wykonanie szalunk,
— wykonanie lawy,
— wykeonanie podsypki,
— ustawicnie kraweznikéw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowey),
—  wypcluienie spoin krawgznikow zaprawy,
— ew. zalanie spoin masq zalewows,
—  zasypanie zewnehrzne] sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadrzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.1, Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zclbelowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mincralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mincralne do betonu swyklego
6.  PN-B-10021 Prefabrykaly budowlane z betomn. Metody pomiam cech
geomefrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa minermime. Kruszywa naturalne do pawicrzchni

drogowych. Zwir i micszanka




8  PN-B-11112 Kmszywa mineralne, Kruszywe lamane do nawicrzchni

drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawicrschni
drogowyclh Plasek
16.  PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego wrytku. Sklad, wymagania i
o¢ena zgodnosci
11, PN-B32230 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

12, BN-88/6731-08 Cemenl, Transport i przechowy wanie

13, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabiykaty budowlane z belonu. Elementy nawierschni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

15, BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
obrvzcrza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki nliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

1.2, Inne dokumenty

17. Katatog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojeks - Warszawa, 19791 1982 .




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE, PALISADY

1. WSTEP
1.1, Prredmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specy fikacji techpiczmej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbiom
robot zvigzanyclu
Przebudowa drogi powiatowej nr 1958 R w m Szezepancowa ”
km  4+390-5+116
1.2. Zakees slosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. SST D-M.00.00. - Wymagania ogolne”

1.3. Zakres robot objefych 88T

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia 1obdt zwigzanych z ustawienicn
belonowego obizeza chodnikowego o wym. 30 x 8 x 100 palisady 30*30% 150 zgodnie z dokumentacja projcktowa.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe, palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgee jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okrcélenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacy mi, odpowicdnimi polskimi normami i definicjaimi
podanymi w SST D-M-00.00.00 Wy magania ogbdlne” pki 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w 53T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélue” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogoblne wymagania dotyczyce materialow
Ogdine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
- Wymagania ogoine” pki 2.
2.2, Stosowane materialy
Materialami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 |8],
— beton B-15 do wykonania lawy betonowej 0.0.09 m3/inb
~  7wir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-EN-197 | 7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 {3].
2.3. Betonowe obrzesa chodnikowe - Klasyfikacja
Obizeze betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom zgodnym z BN 080/6773-04/04 (%) iBN-80/6775-

03/012 (8)
Nalery stosowaé obrzeza wysokicgo gatanku 1 — Gl

2.4. Betonowe ebrzeza chodnilowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obtzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h ¥
Ow 100 8 30 3

Wymiary palisady szcr30cm.dl.-30cm,wys.h-150 cm
2,4.2. Dopusrczalne odchylki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odcliyiki wymiardw obizezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiardw obrzczy, palisad

Rodzaj Dopuszczaina odchylka, m
wymian Gatunel 1
L +8
b, h + 3

2.4.3. Dopuszezalue wady i uszkodzenia obrzezy, palisad

Powierzchnie obrzezy powimy byé bez 1ys, pelmieé i ubykdw betonu, o fakiurze z formy lub zatarte).
Krawedzic elementdw powinny by¢ rdwne i prosie.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powicrzchmi i krawedzi clementéw nie powinny przekraczaé warlosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obizezy

Dopusrzczalna wielkosé
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek |

Wkleslod¢ hub wypuklose powicrzchni i krawedzi w inm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne .
. . o : i Zezalne
i uszkodzenia (scieralne) micdopuszo
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugosé, mm, max 20

glebokose, mm, max 0

2.4.4, Skladowanie

Belonowe obrzeza chodnikowe , palisady moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow 1 gatunkow,

Belonowe obrzeza chodnikowe, palisady nalezy ukladaé z zastosowaniem podidadek i przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cin, szerokosé 5 cm, dlugoesé minimum 5 cm wicksza niz szerokosé
obrzeza,




2.4.5, Beton i jego skladniki
Do produkcii obrzezy | palisad nalezy stosowad beton wedlug PN-B-06250 2], Kdasy B 25 iB 30,
- nasigkliwos¢ ponizej 5 %o

- mrozoodpornosé F — 150

2.5, Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania podsypki 0.2%0.1 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do vaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
LKrawezniki betonowe” pki 2.
3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczyce sprzetu

Ogolne wymagania dotvczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wynragania ogolne™ phkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania cbrzezy

Roboty wykoiuje sie recznie pizy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocuiczego.

4, TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 4.
4.2, Transpor{ obrzezy hetonowych

Betonowe obizeza chodnikowe, palisady moga byé prrewosonc dowolnymi $rodkami transpostu po
osiggnigciu przez beton wytrzyimalosel minimum 0,7 wytrzymalosei projekiowangj.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszcrzeniemn si¢ 1 uszkodzentami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozosialych materialow podano w OST D-08.01.01 | Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1, Qgilne zasady wylkenania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolnc” pkt 5.
5.2, Wykonanie koryia

Korylo pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnic 7z PN-B-06030 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szcrokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunl.

5.3. Podioze lub podsypka (Iawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grant piaszezysty lub lawa betonowa z betonu B-13,
podsypka ze Zwivu lub piasky, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezenin, Podsypke (awe) wykomije si¢ przez
zasypanie koryta zwircm lob piaskiem i zageszezenie z polewaniem woda.

3.4, Ustawienie betonowyvch obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe, palisade nalezy ustawiaé na wylkonanym podlozn w miejscu i ze $wiatlem
fodlegloscig gormej powicrschni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtizna $ciana obrzeza, palisady powinna by¢ obsypana piaskicm, zwirem ub migjscowym gruntem
przepuszczalnyn, starannic ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczad szerokoéci | cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem Tub zapraws cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéei€ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione
calkowicie na pelng glgbokosc.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jukodei robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpicnicin do robol Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
ustawictia betonowych obrzezy chodnikowych, palisad i pizedstawi¢ wyniki tych badad Inzynicrowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadyi¢ na podstawie ogledzin elementu pizez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementn, zgodnie z wymagantami tablicy 3.
Pomiary dlugosei 1 glebokodct uszkodren nalezy wykonad za pomocs przyubaru stalowege lub suwmiarki z
doktadnoscia do | mum, zgoduic # ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenic ksatabtu i wymiardw clementdw nalezy przeprowadzi¢ z dolladnodeia do | mun przy uZyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, vgodnic z wymaganiami fablicy 1 i 2, Sprawdzenic katow prostych w
marozach elementéw wykomije sie przex przylozenie katownika do badanego naroza i zmicrzenia odchylek z
dokladnoscia do 1 mmn.

Badania pozostalych malcrialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasic robo¢

W czasic robol nalezy sprawdzac wykonanie:

a} koryta pod podsyplke (lawe) - zgodnic z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego grontu piaszczystego lub lawy betonowej , podsypld (lawy) ze Zwiru lub piaskn - zgodnie z
wymaganiami pki 5.3,

¢} ustawicnia belonowego obrzeza chodnikowego,palisady - zgodnie z wymaganiani pkt 5.4, przy dopuszezalnych
odchyleniach:

— linii obrzeZa , palisady w planic, ktdre moze wynosié + 2 ¢ na kazde 100 m dlugosci obrzesa,

— mniwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosic 11 cm na kazde 100 m dlugosci obizeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzanc co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac callcowiic wypelnienie badanej spoiny na
peling glgbokosce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiara robét
Ogoine zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka ebmiarowa

Jednoestka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,palisady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ggdlne zasady odbiora robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty vznaje si¢ za wykonane #godnie z dokumentacyy projeldowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowanicm tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rebot zanikajgcych i ulegajgcych zalkryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakrychy podlegaja;
— wykonane koiyto,
— wykonana lawa betonowa , podsypka cem . piaskowa .
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnesci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowcegoe obrzeza chodnikowego, palisady obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty praygolowawcze,
— dostarczenic materialéw,
—  wykonanic koryta,




wykonanic lawy belonowej
rozscielenie i ubicie podsypld,
ustawienic obrzeza, palisady

wypelnicuie spoin,

obsypante zewngtrznej Sclany obrzeza, palisady
wykonanie badan | pomiardw wymaganych w specyfikacii technicznei.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
i PN-B-06050
2. PN-B-06230
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-I1113
7. PN-B-197(1
8. BN-B0/6775-03/01
9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralue. Piasek do betondw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomtamu cech
geometrveznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawicrzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kiruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Plasek

Cement. Cement powszechnego nzytke. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawicrzchni
droég, ulic, patkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawicizchng
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych, Krawezniki i
obrzeza.

(]}
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Zgodnie z decyzjy Generalnego Dyicktora Drog Publicznych nimiejsza  specyfikacja
techniczna stamowi obowigzujaca podstawe sporzadzenia szczegdlowe] specyfikacii
technicznej przy zlecaniu i rcalizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich oraz jest
zalecona do wykoizystania prey zlecaniu robét na drogach migjskich i gminnych.

Przy sporzadzanin szczegolowej specyfikacji technicznej nalezy ewentualnie vaktuainié
przepisy zawarte w wykorzystywancj ninigjszej ogolnej specyfikacii technicznej,
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SST - szczegblowa specylikacja techniczng
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przcdmiotem ninigjsze] ogolncj specyfikacyi lechuicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania | odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
destruktu z powierzchniowym zamlknigeiem emulsja asfaltows i grysem na poboczach

1.2, Zakres stosowania 88T

Zaleca sie¢ wykorzystanie SST przy zlecanin 1obdt na drogach miejskich i
gminnych .Obowigzuje przy zadaniu :

Przehudowa drogi powiatowej nr 1958 R w m. Szczepaicowa . Km 4+390-5+116
1.3, Zalwes robot objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specylikacji dotyczy zasad prowadzemia 1obdt
zwigzanych 7z wykonywaniem nawierzchni  zwirowej na  poboczach i zjazdach
gospodarczych

Nawierzcluia z destrukty frezn

Nawierzchnig zwirowg mozna wykonywa¢ na drogach obcigzonych ruchem
bardzo leklim i lekkim.

Najkorzystniej jest wykonywac jg w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne,

Nawierzchnie zwirowa mozna wykonywaé jednowarstwowo lub dwuwarstivowo i
nkladac na:

— podlozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny -
dwirwarstwowo,

- podlozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiolami lotnymi z wegla brunatnego
tub cementem, w przypadka gdy jest to grunt nicprzepuszezalay - jednowarstwowo,

— warslwic odsaczajacej, w przypadku gdy podiozem jest grunt nieprzepuszczaluy -
dwuwarstwowo.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkicgo
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdéwnosci, ograniczony komfort jazdy -
wibragje i halas, jak np. nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia Zwirowa - nawicr«chnia zaliczana do twardych niculepszonych, kidrej
warstwa Scicralna jest wykonana 7 mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszeza czy spoiwa.

1.4.3., Pozostale okreslemia podstawowe sy zgodie z obowigzujgcymi, odpowicdnimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00,00,00 ,, Wymagania ogolne”
pki 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 | Wymagania
ogolne” pkt 1.5,
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace matcrialdw, ich porzyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2,

2,2, Materialy do nawierzchni Zwirowych

Mieszanka Zwirowa powinna mied optymalne uziarmienie. Kizywa uzarnicnia
mieszanki powinna mieSci¢ si¢ w granicach kizywych obszary dobrego wziarnicnia,
podanych na rys. 1. Sklad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne vZyte do mieszanki zwirowej powinno spelnia¢ wymagania
nomiy PN-B-11111 [2] 1 PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-
01 [4] dla micszanki 0 uziarnieniu:
od 0 do 20 wn, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinicn wynosi¢ od 35 do 60,

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej micszanki swirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wy miary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawicrzchnia jednowarstwowa lub . .
- . . . warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warslwa gorna nawierzchai dwavarsavomei
gila dwuwarstwowej wawarsvowe
mm a1 by a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Frakcje
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Rysunek 1. Obszar uziarnicnia optymalnych micszanck zwirowych
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3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczyce sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykenamia nawierzchni Zwirowej

Wykonawca pizystepujacy do wykonamia nawierzehni zwirowej powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprretu:

~ koparek 1 ladowaek do odspajania i wydobywania gruniy,

— spycharek, roéwniarck lub sprzglu rolniczego (plugi, brony, kuliywatory) do
spulchniania, rozkladania, profilowania,

~  sptzgtu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony (alerzowe, kullywatory) hub
ruchormych mieszarck do wymieszania mieszanki optymalngj,

— przewoznych zbiomikéw na wode do wwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych
w nrzgdzenia do réwnomicernego 1 kontrolowanego dozowania wody,

~  walcow statycznych trojkotowyeh lub dwutkolowych, lekkich i $reduich,

~  walcéw wibracyjnych.

— roz$ciclacza zwirkn

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transporta

Ogdlne wymagania dotyczace transportn podano w  OST  D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4,

4.2, Transport kruszyws

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportn w  warunkach
zaberpieczajgcych je  przed zamicczyszczemiem i rozsegregowanicin, nadmiermym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykomania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe pod nawierzchnic zwirowg powinno spclniaé wymagania
okreslone w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”,

Podloic powimno by¢ odwodnione w preypadku grntu nieprzepuszezalnego
poprzez ulozenic warstwy odsaczajacej z piaskn o wskazniku wodoprzepuszezalnosci
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wickszym od 8 m/dobg, wedlug zasad okre$lonych w OST D-04.02.01  Warsiwy
odsgczajgce 1 odeinajyce”.

Zamiast warstwy odsgczajacej podloze gruntowe mozna ulepszyé stabilizujge je
wapnem, cementem lub popiolami lotnymi » wegla brunatnego weding zasad okieélonych
w OST D-040500 _Podbudowy i ulcpszone podloza z gruntdw b kiuszyw
stabilizowanych spoiwani hydraulicznymi”,

Gmbosé warstwy  ulepszoncgo podloza, jezeli nic zostala okredloma w
dokumentacji projektowe;, powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeceny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni Zwirewej

5.3.1. Projekiowanie skladu mieszanki Zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w opatciu o:
a) wyniki badan krnszyw przeznaczonych do micszanld zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badann migszanki, wedlug wymagan podanych w punkeie 2.2,
¢) wilgotnose optymalng micszanki okreslong wg normalog] proby Proctora, zgodnic 2
normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dolyczyce wykonania odcinka probnego podano w OST D-05.01.00
~Nawicrzclinie gruniowe, Wymagania ogolne” pkt 5.3

5.3.3. Whudowanie i zageszczanic micszanki Zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwic o jeduakowej grubosei,
pizy uzyciu rowniarki. Grubos¢ rozlozonej warstwy micszanki powinna byc¢ taka, aby po
Jjej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana, t.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podlozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzehni dwuwarstwowej (na podlozy gruntowym lub warstwie
odsgczajacej) od 10 do 20 cm.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszezona przejéciami walcea statycznego
gladkicgo. Zageszczanie nawierzchni o przekrojn daszkowym powinnoe rozpoczac sig od
krawedzi 1 stopniowo przesuwaé pasami podluznymi, czg¢éciowo nakladajacymi sie w
kicrunku jej osi. Zageszczenie nawierzehni o jednostronnym spadlku naleZy rozpoczaé od
dolngj krawgdzi 1 przesuwad pasami podinzioymi crgsciowo nakladajgcymi sig, w lderunku
joj gome krawedzi, Zageszezenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zagesverenia podanego w SST, a w przypadkn gdy nic jest on okreslony, do osiggnigcia
wskasnika zaggszezenia nie mnigjszego niz 0,98 zageszezenia maksyimalnego, okreslonego
wedhig normalnej préby Proctora, zgodnic 2 PN-B-04481 [1] 1 BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnoéé micszanki Zwirowej w czasie zaggszczama powinna by¢ rowna
wilgotnosel optymalnej. W przypadku gdy wilgotnoéé mieszanki jest wyZsza o wigegj nix
2% od wilgotnoéci oplymalngj, micszankg nalezy osuszy¢ w sposob zaakcepiowany przez
Inzyniera, a w przypadku gdy jesl nizsza o wigeej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody.
Wilgoino$¢ mozna badaé¢ dowolng meiodg (zaleca si¢ piknometr polowy hib powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje sic dwuwarstwowo, o lkazda warstwa
powinna by¢ wyprofitowana i zageszczona « zachowaniem wymogow jak wyzej.
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5.4. Utrzymanie nawierzchni Zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W
pierwszych dniach po wykonanin nawierzehni nalezy dbac, aby byla ona stale wilgotna,
ZYASZATAC §9) wodi ze Zbiornikdw przewoinych,

Nawierzclnia powinna by¢ rdwnomicimic rzajezdZana (doggszczana) pizez
samochody na calej jej szerwkodel, w okmesie 2 tygodnt, w zwigzku 7 czym zaleca sig
przeldadanie ruchu na rdézne pasy przez odpowieduic ustawicnic zastaw,

Pojawiajgce si¢ wilesnigeia po okicsic piclegnacii wyrdwnuje si¢ kruszywem po
uprzednin wzmszeniu nawierzehni za pomocy oskardow, Wezesne wyrownanie wkiedniec
zapobicga powstawanin wybojow. Jezeli mimo iych zabicgdw tworzg sie wyboje,
uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usuny¢, dosypac $wiezej micszanki Zwirowej,
wyprofilowaé i zagedeid wibratorem plytowym hub recznym ubijakiem,

6. KONTROLA JAKOSCE ROBOT

6.1, Qpotne zasady kontroli jakosci robdt

Ogoine zasady kontrolt jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.

¢.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kmszyw
przeznaczonych do produkcji micszanki Zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlagciwosei nawierzchni Zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakrcs badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakies badad i pormaréw wykonanej nawierzchni Zwirowe]
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoé¢ oraz zakies badad i pomiaréw

Lp. Wyszcregdlnicie badan Minimalna czestotliwoé¢ badan i pomiardw
I | Uksztaltowanie osi w planic co_ 1.00 m oraz w punktach gléwnych fukow
poziomych
Rzgdne wysokosciowe co 100 m
Rownosé podluzna co 20 m na kazdym pasie muchn
Rownosc poprzeczina 10 pomiaréw na I km

10 pomiardw na 1 km oraz w punkiach

ki TZECZIN , ; .
Spadki poprzeczuie glownych tukdw poziomych
Szerokose 10 pomiaréw na 1 kin
Grubosc¢ 10 pomiaréw na ! kim

==l LS Rl Y S R

Zageszczeltic I badanie na 600 m? nawierzchni
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6.3.2. Ukszialtowanic osi nawicrzchni

0§ nawieizchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz & 5 cm.
6.3.3. Rzgdne wysokosciowe

Odchylema rzednych wysokedciowych nawierzelni od rzgdnych projekiowanych
nic powinno by¢ wicksze niz +1 cm i -3 cm.
6.3.4. ROwno$¢ nawierzchmi

Nierdwnoéei podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lafg 4-metrowy, zgodnie z

normg BN-68/8931-04 5] Nierdwnosdci poprzeczne nalery mierzyé 4-metrowy lata.
Nieréwnodci nawicrzchni nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawicrzchni

Spadki poprzeczae pawierzchni na prostych i hukach powinoy byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancia = 0,5%.

6.3.6. Szerokosé nawierzchm

Szcroko$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosei projekiowancj o wigcej
niz -5 cm 1 +10 cm.

6.3.7, Grubosé warstw

Grubo$¢ warstw maleZy sprawdzaé przcz wykopanic dolkéw kontroluych w
polowie szerokosci nawierzchui, Dopuszczalne odehyiki od piojeklowane] grubosei nie
powinny przekraczac + 1 cm.

6.4, Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac na podslawic oceny wizualnej
oraz pomiardw wykonanych co najmnicj w 10 punkiach na 1 km i pordwnaniu zgodnoéci
wykonanych elementdw odwodnienia z dokumentacjg projektowsg.

Pochylenie mwelety dna rowodw malezy sprawdzaé co 100 m. Stwierdrone w
czasie kontroli odchylenie spadlkdw od spadicdw projektowanych nie powinno by¢ wicksze
niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kicrunkami
odprowadzenia wod.

6.5, Zageszezenie nawierzchni

Zaggszezenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, 7 tym, Ze
maksymalna powierzchnia nawicrzchni przypadajaca na jedno badanic powinna wynosié
600 m?. Kontrole zageszezenia nawierzchini movna wykonywaé dowoelng metoda.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiarn robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéinc”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykounane] nawierzchni
ZWIowe.

8. OPBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00,00,00 ,, Wymagania ogdlne”
plt 8.

Roboty uznajc si¢ za zgodne 7 dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plainosci podano w OST D-M-00.00.00
-~ Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednosiki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzehni zwirowej obejmuje:

— prace poniarowe i toboty preygotowawcre,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenic »e skropieniem wodg podioza gmntowego
hub warstwy odsaczajacej,

— dostaiczenic matcrialdw,

— dostarczenic i whudowanic micszanki Zwirowej,

-~ wyrdwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie poszczegdlnych warstw,

— przeprowadzenic pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

18, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlanc. Badanie probek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni

drogowych. Zsvir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszvwa naturalne do nawierzchni
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drogowvch. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogt samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rdwnosci  mawicrzchni
planografem i tatg

6. BN-T77/8931-12 Oznaczanie wskaznilka zageszezenia gruntu,
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot S5T

Przedmiotem ninicjszcj ogdlnej specylikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczacc wykonania 1 odbiomn robdt zwigzanych z przeciwerozyjnynl uniocnienien
powicrzchniowym skarp, rowdw 1 Sciekdw.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacia techniczna (SST) stanowi obowigzuiscy podstawe opracowania jako
dokument przctargowy i kontraktowy przy
Przebudowic drogi powiatowej nr 1938 R w m. Szczepancowa
Km 4+390-5+116

1.3, Zakxres robot objetych 88T

Ustalerua zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocmieniem skarp, rowdw i dciekdw
nastgpujacyni sposobami:

—  lmmusowaniem, obsianiem, darniowanien;

—  brukowaniem;

— zastosowaniem elementdw prefabrykowanych;
— umochicnicm biowldkning;

— umocnicnicm geosynictykami;

-~ wykonanicin hydroobsicwu.

Uslalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed
obwalanu kamieni), skarp wymagajacych #brojenia fub obudowy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row, potok - otwarly wykop, ktory zbiem i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wicrzchnicj warstwy gleby, przerodnigte] 1 zwigzanej
korzeniami roslinnosei trawiasicj.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnima w sposob trwaly zwigzaka sig z podloZem systemem korseniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziemymi, ukladanymi w 1z¢dach
rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegodlnymi platami. Darniowanic w
kralg (kizyZzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny ukladanych pod kgtem 45°
ograniczajacych powierzchnie skapy o bokach np. L0 x 1,0 m, ktdre wypelnia si¢ »icmia
roglinmg 1 zasicwa (rawa.

1.4.4, Ziemia urodzajna (humus) - zicmia rodlinna zawicrajaca co najmniej 2% czesci
orgaicznyclh.
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1.4.5 Humusowanie - zespdl czynnodct przygotowujgcych powierzchnie gruntu do
obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenic gruntn, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnei 7 jej grabieniem (bronowaniemy) i doggszezenien.

1.4.6, Moletowanic - proces umozliwiajgcy dogeszezenie zieni urodzajng] i wylworsenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powicrzchni,

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejimgacy nanosrenic hydromechaniczne mieszanck
siewnych, Srodkow uzyZniajacych i emulsji pgzeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni grunim,

1.4.8. Brukowiec - kantedt narzulowy nicobrobiony {otoczak) lub obrobiony w ksztalcic
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach,

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemyslowym, kidry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnientepotola, rowu lub Scicku.

1.4.10, Biowldknina - mata » wldkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana
techniky wldkninows z rdwnomicinic rozmieszczonymi w czasie produke}i nasionami (raw
i rodlin motylkowatych, sluzaca do vmacniania i zadarniania powierzchni,

L.4.11. Geosyntetyki - geofckslylia (przepuszezalne, polimerowe malerialy, wytworzone
techniky tkacka, dziewiarsky lub wildkninows, w tym geotkaniny i geowlokniny) i
pokrewnc wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularngj otwarlej siatki
wewngtrznic polaczonych elementéw), geomembrany (folie » polimerow synlelycznych),
geokompozyly (materialy zlozone z 10znych wyrobdw pgeolckslylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa szfucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siathki z otworan
znacznic wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z
siatki (siatki ze stmkturg przestrzenny), pgeosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych
przestrzenny strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulcrowanic - nanicsienie na powierzchnig gruntu Sciolki (np. sicczki, strozyn,
trocin, torfu) 7 lepiszerzem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego npanos/cnia micszaniny
{0 podobnych pamametrach jak uZywanych do hydroobsicwu), w skiadzic idérej nie ma
nasion {raw i roslin motylkowatych.

1.4.14, Tymczasows warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
7 plymych osaddw $cickowych, emmlsii bitumicznych lub lateksowycl, biowlokniny 1
geosyntetykow, doraznic zabezpicczajaca przed erozig powierzchniows do czasu prrejecia
tej funkcji przez okrywe rodlinng.

1.4.15. Ramka Wcbem - ramka o bokn 50 cm, podzielona dratem lub 2zylka na 100

kwadratow, kazdy o powierzehmi 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkdw
roslin, po obsianiu,

1.4.16. Pozostale okreglenia podslawowe sg 2godne z odpowicdnimi polskimi normami i =
definigjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4,
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace 1ob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” plet 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dolyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 2.

2.2, Rodzaje materialow

Malcrialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Scickow objetymi
niniejszg OST sg:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin moty lkowatych,
— brukowicc,
— plyty prefabrykowane 90%60* 1() ;60*40%8
— 4cicki betonowe 30%50%13
— mech, szpilkd, paliki i pale,
—  kruszywo,
— coment,
— zaprawa cementowa,
— clementy prefabrykowane,
~  biowloknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwicrdzania,
~ mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabicgow
konserwacyjnych,
- osady $cickowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszaréw poloZonych majblizej micjsca wbudowania.
Cigcic nalezy przeprowadzaé przy uzycin specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma
wycictej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda ukladane, powinny inie¢ szeroko$¢
od 25 do 50 cm 1 grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w kirotkim czasie wbudowana,

Darning, jeveli mie jest od razu wbudowana, nalezy uldadaC warstwami w stosy,
strong porostu do sichic, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. UloZone stosy winny byc
utrzymywane w stanie wilgotnym w  warunkach zabespicczajacych darning przed
zanieczyszezenicm, najwyzej przez 30 dni.
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2.4. Ziemia vrodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawicraé co najmniej 2% crgsci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zaniccyszezen obeych.

W przypadkach walpliwych Inzynier mo’e zlecié wykonanie badan w celu
stwierdzenia, Ze ziemia urodzajua odpowiada nastepujgcym keyteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakgja ilasta (d < 0,002 mn) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
~ frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 o) 45 - 70%,

by zawarto$é fosforu (P20s) > 20 mghn?,

¢) zawartosé potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) lkwasowoi€ pH =35,

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju glcby 1 stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 {91 i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinicn odpowiadad wymaganiom PN-B-11104:1960 {1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowanin powinicn by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie
wlokna - nie zanieczyszczone traws, Hscmi { ziemiy.

Skladowanie nchu polega na uldadaniv go w stosy Iub pryzity. Wysokosc stosu
nie powinna przckraczaé 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania daminy powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szezapowego. Szpilki powinmy by¢ proste, ostro zaciosane. Giubos¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugosé od 20 do 30 cm.

2.9, Kruszywo

Zwir 1 mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 {2].
Piasck powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinicn odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinicn odpowiadad wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cemnentu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu wmocnien rowow i Sciekéw nalezy stosowal zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 {6].

2.12, Elementy prefabrykowane

Wytrzymalos$¢, ksztalt 1 wymiary eleinentéw powinny by¢ zgodne 7 dokurtientacii
projektowg 1 SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04
f13].

2.13, Biowldknina

Biowléknina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdzamia powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowloknina powinna zawieral mieszankg nasion
zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu sicdliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢
na umacniangj powietzchai.

Biowldknina powinna by¢ skladowana i pizechowywana w belach owinigtych
folia, w suchym i przcwiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenia.
Pomieszezenie to powinno by¢ niedosigpne dia gryzomi,

Szpilki i kolki powinny by¢ wykonanc z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Grubosé szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugosc od 25 do
35 cni. Grubosé kolkédw powinna wynosi¢ od 4 ¢m do 6 m, a dlugoéé od 50 cm do 60 cm.
W gormym koncu kolki powinny micé nacigeia do nawinigeia sznurka,

Sznurek polipropylenowy do pizytwicrdzania biowlokniny powinien spelniac
wyinagania PN-P-85012:1992 {3].

2.14, Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjncgo skarp nalezy stosowac
geosynietyki okredlone w dokunentacji projekiowej, np..

- geoteksiylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wltkicn,
filamentow, taém) i geowldkniny (warstwa runa tub widknin polaczonych sitami tarcia
lub kohezji albo adhezji),

- peste geosiatki bezwerelkowe, tj. plaskie struklury w postaci siatki o malym oczku,

- geokomporyly przepuszczalne, (j. materiaty zlozone 7 16znych geosy ntetykow,

- geosiatki komérkowe, (j. przestizenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukiurg pizestrzeng
(odmiany jest geomata darniowa z wezesniej wyhodowang irawg do natychmiastowego
uiworzenia rodlinnego polarycia skampy).

Kazdy zaslosowany geosynlctyk powinien posiadaC aprobatg techniczng, wydang
przez uprawniong jeduostke.

Geosyntetyk  do  wmocnienia  przeciwerozyjnego  skarp  powinien  mie¢
charakterystyke zgodng =z aprobaty ftechnicziy oraz wymaganiami dokemmentacji
projcklowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntelyki byly odporne na dzialanie wilgoci,
promicniowanie sloneczne, slarzenie sig, bez rozdar¢, dziur i preerw cigglosel, z
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odpowiednig wytrzymalodeig na rozcigganic i rozerwanie i odpornofciy na dzialanie
mikroorganizmdw wysiepnjacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczanc w rolkach opakowanych w folie, mogy by¢ sldadowanc
bez specjalnego vabezpieczemia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ pized
zamoczeniem  woda, zapyleniem i przed dedalaniem  slofica. Przy  skiadowaniu
geosynietykdw nalezy przestizegac zalecelt produceniow,

Rolki mogg by¢ wyladowane recznic fub za pomocy zurawi i ladowarek.

2.15, Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsicwu powinna skiadac si¢ z:

- przefermentowanych osaddw Sciekowych,

- kompozycji nasion traw 1 rodhin motylkowatych,

- Sciolki, tj. substancii poprawigjgcych strukiurg podioza i oslanigjgeych kielkujyce
nasiona oraz, sicwki (np, sieczli, trocin, struzyn, konfetti),

- popioléw lotnych, spelniajacych role nawozéw o wydlzonyin dzialanin oraz
odkwaszania,

- nawozOw mineralnych, np. gdy osady Scickowe maja malg wartos¢ nawozows,

Dopuszeza si¢, po zaakceptowaniu przes InZynicra, stosowanie micszaniny, w
kiorej zamiast osaddw Sciekowych i popioldéw loinych znajduje si¢ woda i subslancje
zabezpieczajace podloze przed wysychanien i erozjg (np. emulsja asfaltowa 1 lateksowa).

Osady Scickowe powinny pochodzié z ocryszczalni komnumalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawartosé metali cigzkich nie moZze przekroczy¢
na I kg suchej masy: 1500 wg olowin, 50 mg kadmu, 25 mg rtgci, 500 mg nikiy oraz 2500
mg chronm.

Skiad mieszanck traw, nzalezniony od rodzaju gruntu, moZe by¢ prayjmowany
weding PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona rodlin powinny spelniaé wymagamia PN-R-
650231999 [9].

Emulsja asfaliowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wyltycznych techniczrych
{15], a popioly lotne PN-5-96035:1997 | 11].

Ramowy sklad mieszaniny na 1 m* hydroobsicwu powinien by¢é nastgpujacy:

- pizefermentowanc osady Scickowe od 12 do 30 dar’ (o 4-10% suchef masy),
- kompozycje (micszanki) nasion traw

i roslin motylkowaltych od 0,018 do 0,03 kg,

- §cidlka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawoyy mineralng (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdlowy skiad mieszaniny
na podstawic:

- orzeczenia  wydanego po badaniach skladnikdw mieszaniny z  grunicm W
specjalistycznym instytucie naukowo-badawcrym, stacji rolniczo-chemicznej lub inngj
uprawniongj jednosice, wzglednie,

- wynikéw préb  dokomamych ma  odeinku proébuym  (poletkn  doswiadczalnym)
ufworZonym na umacniangj powierzehnt.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzctu
Opélne wymagania dotyczace sprzgiu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet de wykonania robdt
Wykonawea przysigpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinicn wykazad si¢ mozliwodcia korzystania z nastgpujigcego sprzetw
—  rhwniarck,
- ew. walcow gladkich, zebrowarych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzenin,
~ wibratoréw samobicznych,
- plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika » ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. widki obreczowo-
picricieniowej, brony chwastownika - zgrzebla, walowloki),
— cysterny z woda pod ci$niciiem {do zraszania) oraz wezy do podlewania (migjsc
niedostepnycly.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace Gransportn podano w  OST  D-M-00.00.00
L Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transpor{ materiatéw
4.2.1. Transpoit darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpicczajgcych przed cobsypanicm si¢ ziemi rodlinngj i odlayciem korzonkdw irawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion fraw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi é$rodkami transporiu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2,3. Transport brnkowca
Brukowiec moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transporti.
4,2.4. Transporl mchu

Mech mozna preewozic  dowolnymi  $rodkami  fransporfu w  warunkach
zabezpicczajacych go przed zawilgoceniem i zaniec/ys/czeniem.

4.2.5. Transport materialdw z drewna
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Szpitki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
warnkach zabezpicczajgeych je przed vszkodzeniami,

4,2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $rodkami transporhu w  warunkach
zabezpieczajgeyeh je przed zanieczyszczenicm, zmieszaniem z inmyiml luszywami
1 nadmiernym zawilgocenicm.

+.2.7. Transport cementu
Cement nalezy pizewozic¢ zgodnie z wymaganiaimi BN-88/6731-08 [i2],
4.2.8. Transport biowldkniny

Biowldkning moznma przewozié  dowolnymi  $rodkami  transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych przed zawilgocenien.

4.2.9. Transport geosyniclykdw

Geosyntetyki moZzna przewozic dowolnymi srodkami iransportowymi w
warunkach  zabezpieczajycych przed nadmiernym  zawilgocenmicm, ogrzaniem 1
naswietleniens, uszkodzeniami podczas przemieszezania si¢ w Srodku transportowym,
chemikaliami lub tinszczami oraz przedmiotami mogacymi pizebi€, rozcigd hub je
zanicczyseic, z nwzglednieniem zalecen producenta,

4.2.10. Transport elementow prefabryvkowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozié dowolnymi Srodkami transporlu w
warunkach vabezpicczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transporta mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiagnal wytizymalose
co najmnicj 0,75 Re.

4,2.11. Transport mieszanki do hydrocbsicwu

Osady pobicrane z oczyszczalni $cickéw moZzna transporiowaé do micjsca
obsicwu
- komunalnymi wozami asenizacy jnymi, o pejemnosei do 10,0 ¥,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (n2 odleglosei
do okolo 5 km),
- w specjalnych zbiomikach,

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogbélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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3.2. Humusowanie

Humusowanic powinno byé wykenywane od gbmej krawedzi skarpy do jcj dolnej
krawedzi. Warstwa viemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podnoéze skarpy nasypuod 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokiycia ziemig urodzajug powinna wynosic od 10 do 15 cm po
moletowaniu { zageszezewin, w zaleznosci od gruntn wysigpujgcego na powierzclun
skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi modzajnej # gruntem, na powicrzchmi
skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome Iub pod katemn 30° do 45° o glebokosci od 3 do
5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zaguabic
(pobrenowad) i lekko zageseid przez ubicie reczne lub mwechaniczae.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie irawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnicnia powierzchni skaip i rowdsy poprzez obsianic nasionami traw

i ro$lin motylkowatych polega na

a) wylworzeniu 13 skarpie warstwy zien urodzajnej przez:

- humusowanie (patiz pkt 3.2), lub,

- wymieszanie gmntu skarpy v naniesionymi osadami Sciekowymni za pomocy
osprzetn agrouprawowego, aby uzyskaé zawartosC czesci otganicznych warstwy co
najmmiej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 ghn® do 30 g/m® dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) namiesicmin na obsiang powicrzchnig tymiczasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patiz
pkt 5.4) mefody mulczowania lub hydromulczowania,

W okmesach  posusznych nalezy  syslemalycznie zmasza¢  woda  obsiane
powicrzchmie.

5.4. Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warsiwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjy
powierzchniowg do czasu przejecia tef funkeji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warslwa przeciwerozyjia moze by¢ wykonana z biowlokniny,
geosyntetykow, z plynnych osadéw dciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych
np. metodg mulczowania fub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na panicsieniu na powierzchnic gruntu $ciolki (np. sieczki,
strdzyn, (rocin, subsiratu torfu} z lepiszczemn (np. cmulsjy asfaltowa) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m®.

Zaleca sie  wykomanie tymczasowej  warstwy  przcciwerozyjne]  na
wyprofilowanych skarpach, kiére jeszcze w stanic surowym powinny by¢ niezwloczuie
zabezpieczone przed crozjy. Wlasciwe umocnicnic skarp, przewidziane w dokmmentacji
projektowej, powinno byé wykonywane w optymaltnych terminach agrotechnicznych.

5.5, Darntowanie

Darniowanic nalezy wykonywa¢ wczesny wiosng do konca maja oraz we
wrzednin, a w razie koniccznosct w paZzdzierniku.
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Powierzchnia przeznaczona do darpiowania powinna by¢ dokladnic wyrdwnana, a
w nzasadnionych przypadkach polryta warsiwg ziemi urodzajne).

W okresach suchych powicrzehnie damiowane natezy polewaé¢ woda w godzinach
popoludniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mosna stosowaé inne zabiegi clronigce
darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez lnzynicra.

5.5.1. Damiowanic kozuchowe

Dartt uklada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dolu skawpy. Pas dolny
powindicn by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skampy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas daininy powinien by¢ zaglgbiony w dno rowu
lub teren na gleboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalczy uklada¢ tak, aby $cidle przylegaly
do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio
przycigtymi kawalkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewmnianym ubijakiem
tak, aby darnina od strony korzeni przylegala écislc do podloza.

Wykonujac darmiowanic pod komicc okresu wegefacji oraz na skarpach o
nachyleniv bardzo sironiym, platy daminy nalezy przybi¢ svpilkami, w ilosci nic mniejszej
niz 16 szt./m> i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp pizez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m) Darniowanie w kiate nalezy wykonywac pasami pachylonymi do
podstawy skarpy pod katem 45°, kizyzujacymu si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumeniacja projcklowa 1 SST.
Ulozone w krate platy darminy nalezy uklepaé ubijakicm i przybi¢ do podloza szpilkami,

Pola okienek powinny by¢ obsiane migszankg traw spelniajgca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz
w celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeplywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podlozc pod brukowice nalezy przy gotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 {10].
5.6.2. Podidad

Podklad pod brukowicc stanowi warstwa kroszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podklad = grubszego kruszywa nalezy ukladac ,pod szmu”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajacego sie wyrdwnywad przecigganiem laty, ,,pod late”. Po ulozeniu podldadu
nalezy go lelkko uklepac, ale nic ubijac.

Przy umocnienin rowdw 1 éciekdw na warstwie podkladu z kmszywa mozna
ulozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosei od 3 cm do 5 cm.
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5.6.3. Krawezniki belonowe

Kiawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skaipy. Krawezniki
uklada sig ,pod szmr” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany
poziom dna lub skarpy. Krawgzniki uklada si¢ bezposednio na wyrdwnanym podiozu ub
na podkladric z kruszywa.

4.6.4, Palisada

Palisade (obramowanic powicrzchni brukowanej) stosuje sic na gruntach slabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskicm skrajnych brakowcdw fub kraweznikdw.

Pale nalezy wbijaé ,pod sznut” réwno z poziomemn gornej warstwy broku.
SzerokodC szezelin micdzy palami nie powinna przekraczad | cm.

5.6.5, Uldadanie brukowcea

Brukowiec nalezy uldada¢ na przvgolowanym podkladze wg pkiu 5.6.2.
Brukowicc uklada si¢ .,pod svnur” naciggnicty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm
nad projcklowany poriom powicrschni, Ulladanic brukowca mnalezy rozpoczge od
uprzednio wykonanych opordw-kraweznikdw. W przypadku gdy dokumentacja projckiowa
takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnicnia,
ulozy¢ brukowce najwicksze. Brukowicc nalezy ukladad tak, aby szcreliny micdzy
sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nic przckraczaly 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca
byl skicrowany w podklad.

Po ulozeniu brukowcea szczcliny palezy wypelni¢ kruszywem i powierzchaie ubic
do osiggnigcia wymaganego poziomu. W przypadku ukiadania brulkowca na podkiadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypelni¢ mchem, a nastepnie kmszywent
i powicrzchnig ubi¢ do osiggnigeia wymaganego pozioim.

W przypadke ukladania brukowca na zaprawie ceinentowo-piaskowej rozlozons)
na podkladzie z kroszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawy cementowo-piaskows o
stosunku 1;2. W okiesie wigzania zaprawy cementowo-piaskowe] powierzchnie biuku
nalezy osloni¢ matami 1ub warstwy piaskn 1 nirzymywac w stanie wilgoinyn przez co
najmnicj 7 dni.

5.7. Uldadanie clementow prefabrykowanych

Typowymi clemientami prelfabrykowanymi slosowanymi dia umocnienia skarp
i rowdw sa:
— plyly scickowe betonowe - lyp korvtkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty sciekowe betonowe - typ trdjkgtny wg KPED-01.05 [141,
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
— prefabrykaty plyty azurowe typu krata 90¥60%10-8 60*40%8

Podioze, na ktérym ukladane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé
zaggszezone do wskaznika I, = 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke
cementowo-piaskows o stosunku 1:4 1 zagescié do wskaZnika I, = L0, Elementy
prefabrvkowane nalezy uklada¢ z zachowaniein spadku podiuznego i 1zednych dcieku
zgodnie z dokumentacjq projeltows lub SST.

Spoiny pomigdzy plyiami nalezy wypelnic zaprawsg cementowo-piaskows o
stosunku 1:2 1 utrzymywac w stane wilgotnym przcz co najmivicj 7 dni.




14 Umocnienie powierzehniowe skarp, rowdw i Sciekdw D-06.01.01

5.8. Umacnianie powierzchni biowldkning
5.8.1. Zasady ogo6lnc

Umacnianie powierzchni biowldkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powictzchuia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kaumeni,
korzeni, z rozkauszonymi brylami grontu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny
by¢ potraktowane wapnem, a nicutodzajne granty powinny by¢ przykiyte warstwg ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznoéei od rodzaju gruntu,

5.8.3. Ukladanie biowlokniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopdw biowldknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do podloza szpilkami na jej brzegun w zasadzie w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wickszym od 1:2 i pray
szerokodci wiokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odsigpach od
| m do 1,5 m takze Srodek pasa. Brzegi pasdw biowldkniny powinny by¢ ukladane na
zakladke szerokosci 0,1 m. Wierzcholki whilych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowltkning wiecej niz 2 cm. Biowldkning naleZy rozwijac i uldadaé luZno, zostawiajac
okolo 3% zapasu dlugodci na kurcuzenie si¢ po jej zamoczenin. Przy umacnianiu skarp
wykopoéw pasem o szerokodei wickszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowldkninic
poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po jej pizysypaniu. W przypadku
szerokodel skampy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ ukladanie biow]okniny pasami pionowymi
{jak na skarpach nasypdw).

5.8.4. Ukladanie biowlokniny na skarpach nasypdw

Na skarpach nasypéw wyrdwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg
ziemi urodzajnej minimum 5 ¢m, Biowldkning nalezy ukladac prostopadle do gornej
krawedzi skarpy, wykonujge w odsigpach 1 m poziome faldy biowidkniny szerokosci 3
cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wloknine i umozliwiajgce
lanczenie si¢ biowlékniny po zamoczenin. U podstawy oraz na koronie nasypu nalczy
pozostawic zapas biowldkniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaC do
zakotwiczenia biowldkniny w rowkach glebokodci 0,2 m. W przypadku ukladania
biowldkniny na calej powicrzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest vbedne,
Biowloknine zaleca si¢ ukladaé i mocowaé na skarpie 7 drabiny o diugosci rowngej
szcrokosci skarpy wlozone) na kolkach, listwach Iub Zerdziach, co zapobicga naruszenin
wyrownanej powierzchni. Nie dopuszeza sig chodzenia po wyrbwnanej powictzchni skarpy
przed ulozenicn biowlokniy, ani po jej vloZenin. Sgsiednie pasy biowldkniny powinny
zachodzi¢ na siebic pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce
biowldkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzcholki wbitych szpilck nie powinmy
wyslawaé ponad biowldkning wigcej niz 2 cm. W przypadiau gdy nachylenie skarpy jest
wieksze ni7 1:2, a jcj sverokoé¢ wicksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ wry¢ kotkow
usytuowanych w poviomych rzgdach, w érodky paséw biowlokniny. Kolki nalezy
czedciowo whié, pozostawiajac 0,1 m jego dlugodci. Na zacigcia nalery nawingé szmrek
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polipropylenowy i wbi¢ kolki rowno z terenem, dociskajac wlokning do skarpy.
Beuposrednio po wozeniu i umocowaniu pasa biowlokniny nalezy pizysvpac ja, z drabiny,
warstwy zienit urodzajuej o migzszosci od 1 cm do 2 ¢,

5.8.5. Zabiegl pielegnacyjne

Pielegnacia polega na utrzyinaniv w stame wilgotnym skarp umacnianych
biowldkning przez 30 dm, a przy bralm opadow do szedciu tygodni. Zraszanic nalery
wykonywa¢ zraszaczami deszczownianyini lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzen rozpryslwjacvch wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powielzchnie unie powinny by¢ zalewane dlu’ej niz 3 dni. W
przypadkn zolknigcia traw po ich wzejécin, konieczne jest uzupelnienie gleby przez
nawozenic  powicrzchmni  wmocnione] nawozani mineralnymi. W o trakcie  sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu tiaw do
wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych.

5.9, Umocnienie powierzchni geosyntetylami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokunentacii
projektowej.

Ulozenie geosyntetylkow na skaipic powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
i aprobaty lechnicznej, a w przypadkn ich brakw Iub niepelnych danych - zgodnc xc
wskazaniami podanymi w dalszym ciggu,

Folig, w ktdra s3 zapakowane wolki peosyntetykow, zaleca si¢ zdcjmowad
bezposSrednio przed vkladaniem. W celu uzyskania mmniejszej szerokosci rolki mozna ja
preecigé pila.

Z powierzchni  skarpy palezy wuvsunaé przedmioty mogace spowoedowad
uszkodzenic geosynletykow, np. galgzie, korzenie, gruz, ostre ziarma tlucznia, grudy, bryly
gronde spoisicgo ilp. Powicrzchmia skarpy powinna by¢ wyrdwnana, zwlaszcza nalezy
wypelni¢ zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rovpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
ukladanicin na preygotowanym podlozu gruntowym, Przy wigkszym zakresic robdt zaleca
si¢ wykonanic projckin (rysnnku), ilustrjgcego sposdb ukiadania i lgczenia rulondw, cw.
szerokosei zakladek, mocowania do podloza iip.

Geosynietyki na skarpach mozna uklada¢ recznie, za pomocy zurawia lub przez
rozwijanic ze szpuli. Po ulozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podiywaniem, przytwierdzajac je za pomocy kollkow
mocujgeych lub obciaZajgc punktowo materialem, ktdry ma by¢ na nich ulozony lub w inmy
sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzcbne jest siale mocowanie geosyntetykdw do
grunty, mozna tego dokonac np. szpilkami (sialowymi, # tworzywa sztucznego), kiamami
lub gwoZdziami whijanynu przez podkladke w paliki uprzednio umieszezone w giumcie,

Ukladanic geosyntetykow na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosdci od zalccen
producenta:

a) wnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dobu skarpy ku goize, zwracajac
uwage, aby pasmo lezace wyrgj praviaywalo pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dolowi, rozwijajac ruiony po linii najwickszego spadlm z odpowiednimi
vakladkami, zwykle kotwigc je u gory i dolu skarpy w rowach kotwigcych,
wypelnionych zageszczonym gruntem,
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Przy ukladaniv geosyntetykdow nalezy unikaé jakichkolwick przeciggan fub
pizesunied rozwinigiej beli, mogacych spowodowac nszkodzenic maierialu.

Polgczenin rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotckstylii, w postaci: luZnego zakdadu o ustalonej jego szerokosel lub zszycia,
zgrzewania, skicjenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleinic od rodzaju materialy, geosyntetyk uklada sie, zgodnie z instrukecjy
produccnta, przed lub po naniesieniu humust i obsiewie wykounanymi wedlug punkiow 5.2
i 3.3, Tub hydroobsiewie wediug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewn

Hydroobsicw moze by¢ wykonywany wylacznie przez  przedsicbiorstwa
posiadajacc doswiadezenic w tej fechnologii umacniania skarp i rowodw.

Malcrialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaé wymaganiom pktu 2,
a sprzet - pkiu 3.

Jesh zaismigje polrzeba wykonania odeinka probnego (poletka dodwiadczalnepo)
to co najmnici na 40-60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznodei od rodzaju gruniu,
siedliska, temperatury powicirza, mozliwosei polewania) Wykonawea wykona taki odeinck
w celu stwicrdzenia prawidlowodci przyjetege skladu mieszaniny do hydroobsicwu
i réwnormiernogei pokrycia mmacnianej powierzchni trawg. Do proby Wylonawca powinicn
uzy¢ maleriatow i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasic 1obol umacniajgcych,
Odcinck probny powinien sklada€ sie co najmniej z dwoch poleick o powierzchniach min,
100 m?, zlokalizowanych na zacienionej {np. polnocnej) i niczacienionej (np. peludniowes)
skarpic.

Hydroobsiewn przy uzyciu osaddw écickowych nic mozna wykonywac w strefach
ujec wody oraz w odleglosci maiejszej mz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydioobsiew powinien by¢ wykonany moZliwic w najkrétszym czasic po
zakoniczenin robdt ziemnych, w okresie od I kwictnia do 15 pazdziernika oraz, w razie
potrzeby, tuZ po pierwszych jesiennych preymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsicwie:

a) gruntéw hummnsowanych i Zyznych - z zastosowanicm uwodnionej dawki osaddw
sciekowych (min, 12 /m?) o zawartodel 4-6% suchej masy, 2 dodatkicm $ciollkd i nasion
{min, 0,03 kg/m’ suchej masy),

by gruntdw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw Sciekowych
zwickszong do 30 1/m? przy zawartoéei 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kielkowania nasion i w
okresic poczatkowego rozwoju roélin.  Podlewanic moze byl potrzebne podczas
dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabicgow piclegnacyjnych (pratotechniczuyeh) nalezy: koszenie (po
wschodach), uzyZnianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie
nierdwnosci, kep oraz kietowisk oraz nawadnianic w okresach suszy.
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6. KONTROLA JAKOSCE ROBOT

6.1. Opgoline zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2, Kontrola jakodci hunnnsewania i obsiania

Kontrola polega na ocenic wizualngj jakodei wykonanych robot i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daly waznodci §wiadectwa wartosei siewnej wysianej micszanki
nasion traw.

Po wzejscin roghin, laczna powierzchnia nie poroSnigtych micisc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powicrzchni obsiangj skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych migjsc nic powinien przektaczaé 0,2 m”. Na zaroénigtej powicrzchni nie
moga wyslgpowad wyZlabienia crozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jalcodci darniowania

Kontrola polega na sprawdrenia czy powierzchnia damiowana jest réwna i nic ma
widocznych szczelin i obsuniec, czy poszczegdlne plaly daminy nic wyrdzniajy si¢ barwg
charakteryzujacy jej nicprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnic.

Na powierzehni ok, 1 m? nalezy  sprawdzi¢ dokladno$¢ przylegania
poszczegblnyeh platow daminy do sicbic i do powierzchni granti.

6.4. Kontrola jako$ci brukewania

Kontrola polega na rozebraniu ok. | m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabmkowaniu tym samym brukowcem. Scisloéé ulozenia uwaza sie za dostateczng, jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozcbrancj powierzchni zostanie nie wigce] niz 4%
powierzchni niezabrukowanej,

6.5, Kontrola jakosci umocnieit elemeniami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdvcniu:
— wskaznika zageszczenia gruniu w korycic - zgodnego z pkiem 3.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchylka + 2 em,
— odchylenia linii écicku w planic od linii projektowanej - na 160 m dopuszezalne 4 1 cm,
— rownosci gomej powicrzchnt §cickn - na 100 m dopuszczainy przeswit micrzony latg
2m-1cm,
— dokladnoéci wypclnicnia szezelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosc.

6.6, Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinicn przedstawi¢ Inzynicrowi atest
wyiobu, stwierdzajacy charaktervsiyke, skiad micszanki nasion roslin i fyp siedliska, dla
ktdrego przeznaczona jest biowldknina.

Kontrola umocnionej powicrzchni polega na wykonanin ogledzin zewngtrznych
i badantach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 {4].
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6.7, Kontrola jakoeéci umocnienia powierzchni geosyntetylami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ InZynierowi
dolumenty dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania {dolyczy aprobaty iechniczuei, certyfikatu, deklaragji zgodnosei),
Wszysikie nadeslane materialy geofeksiylne nalezy sprawdzié w  zakicsie
widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechaniczoych, decydujac o ich
ewentuatnym zastosowaniu po psunigcin wad (np. pizez naloZzenie lub naszycie lat z
zakiadem).
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
~ wyrdwnanie podloza 1 usunigcie z miego przedmiotdw mogacych uszkadzac
geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosynietykow oraz ich ukladania i
laczenia, zgodnic 7 ew. projckicm (rysunkiemy) ukladania,

— mnaniesicnic humusn i obsianic iaw3a fub wykonanie hydroobsiewu,

— rdwnomiernos$é zadarnicnia i réwnos$é powierzelini untocnione).
Jakoé¢ wykonancgo umocnienia powinna odpowiadad wymaganiom punltdw 2 i 3
specyfikacit, instrukeji producenta i aprobaty technicznej,

6.8, Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewn

Przed wykonanienm robdt Wykonawca powinien pizedstawié Inzynierowi wyniki
badan skladnikédw mieszaniny do hydroobsiewu z grunfem lub wyniki z wykonanego
odcinka probiego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewn powinna odpowiadac wymaganiom
okrelonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sig zasiewu nalery
przeprowadzic, gdy trawy s3 w fazie co najmniej tizech lub czterech listkow., Waowcezas
zasiana roélinnos$¢ powinna by¢ rozmieszczona rdwnomiersie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nic mnicj niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach ¢
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosei » okrcsleniem gestodct porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadzac badania v zaslosowanicm amki Webera w dziesigein losowo wybranych
miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdl podano w OST D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogblne”
pkt 7.
7.2, Jeduostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darmiowanie, brukowanie, umocnienie plytami typu krata, hydroobsiew oraz
umocnicnic biowldkning i geosynieiykami,
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— m (metr) ulozonego sciekn z elementéw prefabrykowanych.

3. OPBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
plt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymagantami Inzyniers, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
plctu 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustaienia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wyimagania ogélne” plt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania lm? umocnienia skarp i rowdw przez hummsowanie, obsianie,
brukowanic, hydroobsiew oraz umocnienic biowldkning i geosyntetvkami obejmuje:
— roboty pomiarowc i przy gotowawcze,

— dostarczenie | whudowanie materialow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenic badan i pomiardw wymaganych w speeyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulozonego Scieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboly pomiarowe i przygotowawcze,

-~ ew. wykonanie koryta,

~ dostarczenie i wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrvkatdow,

— pielegnacja spoin,

- uporzjdkowanic lereiny,

- przeprowadzenie badai i porniardw wymaganycly w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowicc

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kroszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mincralne, Kruszywa nataralne do nawicrzchni
drogowych. Piasek

4, PN-B-12074:1998  Urzadvzenia wodno-melioracyjne, Umacnianie i zadarnianic

powierzchni biowldkning. Wymagania i badania pizy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanic pomelioracyjne. Wymagania 1 melody

L
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6.

9.
10.
il
12.
13.

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-05023:1999
PN-5-02205:1998
PN-5-96{35:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

16.2, Inne materialy

badan

Zaprawy budowlane zwylkle

Cement. Cement powszechnego wzvtku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnodci

Wyroby powroznicze, Sznurck polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Material sicwny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania 1 badania
Drogi samochodowe, Popioly lotue

Cement. Transpot! i przechowywaic

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych Krawezniki
i obizeza chodpikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
15 Warunki techniczne. Drogowe kationowe crmisje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrikeje - zeszyl 60, 1BDIM, Warszawa, 1999,




SZCZEGOLOWA SPECYFTKACJA TECHNICZNA
D - 07.02.01

Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg Szczegolowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dolycrace wykonania
i odbiory oznakowania pionowego zwigzanych z:

Przebudmva drogi powiatowef nr 1958 R w m Szezeparicowa
Kove S+390-5+116

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdlowa Specylikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument pizetargowy i kontraktowy pizy
zlecaniu i realizagji robdl wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakyes robot ebjetych SST
Ustalenia zawarle w ninicjszej specytikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych 7 wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
znakdw ostrzegamwezych,
znakdw zakazu 1 nakazu,
znakow informacyjuych oraz kierunku i miejscowosci,
znakow uzupelniajgeych i tabliczek do znakéw drogowych,

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sig z lica, tarczy z uchwylem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znakn - plaska powicrzchnia z usziywniong krawedzia, na kidrej w sposob trwaly umicszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpicczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi vapewniajgcymi jakosé i trwalosé wykonanego znaku.

L.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong (reéciy,
wykonang technikg drul sitowego, wyklgjana z transparentnych folii ploterowych hub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpicczony przed kotozja, shuzacy do zamocowania
w sposob rozlyczny larczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wladciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu

o odbiciu powrotnym - wspdldroznym),

1.4.6. Konstrukgja wsporcza znakn - kazdy rodzaj kounstrukejt (slupek, stup, stupy, kratownice, wysicgniki, bramy,
wsporiki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obciazen zmicnnych 1 stalych dzialajgcych na konstrukeje i zamontowane na
nigj znaki lub tablicc.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlury - znak, w kiorym wewnetizne zrodlo $wialla jest umieszczone pod prrejrzysiym
licemn znaku,

1.4.8 Znak drogowy oéwictlany - znak, ktérego lico jest oswictlanc Zrodlem $wiatla umicszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uwiytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresic do 3 miesiecy od daty
produkeji,

1.4.10 Znak uzytkowany (cksploatowany) - znak ustawiony na drodze fub magazynowany przez okres dluzszy nix 3
miesiace od daty produkeji.

1.4.11 Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczgee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pki 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczyce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagama ogdlne” pkt 2.
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2.2, Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadac dla swojego wytobu aprobatg techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniony jednostke certy fikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez sicbie
deklaracje zgodnodci, zgodnic 7 rozpoizadzeniem Ministta Tnfrastruktmry [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinay posiada¢ aprobate techniczny wydang przez uprawniony jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiona pizez producenta. Slupki, blachy i inte elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnodci z odpowicdniimi normanmi.

W valgczniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastrukinly z dnia 3 lipca 2003 w sprnwvic szczegdlowych
warankow tcchnicznych dla znakow i sygmalow drogowych oraz wizadzen bezpieczenstwa mchu drogowego |
warunkow ich umieszezania na drogach |25], podano szczegblowe informagje odnoénic wymagan dla znakéw
pionowvych.

2.3, Materialy stosewane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
z belonu wykonywanego ,,na mokro”,
inme rozwigzania zaakeeptowane przez Inzynicra/Inspekiora Nadzorn.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgoduy obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonad z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbiojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnic z
norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanic i osadzenie kotew fundamcntowych nalezy wykonad zgodnie 7 normy PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na glgbokosé ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukeje wsporvcze

2.4.1, Ogolne charakicrystyki konstrukeji

Konstrukgje  wsporcze  znakow  pionowych nalezy wykonaé zgodnie =z dokunentacjy  projekiows
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2003[16] i SST, a w prizypadkn braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjas Wykonawcy zaakceptowang przez Inzy niera/Inspektora Nadzor,

Konstrukcje wsporeze do xnakdw 1 tablic nalezy vaprojeliowaé i wykonaé w sposéb gwarantijacy stabilne i
prawidlowe ustawicnic w pasic drogowym.

Zakres doknmeniacji powinicn obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okieslonej kategorii tercnu oraz rysunki teclmiczne wykonawceze konstrukeji wsporczych.
Parametry {echniczne konstrukcji uzaleznione s3  od powierzehni montowanych vnakdw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie, W micjscach wskazanych przez projektanta inzynierii rachu, gdzic wystepuje
szczegolue nicbezpieczefistwo bezpoéredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usyluowanie i j¢j dabar wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunck bezpieczenistwa dia wrytkownikdw drdég, W takich
przypadkach nalezy stosowaé konsirukeje zabezpicczajgee bictne bezpieczefistwo katcgorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 |15].

Wyrbznia si¢ tizy kategorie biernego bezpieczenstwa dia konstrukeji wsporczych:

pochlaniajaca cnergie w wysokim stopniu (HE),
pochlaniajyca energie w niskim stopniu (LE),
nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22]|, PN-84/H-74220 {3] lub inngj normy
zaalkceptowanej przez Inzynicia.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzoa rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigg, zwalcowan
i naderwant. Dopuszczalne sy nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych,

Korice mur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugoéciach:
dokladnych, zgodnych z zamdwienicm; z dopuszczalng odchylks + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugoéci dokladuych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie

i z dopuszczalng odchylkq dia calej dlugodci wielokrotnej, jak dla dingosei dokladnych, Rury powinny byé proste.
Dopuszczalna miejscowa kizywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mn na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonanc ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 {5}, lub inne 1oy,
Rury powimy by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub lnzem wzgleduic w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych,

2.4.3, Ksetaltowniki
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a)
b)
c)

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakierystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania.

Dopuszezalne sq usunigie wady przez szlifowanie lub dlulowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
lagodne wycigei 1 zaokrgglone brzegi, a grubosdé ksztallownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczaling dolng
odchylke wymiarowa dla kszialiownika,

Kszaltowniki powinny by¢ obcigle prostopadle do osi wzdhiznej kszialtownika. Powierzchnia koficow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwicn, peknie i §ladéw jamy skniczowe widocznych nie
uzbrojonymn okiem.

Ksztaltowniki powimmy by¢ ze stali SI3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoéci mechaniczne wedlng aktualnej normy
uzgodnionej pomicdsy Zamawiajgcyn 1 wytworcy.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zasiosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna oma
spelnfa¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 {12a]. Minimatna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 yum.

Powierzehnia powloki powinua by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigeia, pecherze lub odstawanic powloki od podioza.
7 beton zbrojonego,

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umicszczanych na inych
obiektach lub konstrukcjach (wiadvkity nad drogg, kladki dla pieszych, shupy latar itp.), takze clementow shrzacyeh do
zamocowania znakdw na tym obiekeic lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalogei znaku
uzgodniony z odbiorcy. Przedmiolem gwarancji sy wlasciwosci techniczne konsirukeji wsporczej lub elementow
mnocujgeych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawezych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakow do innyeh obicktow
lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnic dla kazdej konstrukcji WSpOorczej.
Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 Jat.

2.5, Tarcza znaku

2,5.1, Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetizne

Materialy uzyle na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenic lica zmaku z tarczy znaku, a takze sposdb wykosiczenia
znaku, muszg wykazywac peing odpornos¢ na oddzialywanic $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kotozje elekirochemiczng) - pivez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworeg fub dostawce.

2.53.2, Warunki gwarancyjnc producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawic okieslié, uzgodniony z odbiorc, trwalosé
znakn oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenic odbiorcy:
instrukeje montazu ziaky,
dane szczegodlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku,

Trwalo$¢ znaku powinma by¢ co najmnicj réwna trwalosci zastosowancj folii, Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3, Materialy do wykonania 1aiczy znaku
Tarcza znalu powinna by¢ wykonana z ;
blachy ocynkowancj ogniowo o grubosci min 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(1) |13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

mnych materialéw, np. tivorzyw synictycznych, pod warunkiem uzyskania przcz producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
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ALZ004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanc ogniowo nie moze by¢ mmicjsza niz 28
wm (200 g Zn/m?).

Znaki § tablice powinny speiniaé nastgpujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw diogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganic PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wrytrzymalos¢ na obcigienie sily napore kN m™ = 0,60 WL2
wialiu
Wytizymalodé na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenic zginajace nn/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <002 TDT1
<011 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDTo*
Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopicfi - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabcypieczona, E2
krawedz tloczona,
zaginang, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowvm
Przewiercanie licy zuaku - Lico znaku nie moze P3
by¢ przewicrcone z
zadnego powodn
* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klasg TDT1 dla tablic na konstiukcjach bramowych, klase TDT6 dla (ablic na konstrakejach wysiggnikowych

Przyjgto zgoduie z tablicg I, ze przy sile naporu wiatru réwngj 0,6 kN (Idasa WL2), chwilowe odkszlalcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sang tarcze znaku nic moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Wanmki wykonania tarczy zonaku
Tarcze znakow powinny spelniac takze nastgpujgce wymagania;

— krawedzie tarczy vnaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promicniu giccia
nie wickszym niz 10 mm wigcznic z naroznikami ub przez zamocowanic odpowicduiego profilu na calym obwodzie
zaakuy,

— powictzchnia czolowa tarczy smaku powinma by¢ rowna - bez wgigé, pofaldowan i olwordw momntazowych,
Dopusrzczalna nieroéwnosé wynosi 1 innyim,

— podwojna gigia krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montazowe powimny usziywni¢ tarczg
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy I byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukeyiny do
montazu  do konstrukeji wsporczej. Dopuszeza si¢ maksymalne odksztalcenic trwale do 20 % odkszialcenia
odpowicdniej klasy na zginanie i skrgcanie,

~ tylma powierzchnia tarczy powinna byé zabespieczon przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi
oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z prosskowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pélmatowych w kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywa¢ zgodnie » PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresic odpornosci na dziatanic ingly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinuny spelniaé dodatkowo nastepujgce wymagania;

— narozniki znaku i lablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okieslonymi w zalgcznikn
nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiuey z dnia 3 lipca 2003 1. [25} nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy
wiclkosci tego promienia nic wskazano,

—  laczenie poszezegolnych segmentdw (arczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
powinuo by¢ wykonane w taki sposdb, aby nic wystepowaly prrzesuniccia i przeswity w miejscach ich Ijczenia,

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;
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Znaki drogowe odblaskowe wykonujc si¢ przez naklejenic na tarcze zmaku lica wykomanego 7
samoprzylepne, aklywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i wmzadzcnia
bezpicczenstwa tuchu drogowego klasy U nic odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach publiczaych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnic) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzyicpng] folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetryczuych typu 1, typu 2 (folia =
kulkami szklanymi fub pryzmatycznn) Tub typu 3 (folia pryzmalyczna) potwierdzonych weyskanymi aprobalami
technicznymi dia poszczegdlnych typow foki,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparctne do sitodruku, zalecane przez producenta
dangj folii, transparcnine folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku {olii typu ¥ wycinanc
kszially z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcra si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkicm zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanyin
przez producenta folii,
nie dopuszcza si¢ slosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw stalych,
folic o 2-letnim i 3-lctnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do zunakéw tymczasowych stosowauych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalycznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukhuy z dnia 3 lipca 2003 w sprawic szczegdlowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz wzgdzen bezpicczenstwa ruchu diogowego i warunkéw ich
mmieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolezynnika odblasku R'(cd-Ix'm™® ) znakéw odblaskowych, zmictzona
zgodnie z procedury zawarig w CIE No.54 [29], wzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelniaé odpowiednio
wyagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialcgo, nie powinien by¢
mnigjszy niz 70 % wartoéei podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 fub typu 2, zgodnic z publikacjy CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczuc (yp 3) powinny speltia¢ minimalne wymagania da folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie techniczng dla danej foki.

W pizypadku oswictlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometiii 45/0 wspohzedne
clwomatycznodei i wspdlczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspblczynnika luminancji B i wspdlizednych chromatycznodei x, y omaz wspélczynnika
odblasku R’

Lp. Wlasciwosci Jednostki Wyinagania
1 | Wspolczynnik odblasku R* (kat oswieflenia|  cd/mix yp 1 typ 2
5°, kat obserwacjt 0,33%) dla folii;
- bialej 250 = 180
- z0ltej =35 =120
- czerwonej =10 > 45
- zielonej > 7 > 21
- nicbieskiej > > 14
- brgzowej > 0.6 > 8
- PomAraiczowe] - 90 > 65
- S7argy =30 = 90
2 | Wspblczynnik lnminancji f§ i wspdlizedne - typl typ2
clromatycznodci x, v *) dia lolii:
- bialej B=0,35 B=027
- z0ltej p=0,27 B=0,16
- czerwonej B =005 20,03
- ziclonej B =004 f>0,03
- miebieskicj B =0,01 B =0,01
vel , 0,002p> | 0,092820,03
ATICZOWC] 0,03 =014
B =0,17 018> =012
0,18 232
0,12
*) wspolizedne chromatycznosci x, v w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdlrzgdne punktdw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspblrzedne chromatycznoéei punkiow naroznych wyznaczajacych
Barwa folit pole barwy
(Zrédlo $wiatla Des, peometria pomiaru 43540 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
¥ 0,355 0,305 0,325 0,375
Zoka typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
A 0,477 0,440 {0,483 0,534
Z6Ha typ 2 folii X (4,545 0,487 0,427 0,465
¥ 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
¥ 0,265 0,236 0,34] 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 (0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brarzowa X 0,455 (0,523 0,479 (0,558
y 1,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafnczowa X 0,610 0,535 0,500 0,570
v 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 4,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach, Na powicrzchni mogg wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bleddw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wiclkosci najwyzej 1 nun. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb polgczenia folii » powictzchniy tarczy zpaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.

Doldadnoé¢ rysunku znaku powima by¢ taka, aby wady konturdéw znaku, kidre moga powstaé pizy nanoszeniu

farby na odblaskewy powierzchnic znaku, nie byly wigksze niZ podane w p. 2.6.3,

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od spwg i cieni,

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpicczone np. przez
lakierowanic ub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronic znaku powinna by¢ rdwna, gladka bez smug

i zacickow.
Sprawdzenic polega 1a ocenic wiznalnej.
2.6.3 Toelerancje wymiarewe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometiyezng:

dla blachy stalowej ocynkowangj ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mum wynosi = 0,14 nun,
dla biach alumintowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi = 0,10 mm,

2.6.3.2 Telerancje wymiarowe dla grabosci powlok malarskich
Dla powlold lakierniczej na tylnej powierzehni tarczy znaku o grubosci 60 wm wynosi +15 nm.  Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziemu nic mogy wyniesé wiecej niz 0,2 %, wyjgikowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzcm,
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dia tarcz maldw
Sprawdzenie przymiarem liniowynt:
wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m?® podane w opisach szczegdlowych zalgcznika nr 1 {25} sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
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wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powictzchni > 1m?* podane w opisach szczegélowych zalaczuika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grapy E nalczy powickszy¢ o 15 mm i wykonad w tolcranc wymiarowej + 10
NI,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarewe dla lica znaku
Sprawdzone przy miarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykomanego diukiem sitowym wynoszg + 1,3 mm,
folerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka 1 symbot) nmiszg by¢ réwne z dokladnodcig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W inakach nowych ng kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wysigpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych nsterek (zatamanin, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kicrunku.
Nicdopuszezalne jest wystepowanie jakichkobwiek zarysowar powierzchni znaku

Na znakach w okresic gwarancji, na kazdym z fragmentdow powicrzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterck jak wyZzej, o wymiarach nie wigkszych niz T mm w kazdym kicrunko. Na powicrzchni tej
dopusvcea si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugodei nic wickszej niz 10 cm. Na
calkowitej dlugosei znaku dopuszcza sie nie wiece] niz 5 1vs szerokosci nie wigksze] miZz 0.8 mun 1 dingosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg treécl znakn,

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekracrzajacej 6 mum? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego fub éredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 nun® kazde - w liczbie nie wickszej iz 8 na kazdym 7 fragmentow powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 > 1200 mm.

Uszkodzenia folit nie mogy znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wyst¢powania takicgo znickszialcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick rvs, siggajacyvch przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnicnic (akich rys jest dopusszcralne pod warunkicm, 7¢
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocrza wiclkosci okreslonych ponivgj.

W znakach cksploatowsanych dopuszezalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wyntarach nic przckrmaczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o
wyniarach 4 x 4 cm, W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac,

Wymagana jest talaa wylrzymalosc polgezenia folii odblaskowej » iarcra znaku, by po zgigeiu tarczy o 90° przy
promienin luku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscn nie uleglo one zniszczeniu.

2.6.4 Obewiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz atl. §, usl. 1 ustawy » dnia 16 kwicetnia 2004 1. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzythowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonal
oceny zgodnodel, wydal kiajowg dekiaragje zgodunodci z aprobaty techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzenicin Ministra Infrastruktury » dnia 11 sierpnia 2004 1. [26] oceny zgodnosct wytobu

z aprobata techniczng dokonuje produccnt, slosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1, Wymagania ogolne dotyczace znaldw podéwictlanych
Zuaki drogowe podswictlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktdrych integralnym skdadnikiem jest oprawa
os$wictlcniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajgcego swiatlo.
Oprawy o$wictleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].
Znak drogowy podswictlany musi mie¢ umicszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejee
wedlug ustalenda punkiu 3,12 a ponadto oznaczenic oprawy:
a) napigcia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pradu,
c) liczby typu i mocy znamionowej zZrédel Swiatla,
d) symbolu klasy oclwonnosci elektrycznej oprawy wbudowanei w zoak,
e) syimboln IP stopnia ochrony odpornosci na whikanie wilgoci i cial obeych.

2.7.2. Lico znaku podéwietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszezalne sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zalopione w warstwie podéwietlanej.

SST D-07.02.01. Qznakowanie pionowe




2.8, Znaki ofwietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczice znakdw odwietlanych

Znaki drogowe oéwietlane wykomuje si¢ jak znaki nic odblaskowe. Ze zumakiem sprzezoma jest w sposob
sziywny oprawa oSwietleniowa, oSwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewngtrz znaku,

Jesh dokumentacja projeklowa lub SST pizewiduje wykonanie znaku 2 materiglow odblaskowych, znak musi
speiniac dodatkowo wyimagania okreslone w punkcie 2.6.

Ornacrzenia na naklejce oprawy muszy spelniad wymagania okrelone w punkceie 2,7.1,

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagauia dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znala pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montain znakow

Wszystkie laczniki metalowe przewidywanc do mocowania miedzy soby elementdw konstrukeii wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretkd itp. powinmy by¢ czysie, gladkie, bez peknied, naderwads, tozwarstwien
i wypuklych karbow.

Laczniki inogg by¢ dostarczane w pudelkach tckturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wiclkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowanc ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozie w
czasie nic kiotszym niz larcza znaku i konstrukcia wsporcza,
2,10, Przechowywanie i sldadowanic materiatéw

Prefabiykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwuanyni, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Prefabrykaty nalezy uldada¢ na podidadach 2 zachowaniemt przedwity minimum 10 ¢m miedzy podlozem a
prefabrykatem,

Zngki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow drialajacych
korodugaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodrzeniaimi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania detyczace sprzctu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” plt 3.

3.2, Sprzet do wykonania ozmakowania pionowego
Wykonawca przysigpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzctu:
wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gnncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamenidw beionowych ,na mokro”,
srodkdw transportowych do przewosu materialdw,
przewoznych zbiornikdw na wodg,
sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transporiu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu pedano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkit 4.

4.2, Transport znalkdw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowieduio zabezpicczyé, tak aby nie ulegaly przemicszczaniu
i w sposdb nic nszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogobine zasady wykonywania rohot
Ogblne zasady wykonywania robdt pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5,

5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalery wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pilietaz oraz odleglo$¢ od kiawedz jezdni, krawedzi pobocza wmnocnioncge lub pasa
awaryjnego posioju,
wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy< w laki sposéb, aby  w czasie trwania i
odbioru robdl isiniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja [ wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne v dokumentacjy projekiows,

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowagé, w celu zaberpicczenia pracownikéw 1 kicrujacych pojazdami
na drodre.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdw dia konstruleji wsporczych znaldw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament zpaku pionowego powinicn by¢ doslosowany do glebokoser
wykopu, rodzaju gruntu i posiadancgo sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub
swwskazaniaini lyy niera/Inspektora Nadrzom,

Wrykopy fundamentowe powimmy by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychimiast do wylkonania w nich robdét fundamentowych.

5.3.1, Prefabiykaty betonowe
Dno wykopu przed ulozeniein prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsécic. Wolne przestizenie migdzy Scianami
grunfu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem karnienmym, np. klificem i dokladnic zagescic ubijakami rgczny .
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierschnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m,

3.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrokcje wsporcze smakdw - shupki, slupy, wysiggniki, konstrukcje dia tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgoduie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawicnia znaku:
odchylka od pionu, nic wigeej niz = 1 %,
odchyika w wysoko$ci umnieszezenia znaku, nie wigeej niz 2 cm,
odchylka w odleglosci ustawicnia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci nmieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . w sprawie szezegotowych warnkow technicznych dla
znakdw i sygnatdw drogowych oraz wzadzen bezpieczensiwa ruchu drogowego i warunkow ich winieszczania na
drogach |25}

5.5. Konstrukeje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporcze przed najechanicn

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej) od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwosé bezposrednicgo najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowicdnio umicszczonyini
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzcniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnyi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST Iub wskazaniami lnZynicra/Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenic nalezy
stosowaé w pizypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanic na nie w wigkszyin stopniu zagraza
bezpieczenistwvu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli pizewiduje {0 dokumentacja
projektowa, SST lub Iniynier/Inspektor Nadzoru.

5.8.2. Eatwo zrywalne zlacza konstrakeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonietych baricrami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo tozlijczalaych przckrojdw, zlgczy lub przcgubow o odpowiednio bevpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig lerenu,

W szczegdlmosel - zaleca sie stosowanic takich przekrojow, zlaczy hub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nic oslonictych barierami ochronnymi, ktére znajdujy si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostiza rozgalezien drog lacznikowych, zewnetrzna strona fukow drogi ifp.).

Eatwo zrywalne lub latwo rozlaczalue zlgcva, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i wmnieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczy po zerwanin nie przewracal sig na jezdnic. Wysokod¢ czesei
konstrakcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czgsei ad fundamentn, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobicganie zagrozenin usytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczy

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenic uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechanin przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znala musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszlodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch shipach lub podperach

Przy  slosowanin fablicowych zmakéw  drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, (ablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) vmieszezanych na dwéch stupach lub podporach -
odleglosé migdzy tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywancgo kierunku najechania przez
pojazd, mic moze byl mpigjsza od 1,75 m. Przy stosowanin wigkszej liczby slupdw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nini
mo7e by¢ mnigjsza.

5.5.5. Poziom gornej powicrzchni fundamentu
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Prry vamocowaniu konstrukeji wsporgej znalu w fundamencic betonowym tub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna crzes¢ fundamentn pokiywala si¢ z powierzchnig pobocea, pasa dziclgcego itp. Iub byla nad fg
powierzelnic wyniesiona nie wiecej niz. 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong
drogi, gorna cres¢ fundamentu powinna by¢ wynicsiona nad powierzehni¢ lerenu nie wigeef niz 0,15 m.

5,5.6. Barwa konstrukcji wspoiczcj

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowyeh muszq mie¢ barwe szarg neutralng 7 lym, 7¢
dopuszcza sig barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokiy¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jost to wymagane odicbnymi przepisami, wytyczrymi lub warankami
technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znala z konstrulicja wsporceza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob unicmozliwiajacy jej przesutigeie lub
obrdt.

Malerial i sposob wykonama polaczenia tarczy znaku z konstrukejg wsporcza musi nmoziiwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odljezenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okics vzytkowania znaku,

Na drogach i obszamach, na ktdtych wysigpujg czeste przypadki dewaslacji vnakow, zaleca si¢ stosowanie
elementdw zhcznych o konstrukcji unicmozbiwinjacej lub znacznic utrodniajacej ich rozlgczenie pizez osoby
niepowolanc.

Nic dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposrcednicgo
przeprowadzenia $rub mocyjgeych przez lico znaku.

3,7. Urzadzenia elekiryezne na konstrukeji wsporezej

Prsy umieszczaniu na konstrukcii wsporczej znaku drogowego jakichkolwick wizgdzen eleltrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpicczania tych urzadzen, olaeélone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych mizgdzen elekirocnergelycznych

Aparatie elektryczug nalesy wmonlowaé na pojedynczym slupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elekiryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przentkaniem kurzu i wody, okreSlonym w EN 603529:2003 [18], powinien
by¢ poxiom 2 dla czgstek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8, Zrodlo $wiatla znaku podéwictlanego i znaku ofwiethmego
Zrodlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumenlacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzynicra, jako;
lampy Muorescencyjne banwy dzicnngj fub chlodno bialej,
wysokoprezne lampy rieciowe o poprawionym wspélczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
innc 7rodla $wiatla spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) 1 kontrastu luminancji (tablica 5} dla znakéw
podéwiectlanych oraz réwnomiernodci luminanci (tablica 6) dla znakdw odwictlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdom?

Barwa Klasa L1 KiasaL2 Klasa L3
Biala 40 </, <150 150 <L <300 300 <. <900
Zolen 30 <L <100 100 <L <300 300 <71, <900

Czerwona 6<L<20 20 <. <50 S50<L <110
Niebieska 4 <L <10 0 <L <40 40 <7 <80
Zielona 8<L<20 20<L=<70 T <L <50
Cieminozielona 4 </ <10 10 <L <40 40 <7 <30
Bryzowa 4 </ <10 10 <1 <40 40 </ <80

Kontrast luminangji znakow podéwictlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek huminancji barwy konirasiowej
do luminangji barwy, powinicn spelniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji & znakéw podswietlanycly, jednostka: cd-m™
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Barwa Niebieska Crerwona Zielona Ciemno-zielona Brazowa
Barwa Biala Biala Biala Biala i z6Ha Biala
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 s<k<15 | s<K<15 5<K<15 5<K<13
luminancii

Roéwnomiernogé luminancji dla kazdej barwy zewnghzmie ofwietlonej i1 dla znakdw  podswietlanych,
oznaczona jako stosunck majnizszej do najwyzszej wartodci zmierzonej w jakiejkohwick czesci znaku, powinna
speinia¢ wymaganta podanc w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancii

Klasa Stosunck maksymalny
U1 1/10
uz2 1/6
U3 1/3

5.9, Warunki dla oprawy oSwictfeniowej znaku poddwictlanego

Obudowa znaku podéwietlancge powinna by¢ zaprojektowana 7 uwzglednieniemn niezawodnego przcnoszenia
wszysikich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtizy amtjacy. Sciany obudowy
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spcinic wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt
powinicn zapewniaé, ze woda deszczowa nic bedrie splywala po obudowice i preez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastepujace wymagama:
spos6b polaczen lica znaku # (arczg znaku w formie komoty, w kibrg whbudowana jest oprawa, powinicn zapewnic
stopien TP-33 ochrony od wplywu czynnikdw zewnetrznych wg | 18],
komora siatecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopieit ochrony 1P-23 weg [18],
w oznaczenin musi by¢ podany rok produkcii.

£.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znala oSwictianego

Zewngtizne oprawy oswictlemowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalym poziomnem
zabezpicczenia konstrukcii wsporczych znakow, skizynel elekirycznych zawiemjacych urzadzenia elekiryczne,
obudow znakdw podéwietlanych, opraw odwictleniowych i ich obuddw przed preentkaniein kurzu 1 wody, ekreSlonym
w PN-EN 60529:2003 |18], powinien by¢ poziom 2 dla czasick stalych 1 poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia
tych poziomdw miniimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta ub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byla zbudowana jako zamkaieta, o stopniu oclirony 1P-533 dla komory lampowej i co najmnicj [P-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projeki strukturalny powinien zawieraé calg konstrukeje obejrmujgea obudowe, stupek 1 Zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudows oslaniajaca od deszezn, wiatru i innych niesprzyjajacych wanmnkow
zewnetiznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa ofwietleniowa powinna spelnia¢ ponadio nasigpujace wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysokosci poniZej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialoéw odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,
W oznaczeniu oprawy nsi by¢ podany rok produkeji.

Oprawa o$wictleniowa stanowigea integralng ¢z¢8¢ znaku oswietlanego umieszezana jest prved licein znaky
i musi by¢ sziywno 1 trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane lak, Zeby nie zaslanialy
kicrowcom lica znaku,

5.11. Oznakewanie znake
Kazdy wykonmany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersic naklejke zawierdjaca mdstepujgce
informacje:
a) mumneri date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) Kklasy istotuych wlagciwoéci wyrobu,
¢) miesige i dwie ostatuie cy{ry roku produkeii
d) nazwe, znak handlowy i innc oznaczenia identy [ikujgce producenta lub dostaweg jesli nie jest producenten,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty techniczngj IBDiM,
g) nnmer certyfikatu zgodnodei i numcer jednostki certyfikujgce;.
Oznakowamna powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyraZny, czyiclny z normalnej odleglosei widzenia,

a calkowita powierzchnia naklcjki nic byla wigksza niz 30 cm® . Czytelno$¢ 1 trwalo$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwaloéei znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nie odblaskowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady komtroli jakodei 1obot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2, Badania materialéw do wykenaniaz fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,.na
mokro”. Uwzgledniajgc  nicskomplikowany charakier robdt fundameniowych, ma  waiosck  Wykonawey,
Inzyniet/Inspektor Nadzoru moze zwolii¢ go z potizeby wykonania badai maierialdw dla tych robdt.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1, Badania materialdw w czasic wykonywania robot

Wszysikic matertaly dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakiesic powierzehni wyrobu 1 jego
Wyniarow.

Crestotliwosdé badai i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi  w tablicy 7.

Tablica 7. Czestoiliwoséé badat przy sprawdzeniu powierzehni i wymiardw wyrobow dostarczonych pizez producculow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Oceng wynikdw badan
1 | Sprawdenie od 5do 10 badati z | Powicrzchni¢ #bada¢ nieuzbrojonym okicin.
powierzchni wybranych losowo | Do ew, sprawdzenia gicbokosct wad uzy¢
elementéw w kazdej | dostgprych narzgedzi (np. linialéw z Wyniki badai
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikromelrow iip. powinny by¢ zgodne
wyrobow liczgcej do | Przeprowadzié  uniwersalnymi  przyrzadami | z wymaganianmi
2 | Sprawdzenic 1000 elementow pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np. | punkiu 2
Wymiarow linialami, przymiarami itp.)

W pizypadkach budzacych watpliwoéci mozna zlecié uprawnioncj jednostce zbadanic wilasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialow w zakresie wymagaii podanych w punkcic 2.
6.3.2, Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
~ zgodno$é wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary — znakéw, wysokos¢
zamocowania znakow),
~ zachowanie dopuszczalnych odehylek wymiardw, zgodnie z punkiem 21 5,
—  prawidlowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnic z punkient 3.3,
—  poprawnosé wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specylikacia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Qgone zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarows

Jednostkauni obmtarowymi sg;
Ay szt. (s7uka), dia znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrkejt wspeorczych,
b} m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdltne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdluc” pkt 8.

Roboly uziaje sic za wykonane zgodnie z dokuentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspelctora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiaty i badania z zachowaniem toterancji wg plct 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzic odbioru ostatecznego.

Odbidr ostatcczny powinien by¢ dokomany po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawic wymikow
pormiardw i badad jakosciowych okre$lonych w punklach 21 5,

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarncyjnego nafezy wykona¢ przeglad znakéw 1 wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznynm lica. Pozylywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbiorn pogwarancyjnego.
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Qdbidr pogwarancyjny malezy przeprowadzié w ciggu | micsiqgea po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonepo w SST.

0, BODSTAW A PLATNGSCE

9.1, Ogolne ustalenia dotyczigee podsiawy platnodei
Ogdine ustalenia doiyczgce podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obgjmuje:
— prace pomiarowc 1 roboly przygotowawcze,
- wykomanic fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
— zamocowanic tarcz znakéw drogowycly
— przeprowadzcnie pomiardw 1 badan wymaganych w SST.

10, NORMY I przepisy zwiazane

10.1. Normy
I. PN-76/C-81321 Wyroby lakicrowane - badanie odpornosci powloki lakicrowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanic nasigkliwodei
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projekiowanie
3. PN-84/H-74220 Ruy stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
Zastosowanta
4. PN-88/C-81523 Wryroby lakierowane - Oznaczanic odpornosci powloki na dzialanie mgly
solniej
5. PN-89/H-84023.07 Sial okrelonego zastosowamia, Stal na rury. Gatunkd
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcie betonowe, zelbetowe 1 sprgzone - Obliczenia statyczie 1
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy odwietleniowe. Czgsé 5. Slupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czedt 1: Wymagania, wladciwosci, produkgja 1 zgodnosc
10, PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztalty i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

It PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metody zamurzeniowsa (cynkowanie
jednostlowe) — Wymaganic i badanie

12, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtizne powloki ochronne mir stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykomnanych przez cynkowanie oghiowe w ocynkowniach
zautomatyzowanycl

13, PN-EN 10292;20603/ Tasmy i blachy z¢ stali o podwyzszonej granicy plastyczoosci powlekane

A1:2004/A41:2005(U) ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastyczuej pa zimno, Warunkd

techniczne dostawy '

14, PN-EN 10327:2005(U) Tadmy i blachy zc stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrdbki plastycznej na zimno, Wantnki techniczne dostawy

15, PN-EN 12767:2003 Bicme bezpicczenstwo konsirukeji wsporczych dla nizgdzess drogowych.
Wymagania i mclody badan

16, PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 1: Znaki stale

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstgpne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniang] przez obudowy (Kod 1P)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy odwictleniowe. Wymagania ogolne i badania
20, PN-EN 60598-2:2003(U} Oprawy oéwictleniowe - Wymagania szczeglowe - Oprawy o$wietleniowe

drogowe
21, PN-H-74200:1998 Rury stalowe z¢ s7zwem, gwinfowane
22, PN-EN I[SO 2808:2000 Farby i lakicry - oznaczanic grobosci powloki
23, PN-91/H-93010 Stal. Kszialtowniki walcowane na gorjco
24, PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25,  Zalagczniki nr 11 4 do rozporzagdzeniy Ministra Infrastrulktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawic szczegolowych
warunkdw technicznych dia znakéw i sygnaldéw drogowych oraz wizadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich wmicssczania na drogach (Dz. U, nr 220, poz. 2181)
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27,

28.

29.

30.
3L

26. Rozporzadzenic Ministra Infrastraktury z dn. 11 sicrpaia 2004 . w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041}

Rozpoizadzenie Ministra Infrastukiury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat techniczaych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 245, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zaleccnia dia barw
powierzchmiowych sygnalizacji wizualne)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powicrzchniowy wspdlezynnik  odblasku delinigja i
pomiary)

Ustawa 2z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dv. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzcnia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zaleceria IBDiM do udviclania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.01.01

Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegblowcej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania
1 odbiortt oziakowania poriomego drog zwigzanych 2

Przebudowa drogi powiatowej nr 1938 R w m. Szczepancowa

Km 4+390-5+116

1.2, Zalares stosowania SST

Szczegolowa specylikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy
zlecanin 1 realizacji robdt wymicnionych w pkt.1.1..

1.3, Zakres rohdt objetych S8T

Ustalenia zawaric w ninicjszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenmia robot na drogacl o nawierzchni
twardej, zwigzanych z wykonywanicm i odbioreny:
- porziomego oznakowaunia przej$¢ dla pieszych materialami cienkowarsiwowymi- farba akivlowa - linie ciagle,
przerywane, strzatki i inne symbole,
- punkiami odblaskowymi typu , kocie oczka”
- gmbowarstwowe strulituralue

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanic poziome - znali drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postact linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napisdw, symbolt oraz innych Hnii zwigzanych z oznaczeniem
okrcslonych micjsc na t¢j nawierzchni, W zaleznodci od rodzaju i sposobu zastosowania zoaki poziome moga mied
znaczenic prowadzace, scgregujgee, infornmjqee, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do ost jezdni lub odchylone od niej pod niewiclkim katem, wysiepujace jako
linie: — pojedyncze: ptzerywane Iub ciggle, segregacyjne lub krawedviowe, — podwojne: ciggle z przerywanymi, ciagle
fub przerywane.

1.4.3, Strzalki - znaki poziome na nawierzchnoi, wysigpujace jako strzalki kicrunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kiernnku zjazdu 7 pasa oraz strzallid naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniccznosei opuszezenia pasa,
na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki popizeczne - znaki sluzace do ovznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu picszych i rowerzystdow  w
poprzek drogi, micjsc wymagajacych zatizymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5, Znaki vznpelniajgoe - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisdw, hinii przystankowych, stanowisk 1 pasdw postojowych, powicrzchni wylaczonych z ruchuy oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomyim,

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawicrajace rozpuszezalnild, wolne od rozpuszezalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zostaé naniesione atbo wbudowane prscz malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, kicjenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowanc w teinperaturze otoczenia lub  w
temperatirze podwyzszonej. Materialy e powinay posiadaé wlasciwodci odblaskowe.

1.4.7. Punktowe elementy odblaskowe - mzydzenia prowadzenia poziomego, o rdznym kszialcie, wielkodci i wysokosé
oraz rodzaju i liczbic zastosowanych odblyénikdw, kidre odbijaja padajgce » boku oswietlenie w celu osirzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punkiowy clement odblaskowy moze skiada¢ sie z jednej Iub kilku
integralnic zwigzanych zc soba czesci, moze by¢ przykicjony, zakotwiczony Iub wbudowany w nawierzchnic drogi.
Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedne lub dwulderunkowa, moze si¢ zginaé lub nic. Element ten moze by¢ typu stalege (P)
lub tymczasowego (T).
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1.4,8, Materialy do znakowania grubowarstwowcego - maltcrialy nakladane warstwg grubosdei od 0.9 mm do 3,5 mm.
Nalezy do nich masy termoplastyczne i masy chemmoutwardzalne stosowane na zimno. Dla lfinii strukturalnych t
profilowanych grubos¢ linii moze wynosic 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - malerialy, kiore kczy sic z powierzelmiy drogi przez Klejenie, wiapianic,
wbudowanic lub w inny sposob, Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (Zolte) i trwalych (biale).

1.4.10. Kulki s#klanc — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szkianych do posypywania lub narzucania
pod cinieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieldym, w celu vzyskania widzialnoscei oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kicrunku kicrowcy. Kulki szklanc sg takzc
skladnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia natialnego lub sziucznego stosowane do
zapewnicnia wiasnodci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom didg, stosowane samo lub w mieszaninie
# kulkami szklanymi.

1.4,12, Ozpakowanie nowe — oznakowanie, w kidrym zakoticzyl sic czas schnigeia i nie uplynelo 30 dni od wykonania
oznakowania, Pomiary wlagciwodci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13, Tymczasowe oznakowanic drogowe - oznakowanic z materialu o barwie z0Hej, kidrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakoriczenia robot,

1.4.14, Powyzsze 1 pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normaini i z defimicjarm podany mi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5, Ogolne wymagania dotyczgce rohot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagpgania dotyczigce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
-~ Wymagania ogolne” plt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialdow

Malerialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania didg powinny spelniad warunki
postawione
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastrukiury [61.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastralctury [8], co oznacza wystawicnie deklaracji zgodnodci z aprobalg techniczng (np. dia farb oraz mas
chemoutwardzalnych 1 termoplastyczaych) fub znakiem CE, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury {11],
co oznaczd wystawienie deklaracji zgodnosei z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowyjq waznos$¢ przez okires, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza dellaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych materialami o barwie zoltej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykomawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialdw, ktdre budza watpliwwosci jego ub
InZyniera, co do jakosci, w celu siwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okresionym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanem laboratoriom drogowemu, Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN [871:2003 [5] lub Warnunkami Technicznymi POD-97 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.4, Oznakowanic opakowan

Wrykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanic opakowan maferialdw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 {2], a ponadto aby na kazdym opakowanin byl vmicszczony
trwaly napis zawicrajacy’

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydainosci do uzycia,

— masg nclio,

- numer pariii i dat¢ produkeii,

~ _informacie, z¢ wyréb posiada aprobaig {cchhniczng IBDIM i jei numcer,

SST D-07.01.01. Oznakowanie poziome




— nazwe jednostlki certyfilarjacej | numer certyfikaty, jesli dotyczy [71,

—  znak budowlany B> wg rozporzadzenia Ministra Infrastrulctury {71 Vlub znak ,,CE” wg rozporgdzenia Ministra
Tnfrastralury {11},

- informacie o szkodliwoscei i klasic zagrozcnia pozarowego,

- cwentualne wskazowlki dia uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszezatnikowych i wyrobdw chiemoutwardzalnyeh oznakowarnie opakowania powinno
by¢ zgodne 7 rozporzadzeniem Ministra Zdrowia {12].

2.5, Prezepisy okreélajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materialow podano w punkeie 2.6, a szezegdlowe wymagania ckicslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 [9] Llub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw de poziomego oznakowamia drog
2,6.1, Materialy do oznakowan grubowarstwoewych

Malcrialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
nakiadanie ich warstwy graboséci od 0.9 mm do 5 mm takic, jak masy chemoutwardzalne stosowanc na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub trojskladnikowymi, micszanymi ze soby
w proporgjach ustalonych przez producenta 1 nakladanymi na nawierzchnig z uzycicm odpowicdniego sprzetu, Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnosé zapewnia jedynic rcakcja chemiczna,

Masy iermoplastyczne powinny by¢ substancjami nic zawicmjacynu rozpuszezalnikow, dostarczanymi
w postaci blokdw, granulek lub prosziu. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac rgcznie
ub maszynowo. Masy te powitny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie.

Wlagciwodei fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych v nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Punkiowe elementy odblaskowe

Punktowym elemenlem odblaskowym powima by¢ naklejana, kolwiczona tub wbudowana w nawierzchnig
plytka z materialu  wytrzvinujacege  preejazdy  pojazddw  samochodowych, zawierajacn element odblaskowy
mmieszczony w ten sposdb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w crzasic opadéw deszezu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5al.

Odblysnik, bedacy czedeia punktowego clementu odblaskowego moze by¢:
~ szklany lub plastikowy w calodci lub » dodatkowa warstwy odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie

wyslawiongj na zewnatiz i nie narazona na pizejerzdrante pojazdow,

- plastikowy z warslwg zabespieczajaca przed $cieraniem, ktory movsc micé warstwe odbijajgca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w kidrym powierzchnie wystawione na ruch s zabezpieczone warshwami odpornyini na
Scieranie,

Profil punkiowego clementu odblaskowego nie powinien mic¢ zadnych ostiych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesh punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czedel, kazda z nich
powinna by¢ usuwalna tylko za pomocy naizedzi polecanych przez produccnta. Wysokos¢ punktowego elementu nic
moze byé wigksza od 25 mmn. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z zalycznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrulcury [7].

Sposrod punktowych elemenidw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sig
PEO ze szklanym korpusem pelnym {odblyénik wiclokicrunkowy) lub zawierajgcym Swiecyce diody LED i ewentualnie
ogniwo sloneczng » bateria, {zw. aktywne PEQ. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [3], cho¢
spelniajq te sanyy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, 4. kienmkujy pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEQO szklane z pelnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaltowych ze wzgledu na ich
geometrig 360°.

Wlasciwosei 1 wymagania dotyczace punktowych clementdw odblaskowych okreSlone s3 w normic
zharmonizowanci {5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.3. Wymagania wobec matcrialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy siosowane do znakowania nawierzchni nic powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowin
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.6.4. Zawarto$é skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarios¢ skladnikdw lotnych (rozpuszezalnikdw organicznych) nic powinng przekraczac 25% (m/m)
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w poslaci golowej do aplikacji, w materialach do znakowania cicokowarstwowego.

Nic dopuszcza sig stosowanta materialow zawicrajacych rozpuszezalnik aromatycamy (jak np. toluen, ksylen,
ctylobenzen) w ilosct wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawicrajacych benzen
i rozpusrcrakniki chlorowane.

Do kotica 2007 1. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartodci skladnikdw loinych do 30
% (m/m) i rozpuszezalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.5. Kulki szklane

Materialy w postaci kulelk szldanych refleksyjnych do posypywama hib narzucania pod ciSnienicm na
maierialy do oznakowania powinny zapewniaé widzialno$¢ w nocy poprzez odbicic powsotne w kiermnku pojardu
wigzki $wiatla wysylanej przez reflcklory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakicryzowac sig wspélczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawicraé nic wiccej niz 20% kuiek 7 defcktami w
przypadku kulek o maksymalngj $rednicy ponizej I mm oraz 30 % w przypadiu kulek o maksy malngj érednicy 1éwnej
i wigkszcj 1z 1 mm. Kizywa uziarnienia powinna miescié sie w kizywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaly technicznej wyrobu lub w certyfikacic CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinuy ponadto wykazywac stopien hydrofobizacii co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN [423:2000[3, 3a].

Wlasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczue, Iub centyfikaty ,CE”.

2.6.6, Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajgcy oznakowanic powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np.  kiystobalita), stosowancgo w celu zapewnienia ozmakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwodci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 wm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgccgo powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznodé jego uzycia zachodzi w pizypadiu
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkodei oznakowania SRT > 50,

Material uszorstniafrcy (kruszywo przeciwposlizgowe) orav micszanina kulek szklanych » wmaterialem
uszorstiiajgcym powinny odpowiadac wymaganiom okreslonym w aprobacic techniczngj.

2.6,7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkdéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawicrzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiny
Tudzi

1 powodujacych skazenic $rodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawicrzehni powinny zachowaé stalo$é swoich wiadciwodei
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmnicj 6 miesigey skladowania w warunkach okreglonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog malezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom produccnta, zwlaszcza zabezpicczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w (cimperatarze,
dia:

a) farb wodorozcicncrzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych matcrialdw - ponizej 40°C,

3. SPRZLT

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzeta
Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania ozrakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robdt, powinien
wykazac sig mozlivwoscig korzystania z nastgpujacego sprzeht, zaakceplowancgo pizez Inzyniera/Inspekiora Nadzorn;
— szezotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) otaz szczotek
recznych,
— frezarck,
— sprezarek,
— malowarek,
- uokladarek mas termoplastycznych i chemoutward-alnych,
— wyldejarek do tasm,
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— sprzetn do badad, okreslonego w SST.

Wykonawea powinien zapewni¢ odpowicdnig jakosé, ilod¢ i wydajno$¢ malowarck lub ukladarck
proporcjonalug do wiclkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transpoitu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 4.
4.2, Przewdz materialdéw do pozionmege znakowania drog

Materialy do poziomego znakowama drdg nalczy przewozié w opakowaniach zapewniajgeych szezelnose,
bezpieczny (ransporl i zachowanic wymaganych wlasciwoscei materialow. Pojemmiki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252 [2). W preypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie

z rozporzadzenicn Minisira Zdrowia [12].

Fatby rospuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby | masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodiie z postanowicniami uvmowy migdzy narodowej [14] dla transpottn drogowego materialow paliych, klasy 3, oraz
szczegdlowymi valeceniami zawartymi w karcie charakietystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyioby,
wyzej wyiienione, nic posiadajgee karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozoslale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié kryiymi $rodkami {mnsportowymi, cluronige
opakowsania pized nszkodzeniem mechaniczny m, zgodnic » PN-C-81400 [1] oraz zgodunie z prawem przewozowym.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogbine™ pkt 5. Nowe 1 odnowione
nawierzchnie drog przed olwarcicm do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacia projektows.

5.2, Warunki atmesferyczne

W czasic wykonywania oznakowania temperatura nawierzchid 1 powietiza powinna wynosi¢ co najmnicj 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenia tub wynosi¢ co najwyzgj 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowancj

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci iflub
miejsca napraw czgstkowych nawicrzchni, ktdre nie wyrbzniaja sic od siarej nawicrzchni i nie majg wigkszego
rozimiara niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali€: rozmiary powicrzchni nicjednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarle zlcza podluzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagaiia wobec materialy
do ozinakowania nawicrzchni i wymagania wobec Wylonawcey.

5.4, Przygotowanie podloza do wykonania znakewania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej z pyly,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczefl, przy wzyciu sprzgin wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzynicra.

Powicrzchnia nawicrzchni przy gotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysia i sucha.

5.5. Przedenakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ pizedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumenlacji projektowey, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastroktury [7],
SS8T
i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

Do wykonania przedzakowania moZna  stosowal mictrwaly farbe, np, farbe silnie rozeieficzona
rozpuszczalnikiem, Zalcca si¢ wykonywanic przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kicskg poprzcczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy starc oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wylonanie oznakowania drogi
5.6.1. Doslarczenie maicrialdw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do vnakowanta drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach bandlowych i stosowane zgodanie z zaleceniami SST, producenta orav, wymnaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczngi,

5.6,2. Wykonanie oznakowania drogi materialamni grubowarstwowymi

Wykomanic oznakowania powinno by¢ zgodne z zalecenianii producenta matcrialdow, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne # ponizszymi wskazaniami,

Material znakujgcy nalezy nakladaé réwnomicrng warsiwg o grubosci (fub w ilodci) ustalonej w SST,
zachowujac wyimiary I ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ konlrolowad przy pomocy grzcbienia
pomiarowcgo na plytce metalowej, podkiadancj na drodze matowarki, Tlos¢ malerialu zuzyta w czasie prac, okrelona
przez srednic zuzycic na el kwadratowy, nie moze si¢ réznic od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzaliych 1 termoplastycznyeh wszystkic wicksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odeinkach drog) powinny by¢ wykonywane pizy uzyciu urzgdzen samojezdnych

Z automadycznym podzialem lindi i posypywaniem knllami szklany mi z ew, materialen: uszorstuiajigcym. W przypadkn
mnigjszych prac, wiclkos¢, wydajuosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetn i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania mawicrzchni betonowej nalezy przed aplikacjq usunaé warstwe powierzchniows betonn metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostalosci mlecrka cementowego 1 usvorsinié powierzchnie, Po
usunigcin warstwy powicrzchniowej befo, nale’y powierzehnie znakowang umyé woda pod ciénieniem oraz
zagrutowad $rodkiem wskazanym przez producenia masy (podklad, gront, primer) w iloéci przez niego podanc;.,

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punklowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materfaldw, a w przypadkn ich brakn
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punklowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegélng uwage
f1a staranne mocowanie elementdow do podloza, od czego zalezy trwaloéé wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ uslalonego przez producenta rodzaju kdeju z nwagi na mozliwoéé uvzyskania rdzngj jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktdrych wykonano punidowe elemently odblaskowe.

W przypadke makowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnosc przyklejanych punkiowych elementéw odblaskowych do nawierzchni,

5.6.4, Wykonanic oznalcowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tfymczasowego barwy zéltej nalezy slosowaé materialy latwe do usunigcia po
zakoriczeniu okresu lymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ nzupelni¢ punktowymi clementami
odblaskowymi z odblyénikami takze barwy z0ligj.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych Do jego wykonania
nalezy stosowa¢: farby, tasmy samopizylepne lub punkiowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wylgeznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych 1obdt nawicrzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie calkowicic niewidoczne, np. zostanic przykryte nowy warshwg $cieralng nawierzchni,

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powimy tak’c posiada¢ aprobaty techniczne,

a producent powinicn wystawiac deklaracje zgodnoéci.

5.7, Usmwanie ozaakowania poziomego

W przypadku koniecznosci nsunigcia istnicjgeego oznakowania poziomego, czyvnnosé te nalezy wykonad jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie ozmakowania:
— cienkowarstwowego, metody: frezowania mechanicznego lub wody pod wysokim ciénieniem (waterblasting),

piaskowania, frutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— prubowarstwowego, melody piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punkiowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi,

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania mic mogg wplywaé ujemmnic na przyczepno$é nowego
orznakowania do podloza, na jego szorstkose, trwalosé oraz na wiadciwosdci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robodt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg
barwy czarngj.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nic vanieczyszcezaly $rodowiska,
w migjsce zaakceptowane pizez Inzynicra/Inspektorn Nadzoru,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontreli jakodcei robdt
Ogolue zasady kontroli jakoséci robot podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
0.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakewania

Powicrzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicic czysia i sucha.
Prrzedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami purkiu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagamna wobec ovznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w cein okreslenia wladciwosci ovnakowania drog w crasie ich
vZytkowania, Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcyi rozne aspekiy wiasciwosci oznakowanta drog
wedhug PN-EN 1436:2000 [4} 1 PN-EN 1436:2000/A1:2005 {4a].

Badania wstepne, dla ktorych okredlono pienwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powiny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 duda po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiccy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialdw o trwalosel
diuzszej niz § 1.

Barwa 70Ha dotyczy tylko oznakowant tymczasowych, Iiore takic powinny by¢ komrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6la nalezy stosowad zgoduie z zaleceniami zawartymi w zalgcznika nr 2 do rozporzadzenia [6].

6.3.1.2. Widzialnosc w dzien

Widrialno$¢ oznakowania w dzied jest okredlona wspdlezynnikiem lwminancyi f# ¢ barwg oznakowania
wyrazong wspdlrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdlczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowcgo w (crminic od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawicrzchmi asfaltowcej , co najmmicj 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzehni betonowej, co najumiej 0,50, klasa B4,
-~ #0ligj, co najmniej 0,30, kiasa B2,

Wartos¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uZylkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na ngwierzehai asfaltowe] | co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowe], co najmniej 0,40, klasa B3,
—  70Hej, co najmnigj 0,20 klasa B1,

Barwa oznakowanta powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przcz wspdlizedne chromatycznodct  x
iy, kidre dia suchego oznakowania powinny lezed w obszarze zdeliniowanym przez cziery punkty naroZne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica . Punldy narozne obszardw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt marozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
¥ 0,355 0,303 0,325 0,375
Oznakowanic 76ltc klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,453 0,535 0,431
Oznakowanie 76lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
¥ 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanic czcrwone X (0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie nicbicskic X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspblczynnika luminancii § moze by¢ zastapiony pomiarem wspdlezymnika luminancji w $wictle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8] 1 POD-2006 (po wydaniu) [9].
Do okmreslenia odbicia Swiatla deiennego Iub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje  sie
wspolczynnik luminancji w $wictle rozproszonym Qd.
Warto$c wspdlezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiczego, barwy:
~ bialej, co najmniej 130 med m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmmigj 160 med ni® Ix” (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  zddtej, co mapmnicj 100 med m? Ix7), klasa Q2,
WartodC wspolezynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 duiu od wykonania,
w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m? Ix! (nawierzchnic asfaltowe), kiasa 2,
- bialej, co najmniej 130 med m? Ix"(nawierzchnic betonowe), klasa Q3,
—  70ltej, co najmnicj 80 mcd m™ Ix7!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$é w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy prayjeto powierzchniowy wspélczynnik odblaskn R;, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] # uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warlos¢ wspolezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanic suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wylonaniu, barwy:
~ biatej, na povostalych drogach, co najiniej 200 med m? Ix, klasa R4,

— #0ltej tymczasowsej, co najmniej 130 med m? Ix”', klasa R3,

Warto$¢ wspélczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggn od 2 do 6 miesiccy

po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med nr? 1x*, kiasa R3

— z0lte} tymezasowej, co najmnigj 100 med m? kx| klasa R2.

Warto$¢ wspblezynnika Ry, powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigea po wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na pozoslalych drogach, co najmniej 100 med m? Ix! | klasa R2,

- 206lte} tymezasowej, co najimmiej 100 med m? Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych » warstwa écicralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy
grubowarslwowe,

W szezegolnic uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagai wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspolczynnika Ry, powinma wymnosic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanic wilgofnym)

1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmicrzona od 14 do 30 dui po wykonanin, barwy:
— bialej, co najmmicj 50 med m? Ix!, klasa RW3,
- w okuesie eksploatacji co najimmiej 35 med m™ ix!, klasa RW?2,

Powyzszc wymaganic dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukfuralne
wykonywanc masami {crmoplastycznyini, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wy garbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanic pomiaréw na oznakowaniu cigglym 2 naniesionymi wygarbieniami moze byv¢ wykonywane
tytko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony dizym bledem.

Wykonywanie pomijarow odblaskowosci va pozostalych typach oznakowania strnkturalnego, z uwagi ha jego
niccalkowile i nigjednorodue pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podezas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne  wartodel
wspélezynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstlos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaZnika szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester) micrzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 {4] lub POD-97 [8] i POD-2006 {po wydaniu) [9]. Wartos€ SRT synulnje
warunki, w ki6tych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokady ké! przy prediosei 50 kmv/h na mokrej
nawieizchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
~ W ciggu calego okresu uzythowania, co najmuiej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymnagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy 52 — 83),

w nzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym
wzigé pod uwagg jednocvesne obnizenie wartodci wspélcsynnika luminancii 1 wspélezynnika odblasku.,

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa prreciwpostizgowego, zazwyczaj wrrasta
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w okresie eksploatacji oznakowania, diatcgo nie nalezy wymagac wyzszcj jego wartodei na staicic, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanic pomiaréw wskaznika szorstkodci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastyczaymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
Jest, jesli mozliwy, to nic miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbiemiami i punktowymi elemeniami
odbiaskowyni pomiar nic jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
LN 13 036-4:2004(U) [6a]. Meioda pomiary i sprzet do jego wykonania sq idenivezne z pravjetymi vw PN-EN
1436: 20001 4] dla oznakowait pozionych.

6.3. 1.5, Trwalo$§é oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cicnkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe} skali LCPC
okreslongj w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9] powinna wynosi¢ po 12-micsigcznym okresie eksploalacii
oznakowania: co najmnicj 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego
oznakowania drog,

W stosunkn do materialéw grubowarstwowych i tadim ocena la jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach,
gdy w osnakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawicrzchni. Do oceny materialdow slruktumlnych 0 miecigglym
pokryciu nawierzchni metody (ef nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznogci w
dzied, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniccia eznakowania (wzglednie czas do preejezdnodei sznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania pizyjmuje si¢ czas uplywajgey miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do mchu.

Czas schnigcia oznakowania nic powinien przckraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 7c¢ nie
mozc przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowat dziennych.
Meloda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sig¢ w POD-97 [8] tub POD-2006 (po wydaniu) {9].

6.3.1.7. Gruboé¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gormg powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla;
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzcj 5 mm,
¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co pajwyiej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mu.
Wymagania (¢ nie obowigzuja, jesli nawicrzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udzicla gwarancji lub gdy nie
sq wykonywane pomiary kontrolne za pomocy aparatuty lub poprzcz ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowege

Wykonawca wykomnjgc znakowanic poviome z maltcrialu  grubowarstwowego przeprowadza pized
rozpoczgeiem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dzicnnie, lub zgodnie z ustalenicim SST,
nastepujgce badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenic oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresic jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  poar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar femperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
b) w czasic wykonywania pracy:
— pomnmiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar ¢czasu scimiecia, wg POD-97 18] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
— wizualng oceng rownomiernoéei rozlozenia kulek szktanych podezas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektows i zalacznikiem nr 2 do
rozporzydzenia Minisira Infrastrukiury [6],
— wizualng oceng réwnomiernoéei skropicnia (rozlozenia materialn) na calej szerokosci linii,
— oznaczemia czasu pizejezdnosei, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9).

Protokol z przeprowadzonych badart wraz 7 jedny probka, jednoznac/nie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
5 inm) Wykonawca powinien przechiowaé do czasu uplywu okresu gwarancii.

[w—
1)
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Do odbiory i w przypadkn watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier/Inspeltor

Nadzoru moze zlccic wykonanie badan:

— widzialnosct w nocy,

—  widzialnoéct w dzict,

- g7oTstkosCl,

odpowiadajgeych wymaganiomt podanym w punkeie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
lechnicznych POD-97 [R8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania fo koszt badan ponosi Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinten zleca¢
Zamawiajgcy do niczaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnose wynikdw.

W przypadlu koniecznosci wykonywania pomiardw na otwarlych do ruchu odeinkach diog o dopuszezalnej
predkosdci = 100 kw/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngliznych w preypadln wykonywania
pomiardw aparaiami rgcznymi, ze wzgledo na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdlczyunika odblasku na lintach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do
rachue odcinkach drog o dopuszezalne] predkosei = 100 kw/h | a takie na Hniach podiuznych oznakowan
z wygarbicnimmi, nalezy wykonywal przy uzycit mobilnego reflckiomefrn zainstalowanege na samochodzie
i wykonujaccgo pomiary
W rochu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdlezynnika odblaskowosci i wspdlezynnikow luminatcji aparatami
recznymi crestotliwosé pomiardw naltezy dostosowac do dlugosci badanego odeinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym
z mierzonych punktéw malezy wykonaé po 5 odczytéw wspdlevynnika odblasku i po 3 odezyvty wspolezynnikdw
huminancii w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiardw wspolczymikdw odblaskowodci 1 luminancji aparalami rgeznymi

Lo | Dt oo | SO [ M o
1 jodOdo3 od 0,1 do 0,5 kan 3-6
2 jod3dol06 co1km 11
3 |od10do20 co 2 km il
4 jod20do30 ¢o 3 ki 11
5 |powyzej 30 ¢o 4 ki > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkodci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 pnnktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienic wymagan dia materialdw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawicnic wymagan dia materialow

Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagania
b | Zawartoéd skladnikow lotnych w materialach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikdw aromatyczinych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszcralnikdw chiorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwodci kulek szklanych - wspolczynnik zalamania swiatla - =15
- zawarto$¢ kulek z defekiami % 20
Okres stalodei wlasciwodel materialdw do znakowania przy skladowanin iiesigce =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawicnic wymagan dla oznakowania na drodze.

Lp. Wlasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspolczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanic suchym barwy: - bialcj, med 2 Ix! > 200 R4
- 70licj tymczasowej | med m? Ix! = 150 R3
2 | Wspolczymnik odblasku Ry, dla oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 micsigcy po wykonaniu, barwy: - bialej, med m? I > 130 R3
- 26ltej med m” Ix?! > 100 R2
3 Wspoicz_ynn-lk odblaskp R]', dla oznakowania suchego od 7 micsigca med 2 1 > 100 R2
po wykonaniu barwy bialg)

SST D-07.01.0. Oznakeywanie pozionie




Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa

4 | Wspélezynuik odblasku Ry, dla grubowasstwowego strukturalnego
oznakowania wilgomego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | med m™ Ix* =50 RW3
bialej

Wspolczynnik odblaskn Re dla grabowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgoinego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej

6 | Wspblczynnik Tnninancji B dia oznakowania nowego (od 14 do 30

L

med m? Ix?! 235 RW2

dnia po wykonaniu) barwy: - bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej, - = 0,30 B4
- 7bllgj - > 0,30 B2
7 | Wspolczynnik luminanciji B dla oznakowania eksploatowancgo (po
30 dniu od wykonania) barwy: - bialej - >0,30 B2
- zoltej - > 0,20 Bl

8 | Wspblezynnik luminaugii  w $wictle  rozproszomym  Qd
{(alternatywnie do ) dla cznakowania nowego w ciggn od 14 do 30

dnia po wykonanin, barwy: - bialej na nawierzchui asfaltowej med m Ix” > 130 Q3
- bialej na nawicrzchni betonowej med m? Iyt > 160 Q4
- Z0ltej med m? Ix* > 100 Q2

9 | Wspblczymmik  hmminancji  w  $wictle  rozproszonym  Qd
(alternalywnie do () dla oznakowania eksploatowancgo w ciggu
calego okicsu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawicrzchni asfaltowej med m? Ix! | =100 Q2

— bialej na nawicrzchni betonowej med m? IX' | 2130 Q3

— bltej med m 1x7 > 80 Ql

10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploalowancgo Wskainik SRT > 45 Sl
11 | Trwalos¢ oznakowania cicnkowarstwowego po 12 micsigeach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzehm: - w dvicn h <1 -
- W Tocy b <2 -

6.4, Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Telerancje nowo wykonanegoe ozanakowania

Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjy projektowq i zalgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 7 3.07,2003 1. [6], powinny odpowiada¢ nastgpujgcym warunkom:
- szerokoét linii moze 16z sie od wymaganej 0 + 5 mm,
—  dlugoé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm tub wigksza co najwyzej o 150 nun,
~dla linii przerywanych, dlugoé¢ cyklu skladajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbicga¢ od srednigj hiczongj z 10
kelejnych cykli o wigeej niz £ 30 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i ¢yfr rozstaw punkldw narozaikowych nic moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymizm dlugosci § + 20 mm dia wymiaru szerokosci,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowatiego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokladnie usungé zbedne siare oznakowanic.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejycego oznakowania
Przy odnawianin istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelngj powierzchni istnicjacych znakow,
przy zachowanin dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgolne zasady obmiaru rohét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélnc”™ pkt 7.

7.2, Jednostika obmiarowa

Jednostky obmiatows oznakowania poziomego jest m* (meir kwadratowy) powicrzchni naniesionych
oznakowar lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Qgblne zasady adbior robot podane w SST D-M-00.00.00 Wy magania ogdlue”™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykomane zgodnie z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami Inzy nicra/Inspekiora
Nadvzor, jezeli wszystkic pomiary i badania, z zachowanicm tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Qdbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Qdbidr robot zanikajacyel i ulegajacych zakiyeiu, w zaleznodel od przyjetego sposobu wylonania robdt, moze
by¢ dokonany po;
— oczZyszczeniu powierzchni nawierschni.
- przedznakowagiu,
— frezowaniu nawierzehni przed wykonanicm znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigeiu isiniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkiadu (primera) na nawicrzchni betonowej.

8.3. Qdbijr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowityin zakoticzeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakoéciowych okieslonych w punkiach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzenin podlegajg cechy oznakowania okredlone niniejszym SST na podstawic bada wykonanych przed uplywem
okresu gwarancyjncgo.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujgeych minimalinych okiesdw gwarancyjaycl
a) dia oznakowania cicnkowarstwowego,

— ma odcinkach zamicjskich, z wylaczeniem przejsé dla pieszych: co najmniej 12 micsigey,
— na odeinkach prscj$é przez migjscowosci: co najinnicj 6 miesiecy,
b) dla oznakowania grubowars{wowego co najmniej 24 micsigee.
W nicktorych przypadkach mozna rozwazad ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowar:
a) cienkowarsiwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanic w przypadku
nawierzchni, kidrych czas uzytkowania jest kidiszy niz jeden rok oraz dia oznakowadt wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 maica,
— na nawicrzchniach bitumicznyeh nigjednorodnych o warstwic $cicralngj spekanej, kruszacej sig, » luinymi
grysami, nalesy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 micsigcy, przejsc dia pieszych
i drobnych elementdw do 3 miesiecy,
— w przypadlu stosowania piasku lub piaskuy z sola do zimowego wirzymania diég, okres gwarancyjny nalezy
skrécié do maksimmm 9 miesigey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigey pizy wymalowaniu jesicnnyim;
—  na nawierzchniach bitmmiczuych utozonych do 1 miesigea przed wykonaniem oznakowania (nawicrzcluie nowe
i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancii maksymalnie 6 miesicey przy minimainych parametrach (Ry > 100
mecd/i’lx), po czym nalezy wykona¢ ozuakowanie stale » petnymi wymaganiami odpowicdnimi do rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ponadio Zamawiajgcy powinien talk sformulowac umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagai zawartych w SST w przypadku zauwazcnia niezgodnoséct.

9.2, Cena jedunostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejnmije;

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawceze i oznakowanie robot,

— przygotowanic i dostarczenic materialow,

— oc¢zyszezenie podloza (nawierzchni),

— pizedznakowanie,

~  naniesicnie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacyy projekiows
i zalagznikiem nr 2 do rozporzadrenia Ministm Infrastrulduy [6]
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— ochrona znakdw przed zmiszczeniem pizez pojasdy w czasie prowadzenia robol,
—  przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w speeyfikacii techuiczngj

18. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1.
1.
2.
3.
3a.
4.
44,
6.
6a,

18.2.

9.

10.

11.

12.

13

14.

15,

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanic i transpoit

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciy. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego ovnakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania, Kulki szklanc,
1423:2001/A1:2005  kruszywo preeciwposlizgowe i ich micszaniny (Zmiana A1)
PN-EN 1436:2000  Maicriaty do poziomego osnakowania drog. Wymagania dotyczace poxiomego
oznakowania drog
PN-EN Materialy do poziomego ovnakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wlasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drrogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeéc 4: Metoda poiniari oporow
2004(U) poshzgu/poslizgniecia na powicrzchni: proba wahadka

Przepisy zwigzane i inne dolkkumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Minisira Infrastruktury z dnia 3 fipca 2003 r. Szczegblowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U, nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenic Ministra Infrastroktury z dnia 11 sicrpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosei wyrobdw budowlanych oz sposobu znakowania ich znakicm budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warinki Techniczne. Poziome zmkowanie drdg. POD-97, Seria 1”7 - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 53,
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Scria 17 - Informacje, Instrukcjc. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo pizewozowe (Dz. U, nr 53 z 1984 1, poz. 272 z pdéznigjszymi zmianami)

Rozporzadzenic Ministra Infrastroktory 2 dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnoscei,
wymagah jakic powinny spelniaé notyfikowanc jednostki uczesiniczace w ocenie zgodnodci oraz sposobu
oznaczania wyrobdw budowlanvch oznakowanicm CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozpoizadzenic Ministra Zdrowia z dmia 2 wrzednia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
nicbezpiecznyclh i preparatow nicbezpieczaych (D2, U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw nicbezpieczuych (RID/ADR)
Rozpoizadzenie Ministra Infrastruktury z duia 8 listopada 2004 1. w sprawic aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

SST D-07.01.01. Oznakowanie poziome




SPECYFIKACJA TECHNICZNA - BARIERA DROGOWA / CHODNIKOWA U-11a Szczeblinkowa:
- dlugo$é: 2000 mm, '

- wysoko$¢ nad podtozem: 1100 mm,

- $rednica rury nosnej: @ 60,3 mm,

- $rednica poprzeczki: @ 48,3 mm,

- érednica pojedynczej szczeblinki: @ 20 mm,

- grubosé scianki rury: 1,5 mm,

- zabezpieczenie: ocynk hutniczy + lakierowanie proszkowe (wg palety RAL: biato-czerwony, biaty, czarny,
czerwony, niebiesko-biaty, niebieski, ocynk ogniowy - bez koloru, szary, zotto-czarny, zielony, otty),

- sposdb montazu: betonowanie w gruncie,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07. 05. 01.
Bariery ochromnne stalowe

1. WSTHP
1.1, Przedmiot 55T

Przedimiotent niniejszej szczcgdlowe] specyfikacyi techniczne] sy wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
prey ustawieniu barier ochronnych stalowych zwigzanych z:

Przehudowa drogi powiatowej ur 1958 R w m, Szczepaiicowa.

Km 4+3%0-5+116 .

1.2, Zalaes stosowania 88T

Srzcregblowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przeciargowy i kontraktowy przy
zlecaniv i realizacji robdt wymienionych w plkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SS5T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotyezy zasad prowadzenia robdt vwigzanych » ustawicnicm:

- poreczy U- 14a  ochronnych stalowych z prowadnicy z profilowej tamy stalowej B ze wspornikicm ,na slupkach
stalowych ceowych dl. 190 cim — 24 mb

-porgczy U-11 24 mb

1.4. Gkresleniz podstawowe
Dla celdw ninicjszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenta podstawowe:

1.4.1. Baricra_ochronna - wzagdzenie bezpieczenstwa ruchu diogowego, slosowanc w celu fizycznego zapobiczenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpiecznc, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub nicdopussczenia do powstania
kolizji pojazdu

z obicktami lub przeszkodami stalymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni,

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym clemenicm jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy statowej (zal. 11.1.).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umicszczong przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjcchamnia z drogi lub jo ograniczajaca
(zal. 11, 1111.2)

1.4.4. Bariers opslonowa - batiera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obicktami lub przeszkodami stalvmi
znajdujgcymi sig w poblizu jezdni.

1.4.5. Baricra przckiadkowa - bariera, w kidrej prowadnica zamocowana jest do slupkow za posrednictwem pizeldadek
zapewniajacych odsiep micdzy prowadnicy a slupkiem od 100 nun do 180 mm (zat.11.2 b).

1.4.6. Prowadnica baticry - podstawowy clement bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowe), majacy za zadanie
umoziiwicnie plynnego wzdlnZznego przemieszczenia pojazdu

w czasie kolizji, w czasie kidrego prowadnica powinna odksztalcaé sie stopniowo 1 w sposdb plastyczny. Odrdznia sie
dwa typy profilowanej tasmy sialowgj: typ A i lyp B, 1é7nigce si¢ kszialiem przetioczen (zal. 11.4).

1.4.7. Typy barier zalezne od poprzeczincgo odkszlalcenia bartery w czasic kolizji:

- typ I : baricra podaina, z odkszialceniem dochodzgcym od 1.8 do 2,0 m,

- typ Il baricra o ograniczongj podatnodci (wzmocniona), z odkszialceniem do 0,85 m,

- typ 111 ; baricra nicpodatna (sztywna), z odkszialceniem rownym b bliskim zem,

1.4.8 Pozostalc okreslenia podsiawowe sq zgodne 2 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST M- D-00,00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
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1.5, Ggolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczqce robdt podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pki 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Qgbélne wymagania dotyczice materialéw

0golne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwauia i sktadowania, podano
w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania barier echronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takic konstrukcje drogowych baricr ochronnych, na kidre wydano aprobate
techniczng.
Elementy do wykomania barier ochronnych stalowych okre$lone s3 poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projeklowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementdw tych naleza:
- prowadnica,
- slupki,
- pas profilowy,
- wysiggniki,
- wsporniki, $ruby, podidadki, $wiaila odblaskowe,
- lgczniki ukosdne,
- obgjmy slupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okredlony
w dokumentacji projektowej, przy czym:
- iyp B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15,

Wymiary oraz odchylki od wymiatdw prowadnicy typu B podano w zalgezniku 11.4,

Otwory w prowadnicy i zakoiczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferty
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane fuzem lub w wigzkach.

2.3.2. Slupki

Slupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Slupki wykonuje sie zwykle » kszlattownikow stalowych o przekroju popizecznym: dwulcowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysoko§¢ $rodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiaty najczescie) stosowanych
slupkdw stalowych przedstawiono

w zalaczeniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 . Powierszclmia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterysiyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanic lub diutowanie 7 tym, Zc obrobiona powicrzchnia
powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ kszlaliownika nie moze zmniejszyC si¢ poza
dopuszczalng dolng odchylke wymiarows dla kszaltownika.

Ksztallowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdlusnei ksztaltownika, Powierzchmnia koficodw
kszialtownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwvarstwicn, pgknigt
i §ladéw janmyy skurczowet widoczaych nie nzbrojonym okiem,

Ksztaltownil powinny by¢é ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i noryy.
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Tablica 1. Podstavowe wlasnosct ksztaltownikow, wedlug PN-H-84020

Stal Gramica  plastycznodei,  minmimum  dla | Wytizymalos¢ na  rorciqganie  dia
stupkéw, MPa sluplcow,  Mpa

S3W 195 od 340 do 490

StdW 225 od 400 do 530

Ksziattowniki mogg by¢ dostarczone luvem lub w wigzkach,

2.3.3. Inne elementy bariery

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, o powinien on odpowiadac PN-H-
93461-28 w zakiesie wymiardw, masy, wiclkosci statycznych
i odchylek wymiardw przckroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, lyczniki nkoéne, obejmy stapka, wsporniki, podidadki, przekladki (zal.
11.9), $roby, $wiatla odblaskowe ilp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej 1 by¢ zgodne =
oferty producents barier w zakiesic wymiarow, odchylek wymiardw, rozmicsscrzenia otwordw, rodzaju materialu, ew.
rabezpieczemia anlykorozyjncgo ilp.
Wszystkic ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania migdzy soba clementdw bariery powinny byé
czysle, gladkie, bez peknied, naderwan, rozwarstwiedt
i wypuklych karbow,
Dostawa wigkszych wyniarowo clementdw bariery moze by¢ dokonana luzem hub
w wigzkach, Sruby, podkladki i drobniejsze elementy Iacznikowe moga by¢ dostarczone
w pudetkach ekturowych, pojemmikach blaszanych lub paletach, w zalcznosci od wictkosci
i masy wyrobow,
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4, Zabezpieczenic metalowych elementow bariery przed korozjg

Sposob zabezpiecrzenia anlykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w tald sposob, aby zapewni¢ tiwalodé
powloki antykorozyjucj preez okres 5 do 10 lat w warnnkach normalnych, do co najmniej 3 do 3 lat w Srodowiskn

o zwigkszonej korozyjnosci,

W pizypadku braku wyslarczajgcych danych minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Skladowanie materialow

Elemenly dluzsze barier moga by¢ skladowarne pod zadasveniem lub na otwartej przestizeni, na podloZu
wyrownanym i odwodnionym, przy czyin clementy poszezegdlnych typow nmalezy uldada¢ odduzicknic v cwentualnym
zastosowanicm podkladek. Elementy monlazowe i polaczeniowe mozna skladowa¢ w pojemmikach handlowych
produceia,

Skladowanie kruszywa powinno odbywad si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed vanicczyszczenicm i
zmieszanicm z innymi asortymentany kivszywa lub jego frakcjami, Zaleca sig, aby drobne frakcje kriszywa byly
chronione za pomocy plandek lub zadaszen. Podloze skladowiska musi by¢ rdowne, wwardzone i dobrze odwodnione,
aby nic dopusci¢ do zanieczyszczenia kiuszywa w trakeie skiadowania.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne » ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materialy nalezy
przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniani producenia.

3. SPRZET
3.1. Ogine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania barier
Wykonawcea praystepujacy do wykonania barier ochromiych stalowych powinien wykazac¢ sig mozliwoscig

korzystania z nastepujaccgo spirgin:
- urzgdzen wbijajacych lub wibromlotdw do pograzania stupkow w grunt,

4, TRANSPORT
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4.1, Qgolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dolyczace transporiu podano w SST D-M-00.00.00 "Wy magania ogdlne® pki 4,
4.2, Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢c dowolnym érodkiem transportu, Elemenly konstrukeyjne barier
nie powinny wystawac poza gabaryt §rodka transporiu. Elementy dhuzsze (up. profilowany tasme stalows, pasy
profilowe) nalezy przewozic w opakowamniach producenta. Elementy montazowe i polyczenmiowe zaleca sig przewozié

w pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek i wyladunck clemenidw konstrukeji barier mozna dokonywaé za pomocy zurawi lub recznie. Przy
zaladonlku 1t wyladunku, naleZzy zabezpieczy¢ elementy konstrukeji pized pomicszaniem. Elementy barier nalezy
przewozic w warunkach zabevpicczajacych wyroby przed korozjy i nszkodzeniami mechanicznymi,

5. WYKONANIE ROBOT
3.1, Ogodlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podane w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projeklowei, Iub wskazan
InZyniera/Inspeldora Nadzomn:
- wytyczyC trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje shipl6w (zal 11.6),
- okreslic wysokoS¢ prowadnicy bariery (zal.11.3),
- okreshi¢ miejsca odeinkéw poczathowych i koficowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przenw, przejsc i preejazddw w baricrze, itp,

5.2.1.. Stupki wbijanc lub wwibrowvwane bezpostednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynicr/Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednic
whijanie lub wwibrowywanie shupkow w grumi, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynicra/Inspekiora Nadzor:
- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanic osi slupka w pionie i nie powodujacy odkszialcent lub uszkodzen
siupka,

- rodzaj sprzglu, wraz z jego charakterystykq technicvzng, dotyczgcy urzadzed wbijajacych (np. mlotow, bab,
kafaiéw) recznych lub mechanicznych wzglednic wibromlotdw pograzajacych slupki w gruncie poprzez wibracje i
dzialanie udarowe.

5.2.2. Tolerancie osadzenia slupkdw

Dopuszczalna technologicznic odchylka odleglosci migdzy slupkami, wynikajaca z wymiardw wydhionych
otwordw w prowaduicy, sluzacych do zamocowania shupkdw, wynosi = 11 mm.
Dopuszczalna voznica wysokosci shupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do
nawicrzchni jezdni, jest wyznaczona kszialtem i wymiarami otwordw w stupkach do mocowania wysieguikow lub
przekladek 1 wynosi + 6 mun.

5.3, Montaz bariery

Sposdb montazu baricry zaproponje Wykonawca i pizedstawi do akcepiacii Inzyniera (Inspekiora Nadzoru).

Bariera powinna by¢ montowana zgodunie z instrukcja montazowsy fub vgodnie
z zasadami konstrukceyjnymi ustalonymi pizez producenta bariery.

Montaz banery, w ramach dopuszezalnych odehylek nmozliwionych wiclkogcig otwordw w clemientach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i plynngj linti prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszezalne jest wykonywanie jakichkolwick otworéw lub cieé, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegdluych slementdw bariery,

Przy montazn prowadnicy lypu B nale2y laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowe], nakladajac nastepny
odeinek na wytloczenie odcinka poprzednicgo, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby kotice odcinkéw 1asmy
przylegaly plasko do siebie i pojazd przesuwajacy sig po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlgczy. Sasiednic odeinki
ladmy sa laczone ze soba zwykle przy uzycin §rub noskowycl specjalnych, zwykle po szes¢ ma kazde pokyczenie.
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Monlaz wysicgnikow i przekladek ze slupkami i prowadnicy powinicn by¢ wykonany scisle wedlug zalecen
produccnta barery z vastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdw (obcjm, wspornikow itp.) oraz
wlasciwych srub 1 podkladek.

Przy montazn bartier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawie wykonanie, vgodne
# dokumentacjg projckiows 1 wytyczoymi produccnla barier;

- odeinkdw poczgtkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlagosct odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
7. zastosowaniem lacznikow ukoénych w miejscach niczbednych przy polaczeniu poziomego odeinka prowadnicy
v odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach pizewidzianych dla barier skrajnych,
7 ewenlualna kotwa betonowy w przypadkach przewidzianych w dokmmentacji projektowcj,

- odcinkdw barier oslonowych o wlasciwej dingosei odcinka bariery:
a) przyleglego do obickiu fub przeszkody,
b) przed i za obicklem,
¢) ukosnego poczalkowego,
d) ukosnego koficowego,
€)  WZHIOCRIoNCEo,

- odcinkéw przejéciowych pomiedzy réZzuymi typami i odmianami barier. w {ym m.in. na dojazdach do mostu
# zastosowaniem wlasciwej dlugosci odcinka ukoénego w planie, jak rownicx polgezenia z barferami betonowymi
pelnymi i ¢w, porgezami betonowymi,

- przenw, przejsé 1 przciazdow w barierze w celu np. dojéeia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mosty, na skizyzowaniu » drogami, pizejscia przez pas
dzielycy, przejazdu popizecznego pizez pas dzielacy,

- dodatlkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, oslony stupkéw baricry,
itp. (mp. wg zal 11.5). Na barierze powinny by¢ mmieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawe] stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.

QOdleglodei poinigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami WSDBO .

Elementy odblaskowe nalezy nmocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny
z wytycznymi producenia barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rebot
Ogolne zasady kontroli jakoécei rob6t podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2, Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien przedstawi¢ Inzynierowt (Inspektorowi Nadzoru):
- alest na konstrukcje drogowej bariery ochronng} akceplowany prver. zarzadzajgcego drogg, wedlug wymagania
punktn 2.2,
- vaéwiadczenia o jakosci {atesty) na malerialy, do ktdaych wydania producenci sg zobowigzani przez wladciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe,
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania malerialdw w czasie wykonywatia robdt

Wiszystkie malerialy dostarczone na budowe z zadwiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakmesie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwoéé badadi 1 ocena ich wynikdw powinna byvé zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna vleci¢ wprawnionej jednosice sbadanie wilasciwodei
dostarczonych wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych
w puikeie 2.

Tablica 2. Crestotlivosé badart przy spravwdzeniu powierzehni i wymiarow wyrebow
dostarczonych przeg producenta
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Lp. | Rodraj badania { Liczba badai Opis badan Ocena wynikow badan

1. | Sprawdzenic Powierzchite zbadaé nie uzbrojonym
powicrzchni okiem. Do ewentualnego sprawdzenia
5 do 10 badan v wybranych | glebokodei wad uzy¢ dostepnychi Wyniki  powinny  byé
losowo  clementdw  w nargdzi (np. linialdw z czujnikiem, | zgodne z wymaganiami

kazdej dosiarczonej partii [ suwmiarek, mikrometrow ilp.) punktu 2 i katalogiem
2. | Sprawdzenie  {wyrobow liczacej do 1000 | Przeprowadzié uniwersalnymi | (informacja) producenta
wy nikow clementéw pizyrzgdami  pomiarowymd  {ub | barier.
sprawdziangini

6.3.2. Kontrola w czasic wykonywania robdt

W czasie wykonywania robdt nalery zbadacd:

a) zgodnost wykonania bariety ochronnej » dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ prowadnicy
nad terenem),

by zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punkitem 2 i katalogicin {informacja) producenta
barier,

c) prawidlowosc wykonania doldow pod slupki, zgodnie » punktem 3,

d) poprawnosé wykonania fundamentdw pod shupki, zgodnie z punktem 3,

¢} poprawnosC ustawicnia slupkdw, zgoduie z punktem 5,

f) prawidlowos$¢ montazy baricry ochronnej stalowej, zgodnie z punkten: 5,

g) poprawno$¢ mmieszezenia ciemeniow odblaskowych, zgodnie z punktem 5
iw odleglosciach ustalonych w WSDBO |

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogiélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka ebmiarowa
Jednostkg obmiarowy jest m (metr) wykonane] bariery ochronnej stalowej,
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioiu robodt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8,
Roboty uznajc sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projcklows 1 wymaganiami Inzyniera/Inspekiora
Nadzom, jezeh wszysikic powmiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnogci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosct podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania bariery ochronmej stalowej obejmuje:
- prace pondarowe i roboly przygotowanwcze,
- ozaakowanie robot,
- dostarczenie materialw,
- osadzenie slupkdw bariery momtaz bariery (prowadnicy, wysiggnikdw, przckladek, obejm, wspornikow ip. 7
pomocg wlasciwych $rub i podldadek) z wykonanicm niczbednych odeinkéw poczatkowych i koficowych, ew.
barier oslonowych, odcinkow pregj$ciowych pomiedzy 16Zznymi typami baticr, przerw, przejsé i przejazdow w

barierze, umocowaniem clemenléw odblaskowych itp.,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej, uporzadkowanie terenu,

10, PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

e A el s e

9.
10,
11
12.
15,
14.

15,
16.

i7.

18.

19,

20.

21.
22,
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
3L

PN-B-03264
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-13

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-8212}
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2, Inne dolkumenty

Konstrukeje betonowe Zelbetowe i spigzone. Oblicvenia statyczne i projekiowanic
Beton zwykly

Roboty betonowe i 2elbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mincralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzy k., Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Domicszki do betonu. Klasyfikacja i okicslenia

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny, Drewno wicikowymiatowe iglasic. Wspdlne wymagania i
badaria

Tarcica iglasta ogolncgo przeznaczeia

Tarcica lidciasia ogdlncgo przeznaczenia

Stal wesiopowa konstrukeyjna ogdlnego prreznaczenia, Gatnki

Stal. Kszfallowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane, Wymiary

Stal. Dwutcowniki walcowane i goraco

Stal. Dwutcowniki rownolegloscienne 1PE walcowane na goraco

Ksztaliowniki stalowe gicte na zimno oiwarte. Ceowniki réwnoramiennc zc siali
weglowej zwyklej jakoscio Rndo 490 MPa

Ksztaliowniki stafowe gicle na zimno otwarte. Zelowniki ze stali weglowej
zwylklcj jakosci o Rin do 490 MPa

Ksziallowniki stalowe giete na zimno ofwarte, okreSlonego przeznaczenia.
Kszialtownik na porecz drogows, typ B

Kszialiowniki stalowe gicte na zimno otwane, okres§lonego pizeznaczenia.
Ceowniki polzamknigte prostokatne

Kszlaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okieélonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Smby ze lbem szesciokgtnym

Sruby 7¢ Them kwadraiowym

Whrely do drewna ze Ibem stozkowym

Whkrely do drewna ze them kulistym

Ruiy stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzic budowlane. Gwozdzic 7 trzpieniem gladkim, okraglym | kwadralowym
Cement. Transport i przechowywanic

Prefabrykaty budowlane z belonn. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tamwajowych. Wepdlne wymagania i badania

Plyty piléniowe z drewna

Formy stalowe do produkcii elementow budowlanych z betonu kmuszywowego,
Wymagania i badania

32, Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994,

11. ZALACZNIKI

Zalacznik 11.1 Bariery ocliwonne stalowe skrajne z prowadnicy z profilowancj lasmy
stalowej slosowane na odcinkach drég, wedlug [32]
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a) bezpizelkdadkowa b) przeldadkowa ¢) wysiggnikowa
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Zalacznik 11.2. Zasady okredlania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]
a) baricta na drodze zamigjskiej, by bariera przy krawezaikn ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyZnie
krawedzi jezdni, ¢) bariera przy keawgznikn ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigla od plaszczyzny krawedzi

jezdni
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Zalaczmik 11.3. Profilowana tadéma stalowa typu A i B, wg L. Mikolajkéw: Drogowe
bariety ochronne, WKit., 1983
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Omoéwicenie roznic tadm stalowychiypu Ai B

Profil tasmy typu A ma zackraglone krawedzie pizetloczen tadmy, profil B ma splaszczone krawedzie przettoczen.
Migdzy obu rodzajani prowadnic nie wystepuja wyrazne roznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz

niektdre 7rédla stwierdzajy, ze profil B jest nieco korzystuiejszy od profitu A,
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Réznice technologiczoe: Dla prowadnic o profilu B jest konicczne odpowicdnic uksztattowanic jednego »
koficdw tadmy, tak aby kotice odcinkdw tasmy pizylegaly plasko do sicbic. Prscilocrenia takic nic s3 konicczne w
profilu A, ktory wykazuje wickszg sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic pizy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okolo 12 kg/m, a dla profilu B okolo 11
kg/m,

Przy profilu B potrzebna jest mnicjsza liczba $rub laczacych odeinki tasmy niz prazy profilu A.

Zakyeznik 11.4, Bodatkowe ur#gdzenia zabezpicezajace uzytkownilow pojazdow
Jednosladowych na lukach drogi, wg {32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - oslony slupkdw banery
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Zalgernik 11.5. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
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Zalgcznik 11,6, Zasady stosowania barier ochronnych slalowych na odcinkach drég
(wycigg z WSDBO [32))

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takic konstrukcje {typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio
byly sprawdzone przy zastosowanin odpowieduich metod do$wiadezalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO,

Typ bariery 1 sposob osadzemia jej slupkdw nalezy usialaé w zaleZnoéci od mozliwosci popizecziego
odkszlalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu ). Pozestale typy barier stosuje sig
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odkszialcenie bariery.

2. Wysokosé barier ochronnych stalowych Wysoko§¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powicrzchni, na kiorgj
podczas kolizji znajduje si¢ kolo pojazdu samochodowego, do gomej krawedzi prowadnicy baricry, wynosi 0,75 m
(zgodnie 7z zasadami podanymi w zalgcznikn 11.3).
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3. Dodatkowe nrzadzenia na slupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wysigpuje zmaczacy ruch motocykli lub innych pojazddw jednosladowych,
odbywajgey sic » duzg predkosciy - raleca si¢ zastosowanic dodatkowych wrzgdrzesl, zabezpieczajgcych ich
uzytkowntkdw przy precwroceniu sic pojazdu pized bezposrednim uderzeniem w slupli batiery ochronnej. Zalecanc
jest stosowanie np. dodatkowej, nizej wmieszczonegj prowadnicy bariery lub elastycznych oslon siupkdw bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogach lycznikowych o malych promiemiach hikéw na autostradach 1 drogach
ekspresowych oraz na innych podobuych odcinkach drog ogolnodostepuveh (patiz zalacznik 11.5).

4. Lokalizacja baricr wzdhiz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dolumentacji projelctowe] na podstawie kiyteriéw okreélonych
w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli produccnt nic podaje inaczc), lo »alicza si¢ do baricr:

a) podatmych (ivpu I} - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozoestatych ze stupkami
I, IPE, [ i 2 100 mumn oraz rozstawem slupkow 4,0 mi1 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosei {typu 1} - baricry pozostalych typow i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

¢) sztywnych (typu 1) - baricry o specjaluci kounstrukeji (np. stalowe bariery mirowe) z wezmocnionymi i odpowicdnio
osadzonymi slupkami,

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukeji,

zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Zalacenik 11.7. Wymiary najczedciej slosowanych slupkdw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg
katalogbdw produccntow barier)

Przekidj poprzeczny Wymiary przekroju Procki6 Dopuszczalna odchyika, mm
Lp. popizecznego, Tun #CKI0f
Wg normy wysokos | szerokodd | grubodé | cm? W¥s. sz7er, grub.
¢
1 Dwuteowy 100 50 4.5 10,6 +2 +1.3 +0,5
PN-H-93407 {14} 120 58 3.1 14,2 +72 +15 +0,5
140 66 5,7 18.3 +7 +15 +0.5
2 Dhwuteowy, 100 55 4.1 10,3 2 £2 £0,5
rownolegloscienny, IPE 120 64 4,4 13,2 +72 +2 +0.5
PN-H-93419 [15] 140 73 4.7 16,4 43,72 +3,-2 0,75
M - 100 |60.80 |od4do6 |od813  do|+25 |+3 |-
) 120 60), 80 odddo6 | 14,07 +2,5 +3 -
08,93 do
15,27
5 Sigma{brak normy) 100 35 4.0 9.0 +2,-1 }1+2,-1  1£0,18
Zalacenik 11,8, Najezesdeiej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogow producentdw barier)
Przekrdj poprzeczny | Wysckodéé, mm | Szeroko$¢ (stopki), mm | Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 35 PN-H-93403 i3]
Dvwnteownik 120 64 PN-H-93419 [15}
Prostokgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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