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Audyt energetyczny budynku Czarnia 44, 07-431 Czarnia

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1960
1.3 Inwestor Gmina Czarnia 1.4 Adres budynku
(hazwa Iub imie i ul.: Czarnia, nr:'4.1 B .
nazwisko, adres do | kod: 07-431, miejscowosé: Czarnia ul.: Czarnia, nr: 44
korespondencji, PESEL*)
kod: 07-431
*w przypadku cudzoz- L i .
,(emga e o miejscowos¢: Czamia
dokumentu tozsamosci) . A .
powiat: Powiat ostrotecki
wojewédziwo: mazowieckie
(4

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgacego audyt:

ARGOX PROJEKT Sp. z 0.0. Sp.k., 03-566 WARSZAWA, UL. DALANOWSKA 46/59. REGON 523049695

3. Imle, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikaeje; podpis:

mgr inz. Dorota Jaremkiewicz, ul. Dalanowska 46/59, 03-566 Warszawa, audytor energetyczny ZAE Nr nﬁ@rqﬂ&ﬁk&ﬁ’u [enérgefynzm RNE/ o7
8382 /

4. Wspbtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imi¢ i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energg’tycznego fub audytu remontowego

5. Miejscowosé: Warszawa data wykonania opracowania: 2025-11-04
6. Spis tresci

JOWadka o str.1

Strona informacyjna e _str2

1_Strona tytutowa _str3

2 Karta audytu energetycznego budynku . X

§_£°!<£'D§D_t¥ idane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniy audytu oraz wytyczne i uwagiinwestora .. stt7

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku Jm o —gee moml  momw  m o e str9

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen

6. Wybdr optymalnych ulepszen

6.1 __Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

6 3 Optymalizacja wl_legpszel‘n instalacji cw.u
__Wybrane i zo izac

(_3-5 _Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosc systemu c o

7. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1 __Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7.2 _Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewzigcia termomode

8 __Opis wariantu przedsiewziecia termomodermzacyjnego przewidzianego

ZALACZNIKI e m Ak e P =

Zatgeznik 1. Jednostkowe optaty za energlg przed i po wykonanlu przedsnewz@cna termomodernlzacyjnego

Zatgcznik 2 Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Zatacznik 3: Szczegdétowe parametry stolarki otworowej S

Zataeznik 4: Dokumentacija obliczenia zapotrzebowania na mep{o oraz moc dla warlantu |stn|ejqcego i wybranego wariantu ...

Zatacznik 5; Dokumentacia dodatkowych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
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Audyt energetyczny budynku Czarnia 44, 07-431 Czarnia

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogéine " Stan przed Stanpo
ermomodernizacja termomodernizacji
1. Konstrukgcja/technologia budynku konstr;l:jcrj:v:;daycyjna konstr;l:jcrj:\;;andaycyjna
2. | Liczba kondygnaciji 1 1
3. Kubatura czeéci ogrzewanej [m?) 1450.00 1450.00
4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 127.21 127.21
5 Powigrzchqia uzytkowa stuzgca celon_1 [niesz.kalny{n iwykonywaniu 127.21 12721
* izadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6. | Wskaznik udzialu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100.00 100.00
7. Liczba lokali mieszkalnych 3 3
8. Liczba os%b uzytkujacych budynek 5 5
kociol na paliwo state; podgrzewaqze
9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacz ele.ktryczne Zs\EhoR
elektryczny ogniw PV z magazynem
energii
pompy ciepta
powietrze/powietrze i
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot na paliwo state | powietrze/woda zasilane
2z ogniw PV z )
magazynem energii
11. | Wspdiczynnik A/V [1/m] 0.40 0.40
12. | Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspoélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wi(m2xK)]}
1. | Sciany zewnetrzne 0.365 0.186
2. Strop nad ostatnig kondygnacjg 3.329 0.145
3. Podioga na gruncie 0.673 0.243
4, Podioga na gruncie 0.673 0.673
5. Sciana przylegajaca do gruntu 2.505 0.330
6. Drzwi zewnetrzne 3.000 1.300
7. Okna 2.600 0.900
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspdtczynniki uwzgledniajace przerwy w og rzewaniu
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.65 3.00
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0.96 0.95
3. Sprawnosé regulacji | wykorzystania [-] 0.77 0.89
4. | Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1.00 ' 1.00
5. Uwazglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.73 0.96
2. | Sprawnos¢ przesyiu [-] 0.65 0.80
3. | Sprawno$é regulacii i wykorzystania {-] 1.00 1.00
4, | Sprawnos¢ akumulaciji [-] 0.65 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturaina
2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza s?ci:as:ccez 2132)%%] nawiewggiezl:]i:nne e
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 245.04 245.04
4. i Krotnoé wymian powietrza [1/h] 0.73 0.73
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 28.71 7.42
2. O_bliczenipwa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody 1.93 0.92
uzytkowej [kW]
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Audyt energetyczny budynku Czarnia 44, 07-431 Czarnia

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 212.01 35.80
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 441.23 14.08
[GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7. (sluzace weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 462.98 78.18
ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]

Wskaznik roczriego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku

4412 19.39

9. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 963.55 30.74
ogrzewaniu) [kWh/(m2-rok)]
10.7 | Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0.00 88.37
7. Koszty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. i Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zH/GJ] 84.00 233.16
2. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc® [zH(MW m-c)] 0.00 0.00
3. ! Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej? [zt/m?] 22.09 0.00

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

4 na miesiac® [z#(MW m-c)]

0.00 0.00

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m?2 m-c)] 24.28 2.16

6. Miesigczna optata abonamentowa [zi/m-c} 0.00 0.00

7. Inne [z1] 116.27 0.00

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowg
[kWh/(mZrok)]

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng [kWh/(m2-rok)]

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 93.11

1. 1059.90 © 73.00

1185.15 57.79

Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 452 .36

Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 10.80

Uniknigta emisja COz [t CO2/rok] 38.77

Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok) 38959.08

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji kW] 8 kW + 15 kWp

NioiNioiois

Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, netto brutto
o ktérych mowa w wierszu 2 [z{] 18749277 202672.19

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacii netto brutto
odnawialnego zrodia energii [z4]4 *120000.00 129600.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego Zrédia energii w tgcznych kosztach (brutto)
przedsigwzigcia termomodemizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizagii instalacji odnawialnego zrodta energii [%]¢

4. ;Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE® NIE

39.00

5. | Premia termomodernizacyjna® [z]" 103004.38

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartoé¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1. i wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - 65.00
Prawo budowlane [kWh/(m2.rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBROWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom izolacyjnosci
cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust, 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

2.

3. | Wysoko$¢ grantu termomodemizacyjnego [z4]9" 0.00
10. Premia MZG i grant MZG?
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Audyt energetyczny budynku Czarnia 44, 07-431 Czarnia

Przed realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwziecia termomodernizacyjnego” w budynku
1. jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
- pkt 1/- pkt 2/ - pkt 37

2. Wysokoscé premii MZG [z4] -

3. Wysokosé grantu MZG [z i

4. Wysoko$é premii MZG facznie z warto$cig grantu MZG [zi] -

11. Inne

1. W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. Przedsigwzigcie STANOWI / NIE STANOWI? przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWWYNIKAD, Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddagpe temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé wymagania, o kiérych mowaw art. Sa ust. 2iart. 11g
ust. 1 pkt 4 ustawy'?

" Uoze[%] obliczany 2godnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectwa, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowania na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3 Oplata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3 Stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

9 Jedli dotyczy.

9 Jedli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

© Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

" Niepotrzebne skresli¢.

8 Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o kiérym mowa w art, 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

0 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o kiérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy,
audytor zalacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztoéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztéw przedsigwzigcia termomodemnizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy Jub modernizacji instalacji odnawialnego zrédia energii,
w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

"} 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

***} 30% kosztéw pr igcia netto.

%
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Audyt energetyczny budynku Czarnia 44, 07-431 Czarnia

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédtowe

- Inwentaryzacja budowlana

- Dokumentacja fotograficzna

- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielem Inwestora
3.2 Wytyczne i uwagi inwestora
Analiza mozliwoéci obnizenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych
ekonomicznie rozwigzan wplywajgcych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie do
ogrzewania. Sprawdzenie ich opfacalnoéci zgodnie z metodg okre$long w rozporzadzeniu w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego. Wskazanie do realizacji optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.3 Wkiad wilasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Nie dotyczy.
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Audyt energetyczny budynku Czarnia 44, 07-431 Czarnia

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawa z dnia 21 Iistopadé 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw (4. 2024 poz. 1446 ze zm.). Dalej zwana Ustawa.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalno$ci przedsiewziecia termomodermizacyjnego (Dz.U. 2015 poz.
1606).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegoblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2020 poz. 879).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2022 poz. 2816).

'

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.
2015 poz. 376).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 20 grudnia 2016 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2017 poz. 22).

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeshia 2019 1. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2019 poz. 1829).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (j. Dz.U. 2022 poz. 1225 ze zm.). Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia
energii do ogrzewania i chlodzenia”.

+

Polska Norma PN-EN SO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspélczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen”.

Polska Norma PN-EN iSO 13370 ,Wiaéciwosci ciepine budynkow - Wymiana ciepta przez grunt - Metody
obliczania”.

Polska Norma PN-EN 1SO 14683 ,Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspoiczynnik przenikania ciepta -
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepla
przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”.
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Audyt energetyczny budynku Czarnia 44, 07-431 Czarnia
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogéine dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek mieszkalny wielorodzinny zlokalizowahy w miejscowosci Czarnia 44 jest obiektem parterowym, wzniesionym na planie
prostokata. W budynku sg trzy lokale mieszkalne, w tym jeden bedzie przeznaczony dla osoby ze szczeg6inymi potrzebami dla osoby
niepetnosprawnej.

Budynek wzniesiono w technologii tradycyjnej. Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej peinej, ocieplone styropianem grubos$ci
10 cm.

Budynek przekryty dachem dwuspadowym o konstrukgji drewnianej, pokrytym blacha trapezowa.

Stolarka otworowa kwalifikujgca sie do wymiany.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

[Sciany zewnetrzne |Sciany zewnetrzne U = 0,365 W/(m2K) J
Dach / stropodach

[Strop nad ostatnig kondygnacjg ]Strop nad ostatnig kondygnacjg U = 3.329 W/(m2K) _-!
Podtoga

Podtoga na gruncie Podtoga na grunciei U = 1,974 W/(m2K)

Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie U = 0,673 W/(m2K)

Sciana przylegajaca do gruntu Sciana przylegajaca do gruntu U = 2,505 W/(m2K)

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne U=3,0 W/(m2K)
Okna Okna U=2,60 W/(m2K)

Szczegblowe parametry przegréd wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2,
Szczegdtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zataczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 28.71
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 212.01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 441.23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] i
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4412
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00

cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Weskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 462.98
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci 963.55
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :

Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ nha ogrzewanie™*) [zi] 84.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc [zi] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 22.09
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z4] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 24.28
Optata abonamentowa [zi] 0.00
nne 116.27

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.
Zroditem ciepta dla systemu ogrzewczego budynku jest kociot na paliwo state
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Skfadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii korficowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawno$¢ przesylu ciepta 0.96
Sprawno$¢ regulaciji ciepta 0.77
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.48

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Opis istniejadego systemu cieptej wody uzytkowe;j

Zrodiem ciepta dla systemu przygotowania c.w.u. jest kociot na paliwo state; oraz podgrzewacz elekiryczny

Skitadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koricowej

Sie¢ elekiroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]} 25.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 25.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.65
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.50

Nosnik energii koricowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 75.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 75.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawno$é przesylu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.65
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.25

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylac;ji
W budynku zastosowano system wentylacji naturalnej
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Audyt energetyczny budynku

Czarnia 44, 07-431 Czarnia

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejagcego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejacego zrodta ciepta na pompy ciepla powietrze/
powietrze w 2 lokalach oraz pompe ciepta powietrze/
woda w 1 lokalu; pompy ciepta zasilane z ogniw PV z
magazynem energii, budowa instalacji ogrzewania
podfogowego w 1 lokalu

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia
nosnikéw energii.

W kosztach modernizacji uwzgledniono koszt
montazu instalacji PV.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. —
wymiana istniejacego zrédia ciepta na podgrzewacze
elektryczne zasilane z ogniw PV, budowa instalacji ¢.
W.u.

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia
nosnikéw energii.

W kosztach modernizacji uwzgledniono koszt
montazu instalacji PV.

Sciany zewnetrzne

QOcieplenie $cian zewngtrznych

Przegroda nie spelnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Strop nad ostatnig
kondygnacja

Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Podtoga na gruncie

Ocieplenie podiogi na gruncie

Przegroda nie spetnia wymagar w zakresie
izolacyjnos$ci cieplnej przegréd okreslonych w
aktualnie obowigzujgcych WT.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Nie przewiduje si¢ modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Sciana przylegajaca do
gruntu

Ocieplenie $cian fundamentowych

Brak wymagan odnos$nie izolacyjno$ci termicznej
$cian fundamentowych. W celu zmniejszenia strat
ciepta w budynku przewiduje sie ocieplenie $cian
fundamentowych.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjno$ci cieplnej przegréd okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
izolacyjno$ci cieplnej przegrod okres$lonych w
aktualnie obowiazujacych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie speinia wymagarn w zakresie
izolacyjno$ci cieplnej przegréd okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Okna

Wymiana okien na okna z nawiewnikami

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okre$lonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Okna

Wymiana okien na okna z nawiewnikami

Przegroda nie spetnia wymagar w zakresie
izolacyjnos$ci cieplnej przegréd okreslonych w
aktuainie obowigzujgcych WT.

Okna

Wymiana okien na okna z nawiewnikami

Przegroda nie spetnia wymagari w zakresie
izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Strop nad ostatnig kondygnacijg
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 150.00 [m?

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 150.00 [m?]

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]

Liczba stopniodni 3857

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjq

Materiat izolacyjny weina mineralna

Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materialu izolacyjnego 0.25 [m)

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.5 -1.5 2.6 7.3 14.6 16.4
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdm 635.5 602 539.4 381 27 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 41 440.2 540 651
Szczegélowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1

Koszt dodatkowy [1

taczny koszt 1 m? docieplenia 250.00 [z{/m?]

Koszt sprzetu []

Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.
Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(at‘Salny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant4 (Wariant 5
d [m] - 0.25 0.26 0.28 - -
AR [(m? K)/W] - 6.579 6.842 7.368 - -

R [(m? K)y/W] 0.300 6.879 7.143 7.669 - -

U [Wi(m? K)] 3.329 0.15 0.14 0.13 - -

Q [GJ] 166.39 7.27 7.00 6.52 - -

q [MW] 0.0200 0.0009 0.0008 0.0008 - -
AQ [z/rok] - 13366.22 |13388.71 13429.05 |- -

N [] - 37500.00 |42000.00 (46500.00 |- -
SPBT [lata] - 2.81 3.14 3.46 - -
Wybrany wariant
|sPBT |2.81 plata]
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

13366.22 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

37500.00 [21]

Koszt energii

Szczegodtowe informacije o opfatach za energie znajdujq si¢ w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegréd okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczeristwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Sciana przylegajaca do gruntu

Dobér optymalnej grubo$ci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 60.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 60.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]
Liczba stopniodni 3857

Opis sposobu wykanania termomodernizaciji przegrody

Ocieplenie $cian fundamentowych

Material izolacyjny

polistyren ekstrudowany

Wspéiczynnik przewodzenia ciepta

0.038 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.10 [m]

Cena 1 m® materialt izolacyjnego

0.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczern liczby stopniodni

styczen futy marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.5 -1.5 2.6 7.3 14.6 16.4
Lm 31 28 31 30 5 ]
Sdm 635.5 602 539.4 381 27 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
L ] 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 41 440.2 540 651

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

300.00 [zm?]

Koszt sprzetu

{1

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Podstawy przyjecia wyceny

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.10 0.12 0.14 - -
AR [(m? Ky/W] - 2.632 3.158 3.684 - -
R [(m? K)/W] 0.399 3.031 3.557 4.083 - -
U [Wi(m? K)] 2.505 0.33 0.28 0.24 - -
Q [GJ] 50.08 6.60 5.62 4.90 - -
q [MW] 0.0060 0.0008 0.0007 0.0006 - -
AQ [ztrok] - 3652.91 3734.91 3795.76 - -
N [24] - 18000.00 19800.00 21600.00 - -
SPBT [lata) - 4.93 5.30 5.69 - -
Wybrany wariant

SPBT 4.93 [lata]

Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3652.91 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

18000.00 [z1]

Koszt energii

Szczegdlowe informacje o oplatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

ocieplenie Scian fundamentowych.

Brak wymagan odno$nie izolacyjno$ci termicznej $cian fundamentowych. W celu zmniejszenia strat ciepta w budynku przewiduje sie

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Podtoga na gruncie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dia grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczef strat ciepta 31.33 [m3

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 31.33 [m3

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]

Liczba stopniodni 3857

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie podiogi na gruncie
Materiat izolacyjny styropian

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m])

Cena 1 m* materialu izolacyjnego

0.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.5 -1.5 2.6 7.3 14.6 16.4
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 635.5 602 539.4 381 27 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzienh

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.9 17 11.8 58 2 -1
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 41 440.2 540 651

Szczegbtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[1

Koszt 1 m? materialu izolacyjnego

[

Koszt dodatkowy [1

taczny koszt 1 m? docieplenia 270.00 [z#/m?]

Koszt sprzetu [1

Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.
Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka fﬁ‘i“"‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant§
d [m] - 0.08 0.10 0.12 - -

AR [(m? K)y/w] - 2,105 2,632 3.158 - -

R [(m? K)/W] 1.485 3.590 4.117 4.643 - -

U [Wi(m? K)] 0.673 0.28 0.24 0.22 - -

Q [GJ] 7.03 2.9 2,54 2.25 - -

q MW] 0.0008 0.0003 0.0003 0.0003 - -

AQ [z¥/rok] - 346.25 377.47 401.62 - -

N [] - 8459.10 8459.10 10025.60 |- -

SPBT [tata] - 24.43 22.41 24.96 - -
Wybrany wariant

SPBT 22.41 [lata]

Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

[
377.47 [ztirok]

Calkowity koszt wykonania ulepszenia

8459.10 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o opfatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie izolacyjno$ci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczefstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Sciany zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Ewierzchnia do obliczen strat ciepta 175.57 [m?) ]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 175.57 [m3

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [°C]

Liczba stopniodni 3857

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Materiat izolacyjny

styropian/wetna mineraina

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.038 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiaty izolacyjnego

0.10 [m]

Cena 1 m® mategialu izolacyjnego

0.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczer liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
[ Ten -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 635.5 602 539.4 381 27 0

lipiec sierpien wrzesiefi | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 41 440.2 540 651 |

Szczegoblowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

{1

Koszt dodatkowy

[1

taczny koszt 1 m? docieplenia

270.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

{1

Podstawy przyjecia wyceny Wycena na poziomie $rednich cen na rynku lokalnym
Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?t':alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.12 0.14 - -
AR [(m? K)W] - 2.632 3.158 3.684 : :
R [(m2 K)yW] 2.741 5.373 5.899 6.425 - -
U [Wi(m2 K)] 0.365 0.19 0.17 0.16 - -
Q [GJ] 21.34 10.89 9.92 9.11 - -
q [MW] 0.0026 0.0013 0.0012 0.0011 - -
AQ [z#rok] - 878.13 959.75 1027.99 - -
N [24] - 47404.04 52671.15 57938.26 - -
SPBT [lata) - 53.98 54.88 56.36 - -
Wybrany wariant

SPBT 53.98 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego

878.13 [zl/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia |47404.04 [zf]

Koszt energii
Szczegétowe informacje o opfatach za energie inajdujq sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Przegroda nie speinia wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w aktualnie obowigzujacych WT.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi,

Powierzchnia przegrod typowych 23.09 m?
tgczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3857
Dokumentacja obliczefi liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten ¥ -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
L 31 28 3 30 5 0
Sdn 635.5 602 539.4 381 27 0

lipiec sierpien wrzesiefi |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 41 440.2 540 651
Okna
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien na okna z nawiewnikami
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana okien na okna z nawiewnikami
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana okien na okna z nawiewnikami
Szczegdlowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j‘f;',‘f_‘ Jednostka |ilosé Koszt [21]
Koszt termomodernizacii stolarki 1500.00 zfm? 23.09 34628.55
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\l;gsnﬁ){aé\gljiﬁ;ane 2 modernizacja elementéw wplywajacych na strumien 200.00 12.00 2400.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczeti
Wielkos¢ Jednostka ggtr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U Wi(m2 K)] 2.600 0.900 0.800 0.700
a [m3/(m h da Pa?/%)] 4.00 - - -
| [m] 65.34 - - -
Cr [ - 0.70 0.70 1.00
Cw [-] - 1.00 1.00 1.00
Cm [ - 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 29.95 6.92 6.15 5.39
q [MW] 0.0044 0.0008 0.0007 0.0006
AQ [zt/rok] - 1933.90 1998.52 2063.15 |
N [z] - 37028.55 |48571.40 |60114.25
SPBT [lata] - 19.15 24.30 29.14
Wybrany wariant
SPBT 19.15 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1933.90 [zi/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

37028.55 [zf]

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych,
Roboty nalezy wykona¢ zgodnié ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Drzwi zewnetrzne

Czarnia 44, 07-431 Czarnia

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegréd typowych 554 mz
taczny strumier powietrza wentylacyjnego 0.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3857
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.5 -1.5 26 7.3 14.6 16.4
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 635.5 602 539.4 381 27 0

lipiec sierpien wrzesiefi | pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.9 17 11.8 5.8 2 -1
Lo 0 5 31 30 3
Sdn 0 41 440.2 540 651
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana drzwi zewnetrznych
~O_pis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana drzwi zewnetrznych
Szczegélowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dia grupy okien/drzwi
Opis kosztu ;ﬁ:‘;‘ Jednostka |ilo§é Koszt [zl]_‘
Koszt termomodernizacii stolarki 2700.00 zh/m? 5.54 14944.50
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
vlﬁgz%yt}/azc\;lvjlr?;ane 2 modernizacjg elementow wplywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczenh
Wielkosé Jednostka gktitl::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m2 K)] 3.000 1.300 1.200 1.100
a [m®/(m h da Pa?/?)] 4.00 - - -
[ [m] 17.70 - - -
¢ [ - 1.00 1.00 1.00
Cuw [ - 1.00 1.00 1.00
Cm [ - 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 8.23 2,40 2.21 2.03
q [MW] 0.0012 0.0003 0.0003 0.0002
AQ [zt/rok] - 489.67 505.17 520.66
N [zH] - 14944.50 |17712.00 |20479.50
SPBT [lata] - 30.52 35.06 39.33
Wybrany wariant
SPBT 30.52 [lata]
Numer wybranego wariantu 1 ]
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Roczne oszczegdnosci kosztéw wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

489.67 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

14944.50 [zf]

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

Strona 23



Audyt energetyczny budynku Czarnia 44, 07-431 Czarnia

6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. — wymiana istniejacego zrodta ciepta na
podgrzewacze elektryczne zasilane z ogniw PV, budowa instalacji c.w.u.

Opis usprawnienia

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. — wymiana istniejacego
zrédta ciepla na podgrzewacze elekiryczne zasilane z ogniw PV,
budowa instalacji c.w.u.

Opis modernizacji zrodta ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepla

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Wariant wplywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawno$ci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System: B

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieplej wody uzytkowej bez strat)

Nosnik energii koricowej

Lokalne odnawialne Zrodta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%}]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢é wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawno$¢ systemu CWU 0.65
Wyniki obliczeri dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 44,12
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacja [MW] 0.00193
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 19.39
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00092
Planowany koszt ulepszenia [z{] 45000.00
Roczne oszczedno$ci kosztow energii [ztrok] 6198.88
SPBT [lata] 7.26

Wybrany wariant: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. — wymiana istniejacego zrodta
ciepta na podgrzewacze elektryczne zasilane z ogniw PV, budowa instalacji c.w.u.

SPBT [lata] 7.26
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 6198.88
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z4] 45000.00

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia no$nikéw energii.

W kosztach modernizacji uwzgledniono koszt montazu instalaciji PV.

Strona 24



Audyt energetyczny budynku Czarnia 44, 07-431 Czarnia

6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO

ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA

PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia P'a"‘r’c‘;‘fg;e[z'jfszw SPBT [lata]

termomodernizacyjnego

1 Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja, welna mineralna 37500.00 2.81

2 Ocieplenie $cian fundamentowych, polistyren ekstrudowany 18000.00 4.93
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u. — wymiana istniejgcego

3 zrédta ciepta na podgrzewacze elektryczne zasilane z ogniw PV, 45000.00 7.26
budowa instalacji c.w.u.,

4 Wymiana okien na okna z nawiewnikami 37028.55 19.16

5 Ocieplenie podtogi na gruncie, styropian 8459.10 22.41

6 Wymiana drzwf zewnetrznych 14944.50 30.52

7 GOcieplenie $cian zewnetrznych, styropian/weina mineralna 47404.04 53.98
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos$¢ systemu c.o.

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana istniejacego zrédia ciepta na
Ulepszenie: pompy ciepta powietrze/powietrze w 2 lokalach oraz pompe ciepta powietrze/
P ) woda w 1 lokalu; pompy ciepta zasilane z ogniw PV z magazynem energii,
budowa instalacji ogrzewania podtogowego w 1 lokalu

Wariant wplywajacy na diugo$¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Pompy ciepia typu poyvietrzelyvoda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 35/28°C

Nosnik energii koncowej Lokalne odnawialne zrédta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 25.00

Udziat systemu w zapotrfebowaniu na moc [%] 25.00

Sprawnoé¢ wytworzenia ciepta 3.00

Sprawno$¢ przesylu ciepla 0.96

Sprawno$¢ regulacii ciepta 0.89

Sprawnoé¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 2.56

System: Pompy ciepla typu poyvietrzelpowietrze, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie

Nos$nik energii koncowej Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 75.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 75.00

Sprawnos¢é wytworzenia ciepla 3.00

Sprawno$¢ przesylu ciepta 0.95

Sprawnos$¢ regulacii ciepta 0.89

Sprawno$¢ akumulacii ciepta 1.00

Catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 2.54

Whyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 441.23

Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.02871

Planowany koszt ulepszenia [2{] 120000.00

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zi/rok] 17695.27

SPBT [lata] 6.78

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana istniejacego zrédta ciepta na
pompy ciepta powietrze/powietrze w 2 lokalach oraz pompe ciepta powietrze/woda w 1 lokalu;
pompy ciepta zasilane z ogniw PV z magazynem energii, budowa instalacji ogrzewania
podtogowego w 1 lokalu

SPBT {lata] 6.78
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z4/rok] 17695.27
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zt] 120000.00

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia no$nikow energii.
W kosztach modernizacji uwzgledniono koszt montazu instalacji PV.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych e o oy yeh l

1. 2 |
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Wytwarzanie ciepta:

bez zmian

ng = 3.00
Przesylanie ciepta: ne = 0.95
Regulacja systemu grzewczego: ne = 0.89
Akumulacja ciepta: s = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: W= 1.00
bez_zmian T
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00

Sprawnos$¢ catkowita system% grzewczego

NgNdnens = 2.55

Opis ulepszenia systemu grzewczego

w 1 lokalu

Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana istniejacego zrédta ciepta na pompy ciepta powietrze/powietrze w 2 lokalach oraz pompe
ciepta powietrze/woda w 1 lokalu; pompy ciepta zasilane z ogniw PV z magazynem energii, budowa instalacji ogrzewania podiogowego

Uwagi audytora
Modernizacja ma na celu ograniczenie zuzycia no$nikéw energii.

|W kosztach modernizacji uwzgledniono koszt montazu instalacji PV.
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7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okresélenie wariantéw przedsiewzigeé termomodernizacyjnych

DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

Procentowa oszczedno$¢
o n trzebowania na 5
. i . Roczne oszczgdnosci zapo . Premia
Wariant przedsigwzigcia Koszty calkowite - energig (z o
Lp. fermomodemizacyjnego (21 kosztow energii uwzglednieniem termomodemizacyjna
[z¥/rok] . " [
sprawnosci calkowite])
[%]
1 2 3 4 5 6
4, |Wariant optymalizacyiny 1| 335575 49 38959.08 93.11 103004.38
tl- wybranygdo realizacji * ' ' .
2. | Wariant optymalizacyjny 2 284868.15 38007.38 92.27 88309.13
3. | Wariant optymalizacyjny 3 269923.65 37719.08 92.02 83676.33
4. | Wariant optymalizacyjny 4 261464.55 37660.18 91.96 81054.01
5. | Wariant optymalizacyjny 5 224436.00 36451.18 90.90 69575.16
6. | Wariant optymalizacyjny 6 179436.00 31317.36 85.80 55625.16
7. | Wariant optymalizacyjny 7 161436.00 30669.46 85.23 50045.16
8. | Wariant optymalizacyjny 8 123936.00 17695.96 73.77 38420.16

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1

Planowany koszt wybranego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi 332272.19 zt

W kosztach uwzgledniono koszt wykonania audytu energetycznego: 3936.00 zt

Zakres usprawnier wehodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegéinych
wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizaciji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:tBa.{
Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 2.81
2 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian fundamentowych 4.93
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejacego ir;ﬁd}a ciepta na pompy ciepla powietrze//
: powietrze w 2 lokalach oraz pompe ciepta powietrze
3 System ogrzewania woda w 1 lokalu; pompy ciepta zasilane z ogniw PV z 6.78
magazynem energii, budowa instalacji ogrzewania
podtogowego w 1 lokalu
Modernizacja systemu przygotowania C.V\éu. -
. wymiana istniejacego zrédla ciepta na podgrzewacze
. System przygotowania c.w.u. elektryczne zasilane z ogniw PV, budowa instalacji c. 7.26
w.u.
5 Okna Wymiana okien 19.15
6 Podioga na gruncie Ocieplenie podtogi na gruncie 22.41
7 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 30.52
8 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewngtrznych 53.98
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 7.42
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 0.92
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 35.80
w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 14.08
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.39
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 78.18
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 30.74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] - :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robot
robét [21]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
grzewczej 1 120000.00 [zf] 120000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
grzewczej 1 45000.00 [zi] 45000.00
Sciany zewnetrzne - styropian/weina mineralna (A = 0.038[(W/(m-
K)]) o grubosci: 0.100 [m]
176.57 [m? |270.00 [z/m?] 47404.04
$Sciana zewnetrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana zewngtrzna, Sciana
zewnetrzna
Strop nad ostatnig kondygnacjg - wetna mineraina (A = 0.038[W/(m-
KD o grubgécli 0.250 [m] 150.00 [m?] |250.00 [zH/m?] 37500.00
Strop nad ostatnia kondygnacja,
Podtoga na gruncie - styropian (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci:
0.100 [m] 31.33[m?  |270.00 [z¥/m?] 8459.10
Podioga na gruncie
Sciana przylegajaca do gruntu - polistyren ekstrudowany (A = 0.038
[Wim-K)]) o grubosci: 0.100 {m] 60.00 [m?4  |300.00 [zt/m?] 18000.00
Sciana przylegajaca do gruntu
Drzwi zewnetrzne - Wymiana drzwi zewnetrznych 5.54 [m?] 2700.00 [zH/m?] 14944.50
Okna - Wymiana okien 23.09 [m?] |1500.00 [zi/m?] 34628.55
Okna - modernizacja elementéw wplywajacych na strumien
wentylacyjny 12 [szt] 200.00 [zt/komplet] 2400.00
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Czarnia 44, 07-431 Czarnia

Zatacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Oplata zmienna

Stata optata

elektryczna *

; . . zwijzana z miesigczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj no$nika Udzlat w |[|2/s]talacj| .9 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesylem [zt/mc]
[z/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 84.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Lokalne odnawialne
zrodia energii: energia | ¥ 25.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 75.00 310.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opflata zmienna

Stala optata

. . " zwiazana z miesigczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj no$nika Udziat w '['.,'/s]talacj' ¢.0 dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesylem przesytem [ztimc]
| [zHGJ] [zHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 25.00 310.00 0.00 0.00
elektryczna *
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 75.00 84.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawialne
zrédia energii: energia 100.00 0.00 0.00

stoneczna

0.00
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegdtowa budowa przegréd wielowarstwowych
Symbol przegrody: SZ

Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna |
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wsp6lezynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.365
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepia na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Ce[VkgK] | P [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 ?{l)lérz ztyc;]elgg ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.25 0.77 880 1800
3 Styropian #w innych przypadkach 0.1 0.045 1460 40
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik < .
Nazwa grUPg;z\:g?&;:i wystepuje Grupa optymalizowana przetgll_(:a;;a:grizee;:’la dia pn::isl(‘;%'igzgigr;‘)ll'; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 0.365 0.186
Symbol przegrody: STNK
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacja ]
Typ przegrody Strop nad ostatnia kondygnacja
Wspo6tczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.329
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m* K)/W] 0.1
Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m* K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWIm K)] | ColiikgK] | P [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.15 1.7 840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, W ktgdrgj wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla Wspéiczynnik

przenikania ciepia dla

przegr rgcr:l:!%ympi.zr;i?q grupy po modernizacji
Strop nad ostatnig kondygnacja TAK 3.329 0.145
Symbol przegrody: PG
[Ewa przegrody Podioga na gruncie Bl
Typ przegrody Podioga na gruncie
Wspélezynnik przenikania ciepta przegrody U Wi(m* K}] 0.673 ]
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewngtrznej Rse [(m? K)/W] 0
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m* K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWM K)] | C-kgK]l | P [kga/m?]
Piyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000 |
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.06 1.3 840 2200
3 Piasek $redni 0.5 04 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupgl,.z\ggkrtgé:j wystepuje Grupa optymalizowana pue%?%&ig:%z dla przevr\l,ﬁ(g%gzgi:gl; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Podloga na gruncie TAK 0.673 0.243
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[Podloga na gruncie NIE | 0.673 0.673
Symbol przegrody: SF
Nazwa przegrody Sciana fundamentowa
Typ przegrody Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [Wi(m? K)] 2.505
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[WkagKl | p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.35 1.3 840 2200

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspélczynnik Wsbé .
- . i ateleuial pétczynnik
Nazwa grupy, w ktérej wgstepule Grupa optymalizowana przenikania ciepta dia przenikania ciepla dia

przegroda rg;l:jgn'?zr‘f\i}iq grupy po modernizacji
Sciana przylegajaca do gruntu TAK 2.505 0.330
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Zatacznik 3: Szczegdblowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Ok

Nazwa przegrody Okno
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U Wi(m?2 K)] 2.6
Wspotczynnik przepuszczalnoéci energii promieniowania slonecznego g 0.75
Udzial pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni ckna C 0.7
Wspoétczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m¥/m*h*daPa®/?] 4
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa 9"“"“,"',2";9'(::;? wystepuje Grupa optymalizowana przevr\;:is:_(:aE\:i/g:gri:eer;‘);lg dia prz::iskg%'i:zgi:gllg dia
modernizacja grupy po modernizacji

Okna ¥ TAK 2.600 0.900
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cie

Czarnia 44, 07-431 Czarnia

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia ogrzewane

pto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

Dane ogéine strefy

Rodzaj strefy mieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 127.21

Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 337.11

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy Qix [°C] 20.00

Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 47067.7

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwotve ]
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U[Wim2K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
fgr?gygﬁg C‘J?;tat"iq Strop nad ostatnia kondygnacja 150.00 150.00 3.329 449.355 24381
Podioga na gruncie Podtoga na gruncie 95.88 95.88 0.330 14.240 16817.35
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 31.33 31.33 0.330 4.653 5495.28
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 50.89 65.22 0.365 18.564 8045.66
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 50.94 65.22 0.365 18.581 8053.11
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 36.87 36.87 0.365 13.451 5829.46
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 36.87 36.87 0.365 13.451 5829.46
gr‘ﬂﬁ{‘j przylegajaca do | g iana praylegajaca do gruntu 60.00 60.00 1.011 27.256 11088
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi:?:'z,‘]:h"ia adg?,zr,?,]h U W/m?K] | Htr [W/K]
Okna Okno 6.92 4.00 2.600 17.992
Okna Okno 2.04 4.00 2.600 5.316
Okna Okno 1.66 4.00 2.600 4.306
Okna Okno 1.51 4.00 2.600 3.931
Okna Okno 1.57 4.00 2.600 4.072
| Okna Okno 0.64 4.00 2.600 1.651
Okna Okno 3.33 4.00 2.600 8.671
Okna Okno 3.46 4.00 2.600 9.008
Okna Okno 1.51 4.00 2.600 3.931
Okna Okno 0.44 4.00 2.600 1.144
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewngtrzne 5.54 4.00 3.000 16.605
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m%h] 146.55
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h} 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
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Temperatura wody cieptej Gcw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspélczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczeri zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwieciert maj czerwiec
Ontn °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 05 1.5 26 7.3 14,6 16.4
t h] 744 672 744 720 744 720
H WIK] 717.86 717.86 717.86 717,86 717.86 717.86
Cn [kJ/K] 4TOET.7 ATOBT.T 4TOST.7 4T067.7. 47067.7 4T067.7
T ¥ [h] 18.21 18.21 18.21 18.21 18,21 18.21
an 2.21 2.21 2.21 2.21 2.21 2.21
Qunt [kwh] 10390.81 9862.25 8764.31 6126.67 258261 1659.12
Qe wWim3 7.1 7. 7.1 7.4 71 7.1
Qint [kWh] 671.97 606.94 671.97 650.3 671.97 650.3
Qsal [kWh] 286.94 310.07 520.32 898.33 1118.33 1250.36
Qutgn [kWh} 958.91 917.01 1192.29 1548.63 1790.3 1900.66
YH 0.09 0.09 0.14 0.25 0.69 115
NHan 1 1 0.99 0.96 0.8 0.64
Qinan [kWh] 9431.9 8945.24 7583.94 4639.99 1150.37 427
Lu [h] 744 672 744 720 744 664
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Oumen °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 17.9 17 1.8 5.8 2 -
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 717.86 717.88 717.86 717.86 717.86 717.86
Cn [kJ/K] 47067.7 47067.7 47067.7 47067.7 47067.7 47067.7
T Ihl 18.21 18.21 18.21 18.21 18.21 18.21
an 2.21 2.21 2.21 2.21 2.21 2.21
Qiine [kWh] 1000.08 1428.69 3801.11 7103.07 8785 10654.67
Qiet [Wim?] 71 7.1 7.1 7.1 741 7.1
Qi {kwWh] 671.97 671.97 650.3 671.97 650.3 671.97
Qual [kwWh] 178.42 969,92 683.35 47419 263.92 198,04
Qgn [kWh] 1850.39 1641.89 1333.65 1146.16 914.22 870.01
yH 1.85 1.15 0.35 0.16 0.1 0.08
Nean 0.47 0.64 0.93 0.99 0.99 1
Qb [kWh] 130.4 377.88 2560.82 5968.37 7879.92 9784.66
Lu [h} 0 684 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspdlczynnik strat ciepla przez przenikanie He [W/K] 636.18
Wspdiczynnik strat ciepla na wentylacje Hve [W/K] 81.68
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qrindn [KWh] 58896.19
Roczne zapotrzebowanie na energie koricows przez system grzewczy Qxx [KWh] 122572.72

Dane dla strefy po termodernizacji
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Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U Wim?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Eé’;’fygﬁg C‘J?;‘a‘"iq Strop nad ostatnia kondygnacja 150.00 150.00 0.145 19.624 24381
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 95.88 95.88 0.330 14.240 16817.35
Podloga na gruncie Podloga na gruncie 31.33 31.33 0.173 2.440 5495.28
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 50.89 65.22 0.186 9.472 8045.66
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 50.94 65.22 0.186 9.480 8053.11
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 36.87 36.87 0.186 6.863 5829.46
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 36.87 36.87 0.186 6.863 5829.46
gﬁ:ﬁ?j przylegajaca do | geiana przylegajaca do gruntu 60.00 60.00 0.255 6.890 11088
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[f1'1€§""ia ad[;';',Z?,‘,]h UWIm2K] | Htr WIK]
Okna Okno 6.92 4.00 0.900 6.228
Okna Okno 2.04 4.00 0.900 1.840
Okna Okno 1.66 4.00 0.900 1.490
Okna Okno 1.51 4.00 0.900 1.361
Okna Okno 1.57 4.00 0.900 1.409
Okna Okno 0.64 4.00 0.900 0.572
Okna Okno 3.33 4.00 0.900 3.001
Okna Okno 3.46 4.00 0.900 3.118
Okna Okno 1.51 4.00 0.900 1.361
Okna Okno 0.44 4.00 0.900 0.396
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 5.54 4.00 1.300 7.196
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 146.55
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej @cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm®/(m? dzien)) 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspdlczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowe;j kr [-] 0.90

Dokumentacja obliczer zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinp °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 05 1.5 26 73 14.6 16.4
tm [h} 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 185.52 185.52 185.52 185.52 185.52 186.52
Cn [kJ/K] 47067.7 47067.7 47067.7 47067.7 47067.7 47067.7
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T [h] 70.47 70.47 70.47 70.47 70,47 70.47
au 57 57 57 5.7 57 57
Qunt [kWh] 2927.06 2791.95 2429.22 1651.94 616.55 390.7
Qe MWIm¥ 7.1 7. 7. 7.1 7.1 7.1
Qe [kWh] 671.97 606.94 671.97 650.3 671.97 650.3
Qual [kwh] 289.17 308.13 505.96 88017 1066.21 1186.17
Qugn [kWh] 961.14 915.07 1177.93 1510.47 1738.18 1836.47
Y 0.33 0.33 0.48 0.91 2.82 47
NHan 1 1 0.99 0.89 0.35 0.21
Qe [kWh] 1965.92 1876.88 1263.07 307.62 8.19 5.04
Ly ih] 744 672 684 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Oinp °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 17.9 17 1.8 5.8 2 -1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 185.52 185.52 185.52 185.52 186.52 185.52
Cn [kJ/K] 47067.7 47067.7 470677 47087.7 47067.7 470677
T [h] 7047 70.47 70.47 70.47 70.47 70.47
an 5.7 57 57 57 57 57
Qun [kWh] 2355 336.43 911.92 1933.05 2442.87 3008.87
Qint [Wim? 741 71 74 71 71 7.4
Qm [kWh] 671.97 671.97 650.3 671.97 850,3 671.97
Qeal [kWh] 1120.22 925.18 656.82 464.24 26567 204.21
Qugn [kWh] 1792.19 1597.15 1307.12 1136.21 915,97 876.18
yu 7.61 475 1.43 0.59 0.37 0.29
MNHan 0.13 0.21 0.67 0.98 1 1
Qi [kWh] 2.52 1.03 36.15 819.56 1526.9 2132.69
Lu [h} 0 0 0 467 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspdiczynnik strat ciepla przez przenikanie Hy [VW/K] 103.84
Wspélczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 81.68
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qunan [kWh] 9945.57
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy QxH [kWh] 3910.77
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o A7
termomodernizacja Po termomodernizaciji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 28.71 7.42
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 1.93 0.92
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 212.01 35.80
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 441.23 14.08
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] i .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 44,12 19.39

Rozkiad zapotrzebowania na energie
%

Udzialy strat energii koricowej przez poszczegoine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dia catego

budynku.

64

-

Przed termomodemizacia Po termomodernizacii

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W’[‘gjfé %] W‘[’gjfc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
zéwnetrzne 41.83 8.62 242 7.24
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 50.05 10.31 2.07 6.2
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 264.13 54.42 1.31 3.91
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
na gruncie 30.14 6.21 1.75 5.22
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 55.08 11.35 6.52 19.49
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 44,12 9.09 19.39 5§7.94
Suma: 485.35 100.00 33.47 100.00
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Rozkiad strat energii

Straty ciepla przez poszczegéine elementy budynku.

(64

Przed lermomodernizagia Po termomodernizacii
term or:;tziee(:nizach Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc %] ‘”‘i'gj]“ [%]
[1] Straty przez przenikanie: §ciany zewnetrzne 24,73 8.14 12.62 13.98
[2] Straty przez przenikanie: okna 29.58 9.74 10.8 11.97
{3] Straty przez przenikanie: stropy 156.13 51.38 6.82 7.56
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 17.82 5.86 9.1 10.09
[7] Straty przez wentylacje 31.5 10.37 31.5 34.91
i8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 4412 14.52 19.39 21.5
Suma: 303.87 100.00 90.22 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsigwzieé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
Strop nad ostatnig kondygnacja Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacijg 2.81
2 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian fundamentowych 4.93
Modernizacja systemu ogrzewczego —wymiana
istniejacego ir;ﬁdlal ciehpla na pompy ciega powietrze/
: powietrze w 2 lokalach oraz pompg ciepta powietrze/
s System ogrzewania woda w 1 lokalu; pompy ciepla zasilane z ogniw PV z 6.78
magazynem energii, budowa instalacji ogrzewania
podtogowego w 1 lokalu
Modernizacja systemu przygoto;v*ania cwu. —
; wymiana istniejacego zrédta ciepta na podgrzewacze
4 System przygotewania c.w.u. elektryczne zasilane z ogniw PV, budowa instalacji c. 7.26
w.u.
5 Okna Wymiana okien 19.15
6 Podloga na gruncie Ocieplenie podtogi na gruncie 22.41
7 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 30.52
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 8.68
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej kW] 0.92
Roczne zapotrzebowanie na ciepo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 46.21
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 18.17
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.39
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 100.91
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 39.68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:tBa}
Strop nad ostatnig kondygnacja Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg, 2.81
2 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian fundamentowych 4.93
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejgcego grlédlal ciepia na pompy ciepta powietrze/
- powietrze w 2 lokalach oraz pompe ciepta powietrze/
3 System ogrzewania woda w 1 [okalu; pompy ciepta zasilane z ogniw PV z 6.78
magazynem energii, budowa instalacji ogrzewania
podtogowego w 1 lokalu
Modernizacja systemu przygotogania [AVATRES
; wymiana istniejgcego zrodta ciepta na podgrzewacze
4 System przygotowania c.w.u. elektryczne zasilane z ogniw PV, budowa instalaji c. 7.28
W.u.
5 Okna Wymiana okien 19.15
6 Podloga na gruncie Ocieplenie podtogi na gruncie 22.41
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 9.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.92
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 49.33
w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 19.40
| przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] '
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 1939 |
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 107.72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] '
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 42.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)) .
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
Strop nad ostatnig kondygnacjg Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 2.81
2 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian fundamentowych 4.93
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejgcego érlédla ci?]pla na pompy cie&la powietrze//
; powietrze w 2 lokalach oraz pompe ciepta powietrze
3 System ogrzewania woda w 1 lokalu; pompy ciepla zasilane z ogniw PV z 6.78
¥ magazynem energii, budowa instalacji ogrzewania
podtogowego w 1 lokalu
Modernizacja systemuzp%¥gotogania c.vgu. -
; wymiana istniejgcego 2rédta ciepta na podgrzewacze
4 System przygotowania c.w.u. elektryczne zasilane z ogniw PV, budowa instalacji c. 7.26
w.u,
5 Okna Wymiana okien 19.15
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 9.14
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie ciepiej wody uzytkowej kW] 0.92
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 50.00
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 19.66
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.39
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 109.20
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 42.94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?I:tBa}.
Strop nad ostatnig kondygnacjq Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg 2.81
2 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian fundamentowych 4.93
Modernizacja systemu ogrzewczego —~ wymiana
istniejacego 2r6dla| ci%pla na pompy ciepta powietrze//
p powietrze w 2 lokalach oraz pompe ciepta powietrze
3 System ogrzewania woda w 1 lokalu; pompy ciepla zasilane z ogniw PV z 6.78
magazynem energii, budowa instalacji ogrzewania
podtogowego w 1 lokalu
Modernizacja systemuzprzygotogania C.V\éu. -
; wymiana istniejacego 2rédia ciepta na podgrzewacze
4 System przygotowania c.w.u. elektryczne zasilane z ogniw PV, budowa instalacii c. 7.26
w.u.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 10.71
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kWj} 0.92
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 63.20
w ogrzewaniu) [GJ/rok] -
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 24.85
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 19.39
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 138.02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 54.27
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}
Strop nad ostatnig kondygnacja Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 2.81
2 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian fundamentowych 4.93
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejacego irlédlaI ciepta na pompy ciepta powietrze//
: powietrze w 2 lokalach oraz pompe ciepta powietrze
3 System ogrzewania woda w 1 lokalu; pompy ciepta zasilane z ogniw PV z 6.78
magazynem energii, budowa instalacji ogrzewania
i podtogowego w 1 lokalu
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 10.71
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 63.20
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 24.85
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 4412
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 138.02 |
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 54.27 [
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] : [
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa.]r
1 Strop nad ostatnig kondygnacja Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 2.81
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejacego gr?(li(lal ciehpla na pompy cieigia powiettrze//
; powietrze w 2 lokalach oraz pompe ciepta powietrze
2 System ogrzewania woda w 1 lokalu; pompy ciepta zasilane z ogniw PV z 6.78
magazynem energii, budowa instalacji ogrzewania
podtogowego w 1 lokalu
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu;
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 11.53
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.93
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw 70.27
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 27.63
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepiej wody uzytkowej [GJ/rok] 4412
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 153.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 60.34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)} .
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Iza}-
Modernizacja systemu ogrzewczego — wymiana
istniejgcego grl(xli(lal ciehp{a na pompy ciegla powieitrze//
- powietrze w 2 lokalach oraz pompe ciepta powietrze,
1 System ogrzewania woda w 1 lokalu; pompy ciepla zasilane z ogniw PV z 6.78
magazynem energii, budowa instalacji ogrzewania
podtogowego w 1 lokalu
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Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 28.71
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 1.93
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 212.01
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 83.37
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepiej wody uzytkowej [GJ/rok] 4412
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 462.98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 182.05
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