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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
SANITARNYCH ZEWNETRNYCH - BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ
WRAZ Z DRENAZEM, PRZYLACZE WODOCIAGOWE 0RAZ KS.

S.0.1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i odbioru robot
instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z robotami budowlanymi kanalizacji deszczowej wraz z drenazem odwadniajacym
droge¢ dojazdowa, przytacza wodociggowego oraz kanalizacji sanitarnej w projektowanym kompleksie sportowym w
miejscowosci Ignatki-Osiedle gm. Juchnowiec Koscielny.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania instalacji sanitarnych stanowia zbiér wymagan technicznych

i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jako$ci robot.

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest wykonanie instalacji sanitarnych zewng¢trznych w projektowanym kompleksie
sportowym w miejscowosci Ignatki-Osiedle gm. Juchnowiec Koscielny.

Zakres Specyfikacji Technicznej obejmuje wykonanie i odbidr robdt instalacji sanitarnych stanowigcych zbior wymagan
technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robdt sanitarnych obejmujacych instalacje
zewnetrzng:

* ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego i mozliwosé Wykonawcy w krajowych warunkach wykonawstwa robot,
opracowane sg w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne

Podstawa jest dokumentacja projektowa.

3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogolne wspodlne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

*S.0. Ogolne warunki techniczne wykonania i odbioru robot instalacyjnych
*S.1. Budowa sieci kanalizacji deszczowej wraz z drenazem

*S.2. Przytacze wodociggowe

*S.3. Przytacze kanalizacji sanitarnej

4. Definicje i pojecia
Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:
* aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;
* certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslona
normga lub z wlasciwymi przepisami prawnymi
* deklaracja zgodnoS$ci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb, proces
lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna;
* dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
realizacji robot (budowy);
* Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
* kanal §ciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekow gospodarczo-bytowych i przemystowych;
* Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
* Ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
* Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
* polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem Budowy.
* projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j;
*  rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robot.
* uzbrojenie przewodow wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie i
eksploatacj¢ sieci wodociggowej.
* Kanalizacja sanitarna— sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow bytowo-gospodarczych
Kanat - liniowa budowla przeznaczona o grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow
Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekow opadowych
Przykanalik — kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw z budynkéw do kanatu sanitarnego
Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych
Kolektor glowny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich
odbiornika
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*  Kanatl nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokosci mniejszej niz 1,0m
*x  Kanat przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0m
*  Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym , przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow
*  Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych
*  Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odpltywowy
*  Studzienka kaskadowa ( spadowa ) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracanie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odplywowego
*  Studzienka bezwlazowa — $lepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca
funkcje studzienki polaczeniowej
*  Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli prawidtowe;j
eksploatacji kanatow
*  Komora potaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy
* . Komora spadowa ( kaskadowa ) komora majaca pochylenie i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
*  Wylot $ciekdw — element na koncu kanalu odprowadzajacy Scieki do odbiornika
*  Komora robocza — zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory, przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych]
*  Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony o zej$cia obshugi do
komory roboczej
Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komorg robocza
Wiaz kanatowy — element zeliwny , przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen.
*  Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.
Spocznik — element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kineta a §ciang komory

5. Specyfikacje techniczne podane w nastgpnych rozdziatach, dotyczace poszczegdlnych rodzajoéw instalacji sanitarnych
nalezy stosowac tacznie z warunkami ogdélnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

6. Dla instalacji i robot nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny stanowié¢
integralng cze$¢ dokumentacji techniczne;.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona w
przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatdw i rozwigzan konstrukcyjnych.

8. Zmiany i odstgpstwa od dokumentacji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - rowniez potwierdzane
przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci.

S.0.2.MATERIALY

1. Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiadac¢ Polskim Normom, a w razie ich braku

powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez

ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

2. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkow

spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowi, oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate

oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowac¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku magazynowania

przez krotki czas w oddzielnych stosach,

3. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zlokalizowania, zgniecen i znieksztatcen.

Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowaé na otwartym powietrzu w temperaturze zewn¢trznej nie nizszej

niz -5°C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami.

4. Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, tak by rura byta podparta na calej dtugosci; wysokos¢ stosu rur

nie moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z innych materialow lub rur dostarczonych w zwojach

powinny by¢ podane przez producenta.

5. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed zamontowaniem armatury nalezy

sprawdzié, czy:

a. na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych nalezy przed
sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyc¢ nafta

b. wrzeciona zasuw lub zawordéw nie sg skrzywione

¢. przy recznym obracaniu pokretla, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje potozenie

d. armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia



e. uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

6. Kregi betonowe

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 Mpa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

7. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wlazy powinny by¢
posegregowane wg klas.

Powierzchnie sktadowania powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

8. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci lub przytacza.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

S.0.6. ODBIORY ROBOT

S.0.6.1. Odbiory miedzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robo6t poprzedzajacych. Odbiory miedzyoperacyjne

nalezy przeprowadzi¢ szczegoblnie, jezeli dalsze roboty wykonane begda przez inne brygady lub zespoty tego samego lub

innego przedsigbiorstwa.

2. Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadza¢ nalezy w stosunku do nastgpujacych rodzajow robot:

— wykopy waskoprzestrzenne: glgbokosc¢ i szerokos¢ wykopu, stopien przygotowania podtoza, odsuni¢cie odktadu ziemi
zabezpieczenie przejsc itp.

— studzienki rewizyjne i komory -wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni wtazowych i drabinek,
odwodnienie.

3. Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz przydatnosc robot i

elementéw do prawidlowego wykonania montazu; protokot podpisuje kierownik roboét instalacyjnych przy udziale majstra

i brygadzisty, a w przypadku robot zanikajacych rowniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

S.0.6.2. Odbiory cze$ciowe

1. W przypadku robét. tzw. "zanikajacych" (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale nieprzetazowym,
przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodtogowych), ktdére musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem calosci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbior czgsciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z
projektem, uzyciu wlasciwych materiatow, prawidtowosci zamocowan, szczelno$ci urzadzenia oraz zgodno$ci z innymi
wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowos$ci potaczen rur oraz armatury. Do badan
nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktore dla kontroli nalezy rozebraé¢; w przypadku stwierdzenia cho¢by jednego
wadliwie wykonanego potaczenia wybiera si¢ losowo nastepne 3 % potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii
wybranych potaczen jest podstawa do podjgcia decyzji powtdrnego wykonania wszystkich potaczen.

3. Odbiory czesciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbiorow koncowych, jednak bez oceny
prawidtowosci dziatania catego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokot z podpisami wszystkich
cztonkow komisji z wyszczegdlnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usunigcia oraz z warunkami
ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

S.0.6.3. Odbior koncowy

1. Po zakonczeniu prob, przewidzianych dla roznych rodzajow urzadzen wyszczegdlnionych w odpowiednich rozdziatach,

nalezy w ramach odbioru obiektu dokonaé¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robot montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i

uzytkownika: w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodza réwniez:

— przedstawiciel dostawcy wody

— przedstawiciel dostawcy ciepla, jezeli obiekt jest zasilany w energi¢ cieplng z sieci miejskiej, osiedlowej lub
zaktadowej

— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemio- logicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegaja takiemu nadzorowi lub
majg stuzy¢ zapewnieniu warunkow bezpieczenstwa i ochrony pracownikow

— przedstawiciel Urzgdu Dozoru Technicznego (jezeli obowiazujace przepisy wymagaja obecnosci przedstawicieli
Dozoru Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio, wowczas

protokoty tych odbioréw stanowia zalacznik do protokotu odbioru koncowego.

3. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos$¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji techniczne;j

— zgodnos$¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie koniecznosci odstepstwa,
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy

— dziennik budowy i ksiazke obmiarow

— protokoty odbiorow czgsciowych na roboty "zanikajace"

— protokolty wykonanych préb i badan



— $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatdow podlegajacych odbiorom technicznym, np.:
zbiorniki ci$nieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

— instrukcje obstugi.

5. Jezeli szczegbtowe postanowienia odpowiednich rozdziatdw niniejszych ST nie postanawiaja odmiennie, wymagania

odbiorowe dotycza prob i badan w zakresie okreslonym dokumentacja techniczna. W szczegoélnosci proby i badania

urzadzen mechanicznych, rozumiane sg jako proby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia moga

by¢ przekazane' uzytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry, ktére ma osiggnac urzadzenie w

rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.

S. 1. BUDOWA SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ WRAZ Z DRENAZEM, PRZYELACZA WOD-KAN.
CPV 45000000-7

S.1.1 WSTEP

S.1.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowa sieci deszczowej wraz z drenazem odwadniajacym droge dojazdowa, przylacza wod-kan do
projektowanego kompleksu sportowego .

S.1.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

S.1.1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie sieci
kanalizacji deszczowej wraz z drenazem, przytacza wod-kan
W zakres tych robot wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe przewodow i arrnatury,
- roboty montazowe studzienek kanalizacyjnych
- kontrola jakosci.

S.1.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi

w ST

* Wodociag - zespot wspodtpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode.

* Sie¢ wodociggowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujaca ludnos¢ i zaktady przemystowe w
wodg.

* Przewdd wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

* Przewod wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wodg od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych.

* Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z projektowang droga

* Rura przewiertowa lub przeciskowa - rura stalowa dla wykonania przejscia pod istniejaca droga bez wykonania
wykopu.

* Podpory §lizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.

* Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody dla wytaczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka wodociggu.

* Kompensatory - armatura wbudowana w wodociag, stuzgca do zabezpieczenia przed powstaniem nadmiernych
naprezen osiowych, oraz majaca na celu zastosowanie przy montazu zasuw.

* Wodomierz - przyrzad pomiarowy przeznaczony do samoczynnego pomiaru obj¢tosci wody, ktoérego organ
pomiarowy (wirnik, tlok) porusza si¢ w wyniku dziatania naporu hydrodynamicznego przeptywajacej wody.

* Hydranty przeciwpozarowe - stuza do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.

* Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej
rurociagu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

* Ci$nienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng jako maksymalna réznica
rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

* Qdleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomigdzy obrysem
budowli a osia przewodu.

* Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potaczenie materialow nastgpuje wskutek docisku, niezaleznie od zrodta,
ilodci 1 koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

* Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do tgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

* Zlacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigcej czgéci, wykonane za pomoca zgrzewania.

* Zgrzeina - miejsce zlacza zgrzewanego, w ktorym nastapito polaczenie (materiatdw) o fizycznej cigglosci.



* Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggow o ztaczach kielichowych lub dtawikowych, przy ktorych nie

mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu. Stosowane sa na kolanach, tukach i odgalezieniach.
* Kanalizacja sanitarna— sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekdow bytowo-gospodarczych
Kanat - liniowa budowla przeznaczona o grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow
Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekow opadowych
Przykanalik — kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw z budynké6w do kanatu sanitarnego
Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatéow bocznych

* Kolektor gldowny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanalow zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika

* Kanat nieprzetazowy — kanat zamknigty o wysokoséci mniejszej niz 1,0m

* Kanat przetazowy — kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0m

* Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym , przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow

* Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

* Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanal odptywowy

* Studzienka kaskadowa ( spadowa ) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewo6d pionowy umozliwiajacy
wytracanie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odplywowego

* Studzienka bezwlazowa — $lepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spetniajaca
funkcje studzienki polaczeniowej

* Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli prawidtowej eksploatacji
kanatow

* Komora potaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy

* .Komora spadowa ( kaskadowa ) komora majaca pochylenie i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego

* Wylot Sciekéw — element na koncu kanatu odprowadzajacy scieki do odbiornika

* Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory, przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych]

* Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony o zejscia obstugi do

komory roboczej
* Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komorg robocza
* Wilaz kanalowy — element zeliwny , przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen.
* Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
* Spocznik — element dna studzienki kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a Sciang komory
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S.1.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i
poleceniami Inzyniera.

S.1.2. Materialy

S.1.2.1.Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST  Kod CPV 45000000-7
,»,Wymagania Ogo6lne” oraz w pkt. 1.1.2. niniejszego opracowania.

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnej powinny mie¢ :

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana normg europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi , lub

- deklaracjg zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta , jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisje Europejska , lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace obowiazkowemu oznakowaniu
CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z polska Normg lub aprobatg techniczna , badz uznano za regionalny
wyréob budowlany”.

Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inwestora materiat z innego Zrddta.



Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inwestora. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych PN i BN przewiduje posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do faktury zakupu nalezy dotaczyc
certyfikat jako$ci i atest.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materiatow.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych materiatow dostarczonych na
plac budowy oraz wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Rury

Rury powinny by¢ proste, zachowywac przekrdj i mie¢ gltadkie powierzchnie.

Dopuszczalne odksztatcenia dla rur z tworzyw sztucznych wynosza w od 1 do 2 %.

Rury i ksztattki powinny spetnia¢ wymagania producenta odnosnie ich jakosci.

Studzienki kanalizacyjne betonowe

Komora robocza — komora robocza studzienki (powyzej wejsécia kanatéw ) powinna by¢ wykonana z krggow betonowych
z betonu B 55tgczonych na uszczelki gumowe odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN 1917: 2002

Komin wtazowy — powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o §rednicy 0,80 — 1,0 m
odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 (20)

Dno studzienki — wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego marki B-55

Zwienczenia — nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-EN 124 ; 2000 jako: betonowe pierscienie odcigzajace ( w
przypadku zastosowania elementow studni produkowanych zgodnie z powyzsza normg — pierscienie odcigzajace nie sa
wymagane.

Wtazy kanatowe — nalezy wykonywac jako: wtazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom normy PN-93-H-
74124 , PN-EN 124;2000 umieszczone w korpusie drogi

Stopnie ztazowe — stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64-H-74086(12)

Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN 62/6738-93.

Zaprawa budowlana

Zaprawa budowlana do potaczen elementéw prefabrykowanych powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501.
Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ normie PN-79/B-06711.

Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712.

Piasek na podsypke i obsypke kanalu

Piasek drobny, $redni, gruby, odpowiadajacy normie PN-86/B-02480 - spetniajacy wymagania producenta rur.

Rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) o ci$nieniu 1,6 MPa [4] - faczone przez mufe elektroztacze

Uzbrojenie sieci rozdzielczej

Zasuwy zeliwne kolierzowe wg PN-83/M-74024/00 [31] DN 50 z obudowa.

Ksztaltki ciSnieniowe z PE - 10wg PN-70/C-89016 [25].

Zawory kolnierzowe zeliwne DN-20 - 50 wg PN-85/M-74005 [40].

Skrzynki uliczne do zasuw - wg PN-85/M-74081 [44].

Tas$my ostrzegawczo - lokalizacyjne - z paskiem aluminiowym [55] dla sieci wodociggowych.

S.1.2.2. Skladowanie materialow
Rury z tworzyw sztucznych pelne

- Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktdorym sa sktadowane lub przewozone

- rury w prostych odcinkach — sktadowaé w stosach na rGwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci
nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metrow.

- Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania okoto 1 m dla rur o matych $rednicach.

- Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojace;j.

- Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

- W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozyé na podkladach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

- Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rur wedlug poszczegdlnych grup , wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur.

- Rury stalowe do przewiertow sktadowac¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczy¢ przed korozja

Kregi betonowe
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 Mpa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
Wilazy kanalowe

Wtlazy kanalowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnie sktadowania powinny by¢ utwardzone i odwodnione.



Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Ksztaltki i armatura

Ksztaltki i armaturg oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.

Elementy pompowni wraz z automatyka

Nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym w opakowaniach fabrycznych.

Inne materialy

Cement, materiaty izolacyjne i uszczelniajace oraz wlazy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym. Cement
powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Kregi i pokrywy nastudzienne nalezy sktadowaé w
pozycji wbudowania. Kruszywo t.j. pospotke i piasek nalezy sktadowaé w pryzmach zabezpieczajac je przed
zmieszaniem z innymi materialami. Zaleca si¢ sktadowanie materialdéw w sposdb umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych asortymentow.

Osadnik i studnia przepompowni

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ w pozycji zabudowy. Teren sktadowania powinien by¢ poziomy, rowny,
odwodniony oraz w miar¢ mozliwos$ci utwardzony. W przypadku sktadowania w terenie nieutwardzonym, pierwszy
element powinien by¢ utozony na klockach drewnianych (lub innych). Prefabrykaty mozna sktadowac w stupkach,
oddzielajac kolejne elementy drewnianymi przektadkami. Wysokos¢ stupkow nie powinna przekracza¢ 2 m dla kregow i
pokryw. Elementy wyposazenia wewngtrznego nalezy przechowywaé w miejscu nienastonecznionym oraz nie
narazonym na wplyw warunkow atmosferycznych bezposrednio na te elementy.

S.1.2.3. Odbiér materialéw na budowie

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdow. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jako$ci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.

S.1.3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu.
S.1.3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- sprzet do zageszczania gruntu,
- samochody samowytadowcze,
- koparki.
S.1.3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac:
- wciagarke reczna,
- wciaggarke mechaniczna,
- samochdd skrzyniowy,
- samocho6d samowytadowczy,
- betoniarki,
- urzadzenia mechaniczne do cigcia stali,
- spawarki gazowe lub elektryczne,
- zgrzewarki,
Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robot.
Sposdb wykonywania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

S.1.4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Przy transporcie rur PE,PCV nalezy zachowac¢ nast¢pujace wymagania:

- przewdz rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5° do +30°C,

- ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z tektury falistej dla ochrony
przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegolna ostroznos¢ z uwagi na zwigkszong krucho$é tworzywa.
Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gorna warstwa nie powinna przewyzsza¢ $cian srodka transportowego wigcej
niz o 1/3 $rednicy zewng¢trznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym w
miejscach stykania si¢ wyrobow.

Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowaé przektadki, rozpory, kliny z drewna, z gumy i
innych materiatow.

Wtazy, przykrywy, kregi zelbetowe nalezy przewozi¢ w pozycji wbudowania.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych segregacji sktadnikow, zmiany
jej sktadu oraz zanieczyszczeniu mieszanki.

S.1.5. Wykonanie robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot.



S.1.5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowa sieci wodociggowe;j.

S.1.5.2. Roboty przygotowawcze, rozbiorka i odtworzenie nawierzchni

- Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociagowej rozdzielczej stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi wodociggu sieci rozdzielczej przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem
punktoéw zataman trasy oraz wlaczenia do istniejacej sieci. Przed przystapieniem do robot nalezy pod nadzorem
wlasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach wiaczenia.

Materiat z rozbiorki nawierzchni nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

- Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostateczne;j ich ilosci wbudowacé repery tymczasowe z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzié niebezpieczenstwo wypadkoéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

S.1.5.3. Roboty ziemne - wykopy
Wykop nalezy wykonywac recznie, o Scianach pionowych lub mechanicznie zgodnie z BN-83/8836-02 [9] i PN-68/B-
06050 [8].
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 [9] przy braku wody gruntowe;j i
usuwisk;

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu. Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgalezienia z istniejgcej sieci
wodociagowej. Dno wykopu powinno by¢ roéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wydobywang ziemi¢ nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Dla wykopow o $cianach
pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawaé 15
cm ponad powierzchni¢ terenu. Umocnienie $cian jest ztozone z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0
m, z ktérych kazda stanowi calos¢. Polaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian
sktada si¢ z trzech elementow:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do $cian wykopu,

b) bali pionowych (naktadek),

¢) okraglakow jako poprzeczne rozpory,
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskardow. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢
terenu, przez przerzucanie nad krawedzia wykopu. Wykopy obiektowe pod komory wodociggowe nalezy prowadzi¢
sposobem recznym lub mechanicznie. W trakcie prowadzenia wykopow konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych
w nawigzaniu do badan geologicznych. W gruntach nawodnionych nalezy wykonywa¢ wykopy o $cianach
umocnionych.
Zabezpieczenie rurociagdéw przed zamarzaniem - izolacja keramzytem.

Podsypka

Dla sieci i przylaczy budowanej w gruncie suchym, o podtozu nie piaszczystym, nalezy wykona¢ podsypke z piasku
zwyklego o grubosci 10 cm. Podsypke nalezy zaggscié sprzgtem mechanicznym. Dla wodociagu budowanego w gruncie
nawodnionym nalezy wykonaé podsypke filtracyjng ze zwiru lub grysu z utozeniem drenazu DN 50 do 80, oraz studzienek
zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych DN 500, w odlegtosci co 50 m. Wode ze studzienek zbiorczych
nalezy odpompowacé i odprowadzi¢ poza zakres robot.

Zasypanie rurociggu do wysokosci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodociagu nalezy rozpoczaé od rOwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku,
warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o réznym ksztalcie i ci¢zarze 2,5 do 3,5
kg. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji rur stalowych, oraz nie uszkodzi¢ rur PE.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociagu na odcinku strefy niebezpiecznej. Studzienki
wodociagowe nalezy obsypa¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem. Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla
wodociagow z rur PE tasmeg znacznikowa z wktadka aluminiowa.

Zasyp rurociggu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zageszczaniem mechanicznym. Zasypywanie
wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaly nadmiar ziemi z
wykopow nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Odwodnienie wykopu
Roboty prowadzi¢ w suchych wykopach. Sposéb odwodnienie wykopow ustali¢ po wykonaniu odkrywek w porozumieniu
z Inzynierem

S.1.5.5. Roboty montazowe
S.1.5.5.1. Montaz przewédow rurowych
1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscic; rur



peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
2. Dopuszcza si¢ uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obcigciu uszkodzen; ptaszczyzna
cigcia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie
opasek jest niedopuszczalne.
3. Izolacje antykorozyjna rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu wstepnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawi¢ przez staranne usuni¢cie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, siggajacej co najmniej 5 cm poza
miejsca uszkodzone.
4. Opuszczanie odcinkow przewoddw, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do wykopow,
kanatow lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach nalezy wykonywa¢ w sposob zabezpieczajacy
przed mozliwoscig uszkodzenia potaczen i izolacji.
5. Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki przewoddw, szczegdlnie rur uktadanych w
wykopach, przed zamuleniem wodg gruntowa, deszczowa lub innymi zanieczyszczeniami, stosujac zaslepki, korki z
drewna lub innego materiatu albo kroéce z kotnierzem.
6. Przed zasypaniem przewodu utozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowo$¢ przewodu, zgodnos¢ spadkow z projektem i
przeprowadzié proby szczelnosci.
7. W miejscach przejs$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach
tych sg zatozone tuleje, wolna przestrzen migdzy zewnetrzng $ciang rury i wewngtrzng tulei nalezy catkowicie wypetnié
materiatem trwale plastycznym. Wypeknienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu, np.
wywolanego wydtuzeniami termicznymi. Dlugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.
Glebokos¢ ulozenia przewodu
Glebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wigksze od glebokosci przemarzania
gruntu. Dla rur o DN do 1000 zgodnie z PN-B-10715 [1] nalezy zwigkszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociggu w stosunku
do glebokosci przemarzania h,,. Dla gleboko$ci przemarzania h, = 1,20, gleboko$¢ przykrycia h wynosi: 1,60 m.
Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy zasuwy znajduje si¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Przygotowanie rur do ukladania
Przed ulozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur oraz izolacji rur
stalowych ochronnych w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.
Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, r¢cznie za pomoca lin konopnych Iub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na trojnogu.
Ukladanie rur
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt dna uktadanej
rury powinien znajdowac si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego wodociagu. Rura powinna by¢ utozona wg
projektowanej niwelety i $cisle powinna przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci. Po utozeniu rurg nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure
nalezy podnie$¢ 1 wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie
potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Opuszczong do wykopu rure uklada si¢ na
przygotowanym podtozu, centrycznie z wezesniej utozonym odcinkiem rury. Laczenie rur polietylenowych przez
zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczng, lub za pomoca tacznikow. W miejscach zatamania trasy wodociagu
nalezy stosowac odpowiednie ksztattki.
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu probnym oraz
roboczym.
Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ aby:
- zgrzewane rury miaty ta sama Srednice i te same grubosci $cianek,
- rury byly ustawione wspotosiowo,
- koncowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,
- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta w przedziale od 210-220°C (PE),
- czas usuniecia plyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),
- sifa docisku w czasie chtodzenia zlgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a w szczegodlnosci w
temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwiazku z tym chtodzenie ztagcza powinno
odbywac si¢ w sposob naturalny bez
przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
- sifa docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chlodzenie,
powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowac miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiar6w nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartos$ci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.
Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem woda deszczowa.
Po utozeniu wodociggu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym
podbiciem pachwin.
W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w czasie trwania
proby.



Podlaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podtaczenia do istniejacej sieci nalezy prowadzi¢ pod nadzorem jej wlasciciela lub
uzytkownika. Przed przystapieniem do robot nalezy powiadomic wtasciciela sieci oraz przygotowac odpowiednie
materiaty i sprzet tak, aby czas wylaczenia byt jak najkrotszy.

Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego

Istniejace uzbrojenie podziemne na czas robot ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie lub inny
sposOb wskazany przez wiasciciela uzbrojenia. Przed zasypaniem wykopu elementy podwieszenia nalezy zdemontowac.
Kolizje z istniejacg siecig telekomunikacyjng i gazowa wykona¢ wg dokumentacji projektowej i wytycznymi gestorow
sieci.

Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na
zmianach kierunku: dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, za$ dla przewodow zeliwnych i
stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng $ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen migdzy tylng Sciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i §cianka przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m.
Przestrzen migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami
papy.

Wykop do rzgdnej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku -
wykop nalezy poglebié recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z norma BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzgdnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociagowego.

S.1.5.5.2.Polaczenia rur

Polaczenia zgrzewane rur PE przy pomocy polaczen elektrooporowych

1. Potaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymagania ogdlnymi i wymaganiami producenta
elementéw polaczenia. Wymagania producenta elementéw polaczenia nie moga by¢ sprzeczne z ponizszymi
wymaganiami ogolnymi.

2. Zgrzewanie przy pomocy polaczen elektrooporowych — polega na zastosowaniu specjalnych ksztattek, stanowigcych
jednoczesnie element taczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym; po nasuni¢ciu tego elementu
taczacego na cylindryczne powierzchnie zewngtrzne taczonych elementow, grzejny przewdd oporowy zostaje
podiaczony do zewngtrznego zrodta pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu elementu
taczacego i rur taczonych; zrodto pradu powinno by¢ sterowane w sposob pozwalajacy na ustalenie parametrow
zgrzewania odpowiednich dla danego polaczenia; taczone elementy powinny by¢ unieruchomione wzglgdem siebie
przed wylaczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego wylaczeniu.

Polaczenia rur PVC

Przy montazu rur i ksztaltek nalezy dokonac ich oglgdzin. Powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne rur oraz ksztattek
powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione nierownosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz
PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

Montaz potaczen kielichowych rur PVC polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka (
pierscieniem elastomerowym) , do okreslonej gtgbokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujacego utatwiajacego
wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczego6lng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Na potaczeniach kanatow ze studzienkami rewizyjnymi o konstrukcji betonowej nalezy stosowac przejscia szczelne typu
tulejowego z uszczelnieniem gumowym.

Przy wejsciu przytagcza do studzienki na wysokosci wigkszej niz 0,5m nalezy wykonac przepady wg rysunku
szczegolowego.

S.1.5.5.3. Montaz armatury

1. Miejsca ustawienia armatury na sieci zewngtrznej powinny byé oznakowane za pomocg tabliczek orientacyjnych
umieszczonych trwale, np. na najblizej potozonych budynkach.

2. Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego
powietrza, tlenu itp.) rowniez tluszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury
zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretlo daje si¢ lekko
obracac.

3. Armaturg o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawiac¢ na odpowiednich trwatych
podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

4. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwos$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

5. Armatur¢ zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.

6. Gdy srednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktorym armatura ma by¢ stosowana, wowczas dtugosé
odcinka przewodu mig¢dzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezka nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 $rednicy rury.



S. 1.5.5.4. Studnie kanalizacyjne

Lokalizacja studzienek powinna wynikaé¢ z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowa i uzytkowaniem kanatu. Odleglos¢
zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych si¢ z kanalem elementow infrastruktury powinny by¢ nie
mniejsze niz 1,0 m.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie powinny by¢
unoszone wskutek wyporu wody. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatdéw trwatych. Nalezy je
posadowi¢ na odpowiednim podtozu. Wykonaé podiaczenia kanaléw sanitarnych do studni betonowych.

A. Montaz studni
Studnie montowa¢ nalezy zgodnie z instrukcja i zaleceniami producenta. Sposéb wykonania studzienek (przelotowych,
potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7,6,8) (2), a ponadto w
,.Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych" opracowanym przez ,, Transprojekt" Warszawa (10.2.6). W rozwigzaniu
projektowym przewidziano studnie rewizyjne z kregdw betonowych, zelbetowych z dnem prefabrykowanym z
potaczeniem na uszczelki gumowe o $rednicy 1,0m , 1,2m z wlazami kanatowymi zeliwnymi kl. B125 (12,5T) wg normy
PN-93/H-74124/DIN.EN.124. Posadowienie studni przyjeto na prefabrykowanym cokole betonowym. Studnie betonowe,
zelbetowe produkowane wg normy PN-EN 1917:2002.
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:
- komory roboczej prefabrykowanej z dnem i odpowiednimi otworami na dopltywy
- kregow betonowych, zelbetowych o potaczeniach na uszczelki gumowe
- plyty redukcyjnej ( wariantowo dla studni 1,2m,
- pierécienia odcigzajacego prefabrykowanego- tylko pod jezdniami
- pokrywy zelbetowej prefabrykowane;j
- wlazu kanatowego zeliwnego
- stopni wlazowych
Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ min. 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gltgbokos¢ utozenia kanatu
oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ w/w wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej
mniejszg niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy wykona¢ w sposob ustalony w dokumentacji
projektowe;.
Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wlazowych, woéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umieéci¢ plyte pokrywowa , a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 (9). Na dnie komory roboczej studni nalezy
wyprofilowa¢ kinete przeplwowa.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi ( lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny miec¢
wlaz typu cigzkiego wg PN-87/H-74051-02 (11) oraz wg PN-EN 124:2000.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna krawedz
wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianach komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie wlazowe w dwoch rzgdach,
w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegloéci poziomej osi stopni 0,30 m. Studnie nalezy zakonczy¢ pierscieniami
odciazajacymi (pod jezdniami) , ptytami pokrywowymi i wlazami zeliwnymi kl. D400 (40t) (pod jezdniami) lub wiazami
zeliwnymi kl B125 (12,5t). Wymagania dotyczace pierscienia odcigzajacego i wlazu jak dla studni betonowych. Wiazy
kanalowe powinny mie¢ $rednice nie mniejsza niz 600 mm. Wtlazy nalezy usytuowaé nad stopniami wlazowymi, w
odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza
spetnia¢  wymagania okreslone w PN-B/10729:1999. Studnie kanalizacyjne betonowe przed zasypaniem nalezy
zabezpieczyc¢ izolacja wodochronna uzgodniong z Inzynierem.

Studzienki PE montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta

B. Montaz studzienek $ciekowych
Studzienki $ciekowe betonowe z osadnikiem, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drog i placow powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym z kratg kraweznikowa. Kratka $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym
wierzch kratki powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jedni. Lokalizacja studzienek §ciekowych wynika z rozwigzania
drogowego. Studzienki sciekowe nalezy wykonaé z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:

*  wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01

»  pierScienia odcigzajacego;

*  rur betonowych ér. 0.5m wg BN-83/8971-06.02

*  plyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betonu klasy B20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoly pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspolpracujace kratek,
korpusow i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.
Luz maksymalny pomig¢dzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej
skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastgpujace dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.
Studzienki $ciekowe betonowe przed zasypaniem nalezy zabezpieczy¢ izolacja wodochronna np. Bitizol 2R + P lub zastosowanie innych
$rodkow izolacyjnych uzgodnionych z Inzynierem.

C. Montaz wpustow Sciekowych

Whpusty sciekowe przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drog i placow powinny by¢ z krata kraweznikowsa. Kratka
sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym wierzch kratki powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku
jedni. Lokalizacja wpustow wynika z rozwigzania drogowego.

Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoly pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspolpracujace kratek,
korpusow i ramek dystansowych powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.

Na kazdym wpuscie powinny by¢ odlane nastepujace dane: nazwa wytworcey, klasa skrzynki, znak PN.



D. Montaz osadnika i przepompowni

Dno wykopu w miejscu posadowienia korpusu mozna przygotowaé wykonujac podbudowe grubosci 15 cm z betonu
C8/10, wzglednie usypujac warstwe grubego zwiru lub pospotki grubosci min. 15 cm i zaggszczajac az do uzyskania
odpowiedniej rzednej oraz stopnia zageszczenia zgodnie z projektem.

Sposdb posadowienia powinien uwzglgdnia¢ oddzialywanie sity wyporu na korpus urzadzenia. W sytuacji, gdy
przewyzsza ona cigzar pustego zbiornika, nalezy wykonaé odsadzke przeciwwyporowa lub specjalng ptyte, do ktorej
nalezy go zakotwié. Obliczenia statyczne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami. Posadowienie elementow
studni powinno odbywac si¢ z zachowaniem: okre$lonej kolejnosci, wlasciwych rzednych, katow wlot — wylot, pionowosci
konstrukcji.

E. Pompy

Pompy sa tak dobrane aby jedna z nich zapewniata 100% wymagana wydajno$¢, a druga stanowita jej 100% czynna
rezerweg. Korpus pompy z zeliwa jest zabezpieczony trwala zywica epoksydowa, odporng na korozyjne oddziatywanie
sciekow. Silniki pomp muszg posiadaja obudowg o stopniu ochrony przynajmniej IP68. Pompy sg wyposazone w tancuch
wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 wg PN-EN 10088-1, pracuja naprzemiennie, a w sytuacjach zwigkszonego doptywu
przechodza w tryb pracy roéwnolegle;.

Montaz pomp i automatyki pod nadzorem producenta.

S1.5.5.5. Dezynfekcja i plukanie sieci.

Dezynfekcje i plukanie sieci wykona¢ wedlug wytycznych zawartych w Zbiorowej Instrukcji MGK z 1966 r. Rury nalezy
ptukaé¢ czysta woda przy predkosci przeptywu dostatecznej do wyptukania zanieczyszczen mechanicznych i przy
otwartych hydrantach na koncach wodociggu. Po ptukaniu nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociggu chlorkiem
wapnia w iloéci 100mg/1 lub 3% roztworem pod chlorku sodu. Po 24—28 godzinnym odstaniu wody rurociag ptukaé¢ a$
do czasu wyptynigcia z hydrantéw wody pozbawionej zapachu chloru. Po doktadnej dezynfekcji i plukaniu powinna by¢
wykonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium stacji sanitarno — epidemiologicznej. Tylko po stwierdzeniu na
podstawie wynikow badan catkowitego braku zanieczyszczen wykonany przewod moSe byé¢ podtaczony do czynnej sieci
wodociggowe;j.

S1.5.5.6. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
Po dokonaniu odbioru, wykonaniu inspekcji telewizyjnej lub proby szczelnos$ci, oraz dziatan zwigzanych z kontrolg nalezy
dokona¢ inwentaryzacji powykonawczej przez powotane do tego stuzby geodezyjne.

S1.5.6. Ochrona przed korozja
Zasuwy, kompensatory oraz stopnie ztazowe nalezy zabezpieczy¢ przez wykonanie powlok z lakieru asfaltowego.

S.1.5.7. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci wodociaggowej nalezy zamontowac tabliczki na istniejacych ogrodzeniach. Przy braku
ogrodzen, nalezy wykona¢ stupki z rur stalowych ¢ 50 mm i do nich przymocowa¢ tabliczki.

S.1.6. Kontrola jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot.

S.1.6.1. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa nastgpuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniale w trakcie wykonywania robot zostaty wprowadzone do Dokumentacji Projektowej,
- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,

- sprawdzenie czy przedtozone zostaly wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedtozonych dokumentow pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie budowy statych punktow
niwelacyjnych.

S.1.6.2. Badanie materialow
Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdw nastgpuje przez pordwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

S.1.6.3. Badanie wykonania wykopéw

S.1.6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materialow i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne,
poréwnujac rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

S.1.6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i porownanie z
Dokumentacja Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

S.1.6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza si¢ przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnos$cig do 1€ i poréwnanie z Dokumentacjg Projektows,

- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,

- pomiar giebokosci wykopu z doktadnos$cig do 0,1 m.

S.1.6.3.4. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego - przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne
dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastgpujacym wymaganiom:



- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

S.1.6.3.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos$¢ struktury gruntu podloza naturalnego
- przeprowadza si¢ przez pomiar rz¢dnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i laty, z doktadnoscia do 1 cm i poréwnanie
z rz¢dnag dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

S.1.6.3.6. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢
przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar gtgbokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w
odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

S.1.6.4. Badania w zakresie prawidlowos$ci ulozenia przewodow

S. 1.6.4.1.Badania w zakresie glebokosci ulozenia przewodu

Wykonuje si¢ je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu i wierzchu dlawicy zasuwy oraz obliczenie réznicy wysokosci
h;, miedzy zmierzong rzedna, a rzgdng terenu. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz

dla przewodu co 50 m.

S.1.6.4.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Spraw.dzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych
miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z doktadnoscia 1 cm.

S.1.6.4.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza si¢ je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku r6znicy nalezy dokona¢ pomiaru tatg celowniczg z
doktadnoscia do 1 cm w odleglosciach co najmniej 30 m.

S.1.6.4.4. Badanie ulozenia przewodu na podlozu

Przewod powinien by¢ tak utozony, aby opierat si¢ na nim na catej dtugosci i co najmniej na 1/4 swego obwodu
symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

S.1.6.4.5. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza si¢ na fawach
celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1 cm.

S.1.6.4.6. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzgdnych utozonego przewodu, od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczy¢ = 5 cm. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w odleglosci co 30 m, z
doktadnoscia do 1 cm za pomoca taty niwelacyjnej i niwelatora.

S.1.6.4.7. Badanie zmiany kierunkéw przewodu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania ksztaltki o
wlasciwym kacie zatamania.

S.1.6.4.8. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢

Badanie prawidtowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngetrzne i pordwnanie z zabezpieczeniami
ujetymi w Dokumentacji Projektowe;.

S.1.6.4.9. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach pod stalymi przeszkodami

Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewngtrzne.

S.1.6.5. Badanie zasypki przewodu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykona¢ przez pomiar:

- wysoko$ci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

- zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu,

- skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokow rur,

Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30 m, z doktadnos$cia do 10 cm.

S.1.6.6. Badanie zabezpieczenia przed korozja
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia rur stalowych ochronnych przed korozja, wykonuje si¢ przez
ogledziny zewnetrzne:
- izolacj¢ powierzchniowa rury i ztaczy nalezy wyrywkowo opuka¢ miotkiem
drewnianym i stwierdzi¢ czy izolacja przylega trwale do catej powierzchni,
- nalezy skontrolowa¢ styki i zmierzy¢ szeroko$¢ zaktadow z doktadnoscia do 1 cm.

S.1.6.7. Badania w zakresie obiektéw na przewodzie

S.1.6.7.1. Badania wykonania armatury polegaja na:

- sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzeniu montazu przewodow i armatury,

- badaniu zabezpieczenia przed korozjg przewoddw i armatury,

S.1.6.7.2. Badanie wykonania blokéw oporowych

Badanie przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne.

S.1.6.8. Badania w zakresie szczelnosci przewodu wodociagowego i kanalizacji tlocznej

Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur zeliwnych stalowych i z tworzyw sztucznych
przy probie hydraulicznej ci$nienie wykonane na manometrze, nie spadto w ciggu 30 min. ponizej wartosci ciSnienia
probnego. Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur jak wyzej, przy probie hydraulicznej



wyptyw wody V. obliczony wg PN-B-10715 [1] nie przekraczat 1000 dm> na 1 km dtugosci, na metr $rednicy
zastepezej przewodu i dobg.

S.1.6.8.1. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu proba hydrauliczng zgodnie z PN-B-10715 [1]. Dlugo$¢ przewodu
przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewod nie moze by¢ zewnatrz zanieczyszczony
czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostgp do ztaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgat¢zienia dla hydrantow powinny by¢ zamknigte za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem.
Przewod na calej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku
nie powinny by¢ instalowane przed proba szczelno$ci hydranty, zawory i inna armatura za wyjatkiem zasuw, ktore w
czasie badania powinny by¢ calkowicie otwarte, a dtawiki odciggnigte w sposob zapewniajacy ich catkowita szczelnosc.
Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane. Nie nalezy stosowa¢ zasuw jako zamkni¢¢ badanego odcinka
przewodu. Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy $rednicy przewodu, piasek powinien by¢
ubity doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem
zlaczy.

S.1.6.8.2. Cisnienie préobne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa, ci$nienie robocze = 0,6 MPa.
S.1.6.8.3. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktorych moze gromadzic¢ si¢ powietrze, nalezy
umiesci¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza. Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej
koncowki wodociagu nalezy zamontowacé trojnik z manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy
pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem. Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare
mozliwosci rozpocza¢ od nizej polozonego konca odcinka przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwié
usunigcie powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych,
nalezy zamknac¢ ich zawory. Do nizej potozonego konca odcinka wodociagu nalezy podlaczy¢ pompe hydrauliczng i
podtrzymywac cisnienie zapewniajace catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin. Po napelnieniu odcinka
przewodu woda, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokoS$ci ci§nienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawor
w rurce odpowietrzajacej. Tym sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacj i na wysokosci ci$nienia
probnego nastepnie wyltaczy¢ pompe hydrauhcznq Po ustabilizowaniu si¢ ci$nienia w przew0d21e na Wysokosm
cisnienia probnego nalezy przez 30 min. sprawdza¢, czy ci$nienie na manometrze nie spada ponizej ci$nienia probnego.
Nalezy jednocze$nie obserwowac przewod i ztacza.

S.1.6.9. Proba szczelnosci przewodu

W chwili rozpoczgcia proby szczelno$ci przewodu nalezy zanotowac czas z doktadnoscia do 10 s oraz odczytaé
wskazania manometru z doktadnoscia podziatki skali. W ciggu 30 min. trwania proby nalezy prowadzi¢ obserwacjg
manometru, robigc odczyty co 5 min. Po uptywie 30 min. nalezy podnies¢ cisnienie do wysokosci cisnienia probnego i
po jego ustabilizowaniu nalezy dokona¢ obnizenia ci$nienia o 0,2 MPa, nastgpnie obnizy¢ ci$nienie o

dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilo$ci wody, ktora wyptyneta.

S.1.6.10. Sprawdzenie szczelnosci wykonania kanalu za pomoca inspekcji telewizyjnej

Inspekcje kanatdow deszczowych przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do kanatu. Kamera ma byc
kolorowa , samobiezna, z glowica obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona
centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ o§wietlenie wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu
nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. W teks$cie widocznym na ekranie musza si¢ znalez¢é nastgpujace
informacje: data/ godzina; nazwa ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowe; srednica kanatu; dystans bezposredni od
studni poczatkowej. Efektem wykonanej inspekcji jest kaseta video wraz z raportem z wykonanej inspekcji (zawierajacym
opis stanu kanatu).

S.1.7. Obmiar robét

S$1.7.1.0gélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7. oraz w pkt. 1.1.7.
niniejszego opracowania

Obmiar robdt okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

S.1.7.2.Szczegoblowe zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksigdze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji Inzyniera i muszg posiadaé
wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki i zasady obmiaru robé6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu kanatu deszczowego, sanitarnego, przytacza do hydrantu p.poz. sa roboty ziemne (
wykopy), umocnienia ich plonowych $cian, odwodnienie wykopoéw —tylko w wypadku Wystqplenla wod gruntowych lub
opadowych, oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjac takie same jak dla robot
ziemnych okres$lone w odpowiednich kategoriach , oraz roboty rozbidrkowe.

Jednostkami obmiaru sg :

- wykopy i zasypka - metr 3 wykonanego wykopu tacznie z zasypaniem i zaggszczeniem gruntu
- odwodnienie - godziny pompowania ( w razie wystapienia wod gruntowych lub opadowych)
- umocnienie wykopu —metr 2 wykonanego umocnienia wraz z jego rozbiorka



Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych
Robotami podstawowymi przy montazu kanatu deszczowego, sanitarnego, przylgcza do hydrantu p.poz. sq roboty
zwigzane z wykonaniem podsypki, montazem kanatow, ksztaltek, studni rewizyjnych, i przelqczeniem istniejgcych
przykanalikow, oraz obsypkq i sprawdzeniem szczelnosci.
1) w metrach ( metr) mierzy si¢ roboty :
montaz wykonanych i odebranych kanatéw
wykonanie inspekcji telewizyjnej
2) w kompletach mierzy si¢ roboty :
wykonanie studni rewizyjnych okreslonego wymiaru i typu
montaz armatury i hydrantu p.poz.
3) w metrach szesciennych mierzy sig:
Wykonanie podsypki, nadsypki, zasypki w strefie kanatowej,

S.1.8. Odbiér robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot.
S.1.8.1. Odbiér techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa. Do odbioru powinien by¢ przedstawiony
odcinek budowy sieci wodociggowej rozdzielczej. Odbior techniczny czgsciowy jest to odbior poszczegolnych faz robot
podlegajacych zakryciu a mianowicie: podtoza, przewodu i studzienek.
Przedtozone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.
¢) Dane odno$nie punktoéw nawigzania sytuacyjno-wysokos$ciowego wraz z rz¢dna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy
wodociagu.
¢) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.
S.1.8.2. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czgsciowych ,
b) protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.
S.1.8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan
S.1.8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaty i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.
S.1.8.3.2. Ocena wynikow badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze
technicznym czg¢$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

S.1.9. Podstawa platnoSci

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metréw wybudowanej sieci kazdej srednicy i materiatu rur.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i umocnienie §cian wykopu,

- przygotowanie podloza,

- wykonanie przewiertu pod nasypem autostrady,

- wykonanie studzienek wodociggowych,

- ulozenie rur ochronnych

- utozenie rur wodociggowych,

- wykonanie proby szczelno$ci wodociagu,

- podiaczenie do istniejacej sieci wodociagowej,

- zasypanie wykopu,

- odwdz nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.



S.1.10. Przepisy zwiazane

S.1.10.1. Normy

[1] PN-B-107151 Wodociagi. Przewody zewngetrzne. Wymagania i badania

[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

[3] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[4] BN-74/6366-03 Rury polichlorku winylu PVC ci$nieniowe. Wymiary.

[5] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

[6] PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kolnierzowe zeliwne na ci$nienie

nominalne 11 1,6 Mpa.

[7]1 PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

[8] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

[9] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[10] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

[11] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[12] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[13] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[14] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

[15] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

[16] PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

[17] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[18] PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

[19] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

[20] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[21] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[22] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i

okreslenia.

[23] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i

okreslenia.

[24] PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

[25] PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do taczenia rur polietylenowych. Metody badan.

[26] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[27] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[28] PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

[29] PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

[30] PN-83/M-74024/00  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.

[31] PN-83/M-74024/03  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

[32] PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.

[33] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[34] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[35] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[36] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

[37] BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

[38] BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

[39] PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

[40] PN-86/M-74140/01  Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na ci$nienie nominalne do 40 MPa.

Wymagania i badania.

[41] PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

[42] PN-88/M-54900 Wodomierze. Terminologia.

[43] PN-88/M-54906 Wodomierze skrzydetkowe do wody zimne;j.

[44] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
[45] PN-88/M-54908 Wodomierze sprz¢zone.

[46] BN-91/M.-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w potaczeniach wodociggowych.
[47] BN-81/9192-05Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
[48] BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.
[49] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.
[50] PN-H-74051/-2:1994 Wtazy kanatowe klasy B125, C250.
[51] PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddow kanalizacyjnych
[52] PN-EN 752-1/2000r. ,,Zewngtrzne systemy kanalizacyjne, Pojecia ogdlne i definicje”
[53] PN-EN 752-2/ 2000r ,,Zewngtrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania”
[54] PN-EN 752-3/ 2000r. ,,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Planowanie”
[55] PN-EN 752-4/ 2001r. ,,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
$rodowisko”
[56] PN-EN 752-5/2001r. Zewngetrzne systemu kanalizacyjne. Modernizacja.
[57] PN-EN 752-7/2002r. ,,Zewngtrzne systemy kanalizacyjne, Cz¢$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie”
[58] PN-EN 1401-1/1999  Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu ( PVC-U do odwodnienia i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek systemu.



[59] PN-EN 1917 /2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

[60] PN-EN 1917 /2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojone, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

[61] PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[62] BN-71/B-8932-01 Zaggszczenie zasypki

[63] PN-76/C-89202 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

[64] PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku Winylu

[65] PN-74/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[66] PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze

[67] PN-92/B-10729 Kanalizacja . Studzienki kanalizacyjne PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

[68] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Uwaga!

Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie obowiqzujgce normy i przepisy.



