D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA

1 WSTEP

1.1 przepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w
zwigzku z remontem ulic w Piasecznie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.1 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu warstwy wigzgcej
z betonu asfaltowego i obejmuja:

0 wykonanie nawierzchni z AC 11 W 50/70 (KR1) klasa drogi D

1.2.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowych pojec niniejszej specyfikacji podano w OST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.2.3 MIESZANKA MINERALNA (MM)
Mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.2.4 MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA (MMA)
Mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony
sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.2.5 BETON ASFALTOWY (AC)
Mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D- M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.2.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowq, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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2 MATERIALY

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej STWIORB s3:

2.1.1 SktADNIKI MINERALNE
Wyroby budowlane do warstwy wigzgcej z AC11 W 50/70.

TABELA 1 WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYWA GRUBEGO

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co
& N & Gc85/20
najmnie;j:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie
. . .. G20/17,5
wieksze niz wg kategorii:
Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria f
nie wyzsza niz: ?
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-
L . .. Flss lub Slss
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria co
najmniej: Coeklarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,badana na kruszywie o
LAss

wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie

wyzsza niz:
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat
deklarowana przez producenta
7,81lub9
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8
W A24Deklarowana
lub9
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1;badana
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F,
8/16 kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367- SB
LA

3:

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN mMeec0,1
1744-1 p. 14.2: kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wymagana odpornos¢
wg PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 Wymagana odpornosc
p.19.2
Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
KR1

Statos$¢ objetosci kruszyw z zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1p 19.3 Vis
kategoria nie wyzsza;

TABELA 2 WYMAGANE WtASCIWOSCI KRUSZYWA NIELAMANEGO DROBNEGO LUB O CIAGEYM UZIARNIENIU DO DS8MM

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
KR1
Uziarnienie PN-EN 933-1; wymagana .
zlarnienie we oSS Wymag Gr85 | GA85
kategoria :
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
. .. .. GtcNR
wieksze niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w
kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza fro
niz:
Jakos¢ pyt PN-EN 933-9; kategoria
¢ pytuw wg gori MB; 10

nie wyzsza od:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6,
rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:

Gestoé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat
781ub9 deklarowana przez producenta

Ecspeklarowana

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.
W A24 beklarowana
7,81lub9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN

mpc0,1
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: e

TABELA 3 WYMAGANE WASCIWOSCI KRUSZYWA DROBNEGO tAMANEGO LUB O CIAGEYM UZIARNIENIU DO D<8MM

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu

KR1
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 i Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
.. GtcNR
kategorii:
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; f
16
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytuw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBe10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

W A24 beklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1
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TABELA 4 WYMAGANIA WOBEC WYPELNIACZA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci
od kategorii ruchu

kategoria:

KR1
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9 kategoria nie wyzsza od; MB10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gestosc ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN Voas
1097-4 wymagana kategoria;
Przyrost temperatury mieknienia V\{g PN-EN 13179-1 wymagana Ares8/25
kategoria
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1 kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21: CCro

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13197-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.1.2 DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych
badan, nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢,
powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.Poszczegdlne asortymenty kruszyw

powinny pochodzi¢ z jednego zrddta.
2.1.3 Lepiszcza

2.1.3.1 ASFALT

Do warstwy z AC11 W dla KR1 nalezy stosowa¢ asfalt 50/70. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-

EN12591:2002

TABELA 5 WYMAGANIA DLA ASFALTU 50/70

L.p. Cechy asfaltu Wymagania | - Metody badan
50/70 e
1. Penetracja w temp. 25 0C, 0,1 mm 50+ 70 PN-EN 1426
2. Temperatura mieknienia, oC 46 + 54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °c PN-EN 22592
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4, Zawarto$¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592

5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1

6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

/. Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °c 9 PN-EN 1427
Wymagania | Metody badan

L.p. Cechy asfaltu v?//g

50/70
8. Temperatura tamliwosci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.1.3.2 DOSTAWY LEPISZCZY
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego
odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.1.3.3 SRODKI ADHEZYINE

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajgcej przyczepnosci stosowac nalezy srodki adhezyjne.
Nalezy stosowac te srodki adhezyjne, ktdre spetniajg wymagania Aprobaty Technicznej wydana przez
IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.
Srodki adhezyjne powinny zapewnia¢ zadowalajgca przyczepnoéé wedtug PN-EN 12697-11 metoda A;
wymagane 280%.

2.1.3.4 USZCZELNIANIE POWIERZCHNI KRAWEDZI

Do uszczelniania powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania
PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zawordw i innych urzgdzen w jezdni z AC stosowac termoplastyczne
tasmy lub pasty spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia
spoin kraweznikdw i kostek z AC stosowac asfalt 50/70. Do uszczelnienia ztaczy stosowac asfalt 50/70.

3 SPRZET

3.1.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych
powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

O Wytwdrnig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do  wytwarzania mieszanek
mineralnoasfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscig dozowania
dodatkéw adhezyjnych.
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O Uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu
zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem réwnoscig uktadanej warstwy i z
mozliwoscig utozenia nawierzchni na catej przewidzianej szerokosci to jest bez ztacza
podtuznego, O Skrapiarka.
O Walcami stalowymi gtadkimi wibracyjnymi: lekkim, srednim i ciezkim oraz ciezkimi
ogumionymi.

0 Szczotka mechaniczng i/lub innym urzgdzeniem czyszczgcym.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1.2 WYTWORNIA MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNEJ

Otaczarnia nie moze zaktéci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ woéd i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytwdrni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Otaczarka musi by¢ wyposazona
w automatyczne urzadzenie dozujgce wszystkie sktadniki i termostatyczny uktad utrzymania zgdane;j
temperatury kruszywa i lepiszcza.

Urzadzenie dozujgce oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i posiadac aktualne
dokumenty tych sprawdzen.

Zbiorniki lepiszcza winny by¢ ogrzewane posrednio to jest bez kontaktu lepiszcza z Sciang ogrzang do
temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa.

Wytwodrnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inspektora Nadzoru i posiadac
certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), wydany przez uprawniong jednostke.

3.1.3 UKLADANIE MIESZANKI

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy  uzyciu mechanicznej
uktadarki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujgce

wyposazenie:

O automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg,
gruboscig i pochyleniami,

O elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwosé i amplitudy drgan,

O urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.1.4 ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcéw. Wybér rodzaju walcéw do
zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od grubosci warstwy, wymaganego wskaznika
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zageszczenia, rodzaju mieszanki wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ciezki
ogumiony lub mieszany.

Walce stalowe powinny posiadac¢ system zwilzania wodg. Efekty osiggane proponowanym zestawem
walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do
bezposredniego wykonawstwa.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy, musi by¢ sprawny technicznie i
uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4  TRANSPORT

4.1  TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

O do transportu mieszanki mozna uzywac wytgcznie samochodéw samowytadowczych,
czas transportu od zatadunku i do roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie wymaganej
temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wtasciwosci,

O samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia, tj. min. 15 Mg,

O samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie

transportu,

O skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie roztadunku,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw z podwdjnymi sciankami skrzyni, wyposazonej w system grzewczy.
Powierzchnia skrzyni samochodéw do transportu mma powinna by¢ czysta, pokryta srodkiem
adhezyjnym nie wptywajacym szkodliwie na te mieszanki.

5 WYKONANIE ROBOT

51 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2 PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO NA WARSTWE WIAZACA:

Przed przystgpieniem do robét bitumicznych Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt recepty
na mieszanke mineralno-asfaltowg (w przypadku mieszanek kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50) i
przedtozy¢ Inspektorowi do zatwierdzenia wraz z sprawozdaniem z badania typu dla kazdego skfadu
mieszanki. Badania typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur okreslajgcych
przydatnosé mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z badania
typu, powinno dowodzi¢ ze spetnione sg wszystkie wymagania okreslone w STWIORB. Minimalna

Vivalo sp. z 0.0. ul. J. P. Woronicza 78/13

8 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl



zawartosc

lepiszcza

(kategoria Bmin) jest to najmniejsza

ilos¢ lepiszcza

rozpuszczalnego

nierozpuszczalnego, okreslonego dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej

gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?2. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é

00,00to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik a wedtug réwnania nr 4 z WT-2 2010.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i btagd badania.

Minimalna zawartosc lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne

(tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej

(recepcie) nieuwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu prébek laboratoryjnych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci
od stosowanego asfaltu:

50/70 140°C+5°C,

Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.

00 beton asfaltowy W o uziarnieniu 11 mm wg WT-2 dla KR1

Uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza

TABELA 6 AC11W 50/70 LUB 35/50

Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
AC11wW
KR1
Wymiar sita 0, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartosc¢ lepiszcza
wzor (4)+0,3 wg 8.1 Bmina,6

WT-2 2010

Wymagane wiasciwosci MMA

TABELA 7 AC11 W DLA KR1

Witasciwosé

Warunki
zageszczania wg
PNEN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania

AC11W
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Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, Vmin3,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmaxe
Wolne przestrzenie C.1.20, ubijanie, PN-EN 12697-8,
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmines
lepiszczem VFBmaxso
Zawartos$¢ wolnych PN-EN 12697-8,
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 p.5
mieszance uderzen VMA min1a
mineralnej
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w ITSRso
dziatanie wody uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania?,
badanie w 25°C

a-ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku nr 1 do
WT-2 2010

Jezeli wystgpig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.2.2i14.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane jest
nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3  ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji AC11W 50/70, wykona w obecnosci Inspektora,
kontrolng produkcje w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zostac zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg roboczg. Najpierw zostanie
wykonany zardb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z recepturg. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa
powinny by¢ zgodne z punktem 6.3 niniejszej specyfikacji. Prébke kruszywa nalezy pobraé po
oprdznieniu zawartos$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zaréb prébny z udziatem lepiszcza
w ilosci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji.
Nalezy wykonaé minimum dwie ekstrakcje prébek o masie minimum 500 graméw kazda. Dopuszczalna
tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 6.3.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonaé korekty w
urzadzeniach otaczarki i powtodrzy¢ kontrole zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora.

54 ODCINEK PROBNY NALEZY WYKONAC DLA WARSTWY AC 11 W

Odcinek prébny nalezy wykonaé¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujgcych na drodze.
Mozna wykorzystac do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek prébny powinien mie¢
dtugos¢ min. 100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn
dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka préobnego powinno zostac
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potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie powinno odbywad sie zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcéw, uwzgledniajgcym szerokos¢ pasa roboczego i zgodnie

z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwosci, sity wymuszajgcej, liczby przejs¢, predkosci
przejazdu.

Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy sprawdzi¢ czy spetniono wszystkie wymagania wobec mieszanki i warstwy
zapisane w niniejszej STWIORB oraz:

O

kontrolowaé temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

O

kontrolowaé prawidtowosc i ilo$¢ przywatowan,

jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezgco sledzi¢
zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowad ilosc
przywatowan poszczegdlnych walcéw,

O na biezgco kontrolowac grubos¢ zageszczanej warstwy,

O na biezagco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy, 0 skontrolowaé grubo$é na
wycietych prébkach.

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy powtérzy¢, dokonujac
korekty w zatozeniach. Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzér nad odcinkiem
probnym.

5.5  PRODUKCIA MIESZANEK
Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej.
Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.

Sktad mieszanki nalezy umiescic na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i
nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania.
Temperatury powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:
- asfalt 50/70 — max 180°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura gotowe;j
mieszanki powinna wynosi¢ dla mieszanki z asfaltem:

- 50/70 - 140-180 °C
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Najnizsza temperatura dotyczy mma dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
mma bezposrednio po wyprodukowaniu w wytwérni.

Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikéw.

Nalezy zagwarantowac dozowanie sktadnikéw z doktadnoscig zapewniajgcy uzyskania odchytek nie
wiekszych od dopuszczalnych zapisanych w pkt. 6.4.

Mieszanie sktadnikdw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawad sktadniki w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikdéw powinno odbywaé sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego
zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnos$é mieszalnika.

5.6 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe wigzgcg powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej, podfoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci ustalonej w STWiIORB D.04.03.01.

Nieréwnosci podifoza pod warstwy wigzgce nie powinny by¢ wieksze od dopuszczalnych dla
podbudowy z AC wg STWIORB D04.07.01

Spoiny AC z zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni winny by¢é grubosci
15 mm. Spoiny z kraweznikami i kostkami powinny by¢ pokryte asfaltem 50/70 w ilosci 3 kg/m?.

5.7  UKtADANIE MIESZANKI
Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona
przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzad.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposdb ciggty, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2
-4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzacg powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze min +0° C i min -2° C w ciggu 24
godzin przed przystgpieniem do uktadania.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu oraz gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamkniety
film wodny).

Grubosc¢ uktadanych warstw: AC11W na warstwe wigzacg grubosci 5 cm,
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5.8  WYKONYWANIE ZtACZY | KRAWEDZI.

Wymaga sie, by warstwa wigzgca byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez ztgcza podtuznego.
Jedno ztgcze jest dopuszczalne na odcinkach ktérych nie mozna zamkng¢ do ruchu.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm a poprzeczne o min 2,0 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Przed wykonaniem ztacza poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktdrej jej grubosé jest
mniejsza od wymaganej.

Powierzchnie krawedzi ztgcza winny by¢ wyprofilowane skos$nie, zageszczone i pokryte lepiszczem w
ilosci 50 g na 1 cm grubosci warstwy i na 1 mb.

Krawedzie winny by¢ proste, wyprofilowane o pochyleniu 1:1 zgodnie
z projektem i docisniete.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta
lepiszczem w iloci 4 kg/m?2.

Do wykonywania uszczelnien ztgczy i krawedzi nalezy stosowac wyroby wpisane w p 2.1.3.4.

5.9  ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI
Nalezy stosowac sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu
do konkretnego zestawu sprzetu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

0 zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w
zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,
zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

najezdzaé¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,

rozpoczynaé watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym,
manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 5 km/h,

O O oo ad

watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi
ku gorze,
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0 zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,
O walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz,

O Dopuszczenie ruchu na warstwie moze nastgpic¢ po jej ochtodzeniu do temperatury +60°C.

5.10 POtACZENIA MIEDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2  BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 UWAGI OGOLNE
Badania dzieli sie na:

O badania Wykonawcy

O badania kontrolne Zamawiajgcego,

6.3.2 ZAKRES | CZESTOTLIWOSC BADAN WYKONAWCY

Pomiar temperatury powietrza kazdego dnia w momencie rozpoczecia ukfadania i najnizsza w ciggu
24 godzin przed rozpoczeciem uktadania.

Pomiar temperatury mma - kazdy pojazd po zatadowaniu i wytadowaniu do ukfadarki.

o o

Ocena wizualna mma - kazdy pojazd po wytadowaniu.

Pomiar grubosci — co 25 m w osi i przy krawedziach.

Pomiar pochylenia poprzecznego — co 100 m i w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni — cata powierzchnia.

Ocena wizualna jakosci zfaczy, spoin i krawedzi — cata dtugos¢ ztaczy, spoin i krawedzi.

Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10 m.

S @ 0 o0

Pomiar szerokosci warstwy co 100 m.

Usytuowanie osi w planie co 500 m i punktéw gtéwnych tukéw.
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6.3.3 BADANIA KONTROLNE WYKONYWANE PRZEZ LABORATORIUM ZAMAWIAJACEGO. Badanie
wykonywane sg na koszt Wykonawcy

TABELA 8

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa?®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temp. miekniecia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2. Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢?

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka, w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe) ' w razie potrzeby specjalne kruszywa i
dodatki © co 400 m na kazdym pasie ruchu

6.3.4 BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych  nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4 WtASCIWOSCI WARSTWY | DOPUSZCZALNE ODCHY:KI

6.4.1 MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego. —
ponizsza tablica

TABELA 9

Rodzaj Temperatura miekniecia, nie wiecej niz° C
50/70 63

Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego dla kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej,
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie
zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z warstwy nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki: £0,3% Uziarnienie

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci odpowiednio w [%(m/m)].

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej. Pojedyncze wyniki srednia w wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej
mineralnej z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych
odchytek:

zawartos$¢ kruszywa<0,063mm:
mieszanki gruboziarniste *+ 2,0% O mieszanki drobnoziarniste +1,5%
MA +2,2%

zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm  +2%
zawartos$¢ kruszywa o wymiarze >2mm + 3%
zawartos$¢ kruszywa o wymiarze D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego

mieszanki gruboziarniste +5,0%

O OO0 oOooOoogo 3da

mieszanki drobnoziarniste(z wytaczeniem PA i MA) 1+ 4,0%

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo probki wycietej z nawierzchni nie moze wykracza¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w pkt. 5.2 o wiecej niz 2,0%(v/v).
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6.4.2 WARSTWA ASFALTOWA
Grubos¢ warstwy moze sie rézni¢ od projektowanej najwyzej o + 10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy winien by¢ >98%

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni powinna wynosi¢ dla KR1 3,0-6,0%

(v/v)
Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg do 0 0,5 %.

RAwnos¢ warstwy wigzacej
Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nalezy stosowac jedng z nastepujacych metod:

0 metode pomiaru réwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, O
metode wykorzystania faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej gdzie nie mozna
wykorzysta¢ innych metod.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie metody rownowaznej uzycia taty i klina, okreslonych w
Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen wyrazone w mm, okresla tabela 10

TABELA 10
Klasa drogi Elementy nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i
D,L . . . . 09 010
wyfaczenia, postojowe i facznice

Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robdt i po
ich zakonczeniu.

Ocena réwnosci poprzeczne;j

Do pomiaru poprzecznej réownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢
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przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo  95%
i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg
odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela 11.

TABELA 11
Klasa drogi Elementy nawierzchni 90% 95% | 100%

1 2 3 4
LD Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i 0o ) 012

wytgczenia, postojowe

Dopuszczalna warto$¢ nieréwnosci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-04 nie powinna by¢
wieksza od 12 mm.

Wymagania dotyczgce rdwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i
po ich zakoniczeniu.

Szerokos$¢ warstwy wigzace;j

Szeroko$¢  warstwy wigzacej nie moze sie réiznic od szerokosci projektowanej
o wiecej niz + 5 cm. Szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy Scieralnej
0 co najmniej 2x grubos¢ warstwy Scieralnej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektows, ztolerancjg 01 cm.

Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 0 5
cm. Wyglad warstwy sprawdzony wizualnie powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wyruszen.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2  JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru robot jest:

O m?(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", a szczegbétowe sg
zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe pkt.9.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz niniejszg STWiORB.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

grubosci warstwy,
sktadu mieszanki mineralnej,
zawartosci lepiszcza,

wskaznika zageszczenia,

O O o o ada

rownosci,

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokonaé potrgcen wg wzoréw zamieszczonych w WT-2
2008 Nawierzchnie asfaltowe pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca
nie wyrazi zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

Jesli wada wynikajagca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia reklamacji, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zgdaé usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potrgcenie
nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzglednic skrécenie
okresu uzytkowania.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatno$é za 1m? wykonanej warstwy wigzacej i nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobdw i oceng jakos$ci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

O prace pomiarowe i przygotowawcze,
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O opracowanie docelowego sktadu (recepty),

O wykonanie zarobu prébnego,

O wykonanie odcinka prébnego,

O zakup oraz dostarczenie wyrobdéw i materiatéw oraz wytworzenie mieszanki,

O transport mieszanki na miejsca wbudowania,

O wykonanie i uszczelnienie spoin,

O roztozenie mieszanki, wyprofilowanie i uszczelnianie krawedyzi,

O zageszczenie mieszanki,

O wykonanie i uszczelnienie ztgcz

O przeprowadzenie niezbednych  badan laboratoryjnych i pomiaréw
wymaganych w specyfikacji technicznej,

O oznakowanie robdt,

uporzadkowanie terenu robot.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w STWIORB 04.03.01.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu.

3.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
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10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

17. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
18. PN-EN 13108-20 Badanie typu.
19. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.
20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.
21. PN-EN 12697-22 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Koleinowanie.
22. PN-EN 12697-24 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Odpornos$é na zmeczenie.
23. PN-EN 12697-26 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Sztywnosc.
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
25. PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami
26. PN-EN-13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
INNE
26a. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.
27. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.( Dz.U. Nr 43)
28. »,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych”, WT-1 Kruszywa 2010. Wymagania Techniczne
29. Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008, Warszawa 2008
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30. Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, Warszawa 2009

31. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i
zmeczenie (ZW-WMS 2007), Warszawa 2007
32. Wymagania Techniczne ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”, WT-2 2010

Nawierzchnie mineralno-asfaltowe; Wymagania techniczne
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