DOSTAWA — MN - MIESZANKA NIE ZWIAZANA NA PODBUDOWE 7 KRUSZYW STABILIZOWANYCH

MECHNICZNIE 0/31,5 mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace dostawy MN 0/31,5 mm - mieszanek kruszyw
niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad dostawy mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie

—  mieszanka niezwigzana , kruszywo MN 0-31,5 mm, Csosso, z skat magmowych oraz kamieni narzutowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawows funkcje w roztozeniu naprezen od kot
pojazdoéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajacg prawidlowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie
eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochron¢ nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreSlonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do wykonywania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych w okreslonych proporcjach.

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub wartos¢
graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.5. Partia — wielkos$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, fadunek samochodu ci¢zarowego, barki) lub halda,

ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac
ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami
PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nast¢pujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspotezynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa
mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zafacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza zatrzymujacego si¢ na geowltokninie
lub geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m), warto§¢ Ogo powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”



2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.2. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej 7 kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub wiru 7 dodatkiem kruszywa naturalnego lamanego, spelniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane
moZe pochodzié¢ 7 przekruszenia ziarn ;wiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Dopuszcza sie , zeby krawedzie byly zaokrgglone.
Nasigkliwosé do 1,8 %

Kruszywo do mieszanki powinno spetnia¢ WT-4/2010 mieszanki niezwigzane tab. 1
Mieszanka powinno spetniaé wymogi WT - 4/2010 mieszanki niezwiqzane, tab. 6 , rys 10
Zawartosé¢ ziaren o powierzchni priekruszonej lub tamanej oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych — Csoso ( przekruszone 50 % , okrggle 30 %)

2.3. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiazanych sa kruszywa naturalne ktore spelniaja wymagania SST zgodnie z Tablica 1 i norma

PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zroédet maja spetni¢ wymagania w calej mieszance. Kruszywa z skal magmowych i kamieni

narzutowych

Max nasigkliwosé kruszywa do 1,8 % ze wzgledu na mozliwosé penetracji wody w podbudowie.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp Wriasciwosci Wymagania wg
PN-EN 13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 56; 8,
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20, Gr 80, GA 75
4.3.2 Ogolnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach posrednich wg. PN-EN 933-1 GTc20/15
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wg GTr10, GTa20
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalny wskaznik ptaskosci Flso
lub
b) maksymalny wskaznik ksztattu Slss
45, Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren | Csoso
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
PN-EN 933-5,
4.6 Zawarto$¢ pytow "w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne foeklarowana
4.7. Jakos¢ pylow Whasciwosci nie badane na
pojedynczych frakcjach a
tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4
52 Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAuo
5.3. Odpornos¢ na $cieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1
MpeDeklarowane
5.4. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasigkliwosé © wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9, w zaleinosci od frakcji WA241,8
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, Vs
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p.19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
w stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4. Brak ciat obcych takich, jak:
. . drewno, szklo i plastik,
Zanieczyszczenia X .
mogacych pogorszy¢ wyrob
koficowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBLa
20 F4 skaly magmowe i
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa wg PN-EN 1367-1, przeobrazone

F10 skaty osadowe i
kruszywa z recyklingu




zalacznik C | Sktad materiatu deklarowany

zalacznik C Wigkszo$¢ substancji

podrozdziat niebezpiecznych okreslonych

C.3.4. w dyrektywie rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach

kruszywa pochodzenia
mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa
sztucznego i odpadowego
nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

Inne cech $rodowiskowe

" Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ zmie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
wgp.22.4,225,245,254
"Pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekroczy 50 % m/m

2.4. Specyfikacja mieszanek

2.5. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej oraz remontéw

2.6. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych whasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i g¢sto$¢ objetosciowa.
Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.7. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszank¢ niezwiazana.

2.8. Specyfikacja mieszanek

2.9. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KR7

2.10. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa.
Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo$¢ wody okre$lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.11. Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

Szczegolowe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okresla pkt. 2.14. , wg WT 4/2010




2.12. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwiazanych zawarto w Tablicy 4 wg WT 4/2010. Podane wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy ze zréznicowanych warunkoéw produkeji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedzialu ufnosci.

2.13. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe witasciwosci i spetniatly wymagania podane w Tablicy 4 wg
WT 4/2010. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia W trakcie
zageszczania.

2.14. Wymagane wlasciwoS$ci mieszanki niezwiazanej
2.15. Postanowienia og6lne

Do podbudowy powinny byé stosowane nastgpujgce mieszanki niezwigzane: MN 0/31,5 mm
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Rys. 13. Mieszanka niczwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej i nawierzchni KR 1-2

Lp Wihasciwosci Wymagania
431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm
43.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria UF UFy
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytéw LF LFnr
43.3. Zawarto$¢ nadziarna OC OCy
4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg
rys. 12
4.4.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia poszczegdlnych partii- poréwnanie z deklarowana wg tabl. 4
przez producenta wartoscig S
4.4.2. Wymagania wobec jednorodno$¢ uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach wg tab. 5
4.5. Wrazliwo$¢ na mroz , wskaznik piaskowy SE™ co najmniej 45
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm odsianej z mieszanki ) wg LAszs

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe deklarowana

Mrozoodpornos¢ ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki )wg PN-EN 1367-1

Fa

Wartos¢é CBR po zageszczeniu wskainika zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h co

najmniej >80
45. Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do

wskaznika zaggszczenia Is = 1,0, wspotezynnik filtracji k co najmniej [cm/s]

brak wymagan
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m)] wilgotnosci optymalnej metoda Proctora
80 - 100

4.5. Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego . Jednak w

Badania wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym odniesieniu do kruszywa sztucznego i

. odpadowego nalezy bada¢ czy zawartos¢
zageszcezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13 286-2 substancji niebezpiecznych nie przekracza

warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

ok




2.16. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie
mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sposob eliminujgcy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/3 Ilmm, sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5Sm wysokosci a przy
zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprz¢t do wykonania podbudow powinien by¢ dobrany przez
wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywac w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

4.1. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien
sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

5.2. Badania na skladzie

5.3. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Dostawca przed realizacjq dostawy przedstawia Zamawiajgcemu badania laboratoryjne danego materiatu wg pkt. 2.14

W przypadku watpliwosci co do jakosci i parametrow dostarczonego kruszywa , Zamawiajgcy zleci p obieranie probek mieszanki niezwigzanej do
badania zgodnie z pkt. 2.14 , tab. 6 , rys.10 z haldy / budowy zloionej u Zamawiajgcego. Pobieranie prébek w obecnosci Dostawcy. Badanie
wykonywa¢ z kazdego 500 ton Badania kontrolne wykona laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego. Badania zleca Zamawiajgcy , a koszty

badan ponosi dostawca.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hald sktadowanego
kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane

Zasady postgpowania z wadliwymi mieszankami niezwigzanymi
- w przypadku nie spelnienia wymogow pkt. 2.14 , tab. 6, rys 10 Dostawca wymienia calq partie mieszanki

- przekroczenie krzywych granicznych o 10 % w zakresie gérnej krzywej w przedziale sit 0,5 - 8 mm uznaje si¢ jako spelniajgce wymogi
specyfikacji

5.4. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

6. PODSTAWA PLATNOSCI

6.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.



6.2. Cena jednostki obmiarowej

przeprowadzenie przez dostawce pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej przed dostarczeniem

przeprowadzenie przez Dostawce pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej z hatdy/lbudowy zlozZonej u
Zamawiajgcego. Probki pobiera laboratorium Zamawiajgcego.

platnosé nastgpi po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan poréownanych z SST
koszty badan pierwotnych i powtérnych ponosi Dostawca

w przypadku negatywnych wynikow Dostawca wymienia caly material i nie otrzymuje naleinosci



7. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasadg, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy stosowac ostatnie
wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw

PN-EN 933 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w

tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1367 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

PN-EN 1744 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary

nominalne oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.



