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Grupa robdt
Kod i Nazwa

Klasa robot
Kod i Nazwa

Kategoria robot
Kod i Nazwa

45100000-8 - Przygotowanie
terenu pod budowe

45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia
i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty
ziemne

45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 - Roboty w zakresie usuwanie gleby

45113000-2 - Roboty na placu budowy

45200000-9 - Roboty
budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich
czeSci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

45220000-5 - Roboty inzynieryjne i
budowlane

45221000-2 — Roboty budowalne w zakresie budowy mostow i tuneli,
szybow i kolei podziemnej

45230000-8 - Roboty budowlane w
zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45300000-0 — Roboty
instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne
elektryczne

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45316000-5 - Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
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D.01.03.04. Przebudowa doziemnych linii telekomunikacyjnych przy budowie drég

D.01.03.04.06. Przebudowa telekomunikacyjnych kabli sieci miejscowej

D.01.03.04.08. Przebudowa telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowg (budowa i rozbiorka) obiektdéw telekomunikacyjnych (infrastruktury telekomunikacyjnej) w ramach
realizacji inwestycji pn. ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1538 K Jazowsko - Obidza polegajaca na budowie
nowego mostu drogowego na rzece Dunajec i rozbidrce istniejacego mostu”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie Robdt wymienionych w punkcie 1.1
zwigzane przebudowa obiektdw teletechnicznych, zgodnie z zakresem i lokalizacjg podang w Dokumentacji
Projektowe.

1.3.1. Roboty w zakresie przebudowy linii kablowej sieci miejscowej

W zakres rob6t wehodza;

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego

- uktadanie kabla w ziemi

- wykonanie skrzyzowan i zblizei kabli

- zabezpieczenie kabli

- znakowanie kabli.

1.3.2. Roboty w zakresie przebudowy linii optotelekomunikacyjnej

W zakres rob6t wehodza;

- montaz kabli

- znakowanie kabli

- demontaz kabli

- badania i pomiary kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami (ogélnymi

i branzowymi), a ponadto:

= dla linii kablowych sieci miejscowe;j

1.4.1. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustéw dla
kabli doziemnych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.2. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej gestosci, charakteryzuje sie wysoka wytrzymato$cig mechaniczng
i duzg odporno$cig chemiczng; wykazuje wigkszg kruchos¢ w nizszych temperaturach.

1.4.3. Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego o konstrukcji umozliwiajacej tatwe rozdzielenie rury
wzdtuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej 0 wzdtuzna i ponowne potaczenie obu czesci, montowana jako
ostona rurowa na istniejacej obiektach teletechnicznych (kablu doziemnym).

1.4.4. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych (rur ochronnych lub
przepustowych.

1.4.5. Uszczelki koncow rur - zespdt elementdw stuzacych do uszczelnienia rur wraz z utozonymi w nich
kablami (rur ochronnych).

1.4.6. Tasma ostrzegawcza - tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaraficzowym z napisem UWAGA!
KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana w ziemi nad kablem w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

1.4.7. Falowanie kabla - sposéb uktadania rurociggu (kabla), przy ktérym dtugo$¢ rurociggu (kabla) uktadanego
jest wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada sie rurociag (kabel); wyraza sie w procentach.

1.4.8. Odlegtos$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kabla doziemnego w stosunku do innych
urzadzen uzbrojenia terenowego.

= dla linii kablowej optotelekomunikacyjnej

1.4.9. Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabla $wiattowodowego.
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1.4.10. Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji
telekomunikacyjnej.

1.4.11. Swiattowod (telekomunikacyjny) - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci
wiokna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali Swietlnej.
1.4.12. Rdzen $wiattowodu - centralnie potozona cze$¢ cylindryczna swiattowodu, stanowigca podstawowy
element do transmisji fali optycznej.

1.4.13. Ptaszcz swiatlowodu - zewnetrzna warstwa otaczajaca rdzen $wiattowodu o wspétczynniku zatamania
mniejszym od wspdiczynnika zatamania w rdzeniu.

1.4.14. Pokrycie pierwotne Swiattowodu - warstwa lub kilka warstw, naktadanych bezposrednio na ptaszcz
$wiattowodu w procesie jego wyciggania, zabezpieczajacych wiokno przed szkodliwym wptywem otoczenia
(czynnikdw chemicznych, fizyko-chemicznych, lub mechanicznych).

1.4.15. Warstwa buforowa $wiattowodu - pokrycie posrednie, natozone na pokrycie pierwotne $wiattowodu,
dodatkowo zabezpieczajace $wiattowdd przed szkodliwym wptywem naprezeh mechanicznych.

1.4.16. Pokrycie wtorne Swiattowodu - zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajgca $wiattowdd w pokryciu
pierwotnym, wraz z ewentualng warstwa buforowa, majaca na celu dodatkowe wzmocnienie mechaniczne

i zabezpieczenie Swiatlowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia.

1.4.17. Element wytrzymatosciowy kabla - element osrodka kabla, zwiekszajacy jego odporno$¢ na dziatanie
sit rozciggajacych.

1.4.18. Mod swiattowodowy - pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w $wiattowodzie.
1.4.19. Swiattowod jednomodowy - $wiattowdd (J), w ktérym rozchodzi sie tylko jeden mod, w danym zakresie
dtugosci fal.

1.4.20. Dlugos¢ fali odciecia dla $wiattowodu - graniczna diugo$¢ fali $wietlnej dla danego $wiattowodu

(o ustalonej $rednicy rdzenia), powyzej ktdrej sygnat jest przenoszony jednym modem — modem podstawowym
(Swiattowod staje sie Swiattowodem jednomodowym).

1.4.21. Dlugos¢ optyczna widkna - rzeczywista diugos¢ widkna w zmontowanym kablu z uwzglednieniem
falowania i zapaséw kabla oraz sposobu utozenia widékna w o$rodku kabla i zapasow widkna w ostonach
ztaczowych.

1.4.22. Odcinek instalacyjny kabla - odcinek kabla migdzy dwoma sasiednimi ztaczami.

1.4.23. Dyspersja jednostkowa Swiattowodu — wtasciwos¢ Swiattowodu okre$lajaca wielkoS¢ poszerzenia
impulsu optycznego przez Swiattowdd na jednostke szerokosci spekiralnej przesytanego $wiatta oraz na
jednostke dtugosci Swiattowodu (zazwyczaj 1 km).

1.4.24. Lacznik Swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego taczenia widkien Swiattowodowych.
1.4.25. Zlaczka $wiattowodowa - element osprzetu stosowany do taczenia ze sobg widkien Swiattowodowych
z mozliwoscig ich wielokrotnego roztgczania i ponownego fgczenia bez potrzeby rozcinania widkien. Ztaczka
sktada sie z dwoch czesci, zwanych potztaczkami.

1.4.26. Punkt rozdzielczy - punkt w sieci, w ktérym doprowadzona od strony centrali (lub koncentratora) linia
rozdzielana jest na ciensze kable, biegnace w réznych kierunkach w strone grupy skupionych blisko siebie
abonentow, pozwalajacy na dokonywanie odgatezien i przetaczen miedzy torami.

1.4.27. Punkt odgatezny - punkt w sieci, w ktérym z doprowadzonej od strony punktu rozdzielczego linii
odgateziane sa linie do poszczegdlnych abonentow.

= oraz okreslenia wspélne

1.4.28. Dlugos¢ trasowa linii kablowej - dtugo$¢ przebiegu trasy linii mierzona wzdtuz utozonego kabla bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.29. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla pozwalajacy na ich identyfikacje na
podstawie ogledzin.

1.4.30. Obiekt domiarowy - widoczny, trwaty obiekt staty.

= atakze:

1.4.31. Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej oddzielajgca tereny o réznym sposobie ich
uzytkowania.

1.4.32. Pozostate okreslenia - wedtug PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegolnych robot, a takze za zgodnos¢
wykonania prac z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia metod (technologii) przyjetych do wykonania
gtéwnych elementow robot.




2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Materiaty, ktore bedag zastosowane do budowy nabywane sg przez Wykonawce. Wszystkie zakupione materiaty,
dla ktérych wymagania podanych norm przewidujg posiadanie zaswiadczenia o ich jakoSci (certyfikat) lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w takie dokumenty.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j

i STWIORB.

Kazdy zastosowany materiat powinien mie¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajace jego jako$¢ i dopuszczajace
do jego stosowania na terenie Polski.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca musi
przedstawi¢ szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o swoim wyborze najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku braku
akceptaciji dla materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do ponownej akceptacii
Inzyniera Kontraktu materiat z innego zrodta.

W przypadku zmian dotyczacych elementdw, ktére mogg mie¢ wptyw na przepustowosc¢ faczy i przysztg
eksploatacie linii telekomunikacyjnych, trzeba uzyska¢ dodatkowg akceptacje Projektanta i Uzytkownika
przebudowywanej linii.

2.2. Materiaty do przebudowy linii kablowej sieci miejscowej

2.2.1. Rury do zabezpieczenia kabla- wedtug ZN-OPL-014/15.

2.2.2. Rury RHDPE - wedtug ZN-OPL-014/15.

2.2.3. Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kabla utozonego w ziemi i powinna by¢ zgodna z normg
ZN-OPL-025/17.

2.2.4. Uszczelki - wedtug ZN-OPL-014/15.

2.2.5. Piasek - zgodny z normg PN-EN 13242:2010; do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt
wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw
budowlanych, szkia itp.

2.3. Materiaty do przebudowy linii kablowej optotelekomunikacyjnej

2.3.1. Kabel optotelekomunikacyjny - wedtug ZN-OPL-005-1/14 i ZN-OPL-005-2/17.

2.3.2. Ztacza kablowe spajane - wedtug normy ZN-OPL-006/15.

2.4. Materiaty wspoélne

2.4.1. Przywieszki identyfikacyjne - zgodne z normg ZN-OPL-022/18.

2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

Rury moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktérych nie bedg narazone na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

Kable powinny by¢ dostarczone na bebnach drewnianych, ktérych wielko$ci sg okreslone w normie PN-91/0-
79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz
(pionowo) lub na tarczach (ptasko).

Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Zaleca sie sktadowanie materiatow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegbinych asortymentow.

Sposob sktadowania i przechowywania materiatow na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg whasciwo$ci technicznych. W okresie
sktadowania materiatéw nalezy dokonywac niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

2.6. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoSci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odno$nie jakoSci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez
Inzyniera (dozdr techniczny) robét.
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Zatwierdzenie materiatow mozna dokona¢ alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego
wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodno$ci
albo z norma, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodno$¢ z uprzednio zatwierdzonym
materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstawania
watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu prowadzenia tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu. llos¢
i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, OST, STWIORB i wskazaniach Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn

i sprzetu, (w zaleznosci od zakresu rob6t) gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot:

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych sieci miejscowej

- samochod skrzyniowy

- samochdd samowytadowczy

- samochod dostawczy

- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

- zespot pradotworczy

- spawarka elektryczna

- sprezarka powietrzna spalinowa

- Ubijak spalinowy.

3.3. Sprzet do wykonania linii kablowej optotelekomunikacyjnej

- przecinarka $wiattowodu

- reflektometr do sprawdzenia ciggtosci Swiattowoddw

- samochdd dostawczy

- spawarka do widkien Swiattowodowych

- Sciggarka pokrycia pierwotnego

- Sciggarka pokrycia wtérnego

- zespdt pradotworczy

- zestaw do pomiaru tlumienno$ci i mocy optyczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktdre pozwolg unikng¢ uszkodzen

i odksztatcen przewozonych materiatdw.

Materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z obowigzujacymi przepisami ruchu drogowego oraz przepisami
BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej oraz wskazaniami Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu, a takze w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

4.2. Wymagania dla transportu

W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki transportu:

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca

- samochod samowytadowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie w czasie ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur RHDPE nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:




- przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi z dtuzyca, przy temperaturze powietrza od
- 50C do +300C
- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed
zarysowaniem
- przy uiemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegding ostrozno$¢ z uwagi na zwiekszong kruchosé
tworzywa.
Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna ich warstwa nie powinna przewyzszac $cian $rodka
transportowego wiecej niz o 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadaé
materiatem wysciétkowym w miejscach stykania sie wyrobow.
Piasek nalezy dowiez¢ bezpo$rednio z piaskowni (samochodami samowytadowczymi).
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami budowy oraz bezpieczeristwa i higieny
pracy.
Elementy projektowanej infrastruktury telekomunikacyjnej (rury ochronne) nalezy uktada¢ w odwodnionych
wykopach wasko przestrzennych, na wyréwnanym podtozu, na warstwie zageszczonej podsypki piaskowe;.
Wykopy pozostate po przebudowaniu kabla doziemnego powinny by¢ zasypane i wyréwnane do poziomu
istniejacego terenu.
Ze wzgledu na matg powierzchnie wykopow nie przewiduje sie potrzeby przemieszczania ziemi wydobytej
z wykopdw i jej zagospodarowania przez inwestora, gdyz zostanie ona wykorzystana do zasypania wykopow.
5.2. Opracowanie Projektu organizacji robét i Harmonogramu robét
Wykonawca zobowigzany jest (we wtasnym zakresie i na wtasny koszt) do sporzadzenia Harmonogramow robot,
zapewniajgcych ciggtos¢ pracy linii teletechnicznych. Harmonogramy te powinny by¢ uzgodnione
Z poszczegolnymi wiascicielami linii.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekty organizacji robét i harmonogramy prac,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowg infrastruktury
telekomunikacyjnej.
Projekty organizacji rob6t nalezy skoordynowac z projektami organizaciji prowadzenia robot drogowych.
Szczegblnie odnosi sie to do robot ziemnych, a takze z projektami organizacji robot przy przektadaniu urzadzen
obcych w tym rejonie.
Projekt organizaciji robot winien zawiera¢ co najmniej:
- opracowanie szczegdtowej kolejnosci wykonywania rob6t wraz z harmonogramem
- szczegotowy opis technologii prowadzenia rob6t w kazdym ich etapie
- organizacyjne sposoby zabezpieczania istniejacych elementow teletechnicznych przed uszkodzeniem w
trakcie
prowadzenia robot
- dokfadne wyznaczenie lokalizacji istniejacych obiektow teletechnicznych.
5.3. Wykonanie linii kablowych sieci miejscowej
5.3.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.
5.3.2. Trasowanie
Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego linig.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.
5.3.3. Ukladanie kabla w ziemi
5.3.3.1. Wymagania ogdlne
Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o wartosci
0,3%.
Promienie wygiecia kabla przy ukfadaniu nie powinny by¢ mniejsze od 15-krotnej Srednicy kabla.
Kabel w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru moze by¢ utozony bezposrednio na dnie wykopu
i przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kabel powinien by¢ utozony na 5-centymetrowej warstwie
podsypki z piasku lub przesianej ziemi rownomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-
centymetrowg warstwg piasku lub przesianej ziemi.
Po utoZeniu kabla i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.
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5.3.3.2 Gteboko$¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla utozonego

bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

5.3.4. Skrzyzowania i zblizenia kabla ziemnego

Skrzyzowania i zblizenia kabla ziemnego z innym uzbrojeniem terenu i z obiektami zagospodarowania terenu

powinno byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.3.5. Ochrona linii kablowych

Kabel uktadany w ziemi powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie

tasmy ostrzegawczej. Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gtebokosci posadowienia kabla.

5.4. Wykonanie linii kablowej optotelekomunikacyjnej

5.4.1. Ogolne zasady wykonywania rohét

Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé

zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowac nowy odcinek linii kablowej poza miejscem kolizji

- wykona¢ potaczenia nowego odcinka z istniejgcym (poza obszarem kolizji) przy zachowaniu ciggtosci pracy

poszczegoinych obwoddw linii

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii kablowej.

5.4.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢

dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego linie

kablowa. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentaciji Projektowej, sprawdzajac,
czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ wprowadzenia zmian.

5.4.3. Dobor osprzetu kablowego

Osprzet stosowany do przebudowy linii optotelekomunikacyjne;j:

— powinien posiadac¢ Swiadectwo homologacii

— mie¢ trwatos$¢ nie gorsza niz trwato$¢ kabli

— powinien by¢ tatwy w montazu.

5.4.4. Montaz kabla

Przy kazdym ztgczu nalezy pozostawi¢ zapasy wtokien Swiattowodowych, umieszczone w kasetach, o dtugosci

po ok. 2,0 m po obu stronach potgczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosSci naprawy potaczenia.

Swiattowody powinny by¢ taczone przez spawanie. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat

w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza sie faczenie Swiattowodow przy uzyciu tacznikéw nieroztacznych,

zaciskanych mechanicznie lub roztacznych (np. rurkowych), gwarantujacych uzyskanie wtasciwych i trwatych

parametrow transmisyjnych, w liniach niezbyt dtugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet do

taczenia Swiattowodow powinny by¢ dostosowane do typu tgczonego Swiattowodu. W ztaczach na mostach, w

rzece, na terenach bagnistych itp., $wiattowody nalezy faczy¢ przez spawanie.

Kazde ztacze kabla powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym zelem

krzemionkowym, pochtaniajacym wilgo¢, gromadzaca sie w ostonie ztaczowej podczas montazu i wieloletniej

eksploatacii linii.

- Parametrem okreslajacym jakos¢ wykonanego potaczenia jest ttumiennos¢ wnoszona przez spaw do lini.

W spawarkach tukowych (spawajacych widkna w tuku elektrycznym w sposdb w wysokim stopniu

zautomatyzowany) sg stosowane dwie metody sprawdzania jako$ci spawu:

a) LID (Local Injection and Detection), polegajaca na wzajemnym ustawianiu taczonych $wiattowodéw na

podstawie pomiaru strat na styku widkien z wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego i zmierzonego Swiatta, bez

potrzeby przecinania wiokien.

b) PAS (Profile Alignement System), polegajaca na obserwacji kamerg wizyjng rdzeni taczonych widkien

i obliczaniu ttumiennosci z wymiarow geometrycznych potaczenia.

W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS.

W celu poprawnego wykonania spoiny Swiattowodowej nalezy:

- zdja¢ pokrycie wtorne $wiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu fatwiejszego utozenia
wibékna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem wtérnym w postaci $cistej tuby moze byé
uktadany bez zdejmowania tego pokrycia

- na jeden z taczonych $wiattowodéw nasung¢ ostone spoiny

- zdja¢ pokrycie pierwotne Swiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagarki pokrycia na dtugosci 20-30 mm

- oczyszczone korice $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropylowym




- ucig¢ wiokno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej

przecinarki $wiattowodow pozwalajacej uzyskac prostopadio$c przeciecia z doktadno$cig nie gorsza niz 0,59

w stosunku do osi $wiattowodu
- oczyszczone i przyciete konce Swiattowoddw przeznaczone do potaczenia umiesci¢ w uchwycie spawarki

Swiattowodowej.
Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces spajania
Swiattowodéw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.
Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia Swiattowoddw.
Ostonka powinna sktada¢ sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymato$ciowego,
badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty ostonki nie mogg oddziatywac¢ szkodliwie na
Swiattowdd i jego pokrycie.
Element wytrzymato$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.
Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 1409C
- migknigcia rurki termotopliwej 1000C + 50

Po obkurczeniu ostonke umieszcza sie w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztgczowe;.
Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztaczowych.
Maksymalna dtugo$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a Srednica 3 mm. Element
wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat $wiattowod z zaktadkg co najmniej 10 mm z
kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanie$¢
numer identyfikacyjny $wiattowodu.
Pakowanie ostonek nalezy wykonywa¢ wedtug dokumentacji producenta.
5.4.5. Ochrona linii kablowych
Podczas przechowywania, transportu i uktadania, korice kabla nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem ich osrodkow, za pomocg kapturkow termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztaczy lub przed pomiarami kabli.
5.4.6. Wymagania transmisyjne
9.4.6.1. Thumienno$¢ torow Swiattowodowych
Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310 nmi 1550 nm,
a nastepnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkowa.
Ttumiennos¢ jednostkowa kazdego toru Swiattowodowego (bez potaczen) nie powinna przekracza¢ warto$ci
maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy, wybranej przez
projektanta w sposob umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego.
Ttumiennos¢ ta dla Swiattowoddw jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,4 dB/km dla fali 1310 nm oraz
0,25 dB/km dla fali 1550 nm.
Ttumiennos¢ kazdego toru $wiattowodowego ($wiattowoddw wraz z ich potaczeniami) nie powinna przekraczaé
wartosci sumy ttumienno$ci wszystkich odcinkéw Swiattowoddw, powiekszonej o ttumienno$¢ potaczen (statych
i roztacznych). Tak wiec zmierzona ttumienno$¢ toru nie powinna przekracza¢ warto$ci obliczonej wg wzoréw:
a) na odcinkach regeneratorowych zawierajacych nie wiecej niz 10 ztaczy kabli, Swiattowodowych (n4<10)

atk <ay " |opt +nq*0,15+no * 0,5 [dB]
b) na odcinkach regeneratorowych zawierajacych wiecej, niz 10 ztaczy kabli $wiattowodowych (n4>10)
atg <@y “lopt * N1 " 0,08 + np * 0,5 [dB]

gdzie:

atk - ttumiennos¢ toru $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym mierzona miedzy potztaczkami na
przetacznicach sasiednich stacji regeneratorowych [dB]

ay - ttumienno$¢ jednostkowa gotowego kabla [dB/km]

|opt - dtugo$¢ optyczna kabla optotelekomunikacyjnego, wraz z zapasami kabla i widkien w ztgczach [km]
nqing - liczba ztaczy Swiattowodowych roztacznych na odcinku regeneratorowym.

5.4.6.2. Ttumiennos¢ potaczen Swiattowoddw
Potaczenia Swiattowodow jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos¢ srednia przypadajaca
na jedng spoine nie przekroczyta wartosci:

- 0,08 dB w przypadku potaczen spawanych przy ilosci ztaczy wiekszej niz 10 w catej linii
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- 0,15 dB w przypadku potgczen spawanych przy ilosci ztaczy co najwyzej 10 w catej linii
- 0,20 dB w przypadku potaczen wykonanych za pomoca tacznikow roztacznych lub nieroztgcznych,
mechanicznie zaciskanych lub klejonych
- 0,50 dB w przypadku ztaczek stacyjnych, roztacznych, przy czym $Srednia warto$¢ tej ttumiennosci nie
powinna
przekracza¢ 0,3 dB.
Ttumienno$¢ spoin powinna by¢ okre$lana z uwzglednieniem znakdéw, z pomiardw reflektometrycznych w obu
kierunkach transmisji ZN-15/0PL-006.
Dopuszcza sig pozostawienie w ztaczu spoin o ttumienno$ci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej nie
wiekszej niz 0,3 dB, jesli 3 proby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,08 (0,15) dB, przy czym
uzyskiwane wyzsze warto$ci byly prawie jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN-OPL-
002/96, p. 8.2.
Ttumiennos¢ odbiciowa zigczek $wiattowodowych nie powinna by¢ mniejsza niz 35 dB.
5.4.7. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakoriczeniu budowy linii,
w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.
W szczegolnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do
trasy linii z zaznaczeniem tych potaczen, ktore wykonano przy uzyciu tacznikdw roztacznych, zapaséw kabli —
z podaniem ich dtugosci.
Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny rowniez wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowe;
linii.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jako$ci materiatéw. Wykonawca rob6t ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych rob6t z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikaciji, norm i przepiséw.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez Inzyniera.
Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywacé sie w obecno$ci przedstawiciela wtasciciela
obiektow telekomunikacyjnych objetych przebudowa. Jakos¢ wykonania robét oraz technologia realizaciji prac
musi uzyskac jego akceptacie.
6.2. Kontrola jakosci robdt przy przebudowie linii kablowej sieci miejscowej
6.2.1. Uwagi wstepne
Kontrole jako$ci przebudowania kabla sieci miejscowej nalezy wykonac zgodnie z zakresami badan podanymi
w normach ZN-OPL-004/15, ZN-OPL-014/15, ZN-OPL-022/18, ZN-OPL-025/17.
6.3.2. Ogledziny trasy kabla
Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:
- sprawdzenie zasad wyboru trasy i usytuowania linii
- zastosowania wtasciwych materiatéw do przebudowy
- sprawdzenie sposobu utozenia kabla w ziemi
- sprawdzenie gtebokosci utozenia kabla w ziemi
- sprawdzenie poprawnosci wykonania skrzyzowan i zblizen
- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w przejéciach obiektowych
- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie rurociggdw do przesytania ptyndw i gazéw
- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie linii elektroenergetycznych
- sprawdzenie dokumentéw homologacii
- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii.
Przy sprawdzeniu trasy kabla nalezy jednocze$nie sprawdzi¢ numeracje elementow sieci. UtoZenie i montaz
odcinkow kabli ziemnych zaleca sie sprawdzac w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.
6.3.3. Sprawdzenie przez ogledziny skrzyzowan i zblizeni kabli ziemnych na zgodnos¢:
a) skrzyzowania z rurociggami
b) skrzyzowania z kablami energetycznymi
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c) zblizenia z podbudowa linii elektroenergetyczne;

d) zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.

Pomiary odlegto$ci przy skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy wykonaé¢ przymiarami liniowymi.

6.3.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzert mechanicznych i od wytadowan
atmosferycznych

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny.

6.3.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru telefoniczng sie¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,

jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny byé wymienione lub

poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz cze$ci sktadowych i nie bedg miaty wptywu

na prawidtowa eksploatacje catej linii kablowe.

6.4. Kontrola jako$ci robdt przy budowie linii optotelekomunikacyjnej

6.4.1. Uwagi wstepne

Kontrole jako$ci wybudowania linii optotelekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan

podanymi w normach ZN-OPL-001/93, ZN-OPL-002/96, ZN-OPL-004/15, ZN-OPL-005-1/14, ZN-OPL-005-2/17,

ZN-OPL-006/15 i ZN-OPL-022/18.

6.4.2. Kontrola jakosci wykonania przebudowy kabla

Ogledziny nalezy wykonaé w celu stwierdzenia zgodnosci:

- sprawdzenie materiatow do budowy

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabla

- sprawdzenie dokumentéw homologacii

- sprawdzenie zasad wyboru trasy linii

- sprawdzenie usytuowania linii

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli nad drogami

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie linii elektroenergetycznych

- sprawdzenie kierunkow linii i numeracii linii

- sprawdzenie prawidtowo$ci montazu kabli nadziemnych

- sprawdzenie poprawnosci wykonania skrzyzowan i zblizeh

- sprawdzenie poprawnosci montazu muf kablowych

- sprawdzenie poprawnosci potaczen Swiattowoddw oraz utozenia zapaséw Swiattowoddéw w mufach

- sprawdzenie zgodnosci z projektem potaczer widkien optycznych kabla

- sprawdzenie poprawnosci oznaczen ostrzegajacych przy ztaczach Swiattowodowych urzadzen nadawczych

z laserem potprzewodnikowym.

6.4.3. Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych

6.4.3.1. Badania wykonywane w trakcie budowy i montazu linii - wedtug normy ZN-OPL-002/96.

6.4.3.1.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne

kabli nalezy poddac szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktdre mogty powstac

podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zabezpieczenia koncow kabli przed

zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajac uwage takze na

ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu.

W przypadkach watpliwych, to znaczy jesli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem przed

dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiarow takich, jak przy odbiorze kabli od

producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegoinych odcinkéw kabli, dla

zachowania zgodnosci z projektem, zaréwno co do typow kabli przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii,

jak i co do dtugo$ci odcinkéw instalowanych. Konieczne jest wigc dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a

w razie potrzeby sprawdzenie ich diugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg

Projektowa.

6.4.3.1.2. W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a)pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm - po utoZeniu kabli (ale przed potaczeniem Swiattowodow)

nalezy wykona¢ na wszystkich torach $wiattowodowych, z jednej strony kazdego odcinka instalacyjnego;
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pomiary majg na celu stwierdzenie ciggtosci Swiattowodow. Wystarczy do tego celu mniej dokfadny
reflektometr lub tester ttumienno$ci. Dogodne jest, jesli tester wyposazony jest w mikrotelefon, umozliwiajacy
prowadzenie rozméw po $wiattowodach. Jezeli tester nie jest wyposazony w uktad rozmdwny, ekipy monterskie
powinny posiadac Swiattowodowe aparaty telefoniczne, dotaczane bezinwazyjnie do widkien, lub radiotelefony,
dla prowadzenia rozméw miedzy obstuga
b)pomiary w trakcie montazu $wiattowoddw majg na celu optymalizacje potaczen Swiattowoddw (centrowanie
rdzeni faczonych Swiattowoddw). Jest to wykonywane w zasadzie automatycznie, przy uzyciu przyrzadow
wchodzacych w sktad spawarek $wiattowodowych (metody LID i PAS).
Metoda LID = Local Injection and Detection - metoda wzajemnego ustawiania taczonych Swiattowoddw za
pomoca strat na styku widkien przez wprowadzanie i detekcje $wiatta bez potrzeby przecinanie widkien.
Metoda PAS = Profile Alignement System - metoda dla tego samego celu, polegajaca na obserwacji kamerg
wizyjna rdzeni taczonych widkien
¢)po zmontowaniu ztacza na kablu nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawno$ci wykonania potaczenia. Dopiero
po pozytywnym wyniku tych pomiarow dla wszystkich Swiattowodéw w kablu mozna przystapi¢ do
ostatecznego zamkniecia ztacza
d)pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potaczen na linii nalezy wykonac reflektometrem z obu stron
kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na wszystkich
Swiattowodach dla uzyskania wykresow reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe
potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowaé w postaci
wykresow i jesli to mozliwe na ptytkach CD. Beda one stanowity wzorcowe charakterystyki linii, powinny by¢
wiec opatrzone opisem, zawierajacym nazwe i numer linii, rodzaj i numer przyrzadu, ktérym wykonano pomiar.
Wskazane jest wykonanie tych pomiaréw reflektometrem o jak najlepszej rozdzielczosci.
6.4.3.1.3. Do badar wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy rowniez kontrola przeprowadzana przez
Inzyniera Kontraktu budowy, dotyczaca jakosci realizowanych robét, wbudowanych elementdw, stosowanych
materiatdw oraz zgodnosci prowadzonych robot z projektem, przepisami technicznymi i umowa,
6.4.3.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii
6.4.3.2.1. Wymagania ogoine
Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci
jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normach i Dokumentacji Projektowej, tacznie ze wszystkimi
zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami
stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego
odbioru.
6.4.3.2.2. Program badan
Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy 4.
normy ZN-OPL-002/96.
Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:
a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczng
b) pomiary ttumienno$ci wynikowej toréw metoda transmisyjng
c) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia torow optycznych
d) pomiar reflektancji optycznych ztaczy roztacznych.
Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na torach rezerwowych
przeprowadza si¢ tylko pomiary wedtug punktow a i b.
Dla kazdego widkna Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ tumiennos¢ pomiedzy
dwiema skrajnymi przetgacznicami Swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych t].
1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tacznej ttumiennosci
kabla wraz ze ztgczami roztaczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka
regeneratorowego.
Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrédto Swiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550 + 20 nm przy
szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.
Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuije sie przy odbiorze wybudowanej linii
optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wigksze niz potowa pasma obliczonego
teoretycznie dla danego toru.
Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej warto$ci wspétczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecang
metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.
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Pomiar reflektancji ztaczy roztaczalnych pozwala na ocene prawidtowo$ci potaczen zwtaszcza znajdujacych sie
blisko laserowego zrodta Swiatta i mogacych szkodliwie wptywac na jego prace. Pomiar moze by¢ wykonany przy
zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzegacza kierunkowego.

6.4.3.2.3. Pobieranie probek

Z kazdego badanego elementu linii nalezy wybra¢ losowo do badan czesci o licznosci wedtug tablicy 4. normy
ZN-OPL-002/96.

6.4.3.2.4. Opis badan

6.4.3.2.4.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii odpowiadajg tym wymaganiom, ktdrych spetienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie wykopdw kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowaé wedtug nastepujacych zasad:

a)dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwréci¢ uwage
na jako$¢ montazu, sposob dopasowania elementéw, sztywnos¢ konstrukcji, uszczelnienia

b)sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potaczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed korozjg
elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi

c)sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci sktadowych
d)sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawcza.

6.4.3.2.4.2. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementdw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych

b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe dla kanalizacji wtornej i rurociggu
kablowego mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie beda miaty wptywu
na prawidtowa eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;.

6.4.3.2.4.3. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm lub innych dokumentéw po$wiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z wymaganiami
Rysunkéw lub uzgodnionych warunkdw technicznych. Jakos¢ materiatéw powinna by¢ po$wiadczona atestem lub
innym dokumentem ich dostawcow. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny
by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa Lacznosci.

6.4.3.2.4.4. Sprawdzenie poprawno$ci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Rysunkow.

6.4.3.2.4.5. Sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumienno$ci toréw na odcinku regeneratorowym i poréwnaniu ich
z wynikami pomiaréw.

6.4.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru linig optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami norm,

jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Odchytki mozna uznac za dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz cze$ci sktadowych i nie bedg miaty wptywu
na prawidtowg eksploatacje catej linii kablowe;.

6.4.5. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych

6.4.5.1. Srodki bezpieczenstwa prac w stycznoéci ze $wiattowodami

Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami, ktérych utamane lub
odcinane korice sg bardzo ostre i tatwo moga sie wbija¢ w skoére ludzka, a wiec niebezpieczne dla pracownikdw,
zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skdry twarzy itp. Krétkie odcinki kabli i Swiattowoddw powinny by¢
starannie zbierane i skfadane do specjalnych pojemnikow, a nastepnie likwidowane w taki sposob, aby nie byty
bezposrednio dostepne dla os6b nieSwiadomych ich szkodliwo$ci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni

0 niebezpieczenstwach prac z wioknami Swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sig z nimi.
6.4.5.2. Srodki bezpieczerstwa prac przy badaniach kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych

Stosowane przyrzady do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen teletransmisyjnych oraz
same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace zrédtem promieniowania optycznego o duzej
mocy. Jest ono szczegolinie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawiaé oczu na
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dziatanie tych promieni. Nie wolno "zagladac" w koncdwki Swiattowoddw emitujace promieniowanie laserowe, aby
np. sprawdzic czy laser juz dziata albo czy koniec Swiattowodu lub potztaczki jest czysty.

Koncdwki przewodéw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub poiztaczki, na wyjsciu ktérych
moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrodet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i
napisem: "UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE".

Szczegblowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami, jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie PN-91/T-
06700, a zwtaszcza w rozdziale Ill "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji Orange Polska S.A. T-01 "Odbiér
i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady ogdlne

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie .

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej

w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnoéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Obmiar robét dla linii kablowej sieci miejscowej

7.2.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

—1m

—1szt.

— 1 otwdr.

7.2.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe]. Jesli Specyfikacje, wtasciwe dla danego zakresu robét, nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w [m?3] jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

7.3. Obmiar robét dla linii optotelekomunikacyjnej

7.3.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

—1m

— 1 zlacze

— 1 odcinek.

7.3.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuzZ linii
osiowej. Jesli Specyfikacje, wtasciwe dla danego zakresu robét, nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w [m?3] jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

7.4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajq badan atestujacych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdt.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdine

Roboty objete niniejszg STWIORB uznaje sie za zgodne z Dokumentacja projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera Kontraktu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi cze$ciowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robét,
ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjq
Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.5. Odbidr ostateczny robét

8.5.1. Zasady odbioru robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci
i warto$ci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontrakiu.
Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakofczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.5.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacijg
projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowag i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- dokumentacije projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona
w trakcie realizacji umowy
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i (ewentualnie) uzupetniajace
lub zamienne)
- recepty i ustalenia technologiczne
- dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty)
- protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z STWIORB i ewentualnie PZJ
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatdw zgodnie z STWIORB i
ewentualnie
PZJ
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych
- protokoty odbioru i przekazania rob6t wiascicielom urzadzen
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.6. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.5 ,Odbior ostateczny robot”.
8.7. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zasady ogédlne
Ptatno$¢ za realizacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie
atestdéw producentdw, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w pkt 9 STWIORB i w Dokumentaciji Projektowe;.
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilo$¢ urzadzen teletechnicznych.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- roboty przygotowawcze
- robocizne bezpo$rednig (wykonanie robét montazowych i pomiaréw)
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy
i zpowrotem,  montaz i demontaz na stanowisku pracy)
- zdemontowanie przebudowanych urzadzen
- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych po montazu i demontazu
- transport zdemontowanych materiatow
- przeprowadzenie prob i badan
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzadzen
- konserwacja urzadzen w okresie gwarancji
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza;: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
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nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na
rzecz  budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia
oraz  koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

-zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym

-podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozyciq
kosztorysowa.

9.2. Cena jednostki obmiarowej dla przebudowy linii kablowej

Cena 1 m obejmuije:

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykopanie i zasypanie wykopow

- uktadanie kabla w wykopie

- montaz rur ochronnych w wykopie

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjq urzadzen

- transport zdemontowanych materiatow

- czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu i demontazu

- przeprowadzenie prob i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli

- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbedne do przebudowy linii kablowych.

Cena 1 otworu obejmuje:

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- uszczelnienie otworéw w rurach ochronnych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli

- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbedne do przebudowy linii kablowych.

Cena 1 szt. obejmuje:

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli

- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbedne do przebudowy linii kablowych.

9.3. Cena jednostki obmiarowej dla przebudowy linii optotelekomunikacyjnej

Cena 1 m wykonanych robé6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- koszt materiatow

- dostarczenie materiatow

- demontaz niepotrzebnego kabla

- transport zdemontowanych materiatow i kabla

- czyszczenie terenu z odpadow powstatych przy przebudowie linii

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli

- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii optotelekomunikacyjne;.

Cena 1 ztacza wykonanych rob6t obejmuie:

- roboty przygotowawcze

- koszt materiatow
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- dostarczenie materiatow

- wykonanie ztaczy (przelotowych, odgateznych lub koricowych)

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancii

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- czyszczenie terenu z odpaddw powstatych przy przebudowie linii

- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii optotelekomunikacyjne;.

Cena 1 odcinka wykonanych robét obejmuie:

- roboty przygotowawcze

- wykonanie pomiaréw (na bebnie i koncowych)

- wykonanie pomiaru zdemontowanego odcinka kabla

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancii

- wykonanie dokumentacji powykonawcze;

- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii optotelekomunikacyjnej.

9.5. Warunki umowy i wymagania ogéine STWiORB D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy i wymagan ogolnych zawartych w STWiORB D-M-

00.00.00, obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, ktdre nie sg wyszczegdinione w

kosztorysie.

9.6. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu

— opfaty/dzierzawy terenu

- przygotowanie terenu

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier
i Swiatet

— utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena 1 kilometra wykonanych rob6t obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

— wyznaczenie reperdw roboczych

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

— wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacja, projektowa,

— zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

19



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewoddéw.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia laserowe. Klasyfikacja
sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Widkna $wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-005-2/17 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Kable $wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26-09-1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997, poz. 1650 z p6zn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2021, poz. 2088)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28-05-1996 r. w sprawie szczegdtowych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1996, poz. 285 z pdzn. zmianami, ostatnia: Dz.U.
2004, poz. 1860).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27.07.2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2004, poz. 1860)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27-08-2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. 2002, poz. 1256).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003, poz. 126).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20-09-2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych, (Dz.U. 2001,
poz. 1263 z pdzn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2023, poz. 291).

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26-05-2023 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2023, poz. 1040)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26-04-2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. 2013, poz. 640)

Ustawa z dnia 27-04-2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001, poz. 627 z pézn. zmianami, ostatnia: Dz.U.
2024, poz. 54)

Ustawa z dnia 14. grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z p6zn. zmianami, ostatnia: Dz. U. 2023,
poz. 1587).

Ustawa z dnia 16-04-2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004, poz. 881 z pdzn. zmianami, ostatnia: Dz.U.
2021, poz. 1213).

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 06-08-1998 r, w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdéw budowlanych (Dz.U. 1998, poz. 107 z pdzn. zmianami,
ostatnia: Dz.U. 2016, poz. 1968).
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Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25-04-2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018, poz. 963).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii 22 grudnia 2022 r. w sprawie dziennika budowy oraz systemu
Elektroniczny Dziennik Budowy (Dz.U. 2023, poz. 45).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r, w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych,
przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (Dz.U. 2001, poz. 1554).
Ustawa z dnia 07-07-1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994, poz. 414 z p6zn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2025,
poz. 418).
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