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1. CZESC OPISOWA — DANE WYJSCIOWE
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt ochrony radiologicznej, celem opracowania jest
obliczenie grubosci oston statych dla potrzeb modernizowanej Pracowni Tomografii
Komputerowej wchodzgcej w skiad zespolu pomieszczen istniejacego Zakladu
Diagnostyki Obrazowej Wojewadzkiego Szpitala Zespolonego im. M. Kacprzaka w
Plocku, ul. Medyczna 19.

Opracowanie obejmuje caloksztatt zagadnien ochrony radiologicznej, zwigzanej ze
stosowaniem w celach diagnostycznych nowego tomografu komputerowego model
SOMATOM Definition AS Excel firmy Siemens — urzadzenie rtg zamontowane bedzie
w miejscu dotychezas uzytkowanego tomografu komputerowego.

Zakres prac remontowych w pracowni CT wynikat z przystosowania pomieszczenia do
montazu nowego urzgdzenia rentgenowskiego /wymiana kasetonéw na suficie, wymiana
oswietlenia, elekiryki, wykladziny, zamontowanie $wietlikow w pokoju opisowym i
sterowni/ oraz wydzielenia: pomieszczenia przygotowania pacjenta, pomieszczenia
technicznego i powigkszenia powierzchni pokoju opisowego.

Dane inwestora:
Wojewddzki Szpital Zespolony im. M. Kacprzaka w Plocku
09-400 Ptock, ul. Medyczna 19

2. Materialy wyjsciowe do opracowania

zlecenie inwestora
¢ podklad architektoniczny (modernizacja pomieszczenn w ZDO dla Pracowni CT
Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Plocku im. M. Kacprzaka), program

inwestycji
* specyfikacja techniczna aparatu model: SOMATOM Difinition AS Excel firmy
Siemens

obowiazujace przepisy, normy

¢ Polska Norma PN-86/J-80001 — Materialy i sprzet ochronny przed
promieniowaniem X i gamma. Obliczanie oston stalych, rok wydania 1986;

e Polska Norma PN-79/J-08002 — Zrédta promieniowania Jjonizujgcego. Znaki
ostrzegawcze;

e Ustawa Prawo atomowe z dnia 29 listopada 2000r.,(tj. Dz. U. z 2007r. Nr 42, poz.
276 ze zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r., w sprawie
szczegOlowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi
(Dz.U. z 2006r, Nr 180, poz. 1325),

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005r., w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego (Dz.U. z 2005r., Nr 20, poz. 168);
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s Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 18 lutego 201 1r., w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medycznej (Dz. U. z 2011r., Nr 51, poz. 265),

* Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 27 marca 2008r., w sprawie minimalnych
wymagan dla jednostek ochrony zdrowia udzielajacych $wiadezen zdrowotnych
w zakresie rentgenodiagnostyki, radiologii zabiegowej oraz diagnostyki i terapii
radioizotopowej choréb nowotworowych (Dz. U. z 2008r., Nr 59, poz. 365 );

¢ Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia | grudnia 2006r., w sprawie nadawania
uprawnieni inspektora ochrony radiologicznej w pracowniach stosujaeveh aparaty
rentgenowskie w celach medycznych (Dz. U z 2006r Nr 239, poz. 1737);

¢ Rozporzadzenic Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002r., w sprawie dokumentéw
wymaganych przy skfadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie
dziatalnosci zwigzanej z narazeniem na dzialanie promieniowania jonizujgcego
albo przy zglaszaniu wykonywania tej dzialalnosci (Dz. U. z 2002r., Nr 220, poz.
1851 ze zm.),

3. Wytyezne zapewniajace bezpieczng prace z aparatem rtg

Pracownia rentgenowska powinna byé wyposazona w takie urzadzenia ochronne i
zabezpieczajgee, aby dawki promieniowania otrzymywane przez osoby zatrudnione w
pracowni rtg i pomieszczeniach jej przyleglych, a takze przez osoby postronne
przebywajace w sasiedztwie, byty tak mate, jak tylko jest to osiggalne, a w zadnym razie
nie przekraczaly dawek granicznych,

Minimalne wyposazenie w urzadzenia radiologiczne jednostki ochrony zdrowia powinno
stanowi¢ w pracowni tomografii komputerowe;:

a) wykonujacej procedury przy uzyciu rentgenowskiego tomografu komputerowego, z
wylgczeniem badan serca - tomograf komputerowy wykonujacy badania w technice
spiralnej jednorze¢dowej lub tomograf komputerowy wielowarstwowy (do 16 warstw) z
automatyczna strzykawka do iniekcji kontrastu sprzezong z aparatem oraz z dodatkowa
konsolg roboczg,

b) wykonujacej procedury przy uzyciu rentgenowskiego tomografu komputerowego
wlacznie z badaniami serca - tomograf komputerowy wielowarstwowy (od 16 warstw) z
automatyczng strzykawka do iniekcji kontrastu sprz¢zong z aparatem oraz z co najmniej
Jjedng dodatkowa konsolg robocza;

W kazdej diagnostycznej pracowni radiologicznej w tym pracowni tomografii
komputerowej jednostki ochrony zdrowia powinno znajdowad sie

[) oprogramowanie do archiwizacji danych pacjenta w systemie komputerowym, takich
Jak imi¢ i nazwisko, numer PESEL lub data urodzenia, data i rodzaj badania, opis wyniku
badania wraz z imieniem i nazwiskiem lekarza opisujacego badanie;

2) lampa bakteriobdjeza;

3) sprzet do pozycjonowania pacjenta.
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4) zestaw przeciwwstrzasowy oraz worek samorozprezalny (ambu) do prowadzenia
sztucznej wentylacji podezas zabiegdw ratowniczych.

5) system telewizyjny do obserwacji pacjenta poddawanego badaniu, gdy nie jest to
mozliwe bezposrednio przez okienko kontrolne.

W pracowni rentgenowskiej, w ktorej wykonuje si¢ cyfrowg akwizycje obrazu, instaluje
si¢ system elektronicznej archiwizacji obrazéw oraz surowych danych z badania, z
mozliwoscig ich pdzniejszej obrobki oraz przesylania i odbioru obrazow.

Podezas dokonywania diagnostycznych badan rentgenowskich powinno przestrzegaé sie
nastepujacych zasad postgpowania:

[) stosowa¢ wyltgcznie aparaturg rentgenodiagnostyczng wyposazong w co najmniej
szesciopulsowe generatory:;

2) stosowac parametry ekspozycji decydujace o jakosci i natezeniu promieniowania
Jonizujacego whasciwe dla fizycznej budowy pacjenta oraz rodzaju wykonywanego
badania;

3) ograniczac liczbe projekeji, czas ekspozycji oraz rozmiary wigzki promieniowania
padajacej na cialo pacjenta do wartosci niezbednych dla uzyskania zadanej informacji
diagnostycznej;

4) stosowac ostony osobiste chronigee przed promieniowaniem czesci ciala i narzady
pacjenta niebgdace przedmiotem badania, a w szczegdlnosei znajdujace sie w obrebie
wigzki pierwotnej promieniowania, jezeli nie umniejsza to diagnostycznych wartosci
wyniku badania;

5) stosowac materialy, filtracje wiazki, fizyczne parametry pracy aparatu i urzadzenia
zmniejszajace do minimum narazenie na promieniowanie jonizujace i zapewniajace
uzyskanie obrazu o warto$ci diagnostycznej;

6) rejestrowac fizyczne parametry ekspozycji w sposob umozliwiajgcy odtworzenie
warunkow badania.

7) w technice spiralnej z istniejacych danych rekonstruowaé obraz warstw posrednich
zamiast wykonywania dodatkowych obrazéw;

8) ograniczy¢ w technice spiralnej stosunek grubosei warstwy badanej do skoku spirali
do wartosci nie wigkszych od jednosci;

9) zapewni¢ w tlechnice stacjonarnej niezachodzenie na siebie warstw (przesuniecie
stolu migdzy kolejnymi warstwami jest nie mnigjsze niz grubos¢ warstwy);

10) stosowa¢ oslony osobiste na tarczyce, piersi, soczewki oczu i gonady, jezeli
znajdujg si¢ one w odleglosci mniejszej niz 10 em od obszaru badanego, w szczegdlnosei
u 0sdb ponizej 16. roku zycia;

['1) stosowac rotacje wigzki ograniczong do kata mniejszego od 360° - jezeli jest to
technicznie mozliwe;

[2) dokona¢ odpowiedniego wyboru fizycznych parametréw rekonstrukcji obrazu;
13) stosowa¢ zmienng filtracje modyfikujgcg system akwizycji tomografu
komputerowego, w przypadku, gdy jest to mozliwe.

Aparat rentgenowski powinien podlegaé testom eksploatacyjnym (testy podstawowe i

specjalistyczne — kontrola jakosci urzadzenia radiologicznego), urzadzenie nowo
instalowane testom odbiorczym /akceptacyjnym/,
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Urzadzenie radiologiczne powinno by¢ zainstalowane w taki sposob, aby zapewniony byt
swobodny dostep do pacjenta co najmniej z dwdéch stron,

Poszczegolne elementy urzadzenia powinny by¢é wykorzystywane zgodnie z ich
konstrukcjg i przeznaczeniem oraz z zachowaniem parametréw okreslonych przez
producenta co zapewni bezpieczna jego eksploatacje, a osoby wykonujace ekspozycje
przeszkolone w zakresie jego uzytkowania oraz w zakresie zasad ochrony radiologicznej,

Osoby zatrudnione w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace powinny
podlega¢ systematycznej kontroli narazenia przez prowadzenie kontroli dawek
indywidualnych

Osobg odpowiedzialng za przestrzeganie wymagan bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony
radiologicznej jest kierownik jednostki organizacyjnej wykonujacej dzialalnosé zwigzana
7 harazcniem,

Wewnetrzny nadzor nad przestrzeganiem wymagan bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony
radiologicznej sprawuje inspektor ochrony radiologicznej, ktéry min.: opracowuje
instrukcje pracy ze zrédtami promieniowania rentgenowskiego, okreslajac postepowanie
w zakresie ochrony radiologicznej pracownikow i pacjentow, prowadzi szkolenia
pracownikow, wnioskuje i opiniuje w sprawach wyposazenia pracowni w sprzet
ochronny i aparature dozymetryczna. sprawuje nadzor nad prawidlowym dzialaniem
urzgdzen radiologicznych i aktualizacjg $wiadectw wzorcowania lub legalizacji, prowadzi
ewidencje dawek indywidualnych pracownikéw, wyjasnia przyczyny ewentualnego
wzrostu dawek indywidualnych otrzymywanych przez pracownikéw ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na przekroczenia limitéw dawek,

W gabinecie, w rejestracji w widocznym miejscu powinna znajdowaé sie¢ informacja o
koniecznosci powiadomienia lekarza, technika lub rejestratorki przed wykonaniem
badania o tym, Ze pacjentka jest w cigzy,

W jednostce organizacyjnej wykonujgcej dzialalno$¢ wymagajacg zezwolenia istnieje
obowigzek opracowania i wdrozenia programu zapewnienia jakosci

4. Sygnalizacja i oznakowanie

Drzwi gabinetu C'T, w ktorym stosowany bedzie aparat rtg od strony komunikacji, pokoju
przygotowania pacjenta, sterowni oraz drzwi sterowni i pokoju przygotowania pacjenta
od strony komunikacji powinny by¢ oznakowane tablica informacyjng ze znakiem
ostrzegawczym przed promieniowaniem jonizujgcym.

Nad drzwiami gabinetu CT od strony komunikacji, pomieszczenia przygotowania
pacjenta, sterowni oraz drzwiami sterowni od strony korytarza powinna byé
zainstalowana ostrzegawcza sygnalizacja $wietlna, informujacg o wlgczeniu wysokiego
napiecia na lampie rentgenowskiej.
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5. Wymagania dla instalacji wentylacyjnej

Gabinety rentgenowskie, powinny by¢ wyposazone w wentylacje zapewniajacg co
najmniej 1,5-krotng wymiang powietrza w ciagu godziny oraz w przypadku wymagan
deklarowanych przez producenta urzgdzenia — klimatyzacje.

Pracownie rentgenowskie wyposazone w aparaty rentgenowskie przeznaczone do
wykonywania zabiegow z zakresu radiologii zabiegowej sa wyposazone w wentylacje
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w przepisach rozporzadzenia Ministra Zdrowia z
dnia 22 czerwea 2005r w sprawie wymagan jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem
fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zakiadu opieki zdrowotnej (Dz. U nr
116, poz. 985 i nr 250, poz. 2115)

6. Wykaz dokumentéw jakie powinny znajdowaé si¢ w kaidej pracowni lub
gabinecie

* zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatdw rentgenowskich znajdujgcych
si¢ w pracowni (gabinecie) i uruchomienie pracowni

* projekt pracowni lub gabinetu (rzuty pomieszczen) wraz z projektem i opisem
oslon statych oraz wentylacji, zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu
rentgenowskiego przez wladciwego miejscowo PWIS przy uzgadnianiu
dokumentac)i projektowej

* dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dzialania i obstugi aparatu
rentgenowskiego, w tym takze urzadzen sygnalizacyjnych i blokujgcych

* instrukcje obstugi i $wiadectwa wzorcowania aparatury dozymetrycznej, jezeli
znajduja si¢ na wyposazeniu pracowni

= protokoly pomiarow dozymetrycznych, protokoty pokontrolne

* dokumentacja programu bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radiologicznej oraz
instrukcja ochrony radiologiczne;j

= zapisy dot. eksploatacyjnych testow kontroli parametréow technicznych aparatow
rtg i obrébki blon rentgenowskich w ciemni oraz dokumentacja spetniania testow
odbiorczych /akceptacyjnych/ urzadzen nowo instalowanych

* ewidencja: osob zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej w podziale na
odpowiednie kategorie narazenia; dawek otrzymywanych przez pracownikow;
orzeczen lekarskich stwierdzajgcych brak przeciwwskazan do pracy pracownikow
na okreslonym stanowisku

= program szKolenia i dokumenty potwierdzajgce jego realizacje

= zbidr przepisow prawnych dot. ochrony radiologiczne] i zasad stosowania zrodet
promieniowania jonizujacego w medycynie

* wpodmiocie w ktdrym aparat rtg jest stosowany bez uruchomienia pracowni rtg,
dokumenty, o ktérych mowa w ust. 1 i 2 sg dostgpne u inspektora ochrony
radiologicznej

Projekt ten wymaga zaopiniowania przez wlasciwego miejscowo PWIS
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II. PRACOWNIA TOMOGRAFII KOMPUTEROWEJ

Pracownia  Tomografii  Komputerowej  zlokalizowana  jest  w  parterowym
niepodpiwniczonym budynku sasiadujagcym 7z gmachmn glownym - Wojewdodzkiego
Szpitala  Zespolonego  w  Plocku.  Pracownia  CT . dostepna  jest z  korytarza.
Korytarza/poczekalni. W sktad pracowni wchodza: <>'1bmu(_1 sterownia. przy gotowanie
pacjenta, pokdj opisowy, pomieszezenie techniczne.
Pracownia  CT  wyposasona jest we  wszystkie instalacje niczbedne  dla jej
funkcjonowania:
instalacja wodociggowa

- instalacja centralnego ogrzewania

= nstalacja wentyvlaci grawitacvingj i klimatyzacji

-~ instalacja elektryezne

- instalacja teletechniczne i instalacja kanalizacji sanitarnej

Powierzchnia Gabinetu CT wynosi — 26,50 m2
Wysohos¢ Gabinetu CT wynosi - 3,0 m

Opis oslon stalych Gabinetu CT

Sciany wydziela jace gabinet CT istniejgce:

Murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 12cm /eq. 1,0 mm Pb/, z cegty ceramicznej gr.
38cm, 4lem /przyjeto min. eq. 1,0 mm Pb/ dodatkowo zabezpieczone materiatem
ochronnym o réwnowazniku 6,0 mm Pb /rys/, gr. i stan materialu antypromiennego zostal
oceniony na podstawie odkucia i ogledzin.

Sciana gabinetu CT projektowana: migdzy gabinetem CT i pomieszczeniem
przygotowania pacjenta oraz gabinetem CT i pomieszczeniem technicznym
Murowana z cegly ceramicznej petnej gr. 24 cm /eq. 2,0 mm Pb/

ostona A — Sciana istnigjaca migdzy gabinetem CT i sterownig oraz miedzy gabinetem CT
i pokojem opiséw — gr. 4lem /eq. min. 1,0 mm Pb/ + materiat ochronny antypromienny
n,q 6 () mm Pb, Liuny eq. 7,0 mm Pb,

— Sciana projektowana miedzy gabinetem CT i pomieszczeniem przygotowania
pacjenta oraz pomieszczeniem technicznym ~ z cegly ceramicznej czerwonej pelnej gr.
24cem /eq. 2,0mm Pb/,

ostona C — Sciana migdzy gabinetem CT i komunikacjg z cegly petej gr. 12cm
pogrubiona o 12cm, tgczna gr. 24em /eq. 2,0mm Pb/,

ostona D ~ sciana istniejgca miedzy gabinetem CT i komunikacjg z cegty ceramicznej gr.
38cm /eq. min. 1,0mm Pb/ + dodatkowy materiat ochronny antypromienny o eq. 6,0 mm
Pb, taczny eq. 7.0 mm Pb

Strop gorny /dach/

Strop dolny /grunt rodzimy/.

szyba w oknie wgladowym sterowni — ochronna (wymiar np.: 1400 mm x 1000mm) o
r(’)wnowai'niku offowiu 7godnym z 7aleceniami opmcowanh,

komumkdqu - ()chn onne
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drzwi wewnetrzne migdzy komunikacjg i sterownig, miedzy sterownig i pokojem opiséw
oraz drzwi pokoju opiséw, pomieszczenia przygotowania pacjenta i komunikacja — bez
ochrony. drzwi pomieszczenia technicznego rowniez — bez zabezpieczenia

III. CHARAKTERYSTYKA ZRODLA PROMIENIOWANIA

GABINET RTG TOMOGRAFII KOMPUTEROWEJ:

Tomograt komputerowy SOMATOM Difinition AS Excel firmy Siemens o
konfiguracji:
® gantry /2380x931x1980/ chtodzone /powictrzem lub woda/ typu ,slip ring” z
wirujacym wokot pacjenta
generatorem 50/60Hz, 400V, T00kW /80k W/, 2200kg
® stot pacjenta wyposazony w wymagane materace, podgtowki, uchwyty,
kompletny zestaw mocujacy pacjenta
® szafa generatora PDC
komputer obrazowy IRS, komputer ICS, kamera laserowa
@ monitor, panel kontrolny, klawiatura, drukarka laserowa do wydruku map
czynnosciowych
¢ akwizycja spiralna - szybkos¢ rotacji 360 ° przy petny obrocie gantry 1 scan -
0.4,05s-15,2s,3si4s;zakres kV 80 — 140, mA 10 =300 co 5 mA;
& urzadzenie glosnikowo-mikrofonowe
e strzykawka automatyczna dwutlokowa zintegrowana z aparatem
¢ zestaw indywidualnych oston radiologicznych dla pacjenta i personelu : fartuchy,
ostony tarczycy, okulary, ostony gonad, ostony piersi
system akwizycji danych
serwer aplikacyjny —rack 197
Przewiduje si¢ wykonywanie badan (tomografia glowy, kregostupa, jamy brzusznej i
Klatki piersiowej, badania naczyniowe).

Badania przeprowadzane beda przez zespot skladajacy sie z lekarzy radiologow, lekarzy
kardiologdw, pielegniarki, technikéw elektroradiologii. zespot anestezjologiczny.

Przewidywany system pracy —zmianowy 24h / na dobe (dyzury calodobowe), 80%
wykonywanych badan odbywa¢ si¢ bedzie w godzinach 7-18.00.
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IV. OBLICZENIA OSLON

W celu  zapewnienia maksymalnego bezpieczefistwa pracy w narazeniu na
promieniowanie jonizujace i bezpieczenstwa otoczenia przy obliczaniu oslon zalozono
najmniej korzystne parametry pracy lampy RTG gwarantujace wiasciwy dobor oslon i
dajgce dodatkowy margines bezpieczenistwa.

7. Zalozenia i metodyka

= Parametry pracy lampy rtg : 130 kV, 120 mA, 20 s

* Tygodniowe obciazenie pradowo-czasowe zrddta promieniowania jonizujgcego 1 x ty
i Program Badan

llos¢ badan oszacowano na podstawie przewidywanych obcigzen aktualnie dziatajacej
pracowni.

los¢ ekspozycji przypadajacych na jedng zmiane uwzglednia nierdwnomierny rozktad
badan w ciggu dnia.

TABELA. I PROGRAM BADAN [ PRZEWIDYWANA ILOSC BADAN DLA SOMATOM Definition
AS Excel firmy SIEMENS W CIAGU TYGODNIA

| Gabinet Rodzaj badania l llos¢ badan w ciggu tyeodnia

| N N Y

' dla 2 zmian+dyzur dla | zmiany
Gabinet CT Badania tomogratficzne 200 100

TABELA. 2 TYGODNIOWE OBCIAZENIE PRADOWO-CZASOWE | PROGRAM BADAN
SOMATOM Definition AS Excel firmy SIEMENS W CIAGU TYGODNIA
Badanie/ F Tygodniowe obcigzenie Tygodniowe obciazenie pradowo-
gahinet pradowo-czasowe | X tg czasowe | X tona zmiane
. mAs mAmin mAh mAs mAmin mAh
Tomogratie 480000 8000 133,3 240000 4000 66,7
/gab. TK/

®* czas narazenia (t) na promieniowanie w ciggu tygodnia
t=TxUxt (b
gdzie:

T —wspdtezynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w
ostanianym miejscu, przyjeto:
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| —dla migjsc statego przebywania ludzi (miejsca cigglej pracy, pomieszczenia
mieszkalne, miejsca przeznaczone dla zabaw dzieci)

0,25 — dla miejsc czasowo wykorzystywanych przez ludzi (np. korytarze, WC)
0,05 — dla miejsc krétkiego czasu przebywania (np. ulice. place, klatki schodowe)
U —wspolezynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki

W przypadku promieniowania rozproszonego | (m) oznacza najmniejsza odleglodé
przedmiotu rozpraszajacego od miejsca oslanianego.

W przypadku promieniowania pierwotnego / (m) oznacza najmniejsza odleglo$é ogniska
lampy od miejsca oslanianego

Poniewaz wigzka promieniowania pierwotnego nie wychodzi poza obrys gantry, a
material gantry jest réwnowazny min. 3,0 mm Pb mozna zrezygnowaé z obliczen
promieniowania pierwotnego

W celu dostosowania sposobu oceny zagrozenia pracownikow w jednostkach
organizacyjnych do jego spodziewanego poziomu, w zaleznosei od wielkosci zagrozenia
wprowadzono dwic pracownikow:

Kategoria A — obejmuje pracownikdw, ktérzy mogg by¢ narazeni na dawke skuteczng
przekraczajgcg 6 mSv w ciggu roku;

Kategoria B — obejmuje pracownikdw, ktérzy mogg by¢ narazeni na dawke skuteczng
przekraczajgca | mSv w ciggu roku;

Do obliczen przyjeto nastepujace ograniczniki dawek:

dla 0s6b narazonych zawodowo w wysokosci : 3 mSv /rok tj. 0,0577 mSv / tyg,
odpowiada to dawce pochlonigtej 0,005 c¢Gy tygodniowo =50 uGy

dla 0s6b z ogdlu ludnoscei, przebywajacych w sgsiedztwie gabinetu w wysokosei 0,5 mSv
/rok j. 0,0096 mSyv /tyg, odpowiada to dawce pochlonigtej 0,00084 c¢Gy tygodniowo =
8.4 nGy

WZORY OBLICZENIOWE:

* Zredukowang moc dawki C; dla promieniowania rozproszonego przez tkanke
obliczono wg wzoru:

(2)

w ktorym:

D — dawka tygodniowa okreslona zgodnie z pkt. 2.2 ¢Gy

I = najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
ostaniancgo w ustalonych warunkach pracy (m)

t —czas narazenia w ciggu (ygodnia na promieniowanie rozproszone, wyznaczony
zgodnie z pkt. 2.3. (h)

I —nominalne natezenie pradu anodowego lampy rtg w ciggu tygodnia, (mA)
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Grubos¢ wymaganej warstwy otowiu dla otrzymanej w obliczeniach zredukowanej mocy
dawki promieniowania X odczytano z rys. 3 PN-86/J-80001.

* Zredukowang moc dawki C, dla promieniowania rozproszonego przez beton lub cegle
obliczono wg wzoru:

- >I>ss )
w ktorym:
D — dawka tygodniowa okreslona zgodnie z pkt. 2.2 ¢Gy
I = najmniejsza odleglto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy (m)
J=odleglos¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanic od ogniska lampy rtg, (m)
t — czas narazenia w ciggu tygodnia na promieniowanie rozproszone, wyznaczony
zgodnie z pkt. 2.3. (h)
I —nominalne natg¢zenie pradu anodowego lampy rtg w ciggu tygodnia, (mA)
s —rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego, na ktorg pada promieniowanie, na
plaszczyzng prostopadly do kierunku wigzki pierwotnej promieniowania w odleglosci
(m2)

Grubos¢ wymaganej warstwy otowiu dla otrzymanej w obliczeniach zredukowanej mocy
dawki C» promieniowania X odczytano z rys. 4 PN-86/J-80001
Przy obliczeniach zredukowanej mocy dawki rozproszonej przez beton lub cegle,
przyjeto maksymalna powierzchnie rozpraszajgcy s = 0,02 m2,
odleglos¢ przedmiotu rozpraszajacego od ogniska lampy t=1,0 m

2 2

. iy LO= . . iy . L
przyjeto staty wartos$é M:mzal - jest to warto$¢ pozwalajgca na pominigcie
S ,

czynnika C,
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Obliczenia grubosci oston stalych

Ochrona radiologiczna — czg$¢ projektowa /rys/ - tomogral komputerowy SOMATOM
Difinition AS Excel tirmy Siemens

Oznakowanie oslon statych /cian/ jest zgodne z zalgczonym rysunkiem.

O wymaganej oslonno$ci zdecyduje narazenie na promieniowanie rozproszone przez
tkanke

Obliczen nie wykonano dla stropu gérnego /dach/ i dolnego /przyziemie/.

a) OSLONA |, A” (§ciana wewnetrzna), okno weladowe. drzwi — (sterownia.
pokdj opisowy)

Promieniowanie rozproszone pizez tkanke — sterownia

T=1. U=L,
Ixt,=66,7mAh
I'xt=66,7 mAh
[=32m

D =50 uGy

50x(3.2)2 ’

| = -~ smd™!
66,7

=7, 7uGy > W

Dla 130 kV otrzymanej wartosci odpowiada oslona réwnowazna 1,5 mm Pb
Promieniowanie rozproszone przez tkanke — pokoj opisowy

T=1 U=l

{ = 3,7 11]
D =84 uGy
8,4x(3,7)°
8. 3.7y - - o} —
¢y = M =2uGyxh Lm? xmd™!
66,7

Dla 130 KV otrzymanej wartosci odpowiada ostona rownowazna 1,8 mm Pb

OSELONA ,A” /iaczny eq. 7.0mm Pb/ $ciana wewngtrzna migdzy gabinetem CT i
sterownig oraz gabinetem CT i pokojem opiséw - ma wystarczajg ochronnosé
SZYBA W OKNIE STERGWNI - powinna by¢ rownowazna 1,5 mm Pb

DRZWI STEROWNI - powinny byé¢ réwnowazne 1,8 mm Pb

Drzwi sterowni do korytarza — bez zabezpieczenia
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b) OSLONA .B” ($ciana dzialowa projektowana) — (przveotowanie
pacjenta. pomieszczenie techniczne)

Promieniowanie rozproszone przez tkanke — przygotowanie pacjenta

D =84 uGy

2
- Ax(3,6)° . - —
(’,'] = w =1,6uGyvxh L mz xmA !
66,7

Dla 130 kV otrzymanej wartosci odpowiada ostona réownowazna 2,0 mm Pb
Promieniowanie rozproszone przez tkanke — pomieszczenie techniczne

'r.‘ - 0\25¢| [’} g l

[xt, =66,7mAh

Ixt=16,7mAh

[=36m
D =84 uGy

2
= M—)—m = 0,51y x K s sma™
16.7

Dla 130 KV otrzymanej wartosci odpowiada ostona réwnowazna 1,8 mm Pb

Promieniowanic rozproszone przez tkanke — komunikacja

[xt=16,7mAh
I1=7.0m
D =84 uGy

. P 4
o 84x(7.0)

Dla 130 kV otrzymanej wartosci odpowiada ostona réwnowazna 0,8 mm Pb
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OSLONA  ,B” /eq. 2,0mm Pb/ miedzy gabinetem CT, pomieszczeniem
przygotowania pacjenta i pomieszczeniem technicznym - ma wystarczajg
ochronnosé

DRZWI POMIESZCZENIA PRZYGOTOWANIA PACJENTA - powinny by¢
roéwnowazne 2,0 mm Pb

Drzwi  pomieszezenia przygotowania pacjenta do Korytarza oraz drzwi
pomieszczenia technicznego — bez zabezpieczenia

Sciana miedzy pomieszczeniem przygotowania pacjenta i komunikacja dodatkowo
ckranowana sciang dzialowa gabinetu CT gr. 24cm

¢) Ostona ..C” ($ciana wewnetrzna) — (korvtarz)

Promieniowanie rozproszone pizez tkanke

I xt, =667 mAh
[ xt=16,7mAh
=2,0m

o 8.4 x (2.0)2

-~ """‘] 2 ""1
..... =2uGyx b xm© xmAd
' 16.7 H)

Dla 130 KV otrzymanej wartosci odpowiada oslona rownowazna 1,9 mm Pb

OSLONA ,,C” /gr. 24cm, eq. 2,0 mm Pb/ mi¢dzy gabinetem CT i korytarzem — ma
wystarcezajg ochronnosé

d) OSLONA ..D” (ciana wewnetrzna). drzwi przesuwne — (komunikacja)

Promieniowanie rozproszone przez tkanke
T=025 U=1

[xt, =667 mAh
[xt=16,7mAh
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Lo (7 N2 4
¢ = SAXEOL 341Gy x B em® xma!
16,7
Dla 130 kV otrzymanej wartosci odpowiada ostona rownowazna 1,8 mm Pb
OSLONA ,,D” /eq. lgczny 7,0 mm Pb/ migdzy gabinetem CT i komunikacja — ma
DRZWI PRZESUWNE GABINETU CT DO KORYTARZA - powinny by¢
rownowazne 1,8 mm Pb
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Zestawienic wynikow obliczen - Gabinet Tomogralii Komputerowe;]

SAOMATOM Difinition AS Excel f-my Siemens

Lokalizacja punktu varazenia — micjsce

_‘ oslona

Rownowaznik oslony (mmm Pb)

nare wlasny | isiniejgey - sumaryezny obhiczony zalecany dedatkowy
Sterownia A /§ciana
- ceghi ceramiczna 3¥ci+6, OmmPh ¢ wewnetrzna/ 1.0 7.0 1.5 0
Drzwi - - 1.5 2,0
Okno = - 15 2,0
Pokdj opisdw A /dciana 1,0 7.0 1,8 0
o Sciana - cegla ceramiczna 41 om0 OmmPh * wewngtrzna/
Pomieszezenie przygotowania B/ $ciana 2.0 2.0 20 0
pacjenta wewngtizna/
» Scuana - cepha pelna 20m Dyrzwi . - 2.0 2,0 g
Pomiecszerenic echniczne B/ dciana 2.0 2.0 1.8 0
o Scana - cepla pelna 24em WCV\'I](“.(I‘ZH&I/
Korytarz C féciana 2.0 2.0 1.9 0
o Sciana - cewla pelns [2em i Fem wewnetrzna/
Komunikacja D> /$ciana 1.0 7.0 1.8 0
o Sciuana - cegla ceramiczna 38em + 6 0mm wewnet renal
PR

Strop gormy - dach

Nie wykonano obliczen

Strop dolny - przyziemie

Nie wykonano obliczen

e istniggaca dodatkowa oslona o eq. 6.0 mm b foceniona na podstawie odkucia i ogledzin/
" ismicjgea sorana ar 12em pogrubiona o 12em, co daje lgezng gr. 24em
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