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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

KOD CPV: 45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéow

i rurociggéyv do odprowadzania §cieko6w
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW w GRUNTACH I - V KATEGORII

D.01.03.05_WYKONANIE SIECI WODOCIAGOWEJ
1. WSTEP

- Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa sieci wodociagowej PE @ 160 mm wraz z odgalezieniami PE O 40
mm, od istniejacego wodociaggu w ul. Bydgoskiej do wodociagu zlokalizowanego w ul. Poznanskiej w Suwalkach.

- ZaKres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.1. Zakres robét objetych ST
D.01.03.05. Wykonanie sieci wodociagowe;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem sieci
wodociagowej PE © 160 mm wraz z odgalezieniami PE @ 40 mm, od istniejagcego wodociaggu w ul. Bydgoskiej do
wodociagu zlokalizowanego w ul. Poznanskiej w Suwalkach.

1.2. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowig wydzielone pasy drogowe ulic. W obrebie terenu objetego opracowaniem znajduje si¢
nastepujace uzbrojenie: kanalizacja sanitarna, sie¢ wodociagowa, kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne, kable
energetyczne, kable teletechniczne, kanaty cieptownicze.

1.3. Organizacja robot, warunki BHP, ochrona Srodowiska
Przed przystapieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wiascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruchu.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci osob trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do
zasuw wodociggowych, kabli energetycznych i telefonicznych roboty ziemne prowadzi¢ rgcznie.
Cato$¢ robdt prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi sieci powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robdt oznakowaé zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym” (M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot
jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robdt w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia”. Obowigzkiem wykonawcy jest zapewnienie przejsScia dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery robocze
naniesiono i opisano na projekcie drogowym.

Technologia robét i ich rodzaj oraz materialy zastosowane w projekcie nie wplyng negatywnie na §rodowisko.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe — roboty ziemne

1.4.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.1.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢S¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.1.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.1.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.1.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.1.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.1.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.1.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot.

1.4.1.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot.

1.4.1.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.1.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.1.

1.4.2. Okreslenia podstawowe — roboty montazowe sieci wodociggowej
1.4.2.1. Wodociag — zespdt urzadzen inzynierskich i obiektow technicznych; zadaniem jego jest zaopatrywanie ludnosci i
przemyshu w wode o wymaganych ilosciach i wlasciwosciach odpowiadajacych jej przeznaczeniu.
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1.4.2.2. Sie¢ wodociggowa — uklad potaczonych ze sobg przewodow wodociagowych, ktéorymi ptynie woda od wszystkich
odbiorcow znajdujacych si¢ na terenie jednostki gospodarczej.
1.4.2.3. Przewdd tranzytowy — przewdd grawitacyjny lub tloczny do transportu wody na znaczng odleglo$é, taczacy zrodio
wody ze zbiornikiem wodociagowym lub stacjg uzdatniania wody, albo tez z magistralag wodociggowa.
1.4.2.4. Przewdd rozdzielczy — odgalezienie przewodu magistralnego do ktorego podlaczone sa przytacza domowe.
1.4.2.5. Instalacja wodociaggowa — przewody wodociggowe w budynku wraz z niezb¢dnym uzbrojeniem; zadaniem jej jest
rozprowadzenie wody w budynku.
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1.4.2.6.Wydajnos¢ wodociagu — dobowa zdolnos¢ produkcji wodociggu w metrach szesciennych na dobe (m /d).
1.4.2.7. Zapotrzebowanie na wodg¢ brutto — ilo§¢ wody zaspokajajaca potrzeby wszystkich odbiorcéw, znajdujacych si¢ w
zasiggu dziatania sieci wodociaggowej wymagajacych wody tej samej jakosci, oraz ilosci wody do celéw technologicznych
wodociggu (straty wody na ujeciu i stacji uzdatniania wody, straty sieci wodociggowej, a takze ilo$¢ wody do ptukania sieci i
zbiornikow wodociggowych).
1.4.2.8. Horyzont czasowy — okres na jaki projektuje si¢ wodociag; przyjmuje si¢, ze okres perspektywiczny to 20 lat, a okres
kierunkowy — 30lat, liczac od daty projektowania lub zakonczenia budowy.
1.4.2.9. Uzbrojenie sieci — armatura umozliwiajaca korzystanie z niej zgodnie z przeznaczeniem oraz utatwia obstuge, kontrolg
i eksploatacje.
1.4.2.9.1. Uzbrojenie regulujace przeptyw wody (redukcyjne) — stuzy do otwierania i zamykania przeplywu, kierowania
przepltywu w jednym tylko kierunku oraz do oprozniania przewodéw (zeliwne zasuwy klinowe kielichowe i koierzowe, klapy
zwrotne, zasuwy odwadniajace w studzienkach spustowych .
1.4.2.9.2. Uzbrojenie czerpalne — stuzy do czerpania wody z przewoddéw wodociggowych na cele p.poz, gospodarcze lub
ogodlnokomunalne (hydranty pozarowe i zdroje uliczne ).
1.4.2.9.3. Uzbrojenie zabezpieczajace — chroni przewod prze gromadzeniem si¢ w nim powietrza wydzielajacego si¢ z wody
( odpowietrzniki ) lub przed powstawaniem w przewodzie podci$nienia ( napowietrzniki ) oraz przed powstawaniem w
przewodach zbyt duzych sit rozrywajacych ( zawory bezpieczenstwa, zawory redukcyjne, kompensatory ).

2. MATERIALY
2.1. Grunty.

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w SST
D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przeci¢tne wartosci ggstosci objetosciowej gruntdow i materialow w
stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.2. Ogo6lne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.3. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem sieci
wodociagowe;.

Sie¢ 1 odgalezienia wykonaé z ruritych jednowarstwowych z polietylenu PE 100, SDR 17 PN 10, o dopuszczalnym
maksymalnym zarysowaniu grubosci $cianki do 10% np. rury PE @ 160x9,5 mm i PE @ 40x2,4mm faczonych poprzez
zgrzewanie doczotowe - PE @ 160 i 90mm lub poprzez zgrzewanie elektrooporowe. Rurociagi uktada¢ w wykopie
waskoprzestrzennym obustronnie szalowanym.

Do wykonania sieci wodociagowe;j stosuje si¢ nastgpujace materialy:

—  rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i koierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],

— rury zeliwne ci$nieniowe do polaczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27],

— rury PE 100 (SDR17) i trojwarstwowe TS (SDRI11) - polietylenowe - stosowa¢ do przesytania wody pitnej o cisnieniu
roboczym do PN10 i temperaturze 20°C. Przy przesytaniu mediow o wyzszej temperaturze nalezy uwzgledni¢ spadek
wytrzymatosci rur i odpornosci tworzywa. Laczenie rur — zgrzewanie doczotowe, przy ksztattkach zeliwnych na potaczenia
kohierzowe.

Uwaga! Materialy i wyroby uzyte do budowy projektowanej sieci wodociggowej musza posiadaé¢ aktualne atesty

higieniczne jednostek uprawnionych do ich wydawania, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca

2007r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ( Dz. U. Nr 61 poz. 417 z dnia 6.04.2007r.).

2.4. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialdw trwatych, szczelnych, wytrzymalych mechanicznie i odpornych na
dzialanie czynnikow agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.4.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
-rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie
asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewngtrznie powtoka bitumiczna z podwdjna przektadka (Z0O2),
-rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacja zewngtrzng i wewngtrzng przy uzyciu
,Bitizolu R” oraz ,,Bitizolu P”’; ztacza uszczelnione za pomocg fabrycznego pierscienia gumowego.
Zakonczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca studzienek - komor
wodociggowych lub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.



2.4.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koncoéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
-potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosei od 5 do 19 mm,
-prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragle walcowane na goragco StO $rednicy od 8 do 14 mm,
-sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
-asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.5. Armatura odcinajgca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowaé:
-zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowa lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].
Zasuwy komierzowe montowa¢ z klinem miekko uszczelniajacym z zeliwa sferoidalnego, caty pokryty guma EPDM,
z potrdjnym uszczelnieniem trzpienia zasuwy, gtadkim swobodnym przelotem, potaczenia kohierzowe, korpus — zeliwo GGG,
wrzeciono — ze stali nierdzewnej, uszczelnienie: o-ring + uszczelka wargowa, dlawik — mosiadz, z obudowa do zasuw stala,
(nie teleskopowa), pret zabezpieczony antykorozyjnie o profilu kwadratowym lub okraglym i skrzynka uliczng - pokrywa i
korpus skrzynki wykonany z Zeliwa szarego, pokryty powloka antykorozyjna. Wszystkie skrzynki umieszczone w terenach
nieutwardzonych nalezy obrukowac.
Wszystkie polaczenia kotierzowe laczyé za pomoca srub, nakretek i podktadek wykonanych ze stali nierdzewne;.
Nalezy stosowac¢ podktadke zarowno pod tbem $ruby jak i pod nakretka.

2.6. Hydranty p.poz.

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-89/M-
74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

Przewidziano montaz hydrantéw podziemnych bez kuli zamykajacej, korpus — z zeliwa GGG, wrzeciono ze stali
nierdzewnej, wylot — zamykany zaslepka i gumowym zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem, stozek zamykajacy — pokryty
gumg NBR lub EPDM, mozliwo$¢ demontazu bez odkopywania, pokrywy i korpusy skrzynek hydrantow wykonane z zeliwa
szarego, pokryte powlokami antykorozyjnymi. Wszystkie skrzynki umieszczone w terenach nieutwardzonych nalezy
obrukowac.

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podlozu, w sposob gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetienie warunkéw bhp.
Ponadto:
— rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowac¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podlozem na calej swej
dtugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczac: rur PCW i
PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,
— armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.7.2. Wlazy, stopnie i skrzynki uliczne

Whazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i wykonczeniowych:
-pif¢ do cigcia asfaltu i betonu,
-pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,
-zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
-koparke podsigbierng 0,25 m? do 0,40 m?,
-spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
-sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
-specjalistyczny sprzet do uzupehiania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robot montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:

-samochod dostawczy do 0,9 t, - samochod skrzyniowy do 5 t,

-samochod skrzyniowy od 5 do 10 t, - samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

-samochod beczkowdz 4 t, - beczkowoz ciggniony 4000 dm?,

-przyczepg dtuzycowa do 10 t, - zurawie samochodowe do 4 t,0d 5do 6t,0d 7 do 10 t,
-zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t, - weiagarke reczng od 3 do 5t,



-wciagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5 t,

-wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t, - spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
-zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA, - kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
-pojemnik do betonu do 0,75 dm?, - -gietarke do pretow mechaniczna,

-nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w pehni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny byé
ladowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.
Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonoéw
towarowych w komunikacji wewng¢trznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 §rednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kohierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych,
podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielac elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi. Armatura drobna (DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki. Skrzynki mogag by¢
transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w iloSci gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materialow, w miare postgpu robot.

4.6. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kolkow
osiowych, kotkoéw swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych
robot ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggeszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad innych drog
Korpusu i drog ekspresowych | ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w ST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rz¢dnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.6. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robot, odlaczyC istniejagce elementy uzbrojenia terenu, przeznaczone do likwidacji a
kolidujace z projektowanymi rurociggami. Ze wzglgdu na zageszczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego, liczne z
nim skrzyzowania prace ziemne nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu i pod kontrolg wtascicieli poszczegdlnych sieci.

Wykopy - wykonywa¢ mechanicznie i recznie (przy mijaniu uzbrojenia podziemnego) jako wasko przestrzenne w
obudowie (wykop szalowany dwustronnie) w celu zabezpieczenia istniejacych budowli i uzbrojenia podziemnego ( stupow,
ogrodzen i.t.p. ) przed osuni¢ciem do wykopu, na odktad z zachowaniem doj$¢ montazowych.

W przypadku znalezienia si¢ istniejacych sieci, urzadzen podziemnych i ogrodzen w kacie odtamu wykopu nalezy
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem lub osunigciem si¢ do wykopu poprzez czeSciowe oszalowanie, podparcie lub
mocowanie. W miejscach skrzyzowan proj. kolektorow z istniejaca siecia wodociggowa oraz jej przylaczami w
przypadku zblizenia ( wysokosciowego ) na odlegtos¢ h < 0.5 m nalezy na przewodach wodociagowych instalowaé rury
ostonowe o $red. d = 1.5 * dw i dlug. | = 3,0 m. W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejgcymi
elektrycznymi i telefonicznymi liniami kablowymi nalezy na tych ostatnich zalozy¢ przepusty - ostony rurowe dzielone do
kabli - PS, np. typu A160 PS f- my AROTA dtug. 3.0 m. Powyzsze roboty wykonywaé pod nadzorem witascicieli sieci.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zapewni¢ uzytkownikom przylegtych dzialek komunikacje
( przej$cia i ktadki dla pieszych ).

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag r¢cznie, nastgpnie mechanicznie z zageszczaniem kazdej
warstwy. Ze wzgledu na material (PCV), z ktérego wykonano rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie ciezkim sprzgtem na
sieci w trakcie zasypywania wykopow.

Po zasypaniu i zaggszczeniu gruntu w wykopach, odtworzeniem warstw drogowych nawierzchni jezdnych —
asfaltowych z kostki betonowej (pod wjazdami na posesje) oraz chodnikow, nalezy dokona¢ sprawdzenia stopnia
zaggszczenia gruntu, poprzez okreslenie jego wskaznika, ktory musi wynosi¢ minimum Is = 1,0 na gl¢bokosci h < 2,0m
oraz min. 1s=0,97 na glebokosci h > 2,0m p.p.t. I na chodnikach.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.7. Przygotowanie podloza

Rodzaj podloza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych
i piaszczysto-gliniastych o wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu,
spelniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka
piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub thicznia z
piaskiem grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza do IS nie
mniej niz 0,95.

5.8. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny zapewnic
przeplyw wody - minimalny spadek przewodu wynosi 3 %eo.

Przewody sieci wodociagowej uklada si¢ na glgbokosci zabezpieczajacej przed zamarzaniem tj. 40cm ponizej
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glebokosci przemarzania.
5.8.1. Rury wodociagowe
5.8.1.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak niz 0,1%.
Glebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 Srodkow zabezpieczajacych podtoze i przewod
przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu byto wigksze niz glebokos¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur o $rednicy
ponizej 1000 mm i o 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:
-wstrefieohz=0,8m,hn=12mil,0 m
-wstrefieohz=1,0m hn=14mil2m
-wstrefleohz=12m,hn=1,6 mi 1,4 m
-wstrefieohz=14m hn=18mi 1,6 m.
Dtlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si¢ powyzej dolnej
granicy przemarzania w danej strefie.
Odleglosc¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od Sciany budowli powinna by¢ zgodna z
dokumentacja.

5.8.1.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna) powinien by¢ tak ulozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz calej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewod powinien by¢ utozony
zgodnie z dokumentacja projektows.
Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:
-rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
-rury stalowe ztaczami spawanymi,
-rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smolowanym oraz folig aluminiowa
lub otowiem.
Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywa¢ zlaczami uszczelnionymi pierScieniami gumowymi.
Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nast¢pujace wielkosci:
a)dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalne;j strzatki ugigcia przewodu
podang w warunkach technicznych wytworni,
b)dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (zlaczu kielichowym)
przekracza 2° kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z
dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac: przy koncéwkach, odgalezieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:
-dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
-dla przewodoéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia
wickszym niz 10°.

5.8.1.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton na dobg, liczbe
pojazdoéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronnej. Konce rury ochronnej powinny
by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow
odwadniajgcych - poza nimi. Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna si¢ konczyé w studzienkach
lub komorach (w ktérych przewdd powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowac si¢ na
zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rur¢ ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajagcymi i zaopatrzy¢é w rurke
sygnalizacyjng $rednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajace maja za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni mi¢gdzy przewodem a rurg ochronng
przed dostaniem si¢ do jej wngtrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w
niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.8.2. Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
-w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowe;j,
-na przewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
-na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
-na odgal¢zieniu do hydrantu,
-w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggdw.

5.8.3. Hydranty p.poz.

Hydranty nalezy umieszczac:
-w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,



-w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej rozdzielcze;j,
-w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggdw.

5.8.4. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac:
-kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociagowych,
-nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych odcinkéw
przewoddow z istniejgcymi.

5.8.5. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztagcza na polaczenie uszczelkg gumowa, na polaczenie tacznikami, Srubowe lub
uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie
powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.

Polaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelno$ci odcinka przewodu powinny byé
doktadnie oczyszczone, a nastgpnie zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potaczenie z
izolacja rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe
izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76 [42].

5.8.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie
oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosic:
-dla przewodoéw z rur zeliwnych - 0,5 m,
-dla przewodow z innychrur - 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem re¢cznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
W przypadku prowadzenia roboét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszone;j i trudnosci osiagniecia wskaznika
zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.
Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag r¢cznie, nastgpnie mechanicznie z zaggszczaniem kazdej warstwy.
Ze wzgledu na materiat (zeliwo), z ktérego wykonano rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie cigzkim sprzetem na sieci w
trakcie zasypywania wykopow. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
-zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
-okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
-okreslenie stanu terenu,
-ustalenie sktadu betonu i zapraw,
-ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
-ustalenie metod wykonywania wykopow,
-ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie 1 z czestotliwosciag
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11]1 PN-91/B-10728 [13].
W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowac:
-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
-sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
-zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
-badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
-badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gldéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w
dokumentacji,
-badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
-badanie ewentualnego drenazu,
-badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach



przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materialow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

-badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

-badanie utozenia przewodu na podtozu,

-badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

-badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

-badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

-badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

-badanie zabezpieczenia przed korozja i pragdami bladzacymi,

-badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie podtoza, sprawdzenie zbrojenia

konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przejs¢ rurociagéw przez Sciany, sprawdzenie

montazu przewodow i armatury, sprawdzenie rz¢dnych posadowienia pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopni wiazowych,
otworéw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

-badanie szczelnosci catego przewodu,

-badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

-badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

—  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

—  odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé £+ 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawgdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych
przewodow 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

—  dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyc¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 c¢m, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— odchylenie spadku utozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

—  rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy
sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
-studzienki i komory wodociggowe w kompletach,
-obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m* (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m? (metr sze$cienny), izolacja
— m?(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
przebudowa linii wodociaggowych, a mianowicie:

-roboty przygotowawcze, - roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

-przygotowanie podtoza, - roboty montazowe wykonania rurociagow,

-wykonanie studzienek wodociggowych, - wykonanie komér wodociggowych,

-wykonanie rur ochronnych, - wykonanie obudowy tunelowe;j,

-wykonanie izolacji, - préby szczelno$ci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu robat.

Dlugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto
300 m dla przewoddw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopow oraz dla
przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodow
ulozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.



8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

-sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

-badanie szczelnoSci studzienki,

-badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

-badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoéhu, szczegétowo omdwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien
sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,
dostawe¢ materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu,
przygotowanie podioza,

wykonanie podiaczenia do istniejacej sieci wodociggowe;j,

ulozenie przewodow wodociagowych,

wykonanie izolacji blokow oporowych,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-87/B-01060
2.PN-80/B-01800

3.PN-82/B-01801

4.PN-86/B-01811

5.PN-74/B-02480

6.PN-81/B-03020

7.PN-68/B-06050

8.PN-88/B-06250

9.PN-53/B-06584
10. PN-86/B-06712
11.PN-81/B-10725
12.PN-85/B-10726
13.PN-91/B-10728
14.PN-76/B-12037
15.PN-90/B-14501
16.PN-74/B-24622
17.PN-57/B-24625
18. PN-74/C-89200
19. PN-76/C-89202
20.PN-74/C-89204
21.PN-58/C-96177
22.PN-76/C-96178
23.PN-87/H-74051
24.PN-64/H-74086
25.PN-81/H-74100
26.PN-84/H-74101
27.PN-84/H-74102
28.PN-74/H-74200
29.PN-80/H-74219
30.PN-79/H-74244

Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Ochrona
materialowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre$lenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatléw w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gorniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodociggowe.

Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury Zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych.

Rury Zeliwne ci$nieniowe do potaczen elastycznych srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.
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31.PN-86/H-74374
32.PN-70/H-97051

33.PN-82/M-01600
34.PN-92/M-74001
35.PN-84/M-74003

36. PN-83/M-74024/00
37.PN-83/M-74024/02
38.PN-83/M-74024/03

39.PN-85/M-74081
40.PN-89/M-74091
41.PN-89/M-74301

42.BN-76/0648-76
43.BN-77/5213-04
44.BN-75/5220-02
45.BN-74/6366-03
46.BN-74/6366-04
47.BN-80/6366-08
48.BN-77/6731-08

Potaczenia kolierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe zeliwne. Wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zeliwne
na cis$nienie nominalne 11 1,6 MPa.

Bitumiczne powtloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Wymagania ogoélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

49.BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

50.BN-87/6755-06
51.BN-66/6774-01
52.BN-84/6774-02
53.BN-83/8836-02

54.BN-83/8971-06.01

55.BN-86/8971-08
56.BN-86/9192-03

57.BN-81/9192-04

58.BN-81/9192-05
59.BN-82/9192-06

Welon z widkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.

Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodow z PCW ukfadanych metoda bezodkrywkows.

Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kohierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 0,63 MPa.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kohierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja projektowanych budowli.
Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62.Katalog budownictwa

KB4-4.11.6(1) przejscia rurociggami wodociagowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6 (marzec 1979 r.)
KB4-4.11.5(5) studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB 8-13.7 (1) przejscia przez Sciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

Opracowat:
mgr inz. Dorota Bazylewicz
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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.02. 01 01. WYKONANIE WYKOPOW w GRUNTACH I -V KATEGORII

D.03.02.01 - WYKONANIE SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ
1. WSTEP

- Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgale¢zieniami w ulicy 26KD do
istniejacego kanalu w ul. Bydgoskiej w Suwalkach.

- Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

1.1. Zakres robot objetych ST
D.03.02.01. Wykonanie sieci kanalizacji sanitarne;j.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem budowg
sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odgalezieniami w ulicy 26KD do istniejacego kanalu w ul. Bydgoskiej w
Suwalkach.

1.2. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowi wydzielony pas drogowy ulic. W pasie drogowym znajduje si¢ nastgpujace uzbrojenie:
kanalizacja deszczowa, sie¢ wodociggowa, kanalizacja telefoniczna i kable telefoniczne, kable energetyczne oraz linia
komunalno — o$wietleniowa.

1.3. Organizacja robo6t, warunki BHP, ochrona Srodowiska
Przed przystapieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich wilascicieli przylegtych posesji o utrudnieniach w ruchu.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci osob trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchodzacym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do
zasuw wodociagowych, kabli energetycznych i telefonicznych roboty ziemne prowadzi¢ recznie.
Calo$¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i1 zabezpieczenie robot oznakowac zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym” (M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot jest
zobowiazany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia”. Obowigzkiem wykonawcy jest zapewnienie przej$cia dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery robocze naniesiono i
opisano na projekcie drogowym.

Technologia robot i ich rodzaj oraz materialy zastosowane w projekcie nie wptyna negatywnie na srodowisko.

1.4.1. OKkreslenia podstawowe — roboty ziemne

1.4.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.1.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.1.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.1.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.1.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.1.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.1.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.1.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa robot.

1.4.1.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot.

1.4.1.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.1.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.1.

1.4.2. OkreSlenia podstawowe — roboty montazowe kanalizacji sanitarnej

1.4.2.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekow bytowo
gospodarczych.

1.4.2.2. Kanaly
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1.4.2.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow bytowo - gospodarczych.
1.4.2.2.3. Przykanalik — przewod odprowadzajacy Scieki z nieruchomosci do sieci kanalizacji zewngtrznej lub innego
odbiornika.

1.4.2.3. Kanat nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.2.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.2.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.2.4.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.2.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.2.4.4.1. Elementy studzienek

1.4.2.4.4.2. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki Iub komory, a rzgdng spocznika.

1.4.2.4.4.3. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do
komory roboczej.

1.4.2.4.4.4. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.

1.4.2.4.4.5. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.2.4.4.6. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.2.4.4.7. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory roboczej.

2.MATERIALY
2.1. Grunty.

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w SST
D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przeci¢tne wartosci ggstosci objetosciowej gruntdow i materialow w
stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.2. Rury kanalowe

Rury do sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych - Rury PCV o $rednicy 160 — 250 mm zgodne z ISO 4435 Rury i

ksztattki do sieci drenarskich i kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PVC (PVC-U ).
2 . 3. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne — betonowe

Studzienki kanalizacyjne projektuje si¢ jako typowe rewizyjne - z kregéw betonowych DN 1000mm o minimalne;j
wytrzymatosci na Sciskanie 40 MPa (klasa betonu min. C35/45) o nasigkliwosci ponizej 6%. Dna studni prefabrykowana z
wyprofilowana kineta nim. 1/2, z osadzonymi fabrycznie przejsciami szczelnymi, kregi taczone na uszczelki. Zwienczenia
studni za pomocg zwezki niesymetrycznej wytrzymatej na obciazenia pionowe min. 300kN (30t), wlazy z zeliwna szarego klasy
D400, przeswit @ 600mm, pokrywa luzna pelna, wysokos$¢ korpusu min. 140mm, glgboko$¢ osadzenia 50mm, waga ponad
100kg. Do wyréwnania wtazow wzglgdem niwelety drogi stosowac pierScienie wyrownujace.

W celu wiaczenia projektowanych rurociggéw do istniejacych studni kanalizacyjnych, otwory w $cianach wykonac
za pomoca wiertnicy do betonu, przejscia rurami przez $ciany studni uszczelni¢ za pomoca tancuchéw uszezelniajacych. Ubytki
zabezpieczen przeciwwilgociowych na studniach uzupelni¢ z obu stron, poprzez dwukrotne pomalowanie Abizolem R+P.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukltadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Rury z
tworzyw winny by¢ sktadowane tak dhugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wiazkach).

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow, utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wigzki mozna sktadowa¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie
wyzej niz na 2 m wysokos$ci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.
Gdy rury sg sktadowane w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem w
maksymalnych odstgpach co 1,5 m. Gdy jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac
na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpdr nie
wickszy niz 2,0m. W stercie nie powinno znajdowac si¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5m.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury o réznych srednicach i grubosciach oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie, oraz w sposob umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.4.2. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.4.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

14



3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych, - koparek przedsigbiernych,

—  spycharek kotowych lub gasienicowych, - sprzetu do zageszczania gruntu,
—  weciggarek mechanicznych, - beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoSci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport rur kanalowych

Rury PVC i PE moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu. Rury w wigzkach musza by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego
z plaskimi pasami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury
zostaly zatadowane teleskopowo ( rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej Srednicy) przed roztadunkiem wigzki
wyjaé rury “wewnetrzne”. Rury roztadowywane pojedynczo mozna zdejmowacé recznie ( do $rednicy 500 mm ) lub z uzyciem
podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dlugos$ci na podtodze pojazdu.

Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie. Kielichy
rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia. Jezeli dtugos¢ rur jest wigksza niz dlugo$¢ pojazdu,
wielko$¢ nawisu nie moze przekracza¢ 1,0 m.

4.4. Transport wlazow kanalowych

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
laczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.

5.3. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
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naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych
robot ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace

minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Ig), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
Korpusu i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.6. ROBOTY ZIEMNE

Przed rozpoczeciem robot w pasie drogowym nalezy uzyska¢ zezwolenie administratora terenu na prowadzenie robot.

Prace ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego, nalezy wykonywaé w uzgodnieniu i pod kontrola
wiascicieli poszczegdlnych sieci.

Wykopy - wykonywa¢ mechanicznie i recznie (przy mijaniu uzbrojenia podziemnego) jako wasko przestrzenne w
obudowie (wykop szalowany dwustronnie) w celu zabezpieczenia istniejagcych budowli i uzbrojenia podziemnego ( stupow,
ogrodzen i.t.p...) przed osuni¢ciem do wykopu, z ziemig skladowang na wywoz z miejscem sktadowania wskazanym przez
Inwestora, z zachowaniem doj$¢ montazowych.

W przypadku znalezienia si¢ istniejacych sieci, urzadzen podziemnych i ogrodzen w kacie odtamu wykopu nalezy
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem lub osunigciem si¢ do wykopu poprzez czg§ciowe oszalowanie, podparcie lub mocowanie.

W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z istniejgcymi elektrycznymi i telefonicznymi liniami kablowymi
nalezy na kablach zatozy¢ przepusty - ostony rurowe dzielone do kabli - PS, np. typu A160 PS f- my AROTA dtug. 3.0 m.
Powyzsze roboty wykonywa¢ pod nadzorem wlascicieli sieci.

Armature wodociagows np. zasuwy, montowac¢ w odleglosci min. 0,5m od istniejgcych kabli telekomunikacyjnych i
energetycznych.

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag recznie, nastgpnie mechanicznie z zageszczaniem kazdej
warstwy. Ze wzgledu na material ( PVC), z ktérego wykonano rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie ciezkim sprzgtem na
sieci w trakcie zasypywania wykopow.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zapewni¢ uzytkownikom przyleglych dziatek komunikacj¢ ( przejscia i
ktadki dla pieszych ).

Na zakonczenie robot nalezy przywroci¢ pierwotne uksztattowanie terenu (odtworzenie istniejacych nawierzchni —
asfaltowych, chodnikow i trawnikow).

W miejscach skrzyzowan proj. kolektorow z istniejaca siecig wodociagowa oraz jej przylaczami w przypadku
zblizenia ( wysokosciowego ) na odlegtos¢ h < 0.5 m nalezy na przewodach wodociggowych instalowa¢ rury ostonowe o $red.
d=1.5*dyidlg 1=3,0m.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.
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Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktoérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od projektowanego poziomu dna.
5.7. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. Podsypke wykona¢ z piasku o max 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm i grubosci
warstwy przynajmniej 10 — 15 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykona¢ z warstwy thicznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 35 do 40 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub thucznia o
grubosci od 15 do 20 cm. Wykonane podioze nalezy zagescic.

5.8. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gigbokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé
ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te
nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw 1 kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur z tworzyw
sztucznych - 7 m/s).

glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow + 0,2 m dla przewodu kanalizacyjnego
bez izolacji cieplnej (zgodnie z PN-81/B-10725 i PN-92/B-10735).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno§¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do
tego, aby zagle¢bienie kanatlu na koncoéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.8.1. Rury kanalowe
Rury kanatowe PCV uktada si¢ zgodnie z “Warunkami wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” [24].

Rury PVC maja na obu koncach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztaczy.

Rury PVC - dostarczane z uszczelka zabezpieczong do celow magazynowych smarem silikonowym.

Rury musza by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich bylo jednolite. Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w takim polozeniu,
zeby trzymaly si¢ linii 1 spadkow okreslonych w projekcie. Sity bedace rezultatem ci$nienia, temperatury i predkosci przeptywu
substancji musza by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i polaczen. Dzigki warstwie wyrownawczej i
wypetnieniu dookota rury podparcie jej moze by¢ uwazane jako wystarczajace. Nalezy zwroci¢ uwage aby rury nie wspieraly
sie na kielichu.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ zabezpieczone prze przemieszczaniem si¢ podczas wypehiania wykopu, zageszczania
gruntu i przejezdzania cigzkiego sprze¢tu wykonawcy.

Uszczelnienia zlaczy przewodoéw z PVC na uszczelki gumowe ( dostarczane z rurami ).

Przejscia rur przez $cianki studzienek wykona¢ w tulejach ochronnych z uszczelkami.

Polaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach 45 - 900,

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

5.8.2. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne - betonowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach (max.
50 m przy s$rednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica pozioméw
przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczaé¢ 4,0 m.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego(m) przelotowej polaczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20 1,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40 1,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], i w “Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

—  komory roboczej, - komina wtazowego,
—  dna studzienki, - wlazu kanatowego,
—  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gltebokosé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie mogg by¢ wykonane bez komindw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ zwezke niesymetryczng lub ptyte pokrywowa, i skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie Srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z
przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetienia kanalu. Przy
zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztatt luku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatlu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny
mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-
H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rz¢dach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i poziomych osi stopni 0,30 m.

5.9. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natgzenia czynnika agresji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.10. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurociag r¢cznie, nastgpnie mechanicznie z zageszczaniem kazdej
warstwy. Ze wzgledu na material (PCV), z ktérego wykonano rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie cigzkim sprzetem na
sieci w trakcie zasypywania wykopow. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslong i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
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— badanie odchylenia osi kolektora,

—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

—  sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewoddow,

—  sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

—  sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,
—  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.3,

—  rzg¢dne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
—  zasypany zaggszczony wykop.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego postgpu robdt.
Dlugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot, - dostawe¢ materiatow,

—  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem §cian wykopu,

—  przygotowanie podtoza i fundamentu, - wykonanie robot przygotowawczych,

—  wykonanie wylotu kolektora, - ulozenie przewodow kanalizacyjnych, i studni,
—  wykonanie izolacji rur i studzienek, - zasypanie i zageszczenie wykopu,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wriazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
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11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

12.  PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13.  PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

17. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

18  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej —
Warszawa 1986 1.

19. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

20. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 1.

21. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur “Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 .

22.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespéi
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

23. Katalog wyrobow firmy WAVIN — Kanalizacja zewnetrzna — Studzienki.  styczen 1998r

24.  Instrukcja stosowania systeméw WAVIN w drogownictwie:

Studnie kanalizacyjne: wlazowe i inspekcyjne. czerwiec 1999r
Rury kanalizacji zewnetrznej i rury drenarskie. czerwiec 1999r.
Opracowat:

mgr inz. Dorota Bazylewicz
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KOD CPV:  45232130-2 — roboty budowlane w zakresie rurociagéw do odprowadzania wody burzowej

1. WSTEP

- Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (ST) sg wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg sieci kanalizacji deszczowej w obrebie budowanej drogi 26KD z
podiaczeniem do miejskich kolektoréw burzowych istniejacych w ul. Bydgoskiej i Poznanskiej w Suwalkach.

- Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.

1.1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa sieci
kanalizacji deszczowej w obrebie budowanej drogi 26KD z podiaczeniem do miejskich kolektorow burzowych
istniejacych w ul. Bydgoskiej i Poznanskiej w Suwalkach.

1.2. Informacja o terenie budowy

Teren budowy stanowig wydzielone pasy drogowe ulic. W obrebie terenu objetego opracowaniem znajduje si¢
nastepujace uzbrojenie: kanalizacja sanitarna, kanalizacja deszczowa, sie¢ wodociagowa, kanalizacja telefoniczna i kable
telefoniczne, kable energetyczne.

1.3. Organizacja robot, warunki BHP, ochrona Srodowiska
Przed przystapieniem do robdt inwestor zawiadomi wszystkich wiascicieli przyleglych posesji o utrudnieniach w ruchu.

Roboty prowadzi¢ w liniach rozgraniczajacych pas drogowy, nie naruszajac wlasnosci osob trzecich.

Na projekcie zagospodarowania wchodzagcym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zblizeniu do
zasuw wodociggowych, kanatéw cieptowniczych, kabli energetycznych i telefonicznych roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

Calo$¢ robodt prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy i uzbrojenia projektowanego
powierzy¢ uprawnionemu geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robdt oznakowaé zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pasie
drogowym” (M.P.Nr 24, poz.184 z 18.06.1990 r.). Wykonawca robot — Kierownik budowy przed przystapieniem do robot
jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126).

Przy sporzadzaniu planu ,,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzgledni¢ ,,informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia”. Obowigzkiem wykonawcy jest zapewnienie przejscia dla pieszych i dojazdu do posesji. Repery robocze
naniesiono i opisano na projekcie drogowym.

Technologia robét i ich rodzaj oraz materialy zastosowane w projekcie nie wplyng negatywnie na srodowisko.

1.4.1. OkreSlenia podstawowe — roboty ziemne

1.4.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.1.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.1.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzg¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.1.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.1.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.1.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.1.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.1.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.1.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.1.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrgbie pasa robot.

1.4.1.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot.

1.4.1.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.1.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.1.

1.4.2. OkreSlenia podstawowe — roboty montazowe kanalizacji deszczowej
1.4.2.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow deszczowych.
1.4.2.1. Kanaty

1.4.2.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
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1.4.2.3. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe.
1.4.2.5. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanalow bocznych.

1.4.2.6. Kolektor gtowny - kanatl przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.7. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.8. Kanat przetazowy-kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwodch kanatdow
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekoéw, sptywajacych z wyzej potozonego kanalu dopltywowego do nizej potozonego kanatu
odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doplywowych w jeden kanal odpltywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii $ciekow spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $cickow opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki Iub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory robocze;j.

2.MATERIALY
2.1. Grunty.

Podstawe podzialu gruntow i innych materiatdéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podano w SST D-
02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecig¢tne warto$ci gestosci objetosciowej gruntow i materiatow
w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

2.2. Rury kanalowe

Rury do sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych- rury PCV o $rednicy 160 — 315 mm zgodne z ISO 4435 Rury i
ksztaltki do sieci drenarskich i kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PVC ( PVC —U ).

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne — betonowe:

Studzienki kanalizacyjne projektuje si¢ jako typowe rewizyjne - z kregdw betonowych DN 1000mm o minimalnej
wytrzymatosci na Sciskanie 40 MPa (klasa betonu min. C35) o nasigkliwao$ci ponizej 6%, fabrycznie osadzonymi stopniami
ztazowymi, kregi taczone na uszczelki. Zwienczenia studni za pomocg zwezki niesymetrycznej wytrzymalej na obciagzenia
pionowe min. 300kN (30t). Zamontowaé wilazy z zeliwa klasy D400, przeswit @ 600mm, pokrywa luzna, niewentylowana,
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wysoko$¢ korpusu min. 140mm, gleboko$¢ osadzenia pokrywy w korpusie min. 50mm, waga pow. 100kg. W studniach
zlokalizowanych na istniejagcych kolektorach - dolng cze¢$¢ wymurowaé z bloczkéw betonowych na podtozu betonowym, w
dnach wyrobi¢ kinety przeptywowe. Cato$¢ zgodnie z rys. szczegdhu.

W celu wiaczenia projektowanych rurociggéw do istniejacych studni kanalizacyjnych, otwory w $cianach wykonac
za pomocg wiertnicy do betonu, przejscia rurami przez $ciany studni uszczelni¢ za pomocg tancuchdéw uszczelniajacych. Ubytki
zabezpieczen przeciwwilgociowych na studniach uzupelni¢ z obu stron, poprzez dwukrotne pomalowanie Abizolem R+P.

Gory studzienek modernizowanych powinny by¢ zakonczone prefabrykowanymi zwezkami betonowymi
asymetrycznymi z pierscieniami dystansowymi @ 865/625 mm (h=40 — 120mm) lub plytami zelbetowymi.

2.3.2. Studzienki Sciekowe — betonowe:
2.3.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whusty uliczne drogowe zeliwne boczne, krawgznikowo — jezdniowe klasy C-250 oraz typowe wpusty zeliwne ptaskie klasy
D400. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.3.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokos$ci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.3.2.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane lub prefabrykowane zwezki betonowe

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stala StOS.

2.3.2.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.3.2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢é wykonana z thicznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialéw
2.4.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wieclowarstwowo. Rury z
tworzyw winny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia skladowania powinna by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow, utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wiazki mozna sktadowac po trzy jedna na drugie;j, lecz
nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizszej.

Gdy rury sa skladowane w stertach nalezy zastosowaé¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone
drewnem w maksymalnych odstgpach co 1,5 m. Gdy jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to spodnia warstwa rur
winna spoczywac na drewnianych tatach o szeroko$ci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na
ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2,0m.

W stercie nie powinno znajdowac si¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5m.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury o roéznych $rednicach i grubosciach oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o najgrubszej Sciance winny znajdowaé si¢ na spodzie, oraz w sposoéb umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.4.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.4.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny

by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.4.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed

3. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
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wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzgtu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,
—  koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
—  weciagarek mechanicznych,
—  beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport rur kanalowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu. Rury w wigzkach muszg by¢
transportowane na samochodach o odpowiedniej dhugosci. Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika
widlowego z plaskimi pasami lub dzwigu z belka ( trawersem ). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub
fancuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo ( rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej §rednicy ) przed
roztadunkiem wiazki wyjac rury “wewnetrzne”. Rury roztadowywane pojedynczo mozna zdejmowac recznie ( do srednicy
500 mm ) lub z uzyciem podnosnika widtlowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dlugosci na podtodze pojazdu.

Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2,0 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie.
Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugos¢ rur jest wicksza niz
dhugosc¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekraczaé 1,0 m.

4.4. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggow o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt.
i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport Kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposoéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.3. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je doggséci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog innych drog
Korpusu ekspresowych ruch cigzki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w ST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

5.6. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem robdt na terenie nie bedagcym wiasnoscig Inwestora uzyskac¢ zezwolenie administratora terenu
na rozpoczegcie i wykonanie robot.

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z wykonaniem infrastruktury technicznej, nalezy odlaczy¢ istniejace
elementy uzbrojenia terenu, usuna¢ istniejace drzewa i krzewy (w miejscu montazu zbiornika) przeznaczone do likwidacji
a kolidujace z projektowanymi kolektorami.

Wykopy wykonywa¢ mechanicznie i recznie (przy mijaniu uzbrojenia podziemnego) jako wasko przestrzenne
w obudowie (wykop szalowany dwustronnie) w celu zabezpieczenia istniejacych budowli i uzbrojenia podziemnego przed
osuni¢ciem do wykopu, z ziemig sktadowang na odktad, z zachowaniem doj$¢ montazowych.

Ze wzgledu na zaggszczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego, liczne z nim skrzyzowania prace ziemne nalezy
wykonywac w uzgodnieniu i pod kontrolg wlascicieli poszczegélnych sieci.

Uwagi PGE Dystrybucja Bialystok S.A. Oddziat Bialystok Rejon Energetyczny Suwatki:

1. Roboty ziemne w poblizu kabli energetycznych wykonywac recznie pod nadzorem pracownika RE Suwatki.
2. W miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejagcymi urzadzeniami energetycznymi zachowywaé normatywne odleglosci
zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.
3. W miejscach skrzyzowan i zblizen dokonywaé przekopow probnych celem ustalenia trasy przebiegu kabli
energetycznych. Kable energetyczne zabezpieczy¢ rurg ochronng na dlugo$ci Im od miejsca skrzyzowania i przed
zasypaniem zgtosi¢ do odbioru w RE Suwatki.
4. Grunt w poblizu stupéw energetycznych nalezy zabezpieczy¢ przed osunigciem sig.
5. 14 dni przed planowanym przystapieniem do robot w poblizu urzadzen energetycznych zgtosi¢ je do wylaczenia dla
celow BHP.
6. Wykonawca przed przystapieniem do realizacji projektowanych robot zgtosi si¢ do RE Suwatki w celu uvaktualnienia
niniejszego uzgodnienia.

W miejscach skrzyzowan projektowanych rurociggdw z istniejacymi elektrycznymi i telefonicznymi liniami
kablowymi nalezy na kablach zatozy¢ przepusty - ostony rurowe dzielone do kabli - PS, np. typu A160 PS.

W przypadku znalezienia si¢ istniejacych sieci, urzadzen podziemnych i ogrodzen w kacie odtamu wykopu nalezy
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zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem lub osunigciem si¢ do wykopu poprzez czegSciowe oszalowanie, podparcie lub
mocowanie.

W trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zapewni¢ uzytkownikom przylegtych dzialek komunikacje
( przejscia i ktadki dla pieszych ).

Zasypywanie rur warstwami: do wysokosci 50 cm ponad rurociggi recznie, nastgpnie mechanicznie z
zageszczaniem kazdej warstwy do poziomu tereny istniejacego. Ze wzgledu na material (PCV i1 PP-XS), z ktorego
wykonano rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie cigzkim sprzgtem na sieci w trakcie zasypywania wykopow.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od projektowanego poziomu dna.
5.7. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Podsypke wykonac¢ z piasku o max 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm i
grubo$ci warstwy przynajmniej 10 — 15 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci od 35 do 40 cm tacznie z utozonymi sagczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych Iub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podioze z pospotki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Wykonane podloze nalezy zagescic.

5.8. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociaggu powinny
spetniac ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur z tworzyw
sztucznych - 7 m/s).

glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw + 0,2 m dla przewodu
kanalizacyjnego bez izolacji cieplnej (zgodnie z PN-81/B-10725 i PN-92/B-10735).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do
tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego
skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.8.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe uktada si¢ zgodnie z “Warunkami wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych” [24]. Rury maja
na obu koncach zaslepki, ktéore winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem zlaczy. Rury - dostarczane z
uszczelka zabezpieczong do celéw magazynowych smarem silikonowym.
Rury musza by¢ ukladane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w takim
polozeniu, zeby trzymaty si¢ linii i spadkoéw okreslonych w projekcie. Sity bedace rezultatem ci$nienia, temperatury i
predkosci przeptywu substancji musza by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potaczen. Dzigki
warstwie wyrownawczej 1 wypetnieniu dookota rury podparcie jej moze by¢ uwazane jako wystarczajace. Nalezy zwrocié
uwagg aby rury nie wspieraly si¢ na kielichu.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ zabezpieczone prze przemieszczaniem si¢ podczas wypetniania wykopu,
zageszczania gruntu i przejezdzania cigzkiego sprz¢tu wykonawcy.

Uszczelnienia ztaczy przewodow z tworzyw sztucznych - na uszczelki gumowe ( dostarczane z rurami ).

Przejécia rur przez Scianki studzienek wykonac w tulejach ochronnych z uszczelkami.

Potaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty migdzy osiami kanatléw doptywowego i
odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
5.8.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

—  minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie
dhuzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),

— dhugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej
nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
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Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wlaczenie przykanalika do kanatu nalezy wykona¢ pod katem min. 45°, max. 90° (optymal. 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke¢ polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 75,0 cm. W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.8.3. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne - betonowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach (max.
50 m przy s$rednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica pozioméw
przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego(m) przelotowe;j potaczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20 1,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40 1,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], i w “Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

—  komory roboczej,
—  komina wlazowego,
— dna studzienki,

—  wlazu kanatowego,
—  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glebokosé
utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokosé
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowe] przejéciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez komindw wiazowych, woéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ zwezke niesymetryczng lub ptyte pokrywowa, i skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatlu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny
mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-
H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i poziomych osi stopni 0,30 m.

5.8.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do
1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku krawegznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéow deszczowych nie nalezy sprzgga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni spltywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi
koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do
min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczaé 3,0 m.

5.9. 1zolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.10. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur warstwami: do wys. 50 cm ponad rurocigg recznie, nastgpnie mechanicznie z zageszczaniem
kazdej warstwy. Ze wzgledu na materiat (PCV i PP-XS), z ktérego wykonano rurociagi niedopuszczalne jest wjezdzanie
cigzkim sprzg¢tem na sieci w trakcie zasypywania wykopow.

Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 6.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
— odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
—  sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
—  sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewodow,
—  sprawdzenie prawidlowoS$ci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.3,
- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
- wykonane studzienki kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robodt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCL
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej wykopow
Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
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— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
9.3. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu,
—  przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, i studni,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Roboty ziemne
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
8.Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
10.2. Roboty montazowe sieci.

AN S

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-12037 Cegtla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna

6. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na gorgco

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)

12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17.BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.3. Inne dokumenty

19. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej —
Warszawa 1986 r.

20. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

21. “Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 1.

22. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur “Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

23. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

24. Katalog wyrobow firmy WAVIN — Kanalizacja zewnetrzna — Studzienki.  styczen 1998r

25. Instrukcja stosowania systemow WAVIN w drogownictwie:

Studnie kanalizacyjne: wlazowe i inspekcyjne. czerwiec 1999r
Rury kanalizacji zewnetrznej i rury drenarskie. czerwiec 1999r.
Opracowat:
mgr inz. Dorota Bazylewicz
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