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1. Opis systemu pomiarowego. 

System został zaprojektowany pod kątem pomiaru, rejestracji i wizualizacji danych 

meteorologicznych, generowania ostrzeżeń meteorologicznych pochodzących ze stacji 

pomiarowej, oraz udostępniania wybranych danych klientom zewnętrznym. 

Parametrami mierzonymi przez stację meteorologiczną są wartości:  

• prędkość i kierunek wiatru na wysokości 6m (uśrednione za okresy 10-minutowe),  

• temperatura i wilgotność powietrza na wysokości 3m, 

• temperatura nawierzchni, wraz z określeniem punktu zamarzania, 

• grubość warstwy wody/lodu, 

• stan nawierzchni, 

• opad atmosferyczny – obecność, intensywność, 

• stężenie solanki, 

• widzialność, 

• ciśnienie atmosferyczne, 

 

Zestawienie alarmów, ostrzeżeń i informacji generowanych przez stacje meteorologiczne: 

Komunikat Warunki wystąpienia 

Oblodzenie drogi czujnik drogowy zaczął wskazywać stan nawierzchni 

"lód" lub "suchy lód". 

Opady przy temp. jezdni ok. 0°C czujnik opadu lub deszczomierz zaczął wskazywać opad 

większy od 0, podczas gdy temperatura jezdni jest 

mniejsza od 10C i nie rośnie. 

Silny wiatr prędkość wiatru osiągnęła lub przekroczyła 17.2 m/s 

Temperatura powietrza bliska 0°C czujnik temperatury +3m zaczął wskazywać temperaturę 

mniejszą niż 10C 

Temperatura powietrza > 35°C czujnik temperatury +3m zaczął wskazywać temperaturę 

większą niż 350C 

Temperatura powietrza < -25°C czujnik temperatury +3m zaczął wskazywać temperaturę 

mniejszą niż -250C 

Temperatura jezdni < -8°C czujnik temperatury nawierzchni zaczął wskazywać 

temperaturę mniejszą niż -80C (jest to temperatura przy 

której sól drogowa przestaje działać i trzeba zastosować 
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inne metody). 

Przekroczona suma opadów suma opadów zarejestrowana przez deszczomierz 

przekroczyła w ciągu ostatnich 24h próg 2mm 

Intensywność opadów > 7,5 mm/h Natężenie opadu przekroczyła wartość 7,5 mm/h 

zmierzoną w ciągu 10 min. 

1.1. Architektura systemu 

Dane przekazywane są do serwera Systemu za pośrednictwem sieci światłowodowej. 

Dostęp do danych mają upoważnione osoby Zarządu Dróg. Część danych pogodowych jest 

współdzielone z systemem pomiaru zanieczyszczeń. 

2. Opis stacji pomiarowej. 

2.1. Konstrukcja stacji. 

Moduły elektryczne zabudowane są wewnątrz obudowy odpornej na działanie deszczu, 

wysokiej wilgotności, kurzu, posiadającej klasę szczelności IP-66. Obudowa wykonana jest 

ze zbrojonego tworzywa epoksydowego nie podlegającego korozji. Czujniki wielkości 

fizycznych eksponowane są na zewnątrz zgodnie z zaleceniami ich producentów i 

wymaganiami Zamawiającego. 

2.2. Blok zasilania. 

Projektowana stacja pomiarowa zasilana jest z zewnętrznego źródła napięcia 230VAC. 

Stację wyposażono w system zabezpieczeń od wyładowań atmosferycznych i zakłóceń 

elektrycznych. Stacja wyposażono dodatkowo w blok zasilania awaryjnego. 

UWAGA: Zatrzymanie pracy sterownika obiektowego, nie wpływa na utratę danych 

zgromadzonych w zasobach loggera. Po przywróceniu zasilania, stacja podejmie pracę a 

dane będą dopisywane do dotychczas zgromadzonych. Także wznowienie połączenia do 

stacji centralnej, spowoduje przekaz danych oczekujących. 

2.3. Sterownik obiektowy (logger) SM-147. 

Sercem loggera jest jednostka zbudowana na bazie procesora ARM, pracująca pod kontrolą 

sytemu Linux. Oprogramowanie systemowe i aplikacja zapisane są w pamięci FLASH, której 

pojemność pozostawia ok. 1GB wolnej przestrzeni na zebrane dane pomiarowe. Sprzężenie 

z czujnikami zapewnia blok interfejsów analogowych 24-bitowych oraz cyfrowych. Logger 

udostępnia kanały do podłączenia czujników pomiarowych. Kanały są konfigurowalne 

elektrycznie (dobór zakresu i rodzaju sygnałów wejściowych) oraz logicznie (wybór 

odpowiednich procedur zbierania i przetwarzania danych), co umożliwia elastyczne 
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dopasowanie do potrzeb. Wbudowany serwer www umożliwia dostęp do urządzenia za 

pomocą przeglądarki stron internetowych. 

2.3.1. Tabela danych prezentowanych przez stronę www loggera. 

Zmienna Jednostka Opis 

Tp 0C Temperatura powietrza 

To 0C Temperatura odczuwalna 

Hp % Wilgotność powietrza 

Tpr 0C Temperatura punktu rosy 

Vsr m/s Prędkość wiatru 

Ksr 0 Kierunek wiatru 

P hPa Ciśnienie atmosferyczne 

Op mm/h Natężenie opadu 

Tj 0C Temperatura jezdni 

Gww μm  Grubość warstwy wody na czujniku drogowym 

NaCI % Stężenie NaCI na czujniku drogowym 

255 – pomiar jest niemożliwy ze względu na warunki atmosferyczne 

Uwaga!: 

• parametr wyświetlany przy temperaturze jezdni <40C przy stanie jezdni 

>10 (nie sucha, patrz parametr ISR_Stan) 

Tz 0C Temperatura zamarzania jezdni 

255 – pomiar jest niemożliwy ze względu na warunki atmosferyczne 

Uwaga!: 

• parametr wyświetlany przy temperaturze jezdni <40C  

iJezd  Stan jezdni: 

0 – sucha (jeżeli grubość warstwy wody jest <=30um) 

1 – wilgotna/mokra z solą 

2 – wilgotna 

3 – mokra 

4 - zamarznięta 

9 – lód 
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8 – śnieg 

90 – nierozpoznany 

Stan  Stan zasilania sieciowego: 

1 – zasilanie sieciowe obecne 

0 – zasilanie sieciowe nieobecne (zasilanie z akumulatora) 

2.4. Czujniki pomiarowe i przetwarzanie danych. 

Zabudowano następujące czujniki pomiarowe: 

• Wiatromierz ultrasoniczny mierzący kierunek i prędkość wiatru – typ GMX200, 

• Zespolony czujnik temperatury i wilgotności powietrza na wysokości umieszczony w 
osłonie antyradiacyjnej – HT-125 + OAR-961,  

• Zespolony czujnik drogowy umieszczony w warstwie ścieralnej nawierzchni – typ 
IRS31Pro-UMB, 

• Czujnik mierzący natężenie opadu atmosferycznego ciekłego (deszcz) i stałego 
(śnieg) – typ 5.4103.20.041 

• Czujnik widzialności – VS2k 

 

Z każdego kanału pomiarowego, do którego podłączony jest czujnik, system pomiarowy w 

sposób ciągły odczytuje dane.  

• Co okres czasu zdefiniowany jako „częstotliwość próbkowania”, odczyt jest 
zapamiętywany i udostępniany jako chwilowy wynik pomiaru.  

• Co okres czasu zdefiniowany jako „cykl pomiarowy”, przeprowadzane są obliczenia 
czujników wirtualnych.  

• Co okres czasu zdefiniowany jako „częstotliwość udostępniania”, dane wysyłane są 
przez łącze do serwera.  

• Każdy parametr ma zdefiniowany inny zestaw czujników wirtualnych, obliczanych 
niezależnym algorytmem.  

2.5. Czas w systemie. 

Podstawę czasu w systemie wyznacza wewnętrzny zegar w każdym loggerze. Podczas 

każdej transmisji, logger synchronizuje swój czas z serwerem czasu NTP. 

3. Opis instalacji. 

Stację pomiarową zlokalizowano na konstrukcji wsporczej, do którego doprowadzono 

przewody zasilające i transmisji danych.  
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3.1. Podłączenie czujników. 

Czujniki: temperatury i wilgotności powietrza, oraz natężenia opadu, są zainstalowane 

bezpośrednio na obudowie stacji meteorologicznej i ich połączenie stanowi wewnętrzne 

okablowanie stacji.  

Przewód łączący czujnik prędkości i kierunku wiatru został wyprowadzony przez dławik 

kablowy do konstrukcji, na której został zainstalowany wiatromierz. 

Przewód łączący czujnik widzialności został wyprowadzony przez dławik kablowy na 

zewnątrz. 

Czujnik drogowy dostarczany jest z oryginalnym kablem połączeniowym. 

3.2. Moc zapotrzebowana. 

Moc maksymalna zainstalowanych urządzeń – 60W. 

4. Konfiguracja adresów IP. 

Ulica Kwiatkowskiego, przed mostem na rzece Biała - M1_METEO1 

Adres IP 172.16.135.1 

Ulica Bł. Ks. Romana Sitko, przed skrzyżowaniem z ul.Piłsudskiego - M2_METEO2 

Adres IP 172.16.135.2 

Ulica Krakowska – M3_METEO3 

Adres IP 172.16.135.3 

Przy skrzyżowaniu S35 Spokojna – Krzyska  – M4_METEO4 

Adres IP 172.16.135.4 

5. Konserwacja. 

Stacja meteorologiczna powinna być poddawana okresowo pracom konserwatorskim i 

obsługowym minimum 2 razy w roku po okresie zimowym (maj – czerwiec) i przed okresem 

zimowym (wrzesień – październik) lub częściej w miejscach gdzie pojawia się duże 

zapylenie lub inne niekorzystne warunki, które mogą doprowadzać do zanieczyszczania 

czujników. 
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Typ czujnika Działania Okres 

Logger Sprawdzenie wolnego miejsca na 
dysku FLASH 

Zdalnie – raz do roku lub w 
przypadku powtarzających się 
przypadków zawieszenia pracy 

Odczyt logów błędów, ew. 
kasowanie 

Wiatromierz mechaniczny Wymiana łożysk wiatromierza 
(w warunkach warsztatowych) 

1 raz na 2 lata pracy 
wiatromierza 

Sprawdzenie działania czujnika 
przez weryfikację oporu obrotów 
łopatek wiatromierza.   

W czasie przeglądów 
okresowych stacji minimum 
przed sezonem zimowym 

Wiatromierz ultrasoniczny Sprawdzenie czystości czujnika. W czasie przeglądów 
okresowych stacji 

Czujnik rodzaju opadu Sprawdzenie czystości czujnika. W czasie przeglądów 
okresowych stacji 

Usunięcie zanieczyszczeń stałych 
znajdujących się na drodze wiązki 
pomiarowej. 

Każdorazowo gdy zostanie 
stwierdzone zanieczyszczenie 

Czujnik intensywności 

(natężenia) opadu  

Sprawdzenie czystości czujnika. W czasie przeglądów 
okresowych stacji. 

Usunięcie zanieczyszczeń stałych 
znajdujących się na drodze wiązki 
pomiarowej. 

Każdorazowo gdy zostanie 
stwierdzone zanieczyszczenie 

Sprawdzenie działania czujnika 
przez przesłonięcie wiązki 
pomiarowej i odczyt danych ze stacji 
potwierdzający działanie. 

W czasie przeglądów 
okresowych stacji minimum 
przed sezonem zimowym 

 

Czujnik temperatury 

i wilgotności powietrza 

Sprawdzenie czystości czujnika. W czasie przeglądów 
okresowych stacji 

Usunięcie zanieczyszczeń stałych 
znajdujących się na czujniku przez 
wyjęcie siatki osłonowej, 
przeczyszczenie, zamontowanie 

Każdorazowo gdy zostanie 
stwierdzone zanieczyszczenie 

Sprawdzenie poprawności wskazań 
metodą polową, przez porównanie 
danych odczytywanych przez stację 
ze wskazaniami miernika 
przenośnego 

W czasie przeglądów 
okresowych stacji minimum 
przed sezonem zimowym 

Czujnik drogowy  Oczyszczenie czujnika z soli 
drogowej. 

Dwa razy do roku: przed oraz 
po sezonie zimowym. 
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Sprawdzenie wilgotności wewnątrz 
czujnika. W razie konieczności 
wysuszenie. 

Sprawdzenie stanu uszczelek. 
W razie konieczności wymiana. 

Wymiana silikażelu. 

UWAGA!: podczas każdorazowego otwarcia czujnika zalecana jest 
wymiana uszczelki. 

Czujnik widzialności 

(wszystkie typy) 

Sprawdzenie czystości. W czasie przeglądów 
okresowych stacji 

Usunięcie zanieczyszczeń stałych 
znajdujących się na osłonie. 

Każdorazowo gdy zostanie 
stwierdzone zanieczyszczenie 

Osłona antyradiacyjna 

(wszystkie typy) 

Sprawdzenie czystości osłony. W czasie przeglądów 
okresowych stacji 

Usunięcie zanieczyszczeń stałych 
znajdujących się na osłonie. 

Każdorazowo gdy zostanie 
stwierdzone zanieczyszczenie 



10 

 

 



11 

 

 



12 

 

 

  



13 

 

  



14 

 

 

 



15 

 

 

  



16 

 

 

  



17 

 

 


