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1. Opis systemu pomiarowego.

System zostat zaprojektowany pod katem pomiaru, rejestracji i wizualizacji danych

meteorologicznych, generowania ostrzezen meteorologicznych pochodzgcych ze stacji

pomiarowej, oraz udostepniania wybranych danych klientom zewnetrznym.

Parametrami mierzonymi przez stacje meteorologiczng sg wartosci:

» predkos$c¢ i kierunek wiatru na wysokosci 6m (usrednione za okresy 10-minutowe),

» temperatura i wilgotnos$¢ powietrza na wysokosci 3m,

» temperatura nawierzchni, wraz z okresleniem punktu zamarzania,

* grubos¢ warstwy wody/lodu,

+ stan nawierzchni,

» opad atmosferyczny — obecnos¢, intensywnosg,

» stezenie solanki,

* widzialnosé,

» ci$nienie atmosferyczne,

Zestawienie alarmow, ostrzezen i informacji generowanych przez stacje meteorologiczne:

Komunikat

Oblodzenie drogi

Opady przy temp. jezdni ok. 0°C

Silny wiatr

Temperatura powietrza bliska 0°C

Temperatura powietrza > 35°C

Temperatura powietrza < -25°C

Temperatura jezdni < -8°C

Warunki wystapienia

czujnik drogowy zaczgt wskazywaé stan nawierzchni
"l6d" lub "suchy lod".

czujnik opadu lub deszczomierz zaczat wskazywac opad
wiekszy od 0, podczas gdy temperatura jezdni jest
mniejsza od 1°C i nie rosnie.

predkos$c¢ wiatru osiggneta lub przekroczyta 17.2 m/s

czujnik temperatury +3m zaczat wskazywac temperature

mniejsza niz 1°C

czujnik temperatury +3m zaczat wskazywac temperature
wiekszg niz 35°C

czujnik temperatury +3m zaczat wskazywac temperature
mniejszg niz -25°C

czujnik temperatury nawierzchni zaczat wskazywac
temperature mniejszg niz -8°C (jest to temperatura przy

ktorej sél drogowa przestaje dziata¢ i trzeba zastosowaé
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inne metody).

Przekroczona suma opadéw suma opadéw zarejestrowana przez deszczomierz
przekroczyta w ciggu ostatnich 24h prog 2mm

Intensywnos¢ opadéw > 7,5 mm/h Natezenie opadu przekroczyta wartos¢ 7,5 mm/h

zmierzong w ciggu 10 min.

1.1. Architektura systemu
Dane przekazywane sg do serwera Systemu za posrednictwem sieci swiattowodowej.
Dostep do danych majg upowaznione osoby Zarzadu Drég. Czes¢ danych pogodowych jest

wspotdzielone z systemem pomiaru zanieczyszczen.

2. Opis stacji pomiarowe;.

2.1. Konstrukcja stacji.
Moduty elektryczne zabudowane sg wewnatrz obudowy odpornej na dziatanie deszczu,
wysokiej wilgotnosci, kurzu, posiadajgcej klase szczelnosci IP-66. Obudowa wykonana jest
ze zbrojonego tworzywa epoksydowego nie podlegajgcego korozji. Czujniki wielkosci
fizycznych eksponowane sg na zewnatrz zgodnie z zaleceniami ich producentéw i

wymaganiami Zamawiajgcego.

2.2. Blok zasilania.
Projektowana stacja pomiarowa zasilana jest z zewnetrznego zrédta napiecia 230VAC.
Stacje wyposazono w system zabezpieczeh od wytadowan atmosferycznych i zaktécen
elektrycznych. Stacja wyposazono dodatkowo w blok zasilania awaryjnego.

UWAGA: Zatrzymanie pracy sterownika obiektowego, nie wplywa na utrate danych
zgromadzonych w zasobach loggera. Po przywrdceniu zasilania, stacja podejmie prace a
dane bedg dopisywane do dotychczas zgromadzonych. Takze wznowienie pofgczenia do
stacji centralnej, spowoduje przekaz danych oczekujgcych.

2.3. Sterownik obiektowy (logger) SM-147.
Sercem loggera jest jednostka zbudowana na bazie procesora ARM, pracujgca pod kontrolg
sytemu Linux. Oprogramowanie systemowe i aplikacja zapisane sg w pamieci FLASH, ktorej
pojemnos$¢ pozostawia ok. 1GB wolnej przestrzeni na zebrane dane pomiarowe. Sprzezenie
z czujnikami zapewnia blok interfejsow analogowych 24-bitowych oraz cyfrowych. Logger
udostepnia kanaly do podigczenia czujnikbw pomiarowych. Kanaly sg konfigurowalne
elektrycznie (dobdér zakresu i rodzaju sygnatbw wejsciowych) oraz logicznie (wybor

odpowiednich procedur zbierania i przetwarzania danych), co umozliwia elastyczne
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dopasowanie do potrzeb. Wbudowany serwer www umozliwia dostep do urzadzenia za

pomoca przegladarki stron internetowych.

2.3.1. Tabela danych prezentowanych przez strone www loggera.

Zmienna Jednostka Opis

Tp °c Temperatura powietrza

To °C Temperatura odczuwalna

Hp % Wilgotnos$¢ powietrza

Tpr °C Temperatura punktu rosy

Vsr m/s Predkos¢ wiatru

Ksr g Kierunek wiatru

P hPa Cisnienie atmosferyczne

Op mm/h Natezenie opadu

Tj °C Temperatura jezdni

Gww pm Grubos¢ warstwy wody na czujniku drogowym
NacCl % Stezenie NaCl na czujniku drogowym

255 — pomiar jest niemozliwy ze wzgledu na warunki atmosferyczne
Uwagal:

e parametr wy$wietlany przy temperaturze jezdni <4°C przy stanie jezdni
>10 (nie sucha, patrz parametr ISR_Stan)

Tz °C Temperatura zamarzania jezdni
255 — pomiar jest niemozliwy ze wzgledu na warunki atmosferyczne
Uwaga!:

e parametr wyswietlany przy temperaturze jezdni <4°C

iJezd Stan jezdni:
0 — sucha (jezeli grubos¢ warstwy wody jest <=30um)
1 — wilgotna/mokra z solg
2 —wilgotna
3 —mokra
4 - zamarznieta

9-léd



Stan

8 —Snieg
90 — nierozpoznany
Stan zasilania sieciowego:

1 — zasilanie sieciowe obecne

0 — zasilanie sieciowe nieobecne (zasilanie z akumulatora)

2.4. Czujniki pomiarowe i przetwarzanie danych.

Zabudowano nastepujgce czujniki pomiarowe:

»  Wiatromierz ultrasoniczny mierzacy kierunek i predkos¢ wiatru — typ GMX200,

» Zespolony czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza na wysokosci umieszczony w
ostonie antyradiacyjnej — HT-125 + OAR-961,

» Zespolony czujnik drogowy umieszczony w warstwie Scieralnej nawierzchni — typ
IRS31Pro-UMB,

» Czujnik mierzacy natezenie opadu atmosferycznego ciektego (deszcz) i statego
($nieg) — typ 5.4103.20.041

»  Czujnik widzialnosci — VS2k

Z kazdego kanatu pomiarowego, do ktérego podtaczony jest czujnik, system pomiarowy w

spo

sOb ciggty odczytuje dane.
Co okres czasu zdefiniowany jako ,czestotliwos¢ probkowania”, odczyt jest
zapamietywany i udostepniany jako chwilowy wynik pomiaru.

Co okres czasu zdefiniowany jako ,cykl pomiarowy”, przeprowadzane sg obliczenia
czujnikow wirtualnych.

Co okres czasu zdefiniowany jako ,czestotliwos¢ udostepniania”, dane wysytane sg
przez tgcze do serwera.

Kazdy parametr ma zdefiniowany inny zestaw czujnikow wirtualnych, obliczanych
niezaleznym algorytmem.

2.5. Czas w systemie.

Podstawe czasu w systemie wyznacza wewnetrzny zegar w kazdym loggerze. Podczas

kazdej transmisji, logger synchronizuje swoj czas z serwerem czasu NTP.

3.

Opis instalacji.

Stacje pomiarowg zlokalizowano na konstrukcji wsporczej, do ktérego doprowadzono

przewody zasilajgce i transmisji danych.



3.1. Podtaczenie czujnikow.
Czujniki: temperatury i wilgotnosci powietrza, oraz natezenia opadu, sg zainstalowane
bezposrednio na obudowie stacji meteorologicznej i ich potgczenie stanowi wewnetrzne

okablowanie stacji.

Przewdd taczacy czujnik predkosci i kierunku wiatru zostat wyprowadzony przez dtawik

kablowy do konstrukcji, na ktérej zostat zainstalowany wiatromierz.

Przewdd taczacy czujnik widzialnosci zostat wyprowadzony przez dtawik kablowy na

zewnatrz.

Czujnik drogowy dostarczany jest z oryginalnym kablem potgczeniowym.

3.2. Moc zapotrzebowana.
Moc maksymalna zainstalowanych urzgdzen — 60W.

4, Konfiguracja adresow IP.

Ulica Kwiatkowskiego, przed mostem na rzece Biala - M1_METEO1

Adres IP 172.16.135.1

Ulica Bt. Ks. Romana Sitko, przed skrzyzowaniem z ul.Pitsudskiego - M2_METEQO2
Adres IP 172.16.135.2

Ulica Krakowska — M3 _METEO3

Adres IP 172.16.135.3

Przy skrzyzowaniu S35 Spokojna — Krzyska — M4 _METEO4

Adres IP 172.16.135.4

5. Konserwacja.

Stacja meteorologiczna powinna by¢ poddawana okresowo pracom konserwatorskim i
obstugowym minimum 2 razy w roku po okresie zimowym (maj — czerwiec) i przed okresem
zimowym (wrzesien — pazdziernik) lub czesciej w miejscach gdzie pojawia sie duze
zapylenie lub inne niekorzystne warunki, ktére moga doprowadzaé do zanieczyszczania

czujnikow.



Typ czujnika

Logger

Wiatromierz mechaniczny

Wiatromierz ultrasoniczny

Czujnik rodzaju opadu

Czujnik intensywnosci

(natezenia) opadu

Czujnik temperatury

i wilgotnosci powietrza

Czujnik drogowy

Dziatania

Sprawdzenie wolnego miejsca na
dysku FLASH

Odczyt logébw  btedow, ew.
kasowanie
Wymiana  tozysk  wiatromierza

(w warunkach warsztatowych)

Sprawdzenie dziatania  czujnika
przez weryfikacje oporu obrotow
topatek wiatromierza.

Sprawdzenie czystosci czujnika.

Sprawdzenie czystosci czujnika.

Usuniecie zanieczyszczen statych
znajdujgcych sie na drodze wigzki
pomiarowe;.

Sprawdzenie czystosci czujnika.

Usuniecie zanieczyszczen statych
znajdujgcych sie na drodze wigzKki
pomiarowe;.

Sprawdzenie  dziatania  czujnika
przez przestoniecie wigzki
pomiarowej i odczyt danych ze stacji
potwierdzajgcy dziatanie.

Sprawdzenie czystosci czujnika.

Usuniecie zanieczyszczen statych
znajdujacych sie na czujniku przez
wyjecie siatki ostonowe;j,
przeczyszczenie, zamontowanie

Sprawdzenie poprawnosci wskazan
metodg polowa, przez pordéwnanie
danych odczytywanych przez stacje

ze wskazaniami miernika
przenosnego
Oczyszczenie czujnika z  soli

drogowe;j.

Okres

Zdalnie — raz do roku lub w
przypadku powtarzajgcych sie
przypadkoéw zawieszenia pracy

1 raz na 2 lata pracy
wiatromierza

W czasie przegladow
okresowych stacji minimum

przed sezonem zimowym

W czasie przegladow
okresowych staciji
w czasie przegladow
okresowych stacji
Kazdorazowo gdy zostanie

stwierdzone zanieczyszczenie

w czasie przegladow
okresowych stacji.
Kazdorazowo gdy zostanie

stwierdzone zanieczyszczenie

W czasie przegladow
okresowych stacji minimum
przed sezonem zimowym

W czasie przegladéw
okresowych staciji
Kazdorazowo gdy zostanie

stwierdzone zanieczyszczenie

W czasie przegladow
okresowych stacji minimum
przed sezonem zimowym

Dwa razy do roku: przed oraz
po sezonie zimowym.



Czujnik widzialnosci

(wszystkie typy)

Ostona antyradiacyjna

(wszystkie typy)

Sprawdzenie wilgotnosci wewnagtrz
czujnika. W razie Kkoniecznosci
wysuszenie.

Sprawdzenie  stanu  uszczelek.
W razie koniecznosci wymiana.

Wymiana silikazelu.

UWAGA!: podczas kazdorazowego
wymiana uszczelki.

Sprawdzenie czystosci.

Usuniecie zanieczyszczen statych
znajdujgcych sie na ostonie.

Sprawdzenie czystosci ostony.

Usuniecie zanieczyszczen statych
znajdujgcych sie na ostonie.

otwarcia czujnika zalecana jest

W czasie przegladow
okresowych stacji
Kazdorazowo gdy zostanie

stwierdzone zanieczyszczenie

W czasie przegladow
okresowych stacji
Kazdorazowo gdy zostanie

stwierdzone zanieczyszczenie
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MaxiMet

GMX200 Compact Weather Station

Ll

The MaxdMet rangs of compact weather statsons is desgned and manufactured by Gill Instruments. MaxiMet products use

reliable, high quality Instruments to provide accurats metsorologecal Information in 2 wads variety of applications.

GMX200 Features

Wind. Wind speed and deaction messurements are provided via an ulttasonic
sensor and the addition of an dectronkc compas provides appiasent wind
mezuements. Arae speed and deection together with WMO averages and gust
data & ako peovded. Add GPS (pptional) 1o provide true wind and other festures.

-

W
WIND GPS (0PTION) PARAMETERS
* Wind g & diraction * Hetght shove wa level = * Wing pead v At et 1 At
* Apparert ard true wird pesth GFY) o ML peunare * Wine dinaction *
* WD wine sverages sred qut * Serraafsrant o Trua'sspareet wind
R — * Postion of thewn * Argje i Th
. mmu—::-hqadm. * Twlgie * Catpats
b | Lot ard longtucle o ol Noon DT, AT, A P, S T3 NNEA, NODERLE,
m.'m‘
All MaxiMet Models Feature
s Qualty Measuremants * Resl ime Output
* Lightweight and Robust * Eawy ratdltion
E * Low Fower Mode * Gl Qustomer Support
3 ~ ¥ 7 * Froeof Charge Softwawe * 2Voar Waranty
= * G Froven Relability
* Compact Integrated Design
5
3
- |-
44 Sewm

* P sow e mumod by o

£l it of Srrvad petaTEE
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HT-125

Czujnik temperatury i wilgotnosci z interfejsem modbus

S muereonowooee | [
1

HT-125 jest kompletnym przyrzgdem
do pomiaru temperatury i
wilgotnosci  wzglednej powietrza,
ol @ Z punktu rosy.
Bazuje na polimerowym czujniku
wilgotnosci oraz czujniku
temperatury Pt-100, kalibrowanych
przez producenta. Kompletny
przyrzad jest kalibrowany powtdmnie.
Wyposazony jest w interfejs w
standardzie MODBUS RTU
umozliwiajgcy podtqgczenie do
loggera, sterownika PLC lub innego
urzqdzenia rejestrujgcego.
Minimalny pobdr pradu oraz szeroki
zakres napie¢ zasilajgcych
umozliwia uzycie w systemach
zasilanych bateryjnie.

Zwarta konstrukcja z uzyciem
wysokiej jakosci materiatow
zapewnia trwato$¢ i niezawodno$é
urzqdzenia. Ztgcze wiykowe utatwia
montaz czujnika a konstrukcja wtyku
umozliwia wykonanie kabla
sygnatowego o dowolnej dtugosci
bez potrzeby Urzy € i'a
specjalizowanych narzedzi (styki
sSrubowe).

Wersje:

HT-125-3 wersja 3.6[V]

Zasilanie (zalecane) - 3.6 [V]
Lasilanie (dopuszczalne) - 3.3..15[V]
Pobdr prgdu maksymalny (w czasie
fransmisji) - 15 mA @3.6[V]

Pobdr pradu podczas czuwania - 9
[UA]

HT-125-24 wersja 24[V]

Zasilanie (zalecane) - 24 [V]

Zasilanie (dopuszczalne) - 12 ... 35
V]

Pobdr prgdu maksymalny (w czasie
fransmisji) - 20 mA @24 [V]

Pobdr prgdu podczas czuwania - 4.8
[MA]

»A-STER” Zaktad Elektroniki i Automatyki Przemystowej
31-752 Krakoéw, ul. Blokowa 3
www.a-ster.pl
tel.: 12 680 13 30; fax: 12 680 13 31
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Inteligentny pasywny czujnik drogowy IRS31Pro-UMB

=Y V-V T QG (ol [ Wl Inteligentny czujnik drogowy IRS31Pro-UMB Nr zamowienia
IRS31Pro-UMB montuje sig na IRS31Pro-UMB kabel diugosci 50m 8910.U050
pgwierzchni drggi‘ IRS31Pro-UMB kabel diugosci 50m, 1 dodatkowy czujnik temperatury 8910.U051
Dwuczesciowa obudowa 'RS31Pro-UMB kabel dlugosci 50m, 2 dodatkowe czujniki temperatury 8910.U052
iagi ; IRS31Pro-UMB kabel diugosci 1000m 8910.U100
ugoznma ol odlac_z‘_ekn le‘, IRS31Pro-UMB kabel diugosci 1000m, 1 dodatkowy czujnik temperatury 8910.U101
potgczonego zespotu C2UNIKa | peatpro-UMB kabel dlugosci 1000m, 2 dadatkowe czujniki temperatury 8910.U102
elektroniki . ce“f Dane techniczne Wymiar fi120mm, wysokosé 50mm
przeprowadzenia konserwaciji Waga 0Ok 800g z kablem
lub  kalibracji w dowolnym Wykrywane Suchy / wilgoé / mokro / lod lub
momencie. warunki Snieg / resztkowa zawartosé soli /
: : drogowe marzngca wilgoé
Rejestmw?ne s3 nastepujace Temperatura 40 80°
parametry: przechowywa
* Temperatura nawierzchni, nia
* wysokos$¢ warstwy wody do Prad <200mA
4 mm Znamionowy
! : Interfrejs RS485, szybkosc transmisji: 2400
* temperatura zamarzania dla 38400bit/s (standard 19200)
réznych materiatow zolacja P68
odladzajacych (NaCl, MgCl, Napiecie 9 14VDC, typowo 12V
CacCl), zasilania
: r's
« stan drog (suchy / wilgotny / }:_‘”YGZ"E fg‘ggco-s iffit
mokry / 16d lub &nieg, Nl
wilgotny z sola mokry z Zakres 0 100% RH
solg), wilgotnosci
» tarcie (chwyt), procent lodu. pracy
Wilgot na sucha/ wilgotna / mokra
i - drodze
Opcjonalnie: s ey Warunki  na bez lodu / $niegu, $nieg, marznacy
» 2 dodatkowe czujniki drodze deszczu, lod
temperatury na gtebokosci, temperatura Zasada NTC
np. 5 cmi 30 cm. nawierzchni drogi /| zakres 40 80°
ponizej temp. podioza  Precyzja +f4g,1°c (20 20°C), Jeszcze +-
. 0.2
F )
RidaZRd0 Pl Alia Punkt zamarzania Temperatura ~ 300°
postaci standardowego pracy
protokotu (protokot Lufft UMB). Precyzja +/-0,5°C (0-2,5°C), jeszcze 20% od
Sredniej wartosci (przy odlodzeniu
NaCl)
Rozdzielczosé 0,1
Wysokoscé filtru wody ~ Zasada Radar
zakres 0 4mm
Precyzja +/-(0.1 mm + 20% pomiaru)
Rozdzielczo$é  0,01mm
Tarcie (przyczepnos€) Skala 0...1 ($lisko ... sucho)
Procent lodu Skala 0.. 100%
Akcesoria UMB konwerter 8160.UIS0
Separator 8910.DEC
Ochronnik 8379.USP
Konwerter 8160.UDAC
Zasilacz 8366.USV1
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CLIMA
OPAD ATMOSFERYCZNY
Czujnik opadow

Numer czeéci: 5.4103,20.x41

Z czujnika mozna uzyskaé¢ sygnaty kontrolne i
ostrzegawcze. Opady sg wykrywane optoelektronicznie
przez obszar pomiarowy ok. 25 cm?,

Wyjscie sygnatu pomiarowego jest zalezne od
natezenia warto$¢ analogowa.

Zintegrowane ogrzewanie zapobiega zaleganiu $niegu
lub zamarznieciu przyrzadu podczas zimowej
eksploatagji.

Dostarczany wraz z uchwytem do masztu, ktéry moze
by¢ uzyty rowniez do montazu na scianie.

Specyfikacja

Opad atmosferyczny

Obszar zbierania 25 cm®

Rozmiar czgsteczki >0,2mm

Analogowy sygnat wyj$ciowy

Rodzaj 40 8.0mA(0.. 0.01 mm/min.)
8.0 12.0mA (0.01 ... 0.1 mm/min.)
12.0...16.0 mA ( 0.1 ... 1.0 mm/min.)
16.0...20.0 mA ( 1.0 ... 10 mm/min.)

Typ wyjécia Intensywnos¢ opadow

Napiecie robocze

zasilanie 24 V AC/DC £15%

Sredni prad ca. 90 mA

grzatka max. 1A

gtowne

Temperatura otoczenia. -30 ... +60 °C

Izolacja IP65

Wymiary 130 x 140 x 40 mm

Waga 0.4 kg
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Technical Data LS ufft
Visibility Sensor VS2k-UMB i

New product version of the known Lufft VS20 visibility sensor with a
measurement range of 10..2000m, easy calibration functionality, sea
waterproof housing and (active) spider defence

e Parameters measured
Visibility (measuring range 10 ... 2000 m)

e Measurement technology
45° forward light scattering

* Product highlights
suitable for extreme ambient conditions, active spider defence, seawater resistant,
compatible interfaces

* Interfaces
RS-485, analogue output

e Article number
8366.U70

The VS2k visibility sensor measures visibility up to 2000m, ideal for road traffic applications
on motorways, highways or bridges. A calibration device is available (optional).
The VS2k-UMB is configured via the software UMB Config Tool:

Reading / Changing of the current configuration,
calibration,

polling of the current measurement values,

the software allows configurations to be loaded and stored.

maodifi and errors - Created 31/07/2018
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Technical Data

Visibility Sensor VS2k-UMB

The measurement data is available for further processing in the form of the standard
protocol Lufft UMB. ASD = Active Spider Defense: The built-in vibrating motor ensures at
irregular intervals that the VS2k visibility sensor is not so prone to spiders. The construction
of VS2k also reduces the frequency of maintenance.

General

Dimensions 500x230x80mm

Weight Approx. 4kg

Protection type IP66

Interfaces RS485 (2-wire, half duplex); Analogue output (4 - 20mA)

Value update

1/minute

Included in delivery

Connection cable

Cable length

10m

Storage conditions
Admissible storage temperature

-40..70°C

Operating rel. humidity

0..100% RH (non condensing), O ... 98% (inside packaging)

Operating temperature -40...60°C
Operating rel. humidity 0..100% RH
Power supply 20...30VDC; typical 24VDC

Power consumption

< 200mA (motor running and current outputs active), about
100mA in normal mode and RS485 output

Power consumption

3W (typical), 10W (max.)

Protection class

Il (SELV)

Visibility

Principle 45° forward scattering
Measuring range 10 ...2000 m

Unit m

Accuracy +10% visibility

Page 2

Technical modifications and errors excepted - Crected 31/07/2018
G. Lufft Mezc- und Regeltechnik GmbH Fellbach, Deutschland
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