SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla zadania:
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Instalacja centralnego ogrzewania i montaz kotla na biomase

45331110-0 Instalowanie kotlow.
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45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45321000-3 Izolacja cieplna,

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

45321000-3 Izolacja cieplna,
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
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WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane w ramach realizacji przedsigwzigcia montazu kotla na biomase wraz z
zasobnikiem na pellet i budowa instalacji centralnego ogrzewania realizowanej w ramach projektu:
»Termomodernizacja budynku Biblioteki Publicznej w Wizajnach”

Podstawa opracowania

Podstawg niniejszej Specyfikacji sg: projekt instalacji solarnych,, specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia,
aktualnie obowiazujace przepisy techniczno — budowlane, Polskie Normy i warunki techniczne.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw dokumentacji przetargowej oraz jest
dokumentem obowigzujacym przy podpisywaniu umowy z Wykonawcg oraz przy zlecaniu i realizacji robot.

Ogodlny zakres robot objetych STWiORB

Specyfikacja obejmuje wszystkie roboty konieczne do wykonania montazu kotta opalanego biomasg. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja w szczegdlnosci zasady wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

* instalacja kotta na pellet wraz z armatura zabezpieczajaca i podiaczenie do istniejacej instalacji
centralnego ogrzewania wraz z jego wykonaniem,

* zamontowanie komina stalowego jako wktadke kominowa dn 180

* przeprowadzenie wszelkich badan oraz prob pozwalajacych na stwierdzenie prawidtowosci dziatania
wszystkich wykonanych instalacji. Proby musza by¢ potwierdzone protokotami,

* odtworzeniem do stanu pierwotnego wszelkich naruszonych powierzchni, elementow konstrukcyjnych
oraz innych elementéw uszkodzonych badz naruszonych w wyniku montazu instalacji,

* uruchomieniem i regulacjg uktadu centralnego ogrzewania i kotla c.o.

OKkreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

* Kierownik robot - posiadajaca wymagane prawem uprawnienia budowlane o okre§lonej specjalnosci,
dziatajaca na rzecz i koszt Wykonawcy,

* Materialy - wszelkie materiaty i urzadzenia niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz kartami katalogowymi dostarczonymi przez
Wykonawce, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

* Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wyznaczong przez Zamawiajacego, (o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot oraz kontrolowanie
wszelkich czynnos$ci zwigzanych z wywigzaniem si¢ z umowy przez Wykonawce, dzialajaca na rzecz i
koszt Zamawiajacego,

* Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowej,

* Dokumentacja projektowa — zbidér dokumentow, w ktdéry m podany jest sposob rozwigzywania
zagadnien technicznych zwigzanych z realizacja przedsigwzigcia,

* Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych,

» Instalacja technologiczna - jest to uktad potagczonych przewodow napetnionych woda instalacyjng wraz
z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami, oddzielony zaworami od zrddta ciepta. W
szczegolnej sytuacji, instalacja technologiczna moze skladaé si¢ z czeSci wewnetrzne] 1 czeSci
zewngtrznej,

+  Zrédlo ciepta - Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepla,

* Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji,



* Cisnienie probne - Ci $nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci,

* Cisnienie nominalne PN - Ci$nienie charakteryzujace wymiary wytrzymato$¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.,

* Cisnienie robocze urzadzenia - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wplywu wysoko$ci ci$nienia stupa wody
instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym
instalacji,

* Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zakladanej trwatos$ci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie,

+  Srednica nominalna (dn) - Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna
srednicy rzeczywistej (dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek — srednicy wewnetrzne;j)
wyrazonej w milimetrach,

* Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce,

*  Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespo6t materialow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnoleglych przewodow itp.,

* kociol na pellet lub kociot na biomasg - W pelni zautomatyzowany piec do pelletu (ang. pellet stowe)
napehia si¢ pelletem. Piec dziala samoczynnie — automatycznie si¢ rozpala, automatycznie uzupetnia
ilo§¢ pelletu potrzebng do uzyskania pozadanej, weczesniej ustalonej temperatury.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za:

— prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa instalacji kottdow na biomase, STWiOR,
warunkami Umowy, przepisami BHP,

— zajako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robét,

— za wykonywanie prac zgodnie z harmonogramem rzeczowo finansowym robot ustalonym z
Zamawiajacym i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W kwestiach nie uregulowanych w powyzszych dokumentach Wykonawca jest obowigzany do stosowania si¢
do ustalen opisanych w Polskich i Europejskich Normach oraz instrukcjach Producentow. Wykonawca jest
zobowigzany zapewni¢ kierowanie robotami (Kierownik Robdt) przez osob¢ posiadajaca odpowiednie
uprawnienia o specjalnosci:

— instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych;

— elektrycznej;

— konstrukcyjne;j

lub odpowiadajace im uprawnienia budowlane, wydane na podstawie wczesniej obowigzujacych przepisow,

bedaca czlonkiem wiasciwej izby samorzadu zawodowego i ubezpieczona od odpowiedzialnosci cywilnej

za szkody, ktore moga wynikna¢ w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych funkcji technicznych w

budownictwie.

Wykonawca na wtasny koszt skoryguje wszelkie pomylki i btedy w czasie trwania robdt, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Sprawdzenie wykonania robot przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladno$¢. Polecenia Inspektora
Nadzoru beda realizowane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie (realnym do wykonania) przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robot. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Teren wykonywanych robot

Z chwila zwarcia umowy Wykonawca przejmuje teren prowadzonych prac. Od momentu rozpoczgcia robot w
danej lokalizacji Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie terenu prowadzonych robot oraz prowadzenie robot
W sposob zapobiegajacy zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.



Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét oraz dodatkowe dokumenty
Wykonawcy stanowia cze¢$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca ich waznos¢:

1) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych,

2) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda
uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne s g odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto§¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
winny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materialow lub elementow budowli nie znajdowaty si ¢ w
przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni
zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, ale osiagni¢ta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakosc¢
elementu budowli, to Inspektor Nadzoru moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie. W
przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonczania robot
Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwosci
dla os6b lub wtasnos$ci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, nadmiernego hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenie przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i cieko6w wodnych substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.
Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, szatniach i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
latwopalne 1 wybuchowe beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem lub
wybuchem wywotanym jako rezultat realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy. Materiaty tatwopalne
przed wbudowaniem muszg by¢ zabezpieczone §rodkami trudnopalnymi.
Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia



bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umownej (ryczattowej).

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty s a szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialbw na $rodowisko.
Materiaty, ktore s g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu robodt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatdéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wlascicieli tych urzadzen potwierdzenie informacji o lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych wtascicieli tych urzadzen oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy
przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia za budowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Ochrona Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wykonanych roboét, uzytych materialow i urzadzen do chwili
koncowego odbioru robét.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore s @ w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowaé¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach zwigzanych z realizacja umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia ¢ maja materialy, sprzgt 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rownie z stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

MATERIALY

Zrédta pozyskania materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do realizacji przedmiotu umowy powinny spelnia¢ warunki okreslone w
dokumentacji projektowo-wykonawczej, STWiORB, odpowiednich normach przedmiotowych i posiadaé
odpowiedni atest, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub
innym umownym warunkom.



Warunki przyjecia na budowe materiatldw do robot montazowych
Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajag nastepujace warunki:
e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyk g podang w dokumentacji projektowe;j i
STWiORB
e s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,
e spelniajg wymagane wlasciwosci lub parametry potwierdzone odpowiednimi dokumentami ,

e producent dostarczyt dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i stosowania w
budownictwie.
e warunkiem przystapienia do montazu poszczegélnych urz adzen i materiatow sktadaj acych si¢ na

instalacje solarng i kotla na biomase jest uzyskanie przez Wykonawce pisemnej akceptaciji
Zamawiajacego na ich zastosowanie.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robot monta zowych wyrobow i materiatow nieznanego
pochodzenia.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom STWiORB
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom STWiORB zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorych
znajduj g si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez Zamawiajacego materialy, podlegaja wymianie na koszt
Wykonawcy.
Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwo$é oraz byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Migjsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy, w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

Kotly na pellet

Dokumentacja techniczna kotla i badania oraz oznakowanie.

Kotly grzewcze beda zgodne z:

Dyrektywa Kompatybilnosci Energetycznej EMC 2004/108/WE ( Dz.U. nr 82/2007 poz. 556 )

Dyrektywa Urzadzenie elektryczne niskonapigciowe LVD 2006/95/WE ( Dz.U. nr 155/2007 poz. 1089 )
Dyrektywa Bezpieczenstwo maszyn MAD 2006/42/WE ( Dz.U. nr 199/2008 poz. 2128 )

Dyrektywa Ograniczenie stosowania niebezpiecznych substancji w sprzgcie elektrycznym i

elektronicznym ( Dz.U. nr 0/2013 poz. 547 )

I nizej wymienionymi normami zharmonizowanymi :

PN-EN 303-5:2012

PN-EN 60335-2-102:2006

PN-EN 50581:2013

Wymaga si¢ aby wyrob ( kociot ) oznaczono znakiem CE

Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt dotyczacy wymiany obecnego zrodia ciepta na kociot
opalany pelletem w ramach realizacji przedsigwziecia montazu kottéw na biomasg.

Podstawa opracowania

Podstawa niniejszej Specyfikacji sa: projekt instalacji kotldw na biomase, specyfikacja istotnych warunkow
zamoOwienia, aktualnie obowiazujace przepisy techniczno — budowlane, Polskie Normy oraz wytyczne wydane
przez UM WL.

Zrédlo ciepla — kotly stalowe wodne

W budynkach mieszkalnych jednorodzinnych zostang zlokalizowane kotlownie wbudowane na paliwo state.
Zrédlem ciepta beda kotly stalowe opalane biomasa z automatycznym zasypem paliwa, w zakresie mocy: od
minimalnej 16 kW do maksymalnej 35 kW.

Kotly stanowi¢ beda zrodto ciepta dla instalacji grzewczych c.o..
Wymagana klasa efektywnosci energetycznej i emisyjnosci kotlow i ich oznakowanie



Wymagane jest, aby kotly zostaty wykonane w klasie 5 efektywnosci energetycznej i emisyjnosci wg. Normy
PN-EN 303-5:2012 Iub réwnowaznej oraz zgodnie z rozporzadzeniem UE dotyczacym certyfikatu
ECODESIGN lub rownowaznego.

Kazdy kociot powinien posiada¢ etykiete efektywnosci energetycznej. Speitnienie wymogow powinno by¢
poparte certyfikatem wydanym na podstawie przeprowadzonych badan przez akredytowana jednostke
badawcza. Wymagane jest, aby kociot posiadat oznaczenie znakiem CE.

Wymagane warunki pracy kotlow

Projektowane kotly grzewcze, przeznaczone do podgrzewania czynnika grzewczego w ukladzie centralnego
ogrzewania, powinny umozliwia¢ osigganie temperatury roboczej na wyjsciu z kotla nie nizszej niz 80°C i

nieprzekraczajacej 90 °C, przy cisnieniu roboczym nie wyzszym niz 2 bary.

Kotly powinny by¢ przeznaczone do instalacji pracujacych w otwartych jak i zamknietych systemach
grzewczych (pod warunkiem zastosowania zestawu zabezpieczajacego w postaci armatury bezpieczenstwa oraz
niezawodnego urzadzenia do odprowadzania nadmiaru mocy cieplnej z kottdéw w postaci wbudowanej w kotty
wezownicy schladzajacej, podtaczonej do sieci wodociggowej poprzez zawor termostatyczny). W projekcie
przewiduje si¢ 31 instalacji kottow w ukladzie otwartym oraz 14 w ukladzie zamknietym pod warunkiem
dostosowania elementow instalacji przez

beneficjentéw. W tym przypadku instalacja kotta i zastosowanych urzadzen zabezpieczajacych musi spetniaé
wymagania normy PN-EN 12828 lub rownowazne;j.

Opis techniczny zaprojektowanego typu kotla

Zaprojektowano stalowy, trdjciagowy kociot grzewczy wyposazony w palnik do automatycznego spalania
pelletu.

Cz¢s¢ wymiennika kotta wykonana jest w technologii ptomienidowkowej poziomej - przystosowanej iloscig i
srednicami do efektywnego spalania pelletu. Kociot musi posiada¢ wodna podtoge komory paleniskowe;.
Grubos¢ blachy, z ktorej wykonany jest kociot, nie mniej n iz 5 mm.

Kociot wyposazony w modulowany palnik pelletowy typu wrzutkowego, posiadajacy element do
samoczynnego zaptonu, fotoelement do kontroli stanu pracy palnika i czujnik temperatury palnika. Ponadto
palnik jest wyposazony w system skutecznego usuwania szlaki umozliwiajacy spalanie pelletu w klasie A1, A2
iB.

Kociot jest wyposazony w malowany proszkowo zbiornik paliwa o pojemnosci minimum 250 dm®.

Dla mozliwosci adaptacji kottow w pomieszczeniach o matych wymiarach zaktada si¢, ze szerokos¢ kotta dla
mocy 16 - 24 kW nie begdzie wigksza niz 55 cm . Szeroko$¢ zbiornika paliwa nie powinna by¢ wigksza niz 65
cm. Wysokos¢ kotla i zbiornika paliwa nie powinna przekroczy¢ 155 cm.

Glebokosé¢ kotta nie powinna by¢ wigksza, niz 90 cm nie liczac palnika. Palnik powinien by¢ montowany z
przodu kotta.
Wymagane wyposazenie kotlow
Wymagane gtowne elementy istotne kottow:
e kociot wykonany w klasie 5 efektywnosci energetycznej i emisyjnosci wg normy PN-EN 303-5:2012
lub rownowaznej oraz zgodnie z rozporzadzeniem UE dotyczacym certyfikatu ECODESIGN
e palnik z mechanicznym zgarniaczem szlaki uruchamianym cyklicznie z automatyki kotta,
e palnik wyposazony w zréznicowany system dysz powietrza
e cieplomierz kompaktow}y umozliwiajagcy pomiar ilosci wyprodukowanej energii cieplnej o przeptywie
nominalnym min. 0,6 m /h z mozliwoscig przesylania danych do sterownika kotta,
e pompa obiegowa o parametrach: DN 25, Quax = 1,5 m3/h, Hpax = 3,0 m.
Opis techniczny funkcji projektowanego regulatora kotla
Projektowany regulator dla kottéw pelletowych powinien spetnia¢ minimalng funkcjonalnos¢ pracy w zakresie

czynnosci:
e sterowanie zapalarka,



sterowanie podajnikiem,

sterowanie wentylatorem nadmuchowym,

sterowanie pompg centralnego ogrzewania c.o.,

plynne sterowanie obiegiem z zaworem mieszajacym,

odczyt danych z cieplomierza zamontowanego na przewodzie powrotnym CO,

sterowanie pompg c.w.u.,

wspotpraca z termostatem pokojowym,

sterowanie tygodniowe, pod warunkiem podlaczenia termostatu pokojowego

wspoOlpraca z regulatorem pokojowym z komunikacja tradycyjng (dwustanowa) lub wyposazonym w

komunikacje¢ RS,

o mozliwo$¢ podiaczenia modulu LAN z mozliwoscia sterowania funkcjami sterownika za pomoca
telefonu komoérkowego z dostgpnoscia do internetu

e wbudowany modut Ethernet umozliwiajagcy sterowanie funkcjami podgladu parametrow uzysku

energetycznego za pomocg Internetu na potrzeby budowy rozwigzania technologii informacyjno —

komunikacyjnej beneficjenta,

o  mozliwo$¢ podlagczenia dwoch dodatkowych modutdéw sterujgcych zaworami.
Minimalne parametry decydujace o rownowaznoSci

Dane techniczne Jednostka Parametry
Parametry kotta zgodne z norma (5 klasa) potwierdzona
certyfikatem wydanym przez jednostke oceniajacq
zgodnos¢ w rozumieniu rozporzadzenia Parlamentu Norma PN-EN303-5:2012 KLASA 5
Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z 9 lipca 2008 r.)
— wymaganie obligatoryjne, lub réwnowa zng
Spetnia Dyrektywy o eko projekt (eco design) - Rozporzadzenie UE2015/1189
wymaganie obligatoryjne, lub rbwnowaznej Komisji UE UE 2009/125/WE
Sprawno$¢ kotta minimum % 90
Minimalna temperatura powrotu czynnika grzewczego °C 55
Maksymalna temperatura pracy °C 85
Ogranicznik temperatury STB °C 94
Minimalna ilo$¢ ciggow spalin w wymienniku Trzy ci agi spalin
Minimalna grubo$¢ blachy w wymienniku mm 5
Budowa wymiennika Ptomieniowkowo- pétkowa
Maksymalna wysokosS¢ kotta i zasobnika na pellet mm 1400
Maksymalna szeroko$¢ kotta i zasobnika na pellet mm 600
Dopuszczalne ci$nienie pracy do bar 2
Pojemno$¢ zasobnika minimum I 250
Minimalna dtugos¢ rury podajacej pellet ze spirala, mm 1350
Minimalna dtugo$¢ rury przezroczystej gietkiej mm 1000
Wymagany zakres modulacji palnika % 30-100
Zapalarka ceramiczna,
fotoelement, czujniki
Wymagane elementy wyposazenia palnika Kpl temperatury, automatyczne




czyszczenie palnika, (zgarniacz

szlaki)
Dopuszczona budowa palnika Kpl Wrzutkowy (nasypowy)
System napowietrzania procesu spalania Kpl Dysze pOW|e.trza p|er\’/votnego,
dysze powietrza wtdrnego

Sterownik umozliwiajacy zliczanie i zapis na karcie micro Kpl Obligatoryjnie
SD (SD) impulséw z zewnetrznego przeptywomierza z

czujnikami temperatury zasilanie/ powrét — funkcja

Zliczania ciepta.

Mozliwo$¢ podtgczenie do sterownika modutu

komunikacji internetowej umozliwiajgcego zdalny dostep

do parametréw kotta, w tym informacii o iloSci Kpl Obligatoryjnie

wytworzonego ciepta przez kociot — wymaga podtgczenia
do sieci INTERNET.




Wymagane parametry podstawowego paliwa do kotléw
Projektowane urzadzenia powinny by¢ dostosowane do spalania paliwa o parametrach
zgodnych z
PN-EN ISO 17225-2: 2014 lub rownowaznej klasa A1, A2 i B granulat z trocin, pellet :
e Srednica granulatu 6-8 mm,
o dlugo$¢ granulatu 3,15 — 40 mm,
e warto$¢ opatowa 16,5 — 19,0 MJ/kg,
e wilgotno$¢ maks. 10%,
e gesto$¢ nasypowa >600 kg/m3.

Dane techniczne kotla biomasowego
Minimalne parametry techniczne mierzalne urzadzenia : Tabela nr 2. Dane techniczne

W dlnienie /
YSECZEEOMICHIE L 1y 16 18-20 24 28-35
typ kotla
Moc nominalna kW 16 18-20 24 28-35
Moc minimalna kW 4.8 6,0 7,2 8.4
Zakres mocy kW 4,8-16 6,0-20 7,2-24 8,4-35
Klasa kotta wg PN-
sz ||| ; ;
emisja spalin i
sprawnos¢
Paliwo podstawowe Granulat z trocin — pellet 6-8 mm
, Al, Al, A2, Al, A2,
Klasa paliwa A2.B B B Al,A2,B Al,A2,B
Pojemnos¢ zbiomika | | 55 250 250 250
paliwa
Optymal
Py % | 90 90 90 90
sprawnos¢ cieplna
M.a,x.. dopuszczalne bar ) ) ) )
cis$nienie robocze
Temperatura wody
o C 55/85 55/85 55/85 55/85
na zasilaniu min/max
Temperatura wody |, 55 55 55 55
na powrocie min.
Zasilanie V/Hz | 230/50 230/50 230/50 230/50




Wymagany osprzet zabezpieczajacy do kotla
Projektowane kotly zostang wyposazone w:

e bezpieczng rur¢ podajaca paliwo ze zbiornika paliwa — cofnigcie ptomienia do rury podajnika
powoduje stopienie specjalnej elastycznej rury, taczacej palnik ze zbiornikiem paliwa,

e ogranicznik temperatury kotta — w przypadku przekroczenia temperatury kotla 90°C,
termostat bimetaliczny usytuowany przy czujniku temperatury kotla odlaczy wentylator i
podajnik; po zadzialaniu tego zabezpieczenia, gdy temperatura czynnika grzewczego obnizy
si¢ do bezpiecznej wartosci, ogranicznik, wymagane jest reczne odblokowanie,

e termostat bezpieczenstwa STB - w przypadku przekroczenia temperatury alarmowej 94°C,
zastosowany ogranicznik temperatury STB w ukladzie elektrycznym regulatora
elektronicznego odtaczy zasilanie wentylatora i podajnika; po zadziataniu tego zabezpieczenia
wymagane jest reczne odblokowanie,

e armatur¢ zabezpieczajacg w wersji do montazu w ukladzie zamknigtym — sktadajaca si¢ z
zaworu bezpieczenstwa, manometru i odpowietrznika — dostawa po stronie uzytkownika
instalacji,

e wezownice schladzajaca z zaworem termostatycznym bezposredniego dziatania w wersji do
montazu w uktadzie zamknietym — o poczatku otwarcia przy temperaturze 95°C w kotle
(wymagana jest stala nastawa zaworu termostatycznego bez mozliwosci zmiany nastawy
przez uzytkownika) — dostawa po stronie uzytkownika instalacji,

e automatyczng kontrol¢ czujnikow — w przypadku uszkodzenia jednego z czujnikow — c.o. ,
c.w.u. lub slimaka uaktywnia si¢ alarm; sterownik odlacza podajnik i nadmuch powietrza
spalania; pompa obiegowa jest zalaczana niezaleznie od aktualnej temperatury,

Wymagania budowlane dla pomieszczenia kotla 0 mocy do 35kW

Projektowane kotly na paliwo stale o mocy cieplnej nominalnej do 35 kW, zgodnie z przepisami
techniczno — budowlanymi nalezy instalowaé w wydzielonym pomieszczeniu technicznym,
zlokalizowanych na kondygnacji podziemnej, na poziomie ogrzewanych pomieszczen lub w innych
pomieszczeniach, w ktorych moga by¢ instalowane kotty o wigkszych mocach cieplnych
nominalnych. Musi to by¢ oddzielne pomieszczenie techniczne o wysokos$ci nie mniejszej niz 2,2 m.

W istniejacych budynkach dopuszcza si¢ wysoko$¢ pomieszczenia kottowni minimum 1,9 m przy
zapewnionej poprawnej wentylacji (nawiewno — wywiewne;j).

Kottownia powinna by¢ zlokalizowana mozliwie centralnie w stosunku do ogrzewanych pomieszczen,
a kociot jak najblizej komina.

Pomieszczenia, w ktorych instalowane s a kotly oraz pomieszczenia sktadu paliwa powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w rozporzadzeniu z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz.U. Nr 75, poz.
690 ,,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada ¢ budynki i ich usytuowanie ” z pdzniejszymi
zmianami: Dz. U. 2015.1422 z dnia 2015.09.18 lub réwnowaznym.

Podloga w pomieszczeniu, w ktorym znajduje si¢ kociot powinna by¢ wykonana z materiatlow
niepalnych. W przypadku podlogi z materiatow palnych, powinna by¢ ona obita blachg stalowa o
grubosci, co najmniej 0,7 mm na odlegto$¢ min. 0,5 m od krawedzi kotla.

Pomieszczenie, w ktorym znajduje si ¢ kociot powinno mie¢ o$wietlenie sztuczne. Zalecane jest, aby
pomieszczenie to miato rownie z o§wietlenie naturalne bezposrednie lub posrednie.

W pomieszczeniu kotta powinien znajdowac si¢ niezamykany otwor nawiewny o powierzchni, co
najmniej 200 cm’.

Pomieszczenie kotta powinno mie¢ kanat wentylacyjny wywiewny o przekroju nie mniejszym niz 14
x 14 cm, z otworem wlotowym pod sufitem pomieszczenia, wyprowadzony ponad dach budynku.
Otwor wlotowy do kanalu wywiewnego powinien mie¢ wolny przekroj, rowny przekrojowi kanalu
wentylacyjnego. Kanal wywiewny i otwor wlotowy do niego nie moga mie¢ mozliwosci zamknigcia.
Stosowanie wentylacji mechanicznej wyciggowej jest niedopuszczalne. Przewod wentylacyjny
powinien by¢ wykonany z materiatu niepalnego.



Przekrdj komina dymowego powinien wynosi¢ min. dn 180 cm, a wysoko$¢ komina powinna
zapewniaC cigg wymagany przez producenta kotla.

Kanat dymowy nalezy wyposazy¢ we wktad kominowy z blachy kwasoodpornej dostosowanej do
kotlow biomasowych

Zalecane jest, aby drzwi wejsciowe do pomieszczenia kotla otwieraly sie na zewnatrz pomieszczenia.

W budynkach wyposazonych w instalacje kanalizacyjna, w pomieszczeniu kotta powinien znajdowac
si¢ wpust podtogowy. W budynkach bez mozliwosci podlaczenia do kanalizacji pomieszczenia kotla,
powinny by¢ urzadzenia do oprdzniania z wody instalacji ogrzewania, np. studzienka zbiorcza z
pompa potaczong z przewodem gumowym. Nie wolno bezposrednio taczy¢ instalacji wodociagowej z
instalacjg centralnego ogrzewania.

Odlegtos¢ kotta od przegrod powinna zapewnia ¢ dostgp do wszystkich czesci kotla wymagajacych
obstugi, konserwacji i czyszczenia. Odlegto$¢ przodu kotta od przegrody powinna by¢ nie mniejsza
niz 1,0 m.

Wysokos¢ pomieszczenia kotta powinna zapewnia¢ mozliwos¢ czyszczenia kottow. Wysokosé
pomieszczenia kotta moze by¢ rowna wysokos$ci kondygnacji, na ktdrej zostat on zamontowany.
Wymagania montazowe dla kotla

Projektowane kotly na biomase nalezy ustawi¢ na doktadnie wypoziomowanym podtozu.

Zalecane jest kazdorazowe ustawienie na fundamencie o wysoko$ci minimum 50 mm. Dopuszcza

si¢

bezposrednie ustawienie kotta na niepalnej posadzce, w przypadku, gdy nie ma zagrozenia
napltywu wod gruntowych.

Absolutnie niedopuszczalne jest narazanie kottow na przebywanie w mokrych lub
wilgotnych pomieszczeniach, co przyspiesza zjawisko korozji, doprowadzajac w bardzo
krotkim czasie do zupetnego zniszczenia kotla.

Ustawienie kotta powinno uwzglednia¢ mozliwos¢ swobodnego dokonywania czyszczenia

oraz bezposredniego dostepu z kazdej strony.

Komin dymowy

Wymagany jest istniejacy murowany komin wewngtrzny, ktory nalezy wyposazy¢ (obowigzek
uzytkownika) we wktad kominowy z blachy nierdzewnej z grupy zaroodpornych (stal 1.4404) o gr. 1
mm, klasa temperatury T600 (600 °C). Na czopuchu kotla zlecany jest montaz regulatora ciggu
kominowego.

Wentylacja pomieszczenia kotlowni

W $cianie zewnetrznej pomieszczenia kottowni o mocy do 35 kW nalezy zapewni¢ kanatl nawiewny

powietrza o powierzchni przekroju min. 200 cm’.

Kanaly nawiewne nie mogg mie¢ mozliwosci zamknigcia. Otwory wylotowe z kanatow nawiewnych
powinny znajdowac si¢ nie wyzej niz 1,0 m nad poziomem podtogi kottowni.

Dla umozliwienia wentylacji pomieszczenia kotlowni nalezy zapewni¢ komin grawitacyjny o
wymiarach min. 14 x 14 cm, wyprowadzony ponad dach budynku.

Sposdb wyprowadzenia kanalu wentylacyjnego ponad dach podlega nastepujacym zasadom (wg

Polskiej Normy PN-B-10425:1989 Iub rownowaznej):

a) przy dachu ptaskim o kacie nachylenia potaci dachowej nie wigkszym niz 12°, niezaleznie od
konstrukcji dachu, wylot powinien znajdowac sie, co najmniej o 0,6 m powyzej poziomu
kalenicy,

b) przy dachu stromym o kacie nachylenia potaci dachowej powyzej 12° i pokryciu:

e latwo zapalnym - wylot powinien znajdowac si¢ na wysokosci co najmniej o 0,6
m wyzej od poziomu kalenicy,



e niepalnym, niezapalnym i trudno zapalnym - wylot powinien znajdowac si¢ co
najmniej o 0,30 m wyzej od powierzchni dachu oraz w odleglosci mierzonej w
kierunku poziomym od tej powierzchni co najmniej 1,0 m.
Przy usytuowaniu komina obok elementu budynku stanowiacego przeszkodg (zastong), dla
prawidlowego dziatania komina jego wylot powinien znajdowac si¢ ponadto:

e ponad ptaszczyzng wyprowadzong pod katem 12° w dot od poziomu najwyzszej przeszkody
(zastony) dla komina znajdujacego si¢ w odleglosci od 3 do 10 m od tej przeszkody przy
dachu stromym,

e co najmniej na poziomie gornej krawedzi przeszkody (zastony) dla komina usytuowanego w
odlegtosci od 1,5 do 3,0 m od przeszkody,

e conajmniej o 0,3 m wyzej od gornej krawedzi przeszkody (zastony) dla komina
usytuowanego w odlegtosci do 1,5 m od tej przeszkody.

Zabronione jest stosowanie wentylacji mechanicznej wywiewnej (wentylatorow) w
pomieszczeniu kotla

Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed nadmiernym wzrostem ci$nienia

Instalacja grzewcza zabezpieczona zostanie poprzez naczynie wzbiorcze systemu zamkni¢tego

Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego: 50 dm’ dla mocy kotta do 35 kW.

Srednica rury bezpieczenstwa: DN25 dla mocy kotta do 35 kW.

Rurociagi

Calos$¢ orurowania instalacji grzewczej kottowni nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych, ze szwem
przewodowych, wg PN-EN 10219-1:2007 Iub réwnowaznej, faczonych przez spawanie. Potaczenia z
armaturg gwintowane. Rurociagi technologiczne kotlowni prowadzone beda po wierzchu $cian.

Wszystkie  przejScia  przewodow  przez  przegrody  budowlane  zostang
wykonane

w tulejach ochronnych. Przestrzen pomiedzy tuleja, a przewodem zostanie wypetiona materialem
plastycznym. W tulei nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie przewodu.

Izolacja rurociagow
Rurociggi instalacji grzewczej nalezy zaizolowac¢ otulinami o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A nie wigkszym niz 0,035 [W/m*K] i o grubosci 30 mm.
Pompa obiegowa dla instalacji grzewczej
Dobrana pompa:

max = 1,5 rn3/h, Hpax = 2,5 m st. w., ptynna regulacja predkosci obrotowe;j
Uwaga: Pompa zostanie zamontowana na przewodzie zasilajagcym, za i podlaczeniem rury
wzbiorczej/bezpieczenstwa (zgodnie ze schematem technologicznym).
Zawor czterodrogowy
Zawor czterodrogowy wydluzy znaczaco zywotnos¢ kotla stalowego. Zasada dzialania polega na
obnizeniu temperatury czynnika grzewczego, zasilajagcego instalacje przy jednoczesnym
podwyzszaniu temperatury powrotu do kotla. Zapobiega to wykraplaniu si¢ spalin na powierzchni
wymiany ciepla kotta i zapobiega korozji.

Regulacja temperatury zasilania odbywa¢ sie¢ bedzie na zaworze czterodrogowym, kociot za$
pracowal bedzie na wyzszych parametrach, co wptynie korzystnie na poprawe jakosci spalania
(wyzsza sprawnosc).

Dobrany zawor:
e  DN25 dla mocy kotla do 16 kW,

Armatura odcinajaca i zwrotna

W projektowanej instalacji zostanie zastosowana nastgpujaca armatura:
e zawory odcinajagce mosi¢zne kulowe,
e zawor zwrotny mosi¢zny na przewodzie ttocznym pompy obiegowej,
e zawory odcinajace kulowe mosi¢zne ze ztgczka do weza.



Napelnianie instalacji grzewczej wodg
Napetnianie i uzupehnianie instalacji c.0. woda zostanie wykonane przy uzyciu weza elastycznego,
podlaczanego na czas napelniania.

Po zakonczonej operacji przewod elastyczny zostanie odtaczony.

Instalacji nie nalezy oproznia¢ po sezonie grzewczym, z uwagi na niebezpieczenstwo
przyspieszonej korozji.

Odpowietrzenie instalacji grzewczej
Odpowietrzenie instalacji realizowane bedzie poprzez odpowietrzniki automatyczne, zamontowane w
najwyzszych punktach instalacji.

Rys. pogladowy
Ustawienie kotla w pomieszczeniu kottowni
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Rysunek 4. Ustawienie kotla
W pomieszczeniu kotiowni.



Kotly na pellet nie wymagaja specjalnych fundamentow , nalezy jednak pamigtac o
doktadnym wypoziomowaniu kotta. Poziomowanie kotla utatwiaj g regulowane stopki.

Zaleca si¢ ustawienie kotta na betonowym podescie o wysokosci 20 mm. W przypadku umieszczenia
kotla w piwnicy zaleca si¢ postawi¢ na podmuréwce o wysoko $ci minimum 50 mm. Dopuszcza sig¢
bezposrednie ustawienie kotta na niepalnej posadzce , w przypadku gdy nie ma zagrozenia naplywu
wod gruntowych.

Przy ustawieniu kotta nalezy bra¢ pod uwage wytrzymatos$¢ podtoza , jak rownie z warunki ochrony
ppoz.:
e podczas instalacji i eksploatacji kotta nalezy utrzymywac bezpieczng odlegtos¢ 200 mm od
materiatow tatwopalnych.

Ustawienie kotta powinno uwzglgednia¢ mozliwo$¢ swobodnego dokonywania czyszczenia oraz
bezposredniego dostepu z kazdej strony. Odleglos¢ przodu kotta od przeciwleglej Sciany nie powinna
by¢ mniejsza niz 2m , a bokow kotta od $cian nie mniejsza niz 0,5 m.

Polgczenie kotla z instalacja grzewcza.

5 _
yA)SH
<= 1

— R =,

XX

Rysunek 6. Przykiadowy schemat zabezpieczen kofta w ukdfadzie zamknietym:
1-wezownica; 2-zawor BVTS wkrecony w weZownice, 3-filtr wody uZytkowej;
4-zawor zwrotny, 5-armatura bezpieczenstwa, 6-czunik zaworu BVTS; 7- naczynie
wzbiorcze przeponowe.

Wykonana instalacja centralnego ogrzewania musi spelnia¢ wymagania norm i przepisow prawnych
obecnie obowiazujacych , szczegdtowych przepiséw kraju przeznaczenia , dotyczacych zabezpieczen
urzadzen grzewczych wodnych systemu zamknigtego.

SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien



odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacji Technicznej. W
przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach, sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcey lub wynajety do
wykonania Robo6t ma by ¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia, nie gwarantujgce zachowania jakosci i warunkow
wyszczegolnionych w Umowie, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robdt. Maszyny, urzadzenia i narzedzia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania, ponadto nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany dostosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Srodki i
urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialow ,
elementéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty i materialty w sposob uniemozliwiajacy ich
uszkodzenie. Zatadowanie 1 wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub zurawia samochodowego Transport materiatow i element 6w
malogabarytowych winien by¢ dokonywany w fabrycznych opakowaniach w warunkach
uniemozliwiajacych uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie. W czasie transportu,
zatadunku i1 wyladunku oraz skladowania materialow 1 osprzetu nalezy przestrzegaé zalecen
wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materiatow i o sprzetu na stanowisko montazu bezposrednio
przed ich montazem.

WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robdt. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru , pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

Montaz urzadzen, wykonanie instalacji, prowadzenie przewodow instalacji technologicznych

e przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zalaman przewodoéw zapewni ¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zalaman przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji,
dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uktadania odcinkow przewodéw bez spadku, je zeli predkose
przeplywu wody zapewni ich samo odpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe
przez przedmuchanie spre¢zonym powietrzem,

e przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych mniejszych w odstgpach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktorego wykonane s g rury,

e przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji),

e przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji i cieplne;,

e nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji
wydtuzen cieplnych,

e przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢
utozone réwnolegle,

e przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje,



e przewody pionu nalezy uktada¢ zachowujac stata odlegtos¢ migdzy osiami
wynoszaca 8cm (+0,5cm),
e przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja (szczeg6lnie dotyczy to przewoddw z miedzi),
e przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimne;j
i przewodow gazowych.
Podpory i zawiesia
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor prze suwnych (wspornikdéw 1 wieszakow)
powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta, chyba, ze projekt techniczny stanowi inaczej. Nie
nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji lub dostawcy
przewodow, nawet, je zeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydluzen cieplnych
przewodow 1 nie wywoluje powstawania dodatkowych na prezen i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwié¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu. Nie dopuszcza si¢ montazu podpor i zawiesi bez izolacji akustycznej (wktadki
amortyzacyjnej gumowej, dla przewodow solarnych mus i ona by¢ odporna na wysokie temperatury).
Tuleje ochronne

e przy przejsciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne,

e w tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ si¢ zadne polaczenie rury,

e tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewngetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu:

- conajmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
- conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop,

e tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto Scm z kazde;j
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki,

e przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajagcym jej wzdhuzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych,

e przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdélowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym,

e przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnoscei 1 wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajduj acym sie
w projekcie technicznym,

e przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna tego
przewodu

Montaz armatury

e armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana,

e przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia,

e armatura, po sprawdzeniu prawidlowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji,

e armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze,



armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod Iub konstrukeji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytoéw lub innych trwatych podparé¢, zgodnie z
projektem technicznym,

armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w
ztaczke do weza w sposob umozliwiajagcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych Iub przenos$nych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego)
niepowodujacego zanieczyszczenia wody.

Izolacja cieplna

nie dopuszcza si¢ niestosowanie izolacji cieplnej przewodow i armat ry,

armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie,

wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢é po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci
wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru,

materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, sposob sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia,

powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powloka antykorozyjna,

zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem,

izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nie rozprzestrzenianie si¢
ognia.

Oznaczanie

przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania wg PN-7-/N-01270 i uwzglednionymi w instrukcji obstugi ogrzewczej, znaczenia
nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych na $cianach w
pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych
lokalami uzytkowymi, w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach — w
mieszkaniach 1 lokalach uzytkowych, a takze w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych w budynku,

oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstuga tych elementoéw instalacji.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zalozona

jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jako$¢ materiatow.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna polskie wytyczne,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiarow
lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.



Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji ogrzewczej.
Szczegotowy zakres bada n odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem i
wykonawca z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, odpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia
przed korozja wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwo$cig wtdrnego zanieczyszczenia wody
wodociggowe;j.

Warunki wykonania badania szczelnosci

e Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanalow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep
robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano czgsc
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbiorow
czgsciowych.

e Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czgsciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarznigcia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci
sprezonym powietrzem.

e Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci $nienia ponad
wartosc¢ ci$nienia probnego.

e Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrdodta ciepta lub zrodio
ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji technologicznej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nastgpnie, po co najmniej dwoch dobach ciaglego dziatania instalacji na goragco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by ¢ przedstawiona do ponownych
badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej przed
przekroczeniem granicznych wartosci ciSnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419, po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokol zawierajacy wyniki badan, jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by ¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg roboét i jako §¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i bada n materialow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru Zamawiajacy moze zazada¢ od
Wykonawcey przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary z czgstotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWiORB.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa i certyfikaty stwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo



wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do
pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki w formie protokotu do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek wykonania
pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ dopuszczone do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia Inspektora
Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu, przez Inspektora Nadzoru. W czasie wykonywania rob t nalezy przedsigwzia¢
nastepujace czynnos$ci przy udziale Inspektora Nadzoru:

e sprawdzenie zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronnych instalacji i osprzetu,

e sprawdzenie doktadnosci wykonanych elementow,

e sprawdzenie stanu i kompletnosci potaczen,

e sprawdzenie szczelno$ci wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen,

e sprawdzenie jakosci 1 prawidtowosci uktadow instalacji,

e sprawdzenie w czasie 72 godzinnego ruchu probnego z regulacja poprawnosci

dziatania instalacji urzadzen.

Raporty z badan.
Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacemu protokolty z wynikami badan. Wyniki badan
poswiadczone przez Inspektora nadzoru beda przekazywane na formularzach wedlug dostarczonego
WZOrU.
Certyfikaty, deklaracje i atesty jakosci materialow i urzadzen
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaj a:
Wymagania Polskiej Normy PN, przenoszacych normy europejskie PN-EN, lub norm innych panstw
cztonkowskich europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy. W przypadku braku
Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw cztonkowskich
europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia si¢ w kolejnosci:

a) europejskie aprobaty techniczne,

b) wspolne specyfikacje techniczne,

¢) normy migdzynarodowe,

d) inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy normalizacyjne.

Dokumenty
a) Projekt instalacji
Projekt jest jednym z podstawowych Dokumentéw Przetargowych. Projekt zostanie
przekazany przez Zamawiajacego Wykonawcy, najpozniej w dniu podpisania umowy.
b) Instrukcje obstugi i eksploatacji
Dla kazdego dostarczonego w ramach niniejszego zamowienia urzadzenia Wykonawca
skompletuje instrukcje eksploatacji instalacji, konserwacji i napraw, zawierajgce co najmniej:
e dane techniczne,
e opis budowy i dzialania,
e warunki gwarancji,
e instrukcje montazu,
e instrukcje oraz harmonogram konserwacji i napraw.



Instrukcje 1 plan konserwacji bedg zgodne z wymaganiami producentéw, obowigzujacymi,
odpowiednimi normami Krajow UE, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i ST.
¢) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wyzej wymienionych nastepujgce dokumenty:
e protokotly odbioru robot,
e protokoly z narad i ustalen,
e korespondencj¢ na budowie.
ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbiorow roboét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi koncowemu,
Odbior czesciowy.
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdt wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robot dokonuje si ¢ wg zasad jak przy odbiorze
koncowym roboét, zgodnie z zapisami umowy.
Odbidr koncowy robot.
Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz ich gotowo$¢ do odbioru koncowego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce z bezzwlocznym powiadomieniem o tym fakcie
Zamawiajacego. Odbior koncowy robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach Umownych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i1 kompletnosci
dokumentéw odbiorowych. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. W toku
odbioru koncowego Robot komisja zapozna si ¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot czgsciowych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania i robot
poprawkowych. W przypadku nie wyk onania wyznaczonych robot poprawkowych. Przy
dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z umowa, Dokumentacjg Projektowa, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru, normami i przepisami,

e sprawdzi¢ udokumentowanie wtasciwej jakosci wykonania robot odpowiednimi
protokotami prob,
e sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetlnia warunki i1 zasady prawidtowej eksploatac;ji,
sporzadzi¢ protokot z odbioru technicznego robot z podaniem wnioskow i ustalen
Dokumenty do odbioru koncowego robaét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokot
odbioru koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
e Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
e Specyfikacje Techniczne,
e Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
e Ustalenia technologiczne,

e  Wyniki prob oraz badan
e Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,



e  Wyniki 72 godzinnego ruchu probnego i regulacyjnego ,
e Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bgdzie zawierac:
e Zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych robot,
e Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazane;j
przez Zamawiajacego,

e Uwagi dotyczace warunkow realizacji robot.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru koncowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena ryczattowa zgodnie z oferta wykonawcy zawarta w formularzu
ofertowym.
Koszty napraw i serwisu urzadzen w okresie gwarancyjnym
Wszystkie koszty zwigzane usuwaniem usterek i awarii oraz przegladami serwisowymi i
gwarancyjnymi a takze wymaganymi przez producenta urzadzen w okresie gwarancji ponosi
Wykonawca

PRZEPISY ZWIAZANE

Jakiekolwiek nazwy firmowe uzyte w Specyfikacjach Technicznych lub w Projekcie powinny
by¢ uwzgledniane jako definicje standardu, a nie jako okreslone marki zastosowane w projekcie.
Jakiekolwiek Normy/Przepisy Techniczne uzyte w Specyfikacjach Technicznych powinny by¢
traktowane jako: ,,Polskie Normy/Przepisy Techniczne lub odpowiednie Europejskie lub
Migdzynarodowe Normy/Przepisy Techniczne w stopniu, w ktorym s g dopuszczalne w §wietle
obowigzujacego prawa polskiego.



