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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Opracowana specyfikacja techniczna dotyczy ocieplenia przegrod zewngtrznych wraz z przebudows
Scian wewnetrznych i kotlowni oraz instalacji wewngtrznych c.o.1 oswietlenia

w przedsiewzieciu pn.,, Termomodernizacja budynku Gminnej Biblioteki Publicznej

w Wizajnach” na dzialce nr geod. 354/6 — obrgb 0034Wizajny — kat obiektu — IX

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja czynnosci umozliwiajace i majace na celu zrealizowanie
w catosci w/w budynku , ale dotycza wytacznie robot budowlanych okreslonych w projekcie
technicznym.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacja i poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z art. 22,23 i
28 ustawy Prawo Budowlane.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane do budowy — wymagania ogoélne

Wszystkie materiaty stosowane do budowy muszg posiada¢ odpowiednie atesty, certyfikaty i $wiadectwa
jakosci oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w innym miejscu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaplaceniem.

Wymagania szczegétowe dotyczace materiatdéw budowlanych powinny by¢ zgodne z ,,Warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” t.1.

2.2. Mieszanka betonowa

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikéw odpowiadajacych Polskim
Normom lub $§wiadectwom Instytutu Techniki Budowlanej. Mieszanka moze by¢ wykonywana na
budowie lub dostarczana gotowa z wytwdrni (zgodnie z PN-EN 206:2014-04).

W obu przypadkach mieszanka i beton powinien spetnia¢ podstawowe wymagania:

a/ warunki $rodowiskowe, w ktdrych elementy konstrukcyjne beda uzytkowane zaliczono do klasy
srodowiska 1 (§rodowisko suche)

b/ woda dodawana do mieszanki betonowej — zgodnie z normg PN-EN 1008. Mozna uzywaé bez badania
wody wodociggowej oraz wod zdanych do picia oprocz mineralnych i wod z rzek i jezior. Nie wolno
stosowa¢ wod morskich , $ciekowych, kanalizacyjnych, mineralnych oraz zawierajacych tluszcze
organiczne, oleje, glony, mut

¢/ beton po =zageszczeniu nie powinien zawiera¢ pustek powietrznych wiecej niz 3% przy
ziarnach 2 16mm i 4% przy ziarnach < 16mm

d/ maksymalny wymiar ziaren nie powinien przekraczaé:

- Y najmniejszego wymiaru elementu konstrukcyjnego

- odleglodci migdzy pretami zbrojenia zmniejszonego o Smm

- 1/3 grubosci wymaganego otulenia

a/ maksymalna zawarto$é chlorkdw w stosunku do masy cementu nie moze przekracza¢ 0,4%

b/ konsystencja mieszanki betonowej — gestoplastyczna

¢/ temperatura mieszanki: 5 —30°C

d/ minimalny wspétczynnik c/w dla betonu zbrojonego wynosi 1,54, minimalna zawarto$¢ cementu dla
betonu zbrojonego wynosi 260 kg/m’

e/ wytrzymato$¢é gwarantowana betonu B20 wynosi nie mniej niz 20MPa



2.3. Materialy malarskie — farby

Farby gotowe (np. farby olejne, syntetyczne, lakiery, emalie, farby emulsyjne i silikonowe) powinny by¢
przygotowane fabrycznie w postaci catkowicie przystosowanej do uzycia na budowie.

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub $wiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.4. Welna mineralna , skalna ( bazaltowa )

Welna mineralna skalna posiada nast¢pujace parametry :

- wspotczynnik przewodzenia ciepta Apa= 0,031 W/mK - 0,038 W/mK

- odporno$é na temperature do 1000° C co zapewnia niepalno$é¢ w klasie Al — A7F oraz NRO

- na $cianach zewnetrznych i w polaci dachu — gesto$é 20 kg/ m® - 180 kg/m’

2.5. Styropian

Styropian jest tworzywem piankowym otrzymywanym z polistyrenu. Ze wzgledu na posta¢ dzielimy go
na: granulat oraz bloki, plyty, tubki i inne ksztattki.

Plyty styropianowe produkowane sa z granulatu styropianowego przez jego ogrzanie goracg wodg lub
parg wodng w temperaturze 95 — 100°C w formach perforowanych.

Wymiary ptyt: dtugosé: 50, 100, 150cm; szerokosé: 50, 100cm; grubosé: 2 — 25cm.

Plyty styropianowe mogg by¢ stosowane do izolowania $cian stropow, stropodachow 1 podiog. Plyty
mozna przykleja¢ lepikiem asfaltowym, zaprawg cementowa, gipsem lub klejami bez rozpuszczalnikow.
Na powierzchni plyt styropianowych przeznaczonych do ocieplenia nie powinno by¢ kawern glebszych
niz Smm. Krawedzie powinny by¢ proste i nie uszkodzone. Struktura plyt winna by¢ jednorodna na calej
powierzchni. Granulki powinny by¢ doktadnie ze sobg polgczone tak, aby nie mozna bylo oddzieli¢ ich
od siebie.

Styropian powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie temperatury do 80°C.

Styropian jest wrazliwy na dzialanie rozpuszczalnikoéw (solwentnafta, benzyna 1 in.) wchodzacych w
sklad roztworow i lepikéw stosowanych na zimno i z tego wzgledu nie wolno laczy¢ tych wyrobow ze
styropianem.

2.6. Papy

Wszystkie papy maja budowe warstwowa. Od liczby i rodzaju warstw zalezy ich grubos¢ i cechy takie
jak wytrzymato$¢ mechaniczna lub odporno$é na zmiany temperatury.

Osnowa jest rdzeniem papy odpowiedzialnym za jej wytrzymalo$é na rozcigganie. Bardzo popularna jest
tkanina poliestrowa — elastyczna i wytrzymala na rozcigganie. Drozsze sg papy z widkna szklanego.
Osnowa taka jest krucha i mato rozciggliwa. Wtokno szklane poprawia jednak w znacznym stopniu
odporno$¢ pap na ogien. Delikatniejsza osnowa niz pozostale jest welon z widkna szklanego. Do
produkcji pap stosuje si¢ rOwniez osnowy kompozytowe (szklano-poliestrowe) 1 rdzenie wykonane z
tasmy aluminiowej lub miedzianej. Osnowy moga mieé rozne gramatury okreslajace mas¢ 1 m’ ich
powierzchni (od 40 do 250g/m2). Im wyzsza gramatura , tym mocniejsza, ale i mniej elastyczna osnowa.
Masa bitumiczna — w nowoczesnych papach jest to asfalt, najczesciej modyfikowany. Otula on
obustronnie osnowe i stanowi barierg przeciwwilgociowg — tym lepszg im jest grubsza.

Warstwa wierzchnia — w papach wierzchniego krycia jest to najczesciej posypka mineralna w rdéznych
kolorach. W papach podkladowych warstwe wierzchnig stanowi zazwyczaj talk.

Warstwa spodnia — od spodu papy zabezpieczone sa przewaznie folig. Ma ona chroni¢ je przed
sklejeniem w trakcie transportu i przechowywania. Czasem zamiast folii uzywany jest w tym celu talk.

W zaleznoséci od rodzaju osnowy, sposobu wykonania warstwy wierzchniej lub metody modyfikacji
asfaltu papy moga mie¢ rézne przeznaczenie:

- papy izolacyjne — sg grube, mocne i odporne na rozdarcie, dlatego wykorzystuje si¢ je gtownie do
wykonywania izolacji przeciwwodnych fundamentéw i $cian piwnicznych oraz podidg, stropow i
tarasow.

- papy podkladowe — s3 ciensze od pap izolacyjnych, a ich osnowy majg mniejsza gramature;

stosowane s3 jako niezbedne warstwy podkladowe pod pape wierzchniego krycia lub pod dachdwki
bitumiczne, rzadziej pod blachodachéwki, dachowki cementowe i ceramiczne. Uzywa si¢ ich



réwniez do izolacji przeciwwilgociowych w fundamentach.

- papy wierzchniego krycia — stosowane sg jako pokrycia dachowe; maja mocne osnowy o duzej
gramaturze. Ich warstwa wierzchnia pokryta jest posypka z tupka, bazaltu lub grysu ceramicznego;

ma ona zabezpieczy¢ pap¢ przed szkodliwym dziataniem promieni UV i nagrzewaniem.

- papy wentylacyjne — uzywa si¢ ich jako dodatkowa warstwe, gdy podtoze musi by¢ wentylowane.

- papy paroszczelne — sg to dachowe papy podkladowe, ktoérych spdd jest powleczony folig

aluminiowa

Wszelkie materialy do wykonania pokrycia dachowego powinny odpowiada¢

wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany
material do powszechnego stosowania w budownictwie.

Wtlasciwoséci techniczne papy termozgrzewalnej modyfikowanej wierzchniego krycia

Grubos¢ arkusza w warstwie z posypka gruboziarnistg 6 5,2mm + 0,2mm

Warstwa powlokowa — asfalt modyfikowany elatromerami 1 SBS

Osnowa — widknina poliestrowa o gramaturze min. 250g/m?2

Wykonczenie warstwy gornej — gruboziarnista posypkamineralna

Wykonczenie warstwy dolnej — folia z tworzywa sztucznego

Wodoszczelnosé — wodoszczelna przy cisnieniu 10 kPa

Odporno$é na sptywanie w podwySszonej temperaturze 6 > 100°C

Gigtko$¢ w niskiej temperaturze 6 < 620°C

Wtasciwosci mechaniczne przy rozcigganiu, maksymalna sita rozciggajaca:

- kierunek wzdtuz — 900 N/50mm

- kierunek w poprzek — 800 N/50mm

Wtasciwosci mechaniczne przy rozcigganiu, wydluzenie przy maksymalnej sile rozciggajace;:

- kierunek wzdtuz —45%

- kierunek w poprzek — 55%

Klasyfikacja ogniowa — KLASA E

Szerokos¢ zaktadki - 8 cm

2.7. Blachy

2.7.1.0brobki blacharskie

Wszystkie obrobki blacharskie i podokienniki nalezy utozy¢ na warstwie papy podkladowe;j.

Obrobki nalezy wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej lub powlekanej w kolorze pokrycia o grubosci
0,5-0,6 mm.

Obrobki blacharskie z blachy stalowej mozna wykonywa¢ o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie
nizszej niz -15°C. Robét nie mozna wykonywaé na oblodzonych podtozach.

Polgczenia z murami lub innymi elementami powinny by¢é wykonane w sposoéb umozliwiajacy
wyeliminowanie wplywu odksztalcen na tynk np. poprzez zastosowanie obrobki dwuczgsciowe;.

Obrobki blacharskie musza by¢ zamontowane w sposob stabilny i zapewniajgcy odprowadzenie wody
poza powierzchnie elewacji. Nalezy je tak uksztaltowaé, aby ich krawegdz oddalona byla od docelowej
powierzchni elewacji o min. 4cm.

Obrobki zamocowaé przy pomocy kotkéw wbijanych. Rozstaw kotkéw co 50 cm naprzemiennie (raz
przy krawedzi zewngtrznej, raz przy krawedzi wewnetrznej). Nalezy zastosowaé kotki ¢6 z szerokim
kohierzem i uszczelka.

Obrdébki nalezy wykonaé w taki sposéb, zeby wystawaly poza lico obrabianego elementu 4 cm i
posiadaly kapinos.

Od strony muru nalezy wykonaé¢ wygiecie blachy w gore na min. 2cm. Obrobki mocowa¢ do Sciany za
pomocg kolkéw wbijanych ¢6 z szerokim kotnierzem. Wszystkie obrobki zamontowaé ze spadkiem na
zewnatrz 2%.

Niedopuszczalne jest stosowanie jakichkolwiek obrébek blacharskich (w tym czap kominowych,
rzygaczy rynnowych itp.) z blach miedzianych na dachach krytych blachami ocynkowanymi lub
lakierowanymi.



2.7.2.Pokrycie atrap dachowych, podbitki i wiatrownice

Nalezy wykonad z blachy stalowej, ocynkowanej, powlekanej w kolorze wg kolorystyki elewacji o

gr. 0,5-0,6 mm. Nalezy zastosowac blach¢ profilowana opisang w projekcie technicznym. Mozna
wykonywaé o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej niz -15°C; rob6t nie mozna wykonywac
na oblodzonych podtozach. Wszystkie miejsca styczne z murem lub betonem nalezy oddzieli¢ papg
asfaltowa, podktadowa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ]J lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowe], SST i wskazaniach inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien mie¢ trwaly i wyrazny napis okreslajacy istotne jego
wlasciwosci techniczne, np. dopuszczalny udzwig, no$no$¢ lub inne dane wazne dla prawidlowej i1
bezpiecznej eksploatacji na budowie

Wraz ze sprz¢tem zmechanizowanym i pomocniczym podlegajagcym przepisom o dozorze technicznym
powinny by¢ dostarczone aktualne dokumenty uprawniajace do jego eksploatacji.

3.2. Sprzet do produkeji mieszanki betonowej

W przypadku wykonywania mieszanki betonowej na budowie mozna stosowaé betoniarki wolnospadowe
0 pojemnosci zasypowej mieszalnika 250 lub 5001

3.3. Rusztowania z rur stalowych

Montaz rusztowan powinien by¢ wykonywany przez pracownikéw przeszkolonych w tym zakresie 1 by¢
przeprowadzony zgodnie z dokumentacjg dla danego rodzaju rusztowania i pod nadzorem o0s6b
uprawnionych do kierowania robotami budowlano-montazowymi. Montaz rusztowan musi by¢ zgodny z
» Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.

Nosnos¢ podloza gruntowego w miejscu ustawienia rusztowania powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1MPa.
Obcigzenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie moze by¢ wigksze od wielkosci dopuszczalnych
dla danego podloza.

Rozstawy stojakow nie powinny by¢ wigksze niz:

a) w kierunku réwnolegltym do $ciany, tj. podtuznie:

- dla rusztowan drewnianych 2,5m

- dla rusztowan z rur stalowych 2,0m

b) w kierunku prostopadlym do $ciany, tj. poprzecznie:

- dla rusztowan drewnianych 1,5m



- dla rusztowan z rur stalowych 1,35m

Stezenia rusztowan przys$ciennych o wysokosci ponad 10m nalezy mocowa¢ do stojakdéw i rozmieszcezaé
na catej dlugosci rusztowania w sposob zapewniajacy nieprzesuwalno$¢ wezldw. W pionie nalezy je
umieszcza¢ w odstepach nie wigkszych niz 6,0m.

Konstrukcje rusztowania nalezy kotwi¢ do $ciany. Sita w ciggnie kotwigcym nie moze by¢ mniejsza niz
2,5 kN, a odleglo$¢ migdzy zakotwieniami nie powinna by¢ wigksza niz 5 m w poziomie 1 4 m w pionie.
Kotwy (haki) nalezy wbija¢ w kotki drewniane osadzone uprzednio w $cianie na gleboko$¢ co najmniej
20 cm. Kazde rusztowanie przyScienne powinno mie¢ wydzielone miejsce dla komunikacji pionowej
pracownikow pracujgcych na rusztowaniu. Odleglo$é miedzy sgsiednimi pionami komunikacyjnymi dla
pracownikéw nie powinna by¢ wieksza niz 40 m.

Konstrukcja wysiggnikéw transportowych powinna zapewniaé¢ przeniesienie obciazenia pionowego
pieciokrotnie wigkszego niz obcigzenie dopuszczalne i obcigzenie poziome od naciggu liny.

Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach (ulicach) powinny mie¢ daszki ochronne nachylone
w kierunku rusztowania pod kgtem nie mniejszym niz 40° do poziomu.

Obcigzenie rusztowan stojakowych dwurzgdowych z rur stalowych nie powinno by¢ wigksze niz:

- 100 — 150daN/m” — dla rusztowan typu lekkiego

- 200 — 400daN/m” — dla rusztowan typu ciezkiego

Minimalne wymiary podkladéw pod stojakami nie powinny by¢ mniejsze niz:

a) dla rusztowan o wysokosci do 20m:

- dlugo$é -180cm

- szeroko$¢ — 25cm

- grubos$¢ —4,2cm

b) dla rusztowan o wysokos$ci do 40m:

- dtugos¢ -190cm

- szerokos¢ — 25¢cm

- grubos¢ — 5,0cm

Podklady nalezy uklada¢ na przygotowanym podiozu, prostopadle do $ciany budowli, w sposéb
zapewniajgcy docisk do podtoza cata dolng plaszczyzna podktadu, przy czym czoto podkiadu powinno
byé odsuniete o 5 cm od cokotu budowli. Przy sytuowaniu podkladu w terenie pochylym, o nachyleniu
wzdhuz rusztowania wigkszym niz 10% nalezy wykona¢ tarasy, ktérych szeroko$¢ powinna wynosi¢ co
najmniej 0,8m.

Wysoko$¢ kazdej kondygnacji rusztowania powinna wynosi¢ 2,0m liczac od wierzchu pomostu do
wierzchu pomostu nast¢pnej kondygnacji. Dopuszcza si¢ stosowanie

mniejszych wysoko$ci kondygnacji, jednak nie mniej niz 1,8m. Konstrukcj arusztowania powinna by¢
stezona poziomo i pionowo.

Konstrukcje rusztowan o wysokosci ponad 20m nalezy steza¢ poziomo na cale dlugosci rusztowania w
sposob zapewniajacy nieprzesuwno$¢ weziow. Rozmieszezenie st¢zen w pionie powinno by¢ takie, aby
odleglo$é miedzy nimi nie byta wigksza niz 10m.

Stojaki zewnetrzne rusztowan nalezy lgczyé stgzeniami pionowymi na calej wysokosci rusztowania —
powinny one by¢ rozmieszczone symetrycznie, przy czym liczba stezen nie moze by¢ mniejsza od 2 na
kazdej kondygnacji rusztowania..

Odleglto$é pomiedzy polami stezen nie moze by¢ wigksza niz 10m.

Pomosty robocze i zabezpieczajagce powinny mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg od 1,0m i byé zabezpieczone
poreczg gldwng umocowang na wys. 1,1m i poreczg posrednia umocowang na wysokosci min.0,15m..
Kazda konstrukcja rusztowania powinna by¢ zaopatrzona w co najmniej dwa pomosty, tj. pomost roboczy
i pomost zabezpieczajacy, utozony bezposrednio na nizszej kondygnacji.

Piony komunikacyjne dla ludzi nalezy wykona¢ jako oddzielne przesta rusztowania, a odleglo$¢ miedzy
nimi nie powinna by¢ wigksza niz 40m.



Do transportu pionowego materialdbw powinny by¢ wyznaczone miejsca przed zmontowaniem
konstrukcji rusztowania. Odleglo§¢ miedzy tymi miejscami nie powinna by¢ wigksza niz 30m. Masa
podnoszonych materialéw za pomocg podnos$nikéw nie powinna by¢ wieksza niz 150kg.

3.4. Haki

Haki powinny by¢ atestowane przez upowaznione do tego instytucje.

Haki stosowane na placu budowy do pionowego przemieszczania ciezaréw powinny by¢ wykonane ze
stali; stosowanie do tego celu hakow zeliwnych, staliwowych lub spawanych jest zabronione.

Jezeli przy przemieszczaniu elementdw zachodzi mozliwo$¢ wysuniecia zawiesia z gardzieli haka, to haki
powinny byé wyposazone w urzadzenia zamykajgce gardziel haka.

Przed rozpoczeciem kazdej zmiany roboczej powinien by¢ badany stopien zuzycia haka oraz ustalana
jego przydatnos¢ do dalszej pracy.

3.5. Zawiesia

Zawiesia linowe lub lancuchowe uzywane na budowie do przemieszczania elementdw lub ladunkow
powinny by¢ wykonane z materialéw atestowanych. Wytwarzanie wezlow na linach i fancuchach a takze
laczenie ze sobg lin stalowych na dtugosci jest zabronione. Petle zawiesi wykonanych z lin powinny by¢
lagczone za pomocg splatania lub za pomoca zaciskéw, a lina powinna byé zabezpieczona przed
przecieraniem si¢. Zakonczenie lin stalowych powinno by¢ tak wykonane, aby nie powodowalo
kaleczenia rak.

Dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi dwu- i wielociagowych powinno byé dostosowane do
wielkosci kata wierzchotkowego miedzy ciggnami. Dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi z
tancuchow (uzytkowanych w temp. ponizej -20°C) powinno by¢ obnizone do 50%.Jezeli zawiesia nie
spelniaja odpowiednich wymogéw gwarantujgcych ich bezpieczna pracg powinny by¢ niezwlocznie
wycofane z eksploatacji. Do zawieszania ladunkéw na hak nalezy stosowac elementy w postaci
pierécieni, ogniw, petli itp., ktérych wymiary umozliwiaja swobodne utoZenie tego rodzaju elementéw na
dno gardzieli haka; zawieszanie elementéw lub tadunkéw nie dajacych si¢ swobodnie utozy¢ na dnie
gardzieli haka jest zabronione.

3.6. Pozostaly sprzet

Do podnoszenia materialow na wyzszy poziom mozna stosowac weiggarki reczne wyposazone w korbe
bezpieczenstwa lub w inne urzadzenie spetiajgce te sama role co korba bezpieczenstwa. Podnoszenie
wciggarka reczng tadunkow wigkszych niz jej maksymalny udZzwig jest zabronione. Do uloZenia plyt
stropowych kanalowych nalezy zastosowaé dZzwig samochodowy — montaz bezposrednio z samochodu na
budynek. Do spuszczania gruzu z rozbidrki mozna stosowa¢ rury spustowe z PCV o odpowiednie)
$rednicy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Przemieszczanie materialéw, elementéw lub konstrukcji na budowie powinno byé dokonywane za
pomoca taczek, wozkow i zurawi lub innymi urzagdzeniami nie powodujacych ich uszkodzenia.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



4.2. Transport mieszanki betonowej

Przy dostarczaniu mieszanki betonowej z zewnatrz budowy stosuje si¢ mieszalniki samochodowe.
Warunki i czas transportu mieszanki betonowej powinny zapewnié¢ dostarczenie jej do miejsca ukladania
w takim stanie, aby nie wystapito rozsegregowanie skladnikow, zanieczyszczenie, zmiana skladu
mieszanki (ubytek wody) oraz obnizenie temperatury okreslong w wymaganiach technologicznych.
Przewozong mieszanke¢ nalezy chroni¢ przed opadami a w czasie suszy przed wysuszeniem.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dhuzszy niz:

- 90min przy temperaturze powietrza + 15°C

- 70 min przy temperaturze powietrza + 20°C

- 30 min przy temperaturze powietrza + 30°C

4.3. Transport materialow

Do transportu materialdéw na budowe¢ mozna uzywaé samochodéw dostawczych dostosowanych do
transportu danego rodzaju materialéw, elementéw lub konstrukc;ji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonaweca.

5.2. Roboty bhetonowe

Nie nalezy uzywac¢ cementu klasy nizszej niz 32,5. Kruszywo powinno zawiera¢ zwir (Srednica ziaren do
10 mm) i ostry piasek.

Przygotowanie do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do betonowania nalezy formalnie stwierdzi¢ prawidlowos¢

wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie , a w szczegolnosei :

- wykonanie deskowania , usztywnien , rusztowan , pomostow

- wykonanie zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu wczeéniej utozonego w miejscu przerwy roboczej

- wykonanie wszystkich rob6t zanikajacych np. warstw izolacyjnych , szczelin dylatacyjnych

- prawidlowo$¢é rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie formujace kanaly, przepony itp.

- gotowos< sprzetu i urzadzen do betonowania

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci , brudu ,
rdzy ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na oczyszczenie dolnej czgsci zaszalowanych stupdw i scian .
Powierzchnie okladzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda bezposrednio przed
betonowaniem

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materialéw powinny by¢ powleczone
$rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania . Jezeli w sytuacjach uzasadnionych
technicznie stosuje si¢ deskowanie drewniane jednorazowe , nalezy je zmoczy¢ woda

Woda pozostata w zaglebieniach betonu powinna by¢ usunigta

W celu zapewnienia prawidlowego wzrostu wytrzymalosci tworzywa, przynajmniej w ciggu pierwszych
7 dni, §wiezy beton nalezy zwilza¢ woda, a przed utozeniem mieszanki deskowanie obficie zwilzy¢ woda.
Wymagania ogolne dotyczace ukladania mieszanki betonowej



Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie
powinna przekraczaé 3 m.

W czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie si¢ deskowan i rusztowan.

W okresie upalnej pogody ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wody ,

W czasie deszczu Swiezo ulozong mieszanke nalezy zabezpieczaé przed woda opadowa

Mieszanka betonowa powinna by¢é zageszczona za pomocg urzadzen mechanicznych ‘W czasie
zageszczania nie moze ulec rozsegregowaniu . Wibratory powinny by¢ dobrane do rodzaju konstruke;ji 1
rodzaju deskowan . '

Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowaé nie wczesniej niz po
uptywie 1-2 godzin od chwili zabetonowania $cian .

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowaé w miejscach przewidzianych
projektem . okresie pielegnacji betonu nalezy :

- chroni¢ odstonigte powierzchnie przed dziataniem warunkéw atmosferycznych ( wiatr ,

mréz ,promienie stoneczne )

- utrzymywacé beton w stalej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy uzyciu cementu portlandzkiego i 14
dni przy uzyciu cementu hutniczego

- polewaé woda beton twardniejacy

- nawilzaé beton bezposrednio po naparzaniu

5.3. Przygotowanie zapraw

Do przygotowania zapraw mozna stosowaé kazda wode zdatng do picia oraz wody z rzek jezior i innych
miejsc, jesli woda odpowiada wymaganiom podanym w normie panstwowej PN-88/B-32250 lub innej
réwnowaznej , dotyczacej wody do celow budowlanych.

Niedozwolone jest uzycie wod morskich, $ciekowych kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod
zawierajacych thuszcze organiczne, oleje, glony i muly. Niedozwolone jest réwniez uzycie wod
mineralnych.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Zaprawe nalezy przygotowal w takiej ilosci, aby mogla byé wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu; poszczegolne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciggu:

- zaprawa cementowo-wapienna — 3 godziny

- zaprawa cementowa — 2 godziny

- zaprawa wapienno-gipsowa — 0,5 godziny

- zaprawa gipsowa — bezposrednio po zarobieniu i nie dtuzej niz 5 minut

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robdt murowych nalezy stosoawaé piasek rzeczny lub
kopalniany.

Do zapraw cementowych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych
marki 25 i 35 oraz cement murarski 15 (do zapraw nizszych marek); stosowanie do zapraw murarskich
innych cementéw portlandzkich powinno byc uzasadnione technicznie. Do zapraw cementowych moga
by¢ stosowane cementy hutnicze, pod warunkiem, ze temperatura otoczenia co najmniej w ciggu 7 dni od
chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz 5°C. W przypadku konieczno$éci uzyskania zaprawy bialej
lub o wymaganym zabarwieniu nalezy stosowa¢ cement portlandzki bialy lub dodawaé do zapraw
odpowiednie barwniki mineralne.

Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowych dodatkéw uplastyczniajacych lub uszczelniajacych
przys$pieszajacych wigzanie lub twardnienie. Stosowanie tych dodatkéw powinno byé zgodne z
instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny byé dopuszczone do stosowania w budownictwie przez
ITB.

Sktad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznoséci od wymaganej marki zaprawy
oraz marki cementu.



Przy mechanicznym lub recznym mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ skladniki sypkie (cement i
kruszywo), az do uzyskania jednolitej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode¢ i miesza¢ w dalszym ciagu az
do uzyskania jednorodnej masy zaprawy.

W przypadku wzrostu temperatury otoczenia powyzej +25°C okres zuzycia zapraw podany powyzej
powinien by¢ skrocony do 30 min.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w przypadku uzycia cementu hutniczego
temperatura otoczenie w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5 °C.

Do zapraw wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suche gaszone lub wapno gaszone w postaci ciasta
wapiennego otzrymanego z wapna niegaszonego lub wapna pokarbidowego, ktdre powinno tworzy¢
jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i bez zanieczyszczen obcych. Gaszenie
wapna powinno by¢ dokonane zgodnie z ustalonymi uprzednio wytycznymi przez kierownika budowy w
nawiazaniu do wytycznych ITB w tym zakresie.

Orientacyjny sklad objeto$ciowy zapraw cementowo-wapiennych:

Orientacyjny sktad objetosciowy zaprawy
Marka zaprawy = . . ;
Cement : ciasto wapienne : piasek | Cement : wapno hydratyzowane : piasek
0,8 1:2:12 1:2:12
1,5 1:1:9, 1:1,5:8, 1:2:10 1:1:9, 1:1,5:8,1:2:10
3 1:1:6, 1:1:7,1:1,7:5 1:1:6, 1:1:7,1:1,7:5
5 1:03:4, 1:05:4,5 1:03:4, 1:0,5:4,5

Marka i konsystencja zapraw cementowo-wapiennych w zaleznosci od jej przeznaczenia

Konsystencja zapraw
L.p. | Przeznaczenie zaprawy wg stozka pomiarow. | Marka zaprawy
(cm)

Do murowania fundamentéw i scian budynkdw z
1 pomieszczeniami i wilgotno$ci wzglednej nie | 6 -8 3;5
mniejszej niz 60%

Do wykonywania konstrukcji murowych w
pomieszczeniach podlegajacych wstrzasom i

2 . e .. T 6-8 35
muréw ponizej izolacji poziomej w gruntach
nasyconych woda
3 Do wykonywania obrzutki | zewngtrzne 9-11 1,5:3;5
pod tynki wewnetrzne 9-10 0,8;:1,5;3
4 Do wykonywania narzutu | zewnetrzne 6-9 1,5;3;5
tynkow wewnetrzne 0,8;1,5;3;5
Df) wykf)r}ywania _warstwy zewnetrzne 1,5:3
5 | wierzchniej (gladzi) tynku 9-11
zwyklego wewnetrzne 0,8;1,5; 3
6 Do wykonywania zalewki w zaleznosci od 9-11 15:3: 5

stosowania

5.4. Przyklejenie plyt termoizolacyjnych

Po sprawdzeniu i przygotowaniu powierzchni §cian mozna przystgpi¢ do

przyklejenia ptyt izolacyjnych ze styropianu EPS 70- 033 lub welng mineralng o gestosci min.100
kg/m>(wg rys. A/1 projektu architektonicznego) zgodnie z instrukcjg ITB 334/2002 lub réwnowaznymi.
Dla $cian zewnetrznych zastosowaé grubosé ocieplenia 20 cm, dla o$ciezy okiennych i drzwiowych —
grubo$¢ styropianu 2 cm. Dodatkowo plyty styropianu nalezy mocowaé do $ciany za pomoca facznikow
w ilosci 5 szt. na 1 m?. Do mocowania mechanicznego mozna przystapié nie wezesniej niz po uplywie 24



h od przyklejenia . Mocowanie mechaniczne nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg ITB 334/2002 lub
réwnowazng . Zgodnie ze $wiadectwem ITB pas masy klejacej po obrzezach powinien wynosi¢ 3 - 4 cm
a na pozostalej powierzchni placki o $rednicy ca 8 cm. Wszystkie szczeliny wieksze niz 2 mm uszczelnié
pianka poliuretanowa.

5.5. Wykonanie warstwy zbrojonej

Wykonywanie warstwy zbrojonej na izolacji mozna rozpoczaé nie wezeéniej niz po 3 dniach od chwili
przyklejenia izolacji termicznej , przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza nie nizszej
niz. 5 ° C nie wyzszej niz. 25 ° C. Jezeli jest zapowiadany spadek temperatury ponizej 0° C w przeciggu
24 godzin, to nie nalezy przykleja¢ tkaniny zbrojacej nawet jezeli temperatura podczas pracy nie jest
nizszaniz. 5°C.

Warstwe zbrojong nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg ITB 334/2002 lub rownowazng . Stosowa¢ siatki
z widkna szklanego odpowiednio impregnowane o oczkach 4 x 4 lub 3 x 4 mm, oczka powinny by¢
zgrzewane lub splatane.

Dla cze$ci parterowej nalezy zastosowaé podwojng siatke zbrojona

5.6. Wykonanie wypraw elewacyjnych z mas tynkarskich.

W projekcie przewidziano zastosowanie wyprawy elewacyjnej silikonowej wg kolorystyki barw.
Wyprawy elewacyjne silikonowe mozna wykonywaé nie wezesniej niz po 3 dniach od naklejenia tkaniny
szklanej . Wykonanie wypraw elewacyjnych nalezy prowadzi¢

w temperaturach nie nizszych niz. 5 ° C nie wyzszych niz 25 ° C. Niedopuszczalne jest wykonanie
wypraw elewacyjnych w czasie opadow atmosferycznych, silnego wiatru oraz jezeli zapowiadany jest
spadek ponizej 0° C w przeciggu 24 godzin .

5.7. Malowanie

Przed przystagpieniem do malowania nalezy wyrdéwnac¢ i wygladzi¢ powierzchnie przeznaczong do
malowania, naprawi¢ uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza
dokladno$¢ powierzchni. Nastepnie nalezy powierzchnig¢ zagruntowaé. W robotach olejnych
gruntowanie nalezy wykonac przed szpachlowaniem. Podtoza nienasigkliwe (np. szklo, zeliwo) nie
wymagaja gruntowania.

Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny byé wykonywane dopiero po wyschnigciu
tynkoéw i miejsc naprawionych.

Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykonywaé po catkowitym i ostatecznym mocowaniu
wszystkich elementéw konstrukcyjnych i osadzeniu innych przedmiotéw w Scianach.

Wilgotnos$¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wigksza niz:

a) dla farb olejnych, olejno-zywicznych i syntetycznych - 3%,

b) dla farb emulsyjnych - 4%.

Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitow mozna wykonywaé po zakonczeniu robot
poprzedzajgcych, a w szczegdlnosci:

a) catkowitym ukonczeniu rob6t budowlanych i instalacyjnych, tj. wodociagowych, kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych itp. (bez zalozenia zewngtrznych przykryw
kontaktow, wylacznikow lub opraw), z wyjatkiem przyklejenia oktadzin (np. tapet), zalozenia
ceramicznych urzadzen sanitarnych (bialy montaz) oraz armatury o§wietleniowej (wylaczniki, lampy
itp')’

b)wykonaniu podktadéw pod wykladziny podlogowe,

¢) utozeniu podldg ,

d) dopasowaniu okué i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej oraz po zagruntowaniu wrebow
pokostem (jednak przed oszkleniem)w przypadku, gdy stolarka nie byla dostarczona w stanie
wykonczonym, tj. oszklona i pomalowana w zaktadach produkcyjnych (tzw. konfekcjonowana).
Drugie malowanie mozna wykonywac po:

a) wykonaniu tzw. bialego montazu,

b) po utozeniu posadzek (z wyjgtkiem posadzek z tworzyw sztucznych) oraz przed ocyklinowaniem
posadzek deszczotkowych i mozaikowych,



¢) po oszkleniu okien, naswietli, jesli nie byla to stolarka fabrycznie wykonczona (konfekcjonowana).
Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

a) wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkow powinny by¢ naprawione przed przystapieniem do
malowania przez wypetnienie zaprawa uszkodzonych miejsc i zatarcie rOwno z powierzchnia tynku,
b) przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢ oczyszczona od zanieczyszczen
mechanicznych (kurz, sadze, ttuszcze itp.) i chemicznych (wykwity z podtoza, rdza od zbrojenia
podtynkowego itp.) oraz osypujacych si¢ ziaren piasku, a w przypadku tynkéw uprzednio malowanych
takze oczyszczona z tuszczacej lub pylacej si¢ starej powloki malarskiej.

Powierzchnia konstrukcji stalowych powinna by¢ przed malowaniem oczyszczona ze zgorzeliny, masy
formierskiej i rdzy (do czystej 1$nigcej powierzchni). Elementy metalowe powinny by¢ réwniez
oczyszczone z pozostalosci zaprawy, kurzu i plam thuszczu, w takim samym stopniu jak powierzchnia
stalowa. Metalowe pokrywki pudetek instalacji elektrycznej powinny by¢ - niezaleznie od
przewidywanego rodzaju malowania $cian - pokryte bezminiowa farba rdzochronng (np. na pyle
cynkowym).

Roboty malarskie powinny byé wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz
+22°C. Wyjatek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa (Silenia B), ktérg mozna malowac przy
temperaturze -5°C. Zaleca si¢, aby temperatura w chwili

wykonywania rob6t malarskich wynosita:

a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi od 12 do 18°C,

b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i olejno-zywicznymi +10°C,

¢) przy lakierowaniu i powlekaniu emalig +20°C (w pomieszczeniu przy zamknigtych

oknach), jak réwniez przy malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi i poliuretanowymi.

Roboty malarskie na zewnatrz budynkow nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym, a w
okresie letnim podczas opadéw atmosferycznych, podczas intensywnego nastonecznienia malowanych
powierzchni lub w czasie wietrznej pogody. Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni
zawilgoconych w dniach deszczowych.

5.8. Izolacja przeciwwilgociowa

Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajacych (np. podpodlogowych)
przed wodg zarobowa z zaprawy na niej ukladanej, moga by¢ wykonane z jednej warstwy papy
asfaltowej ulozonej na sucho i sklejonej wylacznie na zakladkach.

Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowaé wylacznie lepik asfaltowy, odpowiadajacy
wymaganiom norm panistwowych. Grubo$é warstwy lepiku migdzy podkladem i pierwsza warstwa
izolacji oraz migdzy poszczegdlnymi warstwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm.

Szeroko$é zaktadow papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢
niemniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesunicte wzgledem
siebie.

Izolacje przeciwwilgociowe mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe przy zastosowaniu folii
izolacyjnych wodoodpornych z PCV lub folii bitumo- i olejo-odpomych z PVC grubosci nie mniejszej
niz 1,0+0,1 mm.

Folia bitumo- i olejo-odpoma moze by¢ klejona do podloza lub uktadana luzem. Do klejenia jej do
podtoza nalezy stosowa¢ lepik asfaltowy bez wypelniaczy na goraco podgrzany do temperatury 160-
180°C. Grubo$¢ warstwy lepiku powinna wynosi¢ okoto 1,5mm, a temperatura w chwili zetknigcia z
folia nie moze by¢ nizsza niz 140°C. Obrzeza przyklejonej folii na szerokosci zakltadéw nalezy chroni¢
przed zanieczyszczeniem lepikiem.

Folie powinny by¢ tgczone na zaklady szerokosci 3-5 cm. Zaklady nalezy mocno sklejaé
cykloheksanonem, spawac lub zgrzewac.

Sklejanie zaktadow folii lepikiem jest niedopuszczalne. Sklejone cykloheksanonem zaklady nalezy
dodatkowo uszczelni¢ nad krawedzig uptynniong folig otrzymang w wyniku rozpuszczenia w
cykloheksanonie polichlorku winylu, plastyfikatora i innych dodatkéw. Uplynniona folia powinna
odpowiada¢ wymaganiom $wiadectwa ITB nr 409/80 lub réwnowaznego.



5.9. Roboty ociepleniowe $cian metodg bezspoinowa

Na poszczegdlnych etapach robodt ociepleniowych nalezy przestrzega¢ spelnienia wymagan dotyczacych
podioza, materialéw, warstwy zbrojonej, wyprawy tynkarskiej, mocowania materialu termoizolacyjnego,
obrobek blacharskich. Podloze powinno byé réwne, ptaskie, nosne o wytrzymalosci co najmniej
0,08MPa, wolne od zabrudzen, pyhu, tluszczu oraz tuszczacych sie powlok malarskich 1 tynkow
cienkowarstwowych. Sprawdzenia wygladu powierzchni podioza nalezy dokonaé wizualnie w Swietle
rozproszonym. Dopuszczalne odchylenia powierzchni $ciany od plaszczyzny powinny wynosi¢ max. 4
mm i +2mm. Pomiaru nalezy dokonywaé lata dtugosci 2 m, z dokladnosécig do 1mm. Oceny stanu
podloza i okreslenia jego przygotowania dokonuje Inspektor.

Materialy musza mie¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia podanymi w
projekcie technicznym. Ponadto powinny spelnia¢ wymagania dotyczace wygladu zewngtrznego
(sprawdzenie dokonuje si¢ wizualnie, okiem nicuzbrojonym w $wietle dziennym).

Elementy elewacji takie jak okna, drzwi, parapety musza by¢é zamocowane przed rozpoczgciem robot
ocieplajacych. Trzeba rowniez zwrdci¢ uwage na zachowanie odpowiedniej odleglosci zakonczenia
obrobek blacharskich od powierzchni elewacji oraz odpowiednie ich wyprofilowanie umozliwiajace
prawidlowe odprowadzenie wod opadowych.

Po zamontowaniu listwy cokolowej (dokladnie wypoziomowanej) rozpoczynamy mocowanie plyt
izolacyjnych. Plyty klejone sg do podioza przy uzyciu zaprawy klejacej motoda punktowo-krawedziows.
Grubos$¢ zaprawy powinna by¢ taka, by zapewniala przyczepnosé plyty izolacyjnej do podloza. Plyty
nalezy przykleja¢ mijankowo, szczelnie dosuwajac do poprzednio przyklejonych. Nadmiar wychodzacej
z boku plyty zaprawy klejacej usuwamy tak, by nie byta widoczna na stykach plyt. Po przyklejeniu plyt,
ale nie wczedniej niz po 24godz., w celu wyréwnania ewentualnych uskokéw na zlaczach pomiedzy
plytami, nalezy je przeszlifowaé pacg z grubym papierem $ciernym. Na narozach budynku plyty powinny
by¢ ulozone w sposdb zapewniajacy ,,wigzanie”. W celu prawidlowego uksztalttowania krawedzi naroza
pozostawione wysuniete plyty obcinamy nozem wzdhuz taty i szlifujemy paca z grubym papierem
$ciernym. Naroza okienne i drzwiowe nalezy izolowaé calymi ptytami odpowiednio je docinajac.
Kolejnym etapem mocowania izolacji jest mocowanie lacznikami mechanicznymi. Mocowanie to
wykonujemy nie wczesniej niz po 24 godz. od ich przyklejenia za pomocg tgcznikdw mechanicznych
wbijanych z rdzeniem stalowym.Nastepnie na ptytach izolacyjnych wykonujemy warstwe zbrojaca.
Zaprawe zbrojgcg nalezy przygotowaé zgodnie ze wskazowkami podanymi na opakowaniu. Zaprawe ta
nakladamy za pomocg pacy zebatej. W $wieza warstwe zaprawy zatapiamy siatke z wiékna szklanego,
pamietajac o zaktadach siatki min.10cm tak aby nie byla widoczna spod warstwy zbrojace;.

W normalnych warunkach pogodowych, po 2 dniach na suchg warstwe zbrojaca nakladamy
jednowarstwowo za pomocg watka podktad tynkarski. Po wyschnigciu podkiadu, nie wczesniej jednak
niz po 24godz. mozemy przystapi¢ do nakladania tynku. Mas¢ tynkarska przygotowujemy zgodnie z
wytycznymi podanymi na opakowaniu. W czasie procesu wigzania i schnigcia tynku nalezy chroni¢ go
przed bezposérednim dzialaniem slofica, deszczu i wiatru. W okresach nizszych temperatur, przy wysokiej
wilgotnosci, nalezy uwzgledni¢ dluzszy czas schnigcia.

5.10. Obrdébki z blach

Obrébki powinny byé dostosowane do rodzaju pokrycia blaszanego. Powinny by¢ taczone miedzy sobg
na rabki lezace lub stojace.

5.11. Pokrycie atrap dachowych, podbitki i wiatrownice

Przycinanie blachy

Do cie¢ poprzecznych zaleca sie uzycie pitki do blach, lub noza wibracyjnego. (tzw. nibler). Do cie¢
podluznych nalezy stosowaé¢ nozyce do blach grubych (tzw. kaczki). Nigdy nie uzywal urzadzen
tarczowych i innych urzadzen emitujacych wysokg temperature Powoduje to uszkodzenie i zaplamienie
warstwy pokrywajacej, grozi rowniez utratg gwarancji.

Czyszczenie

Kurz, widrki, opitki powstale podczas obrébki i montazu nalezy usuwac za pomoca migkkiej szczotki.
Mocowanie



Do montazu blachy zaleca si¢ uzycie samogwintujacych wkretow 4,8x35mm. Nalezy je wkreca¢ zawsze

w Srodek fali niskiej. Wkrety muszg by¢ zaopatrzone w gumowsg uszezelke z EPDM, ktéra zapewnia

szczelno$¢ potaczen. Dzigki odksztalcalnodci uszezelek wkrety zapewniajg szczelno$¢ polaczen nawet po

wkreceniu pod katem 15°. Do montazu dodatkowych akcesoriow zaleca si¢ uzycie samogwintujacych

wkretow krétkich 4,8x20 mm. Do wkrecania wkretdow mozna uzy¢ wiertarek elektrycznych. Nigdy nie

montowaé blachy za pomocg aluminiowych lub miedzianych $rub. Na terenach przemystowych zaleca si¢

uzycie stalowych srub nierdzewnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot musza by¢ zgodne z wymaganiami dotyczacymi kontroli jakosci

rob6t zawartych w Polskich Normach, ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-

montazowych” oraz z ,,Wymaganiami ogdlnymi” Specyfikacji Techniczne;.

Kontrola zwigzana z wykonaniem poszczegolnych elementow konstrukcyjnych powinna by¢

przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki

przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot

zostaty spetione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faz¢ robo6t uzna¢ za

niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Kontrola wykonywania i jakoSci betonu

a/ badania skladnikéw betonu powinny byé wykonywane przed przystapieniem do przygotowania

mieszanki betonowej i prowadzone systematycznie przez caly czas trwania robdt betonowych (w

przypadku wykonywania mieszanki betonowej na budowie)

b/ podczas robdt betonowych nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole dla biezgcego ustalania:

- jakoéci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania

- dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

- jako$ci mieszanki betonowej w czasie transportu, ukladania i zaggszczania

- cech wytrzymalosciowych betonu

- prawidlowo$ci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czg$ciowego
lub catkowitego obcigzenia konstrukeji

¢/ kontrola betonu powinna obejmowaé sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w

,» Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych”

d/ kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomoca sprawdzonych metod

fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych po uzgodnieniu z inspektorem nadzoru

W przypadku dostarczania mieszanki betonowej na budowe z zaktadow zajmujacych si¢ jej produkcja —

dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta za§wiadczenie o jakosci betonu.

6.3. Kontrola jako$ci wyrobow Sciennych i zapraw

a/ dostarczane na plac budowy materialy i zaprawy nalezy kontrolowaé pod wzgledem ich jakosci.

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem

nadzoru inwestorskiego

b/ kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu czy dostarczone materialy i wyroby majg zaswiadczenie o

jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wlasciwosci technicznych dostarczonego

wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych

¢/ w przypadku braku zaswiadczenia o jakosci lub gdy zachodzi obawa, ze dostarczone wyroby nie

odpowiadajg wymaganym normom lub $wiadectwom ITB, nalezy przeprowadzi¢ we wlasnym zakresie

badania makroskopowe, a w razie potrzeby i laboratoryjne, zgodnie z obowigzujagcymi dla tych

materialdéw i wyrobow normami

d/ w przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i

konsystencje w sposob podany w obowigzujacej normie

¢/ wyniki odbioru materialéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy

6.4. Kontrola powlok malarskich

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi powloki powinny by¢:



a) niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjacych i dezynfekujacych (z wyjatkiem spirytusu), odporne na
tarcie na sucho i na szorowanie przy myciu roztworem $rodka myjgcego oraz na reemulgacje,

b)dawaé aksamitno-matowy wyglad pomalowanej powierzchni,

¢) barwa powlok jednolita i rGwnomierna, bez smug, plam, zgodna ze wzorcem producenta,
d)powierzchnie powlok bez uszkodzen, smug, przeswitoéw, plam i sladow pedzla. Nie dopuszcza si¢ spekan,
tuszczenia sie powlok, odstawania od podtoza oraz widocznych 1aczen lub poprawek. Dopuszcza si¢
chropowatos$¢ powtoki odpowiadajaca rodzajowi faktury pokrywanego podioza. Powloki nie powinny
wykazywacé rozcierajacych si¢ grudek pigmentow i wypekiaczy.

Powloki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mie¢ barwe jednolitg zgodng ze
wzorcem, bez $ladow pedzla, smug, zaciekow, uszkodzen, zmarszczen, pgcherzy, plam i zmiany odcienia.
Dopuszcza sie chropowatos¢ powloki odpowiadajgca

rodzajowi faktury pokrywanego podioza lub podkladu; powloka powinna bez przeswitow pokrywac podioze
lub podktad, ktére nie powinny by¢ dostrzegalne okiem uzbrojonym. Dopuszcza si¢ nieznaczne
miejscowe przeswity wylgcznie przy powlokach

jednowarstwowych.

Powloki powinny mie¢ jednolity potysk, a powloki matowe powinny by¢ jednolicie matowe lub
poimatowe. W przypadku powlok jednowarstwowych dopuszceza si¢ nieznaczne miejscowe zmatowienia
oraz rbznice w odcieniu. Przy malowaniu dwu-lub trzykrotnym

pierwsza warstwa powloki powinna by¢ wykonana z farby do gruntowania ogdlnego stosowania lub z farby
ochronnej, a nastepnie z farb nawierzchniowych. Przy dwukrotnym i trzykrotnym malowaniu olejnym farba
rdzochronna nalezy stosowa¢ farby réznigce si¢

miedzy sobg odcieniem lub intensywnoscig barwy. Wszystkie powtoki z farb nawierzchniowych powinny
wytrzymywa¢ probe na: wycieranie, zarysowanie, zmywanie wodg z mydtem, przyczepnosé i wsigkliwos¢.
Powtoki z emalii olejnych lub syntetycznych powinny odpowiadaé wszystkim wymaganiom podanym dla
powlok farb olejnych, z tym ze powinny one mieé polysk lakierowy i wytrzymywac dodatkowo probe
badania twardosci powloki.

Badania powlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzac po zakonczeniu ich wykonania w nastepujacych
terminach:

a)powloki z farb emulsyjnych - nie wezesniej niz po 7 dniach,

b)powloki z farb olejnych, syntetycznych oraz lakieréw i emalii - nie weze$niej niz po 14 dniach.

Badania techniczne nalezy przeprowadzaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz+5°C i przy wilgotnosci
wzglednej powietrza nie wyzszej niz 65%, oraz podczas pogody bezdeszczowe).

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powlok malarskich polega na: stwierdzeniu rownomiernego roztozenia
farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnos$ci ze wzorcem producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych
skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu

lub wypekniaczy, braku plam, smug, zaciekdw, pecherzy, odstajacych platkéw powloki, widocznych okiem
nieuzbrojonym $ladéw pedzla itp., w stopniu kwalifikujacym odbierang powierzchnie malowang do powlok
o dobrej jakosci wykonania.

Sprawdzenie zgodno$ci barwy powloki ze wzorcem polega na poréwnaniu, w §wietle rozproszonym, barwy
wyschnigtej powloki malarskiej z barwg wzorca, ktéry w przypadku naktadania powlok bez podktadu
wyréwnawczego na tynki i betony powinien by¢ wykonany na takim samym podtozu, o powierzchni
mozliwie zblizonej do faktury podioza. Sprawdzenie odpornosci powltoki na wycieranie polega na lekkim,
kilkakrotnym potarciu jej powierzchni migkkg, welniang lub bawelniana szmatkg kontrastowego koloru.
Powloka jest odporna na wycieranie, jesli na szmatce nie wystapig $lady farby.

Sprawdzenie odpornos$ci na $cieranie powtok lakierowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy
panstwowe;j.

6.5. Kontrola robot ociepleniowych

Na poszczegolnych etapach robodt ociepleniowych nalezy przestrzegaé spetnienia wymagan dotyczacych
podioza, materiatdéw, warstwy zbrojonej, wyprawy tynkarskiej 1 obrobek blacharskich.

Zakres kontroli obejmuje:



- podloze — zakres i sposdb jego przygotowania wynikajacy z projektu technicznego
- materiaty — sprawdzenie ich jakosci oraz zgodnosci z projektem i dokumentami dopuszczajacymi do
stosowania

- kontrole miedzyoperacyjng — obejmujaca przyklejenie plyt izolacyjnych oraz wykonanie warstwy
zbrojonej

- konicowa — obejmujgcg wykonanie wyprawy tynkarskiej i obrobek blacharskich.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

a/ certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, Ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi

okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i

dokumentéw technicznych,

b/ deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

objete certyfikacjg okreslong w pkt.1i ktdre spetniajag wymogi SST.

Produkty przemystowe muszg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badafi bedg dostarczone przez

Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”

pkt. 7.0.

Jednostkami obmiarowymi dla prac zwigzanych z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych sg:

- dla robét betonowych, murowych —m

- dla robét ziemnych — m*

- dla robét rozbiérkowych - m

- dla robét przygotowania i montazu zbrojenia — t

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogoine”

W zaleznosci od ustalen SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajagcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsei robdt. Odbioru czgsciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje inspektor nadzoru.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.2. Odbior techniczny robot

Odbidr robdt przeprowadza si¢ przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiaréw wyrywkowych

zgodnosci wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i obowigzujacymi zasadami

wigzania.

W szczegolnosei podlega sprawdzeniu:
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a) zgodno$¢ ksztattu i gtéwnych wymiaréw muru z dokumentacja techniczng (sprawdzenie
dopuszczalnych odchylek)

b) grubos¢ muru

¢) wymiary otworow okiennych i drzwiowych

d) pionowos¢ powierzchni i krawedzi

e) poziomo$é warstw cegiel

f) grubos$¢ spoin i ich wypelnienie

g) zgodnos$¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami projektu

8.3. Odbior robot betonowych

Odbidr robét betonowych musi byé zgodny z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” [1].

Nalezy sprawdzi¢ cechy geometryczne wykonanej konstrukcji betonowej lub elementéw przez
poréwnanie jej z rysunkami roboczymi. Nalezy réwniez sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ustawienia elementéw
zabetonowywanych, prawidtowo$¢ polaczen, polozenia elementu w planie oraz rzgdnych
wysokosciowych.

Odchylenia od wymiaréw i polozenia nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych.

Przy odbiorze budowli powinny by¢ przediozone nastgpujace dokumenty:

- rysunki robocze z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaly zatwierdzone i
wprowadzone w czasie budowy, a przy istotniejszych zmianach rysunki wykonawcze

- dokumenty stwierdzajace uzgodnienie dokonanych zmian

- dziennik robot

- wyniki badan kontrolnych betonu

- protokoty deskowan przed rozpoczeciem betonowania

- protokoty odbioru zbrojenia przed ich zabetonowaniem

- protokoly z posredniego odbioru elementéw konstrukeji lub robét zanikajacych

8.4.Kontrola dokumentacji budowlano-montazowej

kompletnos$¢ dokumentacji

kompletnos¢ zaswiadczen o jakosci uzytych materialow

prawidtowos$¢ i kompletnos¢ protokoldw z odbiorow czgsciowych

- prawidlowo$¢ prowadzenia dziennika budowy i kompletnos¢ zapisow

8.5. Odbiér robdt termoizolacyjnych

W trakcie wykonywania ocieplenia nalezy dokonywaé odbioréw czgsciowych tych elementéw ktore
zostaja zakryte w pozniejszych etapach. Nalezy go przeprowadza¢ w nastepujgcych fazach wykonywania
robot:

- po dostarczeniu materialéw na budowg

- po przygotowaniu podloza

- odbidr po zamocowaniu plyt izolacyjnych i po wykonaniu warstwy zbrojonej

- odbidr koncowy — obejmujacy wykonanie wyprawy tynkarskiej i obrobek blacharskich

Przy odbiorze materialow na budowie nalezy stwierdzié, czy zostaly one dostarczone wraz z
za$wiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta na podstawie badan kontrolnych. Sprawdzenie
materialéw powinno by¢ dokonane zgodnie z normami lub §wiadectwem dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Odbidr przygotowanego podtoza pod ocieplenie powinien obejmowac:

- sprawdzenie spadkéw, rownosci, czystoscei i suchosci podloza

......

Odbior wykonanej warstwy ocieplajgcej powinien obejmowac:

- sprawdzenie czy rodzaj i jako$¢ materialéw sa zgodne z projektem budowlanym

- sprawdzenie czy grubosé warstwy ocieplajacej jest wystarczajaca do uzyskania wymaganej wartosci
wspolczynnika przenikania ciepla ,,u” przegrody

- sprawdzenie czy material termoizolacyjny nie ulegt zawilgoceniu



- sprawdzenie ciaglosci warstwy izolacyjnej, prawidlowosci ulozenia (szczegoélnie, gdy zastosowano
kilka warstw plyt) oraz przylegania do podloza
- w przypadku zastosowania styropianu — sprawdzenie, czy nie styka si¢ on z materialami zawierajacymi
w swym skladzie rozpuszczalniki lub substancje oleiste (lepiki na zimno, lepiki smolowe, kleje
zawierajgce rozpuszczalniki organiczne).
Odbidr ostateczny powinien polegaé na sprawdzeniu wynikéw odbioréw miedzyfazowych oraz sposobu
zabezpieczenia warstwy teroizolacyjnej przed zawilgoceniem opadami atmosferycznymi.
8.6. Odbiodr obrdébek blacharskich, podbitek, wiatrownic i zadaszen
Sprawdzenie zabezpieczen dachowych polega na sprawdzeniu doktadno$ci wykonania przy kominach,
murach, wywietrzakach, wywiewkach itp.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 9.0.
Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 197-1:2012 — Cement. Sklad , wymagania i kryteria zgodno$ci
2. PN-EN 771-1 — Wyroby budowlane ceramiczne
3. PN-EN 206:2014-04 Beton wymagania , wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
4. PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do muréw produkowanych fabrycznie
5. PN-B- 10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw do muréw produkowanych na miejscu budowy
6. PN-EN 12620+A1:2010 , PN-EN 13139 — Kruszywa mineralne-wymagania techniczne.
7. PN-EN 1008 Woda do betonow i zapraw
8. PN-B-03002:1999 . Konstrukcje murowe
9. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
10. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
11. Lenkiewicz W1.: Naprawy i modernizacja obiektéw budowlanych. Oficyna wydawnicza
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1998 r.
12. Mastowski E., Spizewska D. Wzmacnianie konstrukeji budowlanych — Wydawnictwo
Arkady 2000
13. Thierry J., Zaleski S. — Remonty budynk6w i wzmacnianie konstrukcji
14. Poradnik majstra budowlanego — Wydawnictwo Arkady 1996
15. Praca zbiorowa: Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Tom L
Budownictwo ogdlne. Wydawnictwo Arkady. Warszawa 1989 r.
16. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.
17.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
18. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metodybadan.
19.Inne dokumenty
Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 30 lipca 1989 r. w sprawie zmian do norm
branzowych
Opracowal:
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