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1 CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot wymiany wewnetrznych instalacji elektrycznych przy: ,Termomodernizacja budynku Biblioteki
Publicznej w Wizajnach” Wizajny ul. Rynek 1

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ stanowi integralng czgé¢ SIWZ. Jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
montazem nowo projektowanych instalacji elektrycznych zawartych w Projekcie Wykonawczym.

Zakres robdt montazowych:

rozbudowa tablic

wykonanie badan i pomiaréw kompletnego 3 — fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia
wykonanie pomiardéw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej rozdzielnic pietrowych.

Instalacje elektryczne

przygotowanie podtoza pod mocowanie opraw o$wietleniowych przykrecanych
montaz opraw o$wietleniowych z kloszem przykrecanych

montaz opraw o$wietleniowych przykrecanych

montaz opraw oSwietleniowych oswietlenia ewakuacyjnego

wykucie bruzd dla przewodéw kabelkowych

montaz puszek

montaz fgcznikdéw

przebijanie otworéw w $cianach dla prowadzonych przewodéw

uktadanie w bruzdach rurki RVKLn21 z przewodem DY 1mm2 /pilot/

ukladanie przewodéw kabelkowych w bruzdach wraz z podtaczeniem pod zaciski
wykonanie badari i pomiarow instalacji elektrycznej polegajacych na:
sprawdzeniu i pomiarach rezystancji izolacji instalacji elektrycznych obwodéw 1-fazowych
wykonania préb zadziatania wytacznikow réznicowopradowych

pomiarach impedancji petli zwarciowe;

pomiarach natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach

1.4 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

Podczas wykonania robét elektrycznych wystapig nastepujace roboty towarzyszace i tymczasowe:
- Zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczna,
- Pobranie z magazynu lub skiadu przyobiektowego narzedzi i materialdéw, zatadowanie na $rodek
transportowy.
- Przemieszczenie oraz roztadowanie na stanowisku roboczym.
- Dokonanie ogodInej kontroli stanu jakosci materiatow.
- Przemieszczenie sprzetu i materiatéw w obrebie strefy montazowe;.
- Przemieszczenie narzedzi z miejsca ich pobrania do miejsca uzytkowania.
- Obsluge sprzetu nie posiadajacego obslugi etatowe;.
- Usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawce prac remontowych.
- Zwrot do magazynu niezuzytych i rozbiérkowych materiatow.
- Udziat w prowadzeniu obmiaru i odbioru robét.



- Konserwacje oraz zdanie narzedzi i sprzetu do magazynu.

- Utrzymanie porzadku w miejscu pracy.

- Przejscie na nastepne stanowisko pracy.

- Posegregowanie i przygotowanie materiatdow z demontazu do wywiezienia, lub przekazanie
Inwestorowi materiatdw nadajacych sie do wykorzystania.

1.5 Okreslenia podstawowe.

llekro¢ w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét jest mowa o:
Obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:
a. budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b. budowle stanowiaca calo$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c. obiekt matej architektury.
Budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiéree obiektu budowlanego.

Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcego biezacej
konserwaciji.

Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajagce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzadzenia instalacyjne.

Terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow czesciowych i koricowych, w miarg
potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow, a w
przypadku realizacji obiektu metoda montazu — takze dziennik montazu.

Pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzie administracyjng zezwalajacq na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czesciowych i koricowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzace do realizacji obiektu,

operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze
dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.



Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca
jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do
stosowania we wzajemnym pofaczeniu stanowigcym integralng calos¢ uzytkowa,

Dzienniku budowy — naleZy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz
zdarzefh i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg
odpowiedzialnos¢ za prowadzone roboty budowlane.

Rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumieé — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegajq potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i prob zwigzanych zoceng jakosci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

Materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturaine i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczng zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét z dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okreSlone - z przecigtnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dia danego rodzaju robét budowlanych.

Polecenie Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z wykonywaniem robét budowlanych.

Przedmiarze robét — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robét wedtug
technologicznej

kolejnoéci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot w ustalonych jednostkach
przedmiarowych.

Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i specyfikacjach technicznych.

ELEMENTY INSTALACI ELEKTRYCZNEJ



Instalacja elektryczna - zespo6t wspotpracujacych ze soba elementow elektrycznych
o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okre$lonych celéw.

Obwadd instalacji elektrycznej — zespét elementow instalacii elektrycznej odpowiednio potaczonych ze
sobg przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrodiem energii oraz chronionych
przed przewezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Obwod instalacii elektrycznej sktada sie

z przewodow mogacych byé pod napieciem, przewoddw ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzeniami
rozdzielczymi sterowniczymi wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Obwaéd instalaciji odbiorczej (obwéd odbiorczy - instalacja odbiorcza) — obwod, do ktdrego sg
przytaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Instalacja odbiorcza
ma zapewni¢ mozliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrycznych w sposéb dogodny

i bezpieczny.

Oswietlenie awaryjne — o$wietlenie elektryczne, samoczynnie wiaczajace sie w przypadku
wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majacy na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci
W pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacii ludzi z
budynku (oéwietlenie ewakuacyjne); oswietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrédet zasilania
poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub cze$¢ obwoddw o$wietlenia podstawowego.

Rozdzielnica gtéwna budynku — zesp6t odpowiednio dobranej i polaczonej aparatury rozdzielcze;j,
zabezpieczajacej, faczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy do
zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych oraz obwodéw administracyjnych.

Tablica pigtrowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature rozdzielcza,
zabezpieczeniowa, taczeniowa, pomiarowo-kontrolng, stuzacy do zasilania obwodéw budynku.

Ztacze — element faczacy instalacje budynku z przytaczem. Zawiera glowne zabezpieczenie instalaci
budynku. Ze zlacza energia elektryczna jest dostarczana do rozdzielnicy giéwnej a z niej do instalacii
wewnetrznej budynku.

Instalacja komputerowa — kompletna sie¢ przewodéw i urzadzen elektrycznych, stuzacych
bezawaryjnemu zasilaniu komputeréw i rozprowadzeniu cyfrowego.

Instalacja telefoniczna — kompletna sie¢ przewodéw i urzadzen elektrycznych, stuzacych
rozprowadzeni sygnatu telefonicznego.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym lub kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utoZone na wspdlnej trasie
I faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktdrym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana

Osprzet linii kablowych — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakoriczenia kabli.



Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego .

Przykrycie - folia utozona nad kablem w celu ostrzezenia a przez to ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem z gory.

Przegroda - oslona utozona wzdiuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej , w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogq komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dia danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje
skrzyzowanie .

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg, specyfikacja, techniczng wykonania i odbioru roboét i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dziennik budowy,
dokumentacje projektowg i specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét.

1.6.2 Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczna wykonania i odbioru robét.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig zatgacznik do umowy, a wymagania wyszczegolnione w
choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Ogéinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledoéw lub opuszczen w dokumentacjach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.



W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow
sq wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

Wielkosci okre$lone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
bedg uwazane za wartoci docelowe, od ktorych dopuszczaine s odchylenia w ramach okreslonego
przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw ielementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywat
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg
projektows i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét i majg wptyw na niezadowalajacy jakosé
elementu budowl, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.6.3 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow i wszelkie $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuie sie, ze jest wiaczony w
ceng umowna,

1.6.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot budowlanych wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie konieczne kroki
majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu robot oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spolecznej, a
wynikajacych ze skaZenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

1.6.5 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej i bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.



1.6.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji, urzadzen itp. zlokalizowanych w migjscu prowadzenia
robét budowlanych. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
instalacji, urzadzen itp. w czasie trwania rob6t budowlanych.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia, Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia.

1.6.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t budowlanych Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujacych przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy miedzy innymi:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz. 1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.
2003 nr 178 poz. 1745).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz. U. 2004 nr 16 poz. 156).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow, napetnianiu
zbiornikbw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. 2004 nr 7 poz. 59).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw i trybu
postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykoriczonych obiektow
budowlanych (Dz. U. 2004 nr 198 poz. 2043).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 poz. 1860).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 lipca 1998 r. w sprawie ustalania okolicznosci i
przyczyn wypadkdw przy pracy oraz sposobu ich dokumentowania, a takze zakresu informacii
zamieszczanych w rejestrze wypadkéw przy pracy (Dz. U. 1998 nr 115 poz. 744) z p6zniejszymi
zmianami (Dz. U. 2004 nr 14 poz. 117).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy (Dz. U. 2002 nr 217 poz. 1833).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 poz.
313) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 poz. 930).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 poz. 828) z pdzniejszymi zmianami
(Dz. U. 2003 nr 129 poz. 1184).



- Rozporzadzenie Ministrdw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi (Dz. U. 1954 nr 15 poz. 58).

- Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 19 marca 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze przenosnikow (Dz. U. 1954 nr 13 poz. 51).

- Rozporzadzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spotecznej, Przemystu Cigzkiego oraz Zdrowia z dnia
13 kwietnia 1951 r. w sprawie bezpieczeristwa pracy przy sprezarkach powietrznych (Dz. U. 1951
nr 22 poz. 174).

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Pracownicy wykonujacy roboty demontazowe powinni by¢ zapoznani z programem robét, sposobami
demontazu, a takze powinni by¢ poinstruowani o bezpiecznym sposobie ich wykonania. Pracownikom
nalezy wyda¢ odziez i obuwie robocze, a takze $rodki ochrony indywidualnej, stosownie do rodzaju
wykonywanej pracy.

Pracownicy powinni by¢ poinstruowani 0 obowigzku stosowania w czasie pracy przydzielonych Srodkéw
ochrony osobistej.

Srodki ochrony osobistej powinny mie¢ wymagany certyfikat na znak bezpieczenstwa i powinny byé
oznaczone tym znakiem. Do $rodkéw ochrony osobistej naleza: kaski ochronne, rekawice ochronne, a
w przypadkach koniecznych takZe okulary ochronne.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na terenie prowadzenia robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyZej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.6.8 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robo6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.6.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty.

1.7 Grupy klasy i kategorie robét.

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robét dotyczg stosowania Wspdinego Stownika Zamowien przez
zamawiajgcych w Unii Europejskiej. Wspblny Stownik Zamoéwien jest systemem klasyfikacji produktow,
ustug i rob6t budowlanych stworzonym na potrzeby zaméwien publicznych. Wspéiny Stownik Zaméwier
sktada sie ze stownika glbwnego oraz slownika uzupemiajgcego. Stownik gtowny obejmuje nazwy
dostaw, rob6t budowlanych lub ustug, ktérym przypisane zostaly 9-cyfrowe kody. Pierwsze dwie cyfry
okre$lajg dziaty, pierwsze trzy cyfry okreslajg grupy, pierwsze cztery cyfry okre$lajg klasy, pierwsze pie¢
cyfr okresla kategorie. Ostatnia dziewigta cyfra ma charakter kontrolny i siuzy do zweryfikowania



prawidtowosci poprzednich cyfr.

1.7.1 Grupy robét.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

1.7.2 Klasy robdét.
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

1.7.3 Kategorie roboét.
45311000-0 Roboty w zakresie przewodéw instalacii elektrycznych oraz opraw elektrycznych.

2 WYMAGANIA  DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Wszystkie materialy | urzadzenia uzyte do wykonania rob6t budowlanych powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane lub dobrowolnie stosowane przez producentow.

Na podstawie ustawy z dnia 3 kwietnia 1993r. o badaniach i certyfikacji (Dz.U.Nr55, poz. 250 i z 1994r.
Nr27, poz.96) maszyny, urzadzenia i inne wyroby wymienione w wykazach ustalonych Zarzgdzeniem
Dyrektora PCBC z dnia 20 maja 1994r. (Monitor Polski z 1994r. Nr.39 p0z.339 i nr 60 poz.535) i
instalowane w obiekcie, powinny odpowiada¢ wymaganiom jako$ciowym w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy i posiada¢ znak bezpieczeristwa ,B". Wyroby nie podlegajace obowigzkowi zgtaszania do
certyfikacji na znak bezpieczerstwa powinny mie¢ udokumentowang dobrg jakos¢ i spetnia¢ wymagania
bezpieczenistwa pracy oraz by¢ wlasciwe z punktu widzenia celu, ktéremu majg stuzyé.

Wyroby, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowaé zgodnie z Aprobatg Techniczng
Producenta wyrobu. (Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 05.08.1998r.
w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107 poz. 679 z 1998 r.).
Materialy budowlane stosowane do wykonywania przedmiotu zamoéwienia muszg spefnia¢ wymogi art.
10 ustawy Prawo Budowlane oraz by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz.
2041).
Materiaty budowlane muszg by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie i muszg posiada¢ informacje od producenta zawierajgca;

a. okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany;

b. identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca; nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i

klase wedtug Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;
c. numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

d. numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;
inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;
nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu
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budowlanego.
Wykonawca jest zobowiazany na kazde zadanie Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty $wiadczace,

Ze wbudowane materiaty sg dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy
Prawo Budowlane.

UWAGA:
W wypadku braku ustalenia koloru materiatow w specyfikacji technicznej nalezy ustali¢ kolorystyke w
trakcie wykonywania rob6t z Inspektorem Nadzoru.

2.2 Materialy potrzebne do realizacji zamoéwienia:
- tablice rozbudowa wg. schematu
- oprawa o$wietleniowa wg zestawienia lub réwnowazna,
- przewod DY 1 mm?2
- przewdd kabelkowy YDYZo 3 x 1,5 mm2 - 750V
- przewodd kabelkowy YDYZo 4 x 1,5 mm2 - 750V
- puszki instalacyjne
- taczniki schodowe
rury winidurowe karbowane RVKLn 21
kotki rozporowe $r 6 mm

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru robét, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania rob6t niezbedny bedzie nastepujacy sprzet:

- spawarka elektryczna transformatorowa 500A

- samochdd skrzyniowy do 5t

Sprzet uzyty w trakcie realizacji rob6t objetych specyfikacjg powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujace w budownictwie, powinien by¢ sprawny, speinia¢ wymagania bhp oraz posiada¢
instrukcje obstugi. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone. Sprzet powinien
podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Materiaty powinny by¢ przewozone $rodkami transportu kotowego — samochodem skrzyniowym,
wywrotkg | samochodem dostawczym w spos6b zapewniajacy unikniecia uszkodzen.

Srodki transportu powinny by zgodne z przepisami bhp i ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materialow.

Sprzet uzyty w trakcie realizacji robét objetych specyfikacjg powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace
w budownictwie, powinien by¢ sprawny, speinia¢ wymagania bhp oraz posiada¢ instrukcje obstugi.



Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone. Sprzet powinien podlegaé kontroli
osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogéine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiaiow iwykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
specyfikacii technicznej, projektu organizacji robtt .
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczna, przedmiarem robot i projektem
technicznym w oparciu o obowigzujace przepisy i normy wykonania i odbioru robot:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst ujednolicony — Dz. U. z dnia 21 listopada
2003 r. nr 207, poz. 2016) , Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
2004 Nr 92 poz. 881) oraz ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 zmianie ustawy Prawo budowlane
(Dz. U. 2004 Nr 93 poz. 888).
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom 1. Budownictwo
0golne, czesC I. czesé 24 tynki, czes¢ 26 oktadziny zewnetrzne i wewnetrzne.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, czeé¢ V - Instalacje
Elektryczne.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, czesé Il - Instalacje
Sanitarne i Przemystowe.
- Polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczacymi prowadzonych
rob6t.
- Instrukcjami montazu.
- Instrukcjami producentéw materialow i urzadzen.
Wszelkie zmiany i odstgpstwa nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacii, a takze trwalo$ci eksploatacyjne;.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robét zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Poza warunkami okreslonymi w zalozeniach roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z warunkami
wynikajacymi z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Wykonawca ma obowigzek zapozna¢ sig z instrukcjami montazu materiatow i urzadzen opracowanymi
przez producentéw i zgodnie z nimi przeprowadzic ich montaz i instalacje.

5.2 Montaz tablic i rozdzielnic

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
- konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny by¢ zamontowane do podioza w sposéb trwaty
- elementy wsporcze powinny by¢ dobrane do warunkow lokalnych
Montaz aparatury
1. Rozdzielnice montowa¢ we wnekach.
W rozdzielnicach zainstalowa¢ aparature
w tym celu nalezy:
- zamocowac profile szynowe TH-35 ( lub inne ) do mocowania aparatow i listew zaciskowych
zamontowac listwy zaciskowe
zamontowac w razie potrzeby korytka do uktadania przewodow
zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalaji
oczysci¢ styki aparatow z konserwantow



- wykona¢ potaczenia przewodami miedzy poszczegoinymi aparatami i listwami zaciskowymi

- wykonac oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach

- wykonac¢ zgodnie z projektem opisy aparatury , tablic i szaf

- wykona¢ potaczenie czesci metalowych obudéw i konstrukeji z przewodem ochronnym PE

W ogolnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaC aparaty zabezpieczajace z

pokrywami ostaniajacymi czesci bedace pod napigciem

3. Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy osloni¢ pokrywg przystosowang do

plombowania

Wszystkie aparaty nalezy montowac w pofozeniu przewidzianym przez producenta

Aparaty wydzielajace duzo ciepta nalezy montowaé w odleglo$ci co najmniej 15-20 mm od innych

aparatow

6. Przewody w skrzynkach , szafkach , tablicach nalezy uktada¢ w wigzkach na uchwytach , korytkach
lub luzno miedzy zaciskami aparatow i listew

7. Przy montazu przewodéw jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm 2 nalezy stosowaé
koricowki kablowe

8. przewody wielozylowe nalezy po odizolowaniu ocynowac i dla przewodow o przekroju zyly powyzej
6 mm zastosowaé koncowki

ro
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9.
5.3 Podloza dla przewod6w i rur ukiadanych pt.

TRASOWANIE
- trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami budynku
- trasa powinna by¢ prosta i tatwo dostepna dla prawidiowej konserwacji i remontow
- trasa powinna przebiega¢ po liniach prostych , réwnoleglych lub prostopadiych do $cian i
stropow
Przejscia przez Sciany i stropy
przejScia przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem
przejScia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych
przejscia przez podtoge musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed uszkodzeniami
KUCIE BRUZD
- bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rur lub przewodéw, z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku
przy uktadaniu przewoddw lub rur w jednej bruzdzie , szeroko$¢ bruzdy powinna zapewnié
odstep pomiedzy przewodami lub rurami co najmniej 5 mm.
- zaleca si¢ uktadanie jednowarstwowe rur lub przewodow
- kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjnych jest zabronione
- wykonywanie bruzd w cienkich Sciankach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje jest
zabronione
- przy przejsciu z jednej Sciany na drugg cata rurka powinna byé przykryta tynkiem
- przejscia przez $ciany wykonywac fagodnymi fukami o promieniu nie mnigjszym niz :
- 190mm —dla rurki 1822 mm,
- 190mm —dla rurki 18 mm ,
- 250mm —dla rurki 22 ; 25 ; 28 mm,
- 350mm —dla rurki 37 ; 47 mm,
- rury w podtodze mogg by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podiogi w taki sposéb, aby
nie byly narazone na naprezenia mechaniczne



9.4 Zasady prowadzenia przewodow w instalacjach elektrycznych.

Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami $cian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz przewody
prowadzone w fistwach i kanafach instalacyjnych umieszczonych na $cianach powinny by¢ uktadane, o
ile to mozliwe, w nizej okreslonych strefach instalacyjnych:

a) Strefy instalacyjne poziome o szerokosci 30 cm:

- strefa instalacyjna pozioma gorna (od 15 do 45 cm pod gotowa powierzchnig sufitu),

- strefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do 45 cm nad gotowa powierzchnia podtogi),

- strefa instalacyjna pozioma $rodkowa (od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnig podiogi) -
dotyczy pomieszczeri w ktdrych powierzchnia robocza przewidziana jest na $cianach np. w
kuchni.

b) Strefy instalacyjne pionowe o szerokosci 20 cm:

- strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy drzwi),

- strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 10 do 30 cm od skraju o$cieznicy okna),

- strefa instalacyjna pionowa w narozach pomieszczen (od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w
narozach).

Pionowe strefy instalacyjne siegajg od linii zbiegu $ciany i sufitu do linii zbiegu $ciany z podioga . Przy
oknach i drzwiach dwuskrzydlowych pionowe strefy instalacyjne prowadzone sg po obu stronach okna
czy drzwi. Przewody elektryczne ukladane pod pokryciami sufitbw (np. w tynku, pod tynkiem, nad
sufitem podwieszonym) i pod podiogq nalezy prowadzié¢ po mozliwie najkrotszej trasie.

5.4. Ukiadanie rur instalacyjnych z tworzyw sztucznych pod tynkiem w gotowych bruzdach.

Rury gietkie nalezy ukfada¢ bez polaczen miedzy sasiednimi puszkami. Diugo$¢ rur miedzy puszkami
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 15 m przy trzech zmianach kierunku trasy. Ciecie rur wykonuije sie pitkg
do metalu. Po cigciu krawedzie nalezy wygtadzié pilnikiem potokragtym lub specjalnym skrobakiem do
rur.

Rury taczy¢ z osprzgtem podtynkowym wprowadzajac rury na diugos¢ okolo 5 mm do wnetrza puszki
przez wyciety otwér.

Gtebokos¢ bruzd pod rury powinna by¢ taka, aby nie wystawata ona wiecej niz 5 mm poza lico $ciany
($ciany bez tynku).

Rure mocowaC do podioza plackami gipsowymi rozmieszczonymi co 30 cm. Przy puszkach rury
mocowac plackami gipsowymi w odlegtosci 10-15 cm. Dla przeciggnigcia przewodow wewnatrz rury
umiesci¢ drut lub linke (tzw. pilot). Drut lub linka powinny wystawa¢ z koncow na okoto 15-20 cm, tak
aby mozna bylo na jego koricach wykonaé oczka, do ktorych mocuje sie wciggany pozniej przewdd.
Drut lub linkg umieszcza sie odcinkami, od puszki do puszki.

5.5. Uktadanie listew i kanatow z PCW

Wymagania ogélne

1. Montaz instalaciji listwowej nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg wytworcy tego systemu.
Przed przystapieniem do montazu nalezy :

skompletowa¢ niezbedna ilos¢ elementéw do wykonania calej instalacji listwowej
skompletowa¢ przewody , sprzet i osprzet

wykonaé przepusty umozliwiajace montaz listew

W trakcie uktadania instalacii listwowej nalezy wykonaé :

trasowanie ciggow listew

mocowanie podstaw listew do podioza

mocowanie elementow umozZliwiajacych odgatezienia i rozgalezienia ciggow listew
montaz przegréd oddzielajacych przewody

no
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- uktadanie przewodéw w odpowiednich komorach listew
- montaz sprzetu przylistkowego ( gniazd i tacznikéw )
- montaz elementéw maskujacych odgatezienia i rozgalezienia ciggow listew

5.6. Weciaganie przewodéw do rur instalacyjnych.

Wcigganie przewoddéw do rur musza wykonywaé dwie osoby: jedna wcigga linke z zamocowanym
przewodem, a druga wprowadza przewody do rur tak, aby nie krzyzowaly sig i nie splataty, oraz nie
ocieraty o brzeg rury. W puszkach nalezy pozostawi¢ zapas okoto 10 cm kazdej Zyly na wykonanie
polgczen. Przewod wprowadza sie do osprzetu tak, aby powloka izolacyjna z przewodu koriczyta sie
rowno z wewnetrzng powierzchnig puszki.

5.7. Ukladanie przewodéw w tynku w gotowych bruzdach.

Bruzdy dla przewodow wtynkowych powinny by¢ wykute jedynie na grubo$¢ tynku i mie¢ szeroko$é o
okoto 5 mm wigkszg niz szeroko$¢ przewodu. W miejscach zmiany kierunku trasy instalacji bruzda
powinna by¢ poszerzona do 10 mm w kierunku wewnetrznej strony tuku. Odmierzajac odpowiednie
diugosci poszezegdlnych przewodéw trzeba pamietac o dodaniu do odmierzonej dtugosci 20 cm (po 10
cm na kazdg puszke). Przewody do powierzchni mocuije si¢ za pomoca gipsowania. Gipsowanie polega
na mocowaniu przewodu matymi plackami gipsowymi w rozstawie co 50-80 cm. Przewdd wprowadza
sie do osprzetu tak, aby powtoka izolacyjna z przewodu koriczyta sie rowno z wewnetrzng powierzchnig
puszki. Zaleca si¢ ukladanie jednowarstwowe przewodow. Kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w
betonowych elementach konstrukcyjnych jest zabronione.

5.8.Przygotowanie koncowek przewodéw, potaczenia elektryczne, przylaczanie aparatow
i urzadzen

1. Powierzchnie stykajacych sie elementow toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych
przewodzacych prad, powinny by¢ dokladnie oczyszczone i wygladzone. Zanieczyszczone styki,
zaciski aparatdw, przewody pokryte powloka metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko
zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastq polerska.
Powierzchnie zestykéw naleZy zabezpiecza¢ przed korozja.
Potaczenia nalezy wykonaé za pomoca spawania, zaciskow $rubowych lub w inny sposob
okreslony w projekcie technicznym.
4. W instalacjach wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaC w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym.
Przewodéw nie nalezy skrecat.
Dlugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewniac prawidtowe przylaczenie.
Przewody w miejscach pofaczenia powinny mie¢ zapas diugosci. Przewéd ochronny PE powinien
miec wigkszy zapas niz przewody czynne.
8. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodow nie powinno spowodowaé uszkodzen.
9. Do zacisku nalezy przylaczat¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest
przystosowany
10. Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:
— proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych lub
samozaciskowych,
— oczkowe, dla przewodéw podtgczanych pod Srube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrzne;
wiekszej 0 0,5 mmm od $rednicy gwintu, ktére nalezy wygina¢ w prawo,
— zkoncowka.
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11. Zyly wielodrutowe powinny mieé zakonczenia:

— proste, nie wymagajgce obrobki, po zdjeciu izolacji podigczone do specjalnie przystosowanych
zaciskow zapewniajgcych obcisnigcie zyly i nie powodujace uszkodzania struktury zakoniczenia
zyly

— zkoncowka,

— 2z tulejka (koricowka rurowa) umocowang przez zaprasowanie.

12. W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy polaczy¢ z szyng gniazda ($ruba
stykowa) a przewod zabezpieczany z gwintem.

13. W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub oznaczony symbolem ,+”
nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutrainy lub oznaczony symbolem " z
gwintem (oprawka)

14, Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka diugosé aby po skreceniu
potaczenia wystawat co najmniej na wysokos¢ 2 — 6 zwojow.

15. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie metaliczng warstwa
antykorozyjna.

5.9. Zasady instalowania osprzetu instalacyjnego.

t aczniki nalezy umieszczac obok drzwi w strefie instalacyjnej pionowej, tak aby $rodek najwyzej
potozonego tacznika znajdowat sie nie wyzej niz 150 cm ponad gotowg powierzchnia podtogi.

Gniazda wtyczkowe powinny by¢ umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej wysokosci
30 cm ponad gotowg powierzchnig podiogi.

Gniazda wtyczkowe i faczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny by¢ umieszczane w
poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej wysoko$ci 150 cm ponad gotowg powierzchnig podiogi.
Gniazda wtyczkowe, faczniki i wpusty przylaczeniowe, ktdre musza by¢ umieszczone poza zalecanymi
strefami instalacyjnymi

powinny by¢ zasilane przewodami ufozonymi prostopadle do najblizej polozonej poziomej strefy
instalacyjnej.

We wszystkich pomieszczeniach zastosowac gniazda podtynkowe ze stykiem ochronnym. Gniazda
wtyczkowe nalezy zamontowaé w podtynkowych puszkach instalacyjnych. W pomieszczeniach
wilgotnych zastosowa¢ gniazda bryzgoszczelne.

taczniki instalacyjne montowaé w podtynkowych puszkach instalacyjnych. taczniki powinny byé
instalowane w taki sposob, aby w stanie otwarcia goma czes¢ klawisza byla wysunieta do przodu.

5.10. Montaz puszek instalacyjnych rozgaleznych natynkowych do przygotowanego podioza na
§cianach murowanych i betonowych.

Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w miejscach jej ostabien wyciaé otwory dla
wprowadzanych przewodéw. Po wprowadzeniu przewodu konce zyl nalezy odizolowa¢ i potaczy¢ ze
sobg za pomoca plytki odgateznej. Odizolowane odcinki zyt nie moga wystawa¢ poza plytke.

5.11. Montaz puszek instalacyjne rozgateznych podtynkowych do przygotowanego podioza
w §cianach murowanych i betonowych.

Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w miejscach jej ostabien wycigé otwory dla
wprowadzanych przewodéw. Mocowanie odbywa si¢ we wczeSniej przygotowanych $lepych otworach
za pomocq zaprawy gipsowej. Puszke umieszczamy w otworze w taki sposoéb, aby jej krawedz
znajdowata si¢ na tym samym poziomie, co powierzchnia $ciany. Po wprowadzeniu przewodu korice zyt
nalezy odizolowa¢ i potaczyé ze sobg za pomoca plytki odgaleznej. Odizolowane odcinki zyt nie moga



wystawac poza plytke. Wykucie Slepych otworéw w podioZzu do mocowania puszek.

5.12. Montaz puszek instalacyjne osprzetowych podtynkowych do przygotowanego podioza
w Scianach murowanych i betonowych.

Przed przystapieniem do przykrecenia puszki nalezy w miejscach jej ostabien wyciaé otwory dla
wprowadzanych przewodéw. Mocowanie odbywa sie we wcze$niej przygotowanych $lepych otworach
za pomoca zaprawy gipsowej. Puszke umieszczamy

w otworze w taki sposob, aby jej krawedz znajdowata sie na tym samym poziomie, co powierzchnia
Sciany. Wykucie $lepych otworéw w podiozu do mocowania puszek.

5.13. Montaz gniazd wtyczkowych i facznikéw podtynkowych przykrecanych do zamocowanych
puszek osprzetowych.

Przed przystapieniem do montazu nalezy odizolowaé korice Zyt i umocowa¢ w zaciskach gniazd i
tacznikéw. Odizolowane odcinki 2yt nie moga wystawaé poza zaciski gniazd i tacznikéw. Podtaczony
mechanizm umiesci¢ w puszce, wyréwnac i zamocowaé za pomocg wkretéw lub pazurkéw. Na koricu
zamocowac ramki i plakietki.

5.14. Zasady instalowania opraw o$wietleniowych.

Montaz opraw wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta . Przed przystapieniem do montazu nalezy
odizolowa¢ konce 2yt i umocowa¢ do odpowiednich zaciskéw opraw. Odizolowane odcinki zyt nie mogg
wystawa¢ poza zaciski.

5.15. Montaz aparatury

1. Aparature montuje sie w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, tablice.
W tym celu nalezy :
- wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych
- zamocowac profile szynowe TH-35 ( lub inne ) do mocowania aparatow i listew zaciskowych
- zamontowac listwy zaciskowe
- zamontowa¢ w razie potrzeby korytka do uktadania przewodoéw
- zamontowa¢ aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji
- oczysci¢ styki aparatow z konserwantow
- wykona¢ potgczenia przewodami migdzy poszczegdinymi aparatami i listwami zaciskowymi
- wykona¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach
- wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury , tablic i szaf
- wykonaé polaczenie czesci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE
2. W ogélnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajace z
pokrywami ostaniajacymi czesci bedace pod napigciem.
3. Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostonié pokrywa przystosowang do
plombowania
4. Wszystkie aparaty nalezy montowaé w potozeniu przewidzianym przez producenta
5. Aparaty wydzielajace duzo ciepta nalezy montowaé w odlegtosci co najmniej 15-20 mm od innych
aparatow
6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach nalezy uklada¢ w wigzkach na uchwytach, korytkach
lub luzno miedzy zaciskami aparatéw i listew.
7. Przy montazu przewodow jednozylowych o przekroju zyly powyzej 10 mm 2 nalezy stosowaé



9.

10.

koncowki kablowe

przewody wielozylowe nalezy po odizolowaniu ocynowa¢ i dla przewodow o przekroju zyly powyzej
6 mm zastosowa¢ koncowki.

Przygotowanie podioZa do montazu aparatow przykrecanych do kotkow plastykowych .

MontaZz wentylatorow sufitowych z regulatorami obrotow.

5.16. Zasady wykonania badan i pomiaréw instalacji elektrycznej.

W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowaé $rodki ostroznosci w
celu zapewnienia bezpieczenstwa osoéb i unikniecia uszkodzert mienia oraz zainstalowanego
wyposazenia.

Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wazne uprawnienia
kwalifikacyjne do wykonywania

prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploataciji urzadzen, instalacji i sieci elektro-energetycznych.
Do wykonywania pomiaréw instalacii i urzadzen elektrycznych nalezy uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych
spefniajacych wymagania dotyczace kontroli metrologiczne.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakoriczone protokolem zawierajacym:

Dane ogéine o obiekcie badan;

Informacje o wykonujacych pomiary;

Dane o rodzaju badan;

Dane o metodzie pomiaréw i charakterystyke uzytych przyrzadéw pomiarowych;
Dane o warunkach przeprowadzania badan;

Tabelaryczne zestawienie wynikéw badarn i ich ocene;

Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwodow instalacii;

Date wykonania badan;

Ocene zgodnosci otrzymanych wynikow z wymaganiami norm i przepisow;
Whioski i zalecenia wynikajgce z pomiarow;

W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzadzeniach nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad bezpieczenstwa:;

Prace kontrolno pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy czym
jedna z tych oséb musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga, asekurujaca
osobe wykonujacg te prace, powinna co najmniej by¢é przeszkolona w udzielaniu pomocy
przedlekarskiej;

Podczas wykonywania pomiaréw nalezy uzywa¢ odpowiednich i bezpiecznych przyrzadéw
pomiarowych. Przyrzady nalezy sprawdza¢ przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu
pomiardw;

Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotykaé czesci czynnych i dostepnych czesci przewodzacych
urzadzen elektrycznych oraz obcych czesci metalowych, ktére moga znalez¢ sie pod napieciem;
Jezeli istnieje ryzyko dotkniecia nieosfonietych czesci pod napigciem, personel wykonujacy
pomiary powinien stosowa¢ osobisty sprzet ochronny, podjaé $rodki ostroznosci zapobiegajace
porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom wytadowan tukowych;

Przed rozpoczeciem pomiardw nalezy dokonaé ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci, braku
usterek i prawidtowos$ci badanego obiektu;

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy:

- zapoznat si¢ z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,

- okreslic kryteria oceny wynikbw pomiardw,

- oceni¢ doklfadno$¢ pomiaréw i przeanalizowa¢ mozliwosé popetnienia uchybow pomiarowych,

- przeanalizowal konieczno$¢ zastosowania wspolczynnikow poprawkowych do wartosci



pomierzonych;
o  Przed przystapieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzic:
- zakresy uzytych przyrzadéw pomiarowych,
- stan izolacji zastosowanych przewodow,
- stan koricowek przewidzianych do dotykania cze$ci bedacych pod napigciem;
o JeZeli przewidziany jest montaz uktadu pomiarowego nalezy wykona¢ go starannie i zgodnie ze
sprawdzonym uprzednio schematem;
» Po potaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym bedgcym pod napieciem, nie wolno
dokonywa¢ zadnych zmian w potgczeniach przez rozlgczanie i przytaczanie koficow przewodow;
e Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy ze stanowiska pomiarowego usungé wszelkie zbedne
przedmioty, a zwlaszcza niepotrzebne przewody;
e Zwrdcié uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktére mogg
stanowi¢ zagroZenie nawet po wylgczeniu napiecia;

o Powiadomi¢ osoby postronne, dla ktorych prace pomiarowe mogq stanowiC zagroZenie o
wykonywaniu pomiaréw i zastosowaé odpowiednie $rodki zapobiegajace tym zagrozeniom.

6. KONTROLA JAKOSCI, ODBIOR WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1 Kontrola jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg jakosci robot i stosowanych materiatow i bedzie
przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz robot. Kontrola winna obejmowag:
- Jako$¢ uzytego materiatu.
- Atesty na materialy i urzadzenia.
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania.
Aprobaty techniczne.
- Protokoty odbioréw czesciowych
- Zgodnosci wykonania rob6t z projektem.
- Zgodnosci wykonania robét z obowigzujacymi przepisami i normami.
- Zgodnosci z przedmiarem robét.
- Jakosc¢ i trwatosci wykonania robét.
- Zachowania warunkéw bhp i ochrony ppoz.
- Protokoly pomiarow instalacji elektryczne;.
- Oceny lub opinie higieniczne Panstwowego Zaktadu Higieny.
- Certyfikaty na materiaty Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji.
- Uprzatniecia pomieszczen po zakonczeniu robét.

6.2 Badania i pomiary.

Na wyniki pomiarow skiadajq sie:
- ogledziny, majace potwierdzi¢, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne spetniajg
wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych, oraz ze zainstalowane
wyposazenie jest zgodne z instrukcjami wytworcy, tak aby zapewniato jego poprawne dziatanie.
- préby i pomiary majace da¢ odpowiedz, czy sq zachowane wymagane parametry techniczne i
zostaly spetnione wymagania dotyczace aparatéw pomiarowych i sprawdzajacych
podane w normach.



Ogledziny to pierwszy etap pomiaréw, ktéry nalezy wykonaé przed przystapieniem do

préb przy odtaczonym zasilaniu, z zachowaniem ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczeristwa
ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny majg potwierdzi¢, Ze zainstalowane urzadzenia:

- spetniajg wymagania bezpieczefistwa podane w odpowiednich normach,

- zostaty prawidiowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy,

- nie maja uszkodzen pogarszajacych bezpieczenstwo,

- majgq wiasciwy sposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- majq wiasciwie dobrane przekroje i oznaczone przewody neutralne, ochronne, i fazowe,

- maja wlasciwie dobrane i oznaczone zabezpieczenia i aparature,

- zostaly wyposazone w schematy oraz tablice ostrzegawcze i informacyjne,

- zapewniajg wygodna obstuge, konserwacje i naprawy.

Nalezy wykona¢ nastepujace proby odbiorcze:

- proba ciagtosci przewoddw,

- pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej,

- ochrona za pomocg SELV, PELV lub separacji elektrycznej,

- rezystancja/impedancja podtég i Scian,

- samoczynne wylaczenie zasilania,

- ochrona uzupetniajaca,

- sprawdzenie biegunowosci,

- sprawdzenie kolejnosci faz,

- proby funkcjonalne i operacyjne,

- spadek napiecia,

- pomiar rezystancji uziemienia uziomow,

- proba wytrzymatosci elektryczne;j,

- sprawdzenie skutkéw cieplnych.

W przypadku gdy wynik kidrejkolwiek proby jest niezgodny z normg, probe te i proby poprzedzajace -
jezeli moga mie¢ wplyw na wyniki - nalezy powtérzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.
Sprawdzenia odbiorcze nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét, na co najmniej 3 dni przed terminem. Obmiar okreslat bedzie faktyczny zakres
wykonanych robét w jednostkach przyjetych w przedmiarze i kosztorysie ofertowym.

Obmiar nalezy sporzadzi¢ w/g zatozen przyjetych w katalogach.

Wyniki obmiaru nalezy wpisa¢ do ksigzki przedmiarow.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Powyzsze roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

- Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
- Odbiér czesciowy.

Odbidr ostateczny koncowy.
- Odbiér pogwarancyjny.

Odbiér robot nalezy dokona¢ komisyjnie przy udziale wykonawcy i inspektora nadzoru.
Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie wykonania.
Protokoly odbioréw czesciowych.

Dziennik budowy z wpisami dotyczacymi ewentualnych zmian do dokumentacji technicznej.



Terminowos$¢ wykonania robét.
Przepisy obowigzujacego prawa budowlanego.
Warunki techniczne odbioru robét.
Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.
Certyfikaty na materiaty Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji.
- Atesty na materialy i urzadzenia.
- Protokoly pomiaréw instalacji elektrycznej.
- Atesty na materialy i urzadzenia.
- Wykonanie rob6t zgodnie ze sztukg budowlana,.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru, lub gotowo$¢ do odbioru ostatecznego zgtasza Wykonawca
wpisem w dzienniku budowy i jednocze$nie powiadamia Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony nie pdzniej niz 7 dni od daty zgtoszenia.
Podstawowym dokumentem bedzie protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wig wzoru
ustalonego przez Inwestora.
Odbidr pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbiér pogwarancyjny bedzie
polegat na ocenie robét zwigzanych z usunieciem wad i usterek, ktore ujawnia sie w okresie
gwarancyjnym i rekojmi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg, ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalona dla
danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, badania i wymagania.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Elementy dokumentacji projektowe;.

10.1.1 Projekt wykonawczy.

Instalacji Elektrycznej

Rysunki instalacji elektrycznej — szt.1
10.1.2. Przedmiar robot.

Przedmiar robét elektrycznych.

10.2 Przepisy zwigzane.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogéinych
charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011/A11:2014-01

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia



elektrycznego - Postanowienia ogéine

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaZz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdine

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dobér i montaz wyposaZenia elektrycznego -
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-53:2016-02

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2016-04

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-634: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -
Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi
przepieciami

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 5-559: Dobér i montaz wyposaZenia elektrycznego -
Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine

PN-EN 12464-1:2012

Swiatlo | oéwietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2013-11

Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego owietlenia ewakuacyjnego

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U.2012.1059]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz.U.2013.1409]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz.U.10.239.1597] oraz obwieszczenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015, poz. 1422)

N SEP-E-005:2004 Dobor przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktorych
funkcjonowanie jest niezbgdne w czasie pozaru Wydanie 2013

K SEP-E-0006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Tom Il - komentarz do normy PN-IEC
60364. Wydanie: 2004.

K SEP-E-0007 Swiatto i oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ | Miejsca pracy we wnetrzach. Komentarz do
normy PN-EN-12464-1. Wydanie: 2006.

K-SEP-E-0007e - Komentarz do normy PN-EN-12464-1 Swiatio i oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1
Miejsca pracy we wnetrzach. Komentarz do normy PN-EN-12464-1.



