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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatek komoérkowych zwigzanych z realizacja zadania:

Przebudowa ul. Admiralskiej w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwy geosiatki przestrzennej (wys. 15cm) o granicy plastycznosci > 19 kN/m wraz
z wypetnieniem piaskiem 16 mm - jezdnia (od km 0+490 do ul. Wilkdéw Morskich) - jezdnia (od km 0+490 do ul.
Wilkéw Morskich), jezdnia (wyniesione skrzyzowania od 0+490 do ul. Wilkéw Morskich).

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy nawierzchni przy zastosowaniu geosiatki komdrkowej wypetnionej
materiatem zasypowym. Zakres robét objetych niniejszg ST zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji projektowe;j
przedstawia sie nastepujaco:

- zabezpieczenie skarpy nasypu kolejowego z zastosowaniem geosiatki komdrkowej o wys. 15cm wypetnionej
kruszywem tamanym, ttuczniem kolejowym lub humusem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Komédrkowy system ograniczajgcy — system ztozony z geosiatek komodrkowych, wypetnionych materiatem
zasypowym, ktéry bedac zamkniety w geosyntetycznych komaérkach, jest chroniony przed scinaniem i bocznymi
przesunieciami, umozliwiajgc rozktadanie dziatajagcego obcigzenia na wiekszym obszarze.

Materiat zasypowy — materiat wypetniajgcy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, obejmujacy
m.in. kruszywo tamane, zwir, pospétke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt
miejscowy, ziemie roslinng itp.

Geosiatka komoérkowa, geokomdrki, geomata (GK) — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm
geosyntetykdw, potgczonych ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtékien syntetycznych, jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

Geowtdknina — materiat ptaski, wytworzony metodami wtdkienniczymi z wtdkien syntetycznych, ktérych spdjnosc
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry
maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi wtéknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wtasnosci
tworzacych go wtdkien. Mimo, ze wtdkna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu

tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymatosé na rozcigganie w kierunku ukosnym.
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Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pofgczonymi weztami.

Rama montazowa — lekka przenosna rama, stuzgca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek z wzajemnie
przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajgca doktadne rozciggniecie geosiatki i nadanie jej komdrkom
nominalnych wymiaréw.

Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
rowerowy, na ktérym roztozono geosiatke komarkowg i wypetniono jej komaorki materiatem zasypowym.
Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementdw pasa drogowego w celu ochrony
przed erozjg, za pomoca geosiatki komdrkowej utozonej na skarpach z wypetnieniem komoérek geosiatki gruntem
miejscowym lub ziemig roslinna.

Wzmocnienie geosiatkg komodrkowg (GK, geomaty) podtoza — wykorzystanie witasciwosci geosyntetyku w
strukturze przestrzennej wypetnionej kruszywem, uwzgledniajgcych wytrzymatosé i sztywnosé konstrukcji
wzmacnianej do redukcji naprezen pionowych i poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu podtoza.
Szpilki i zszywki montazowe — 12mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegajacych wzajemnie do siebie
tasm geosiatki komdrkowej (geomaty) za pomocg pneumatycznego zszywacza. Szpilki o Srednicy 6-12mm lub
specjalne kotwy gruntowe stuzagce do montazu (kotwienia) dostarczonych na budowe sekgcji, ktére zapewniajg
doktadne rozciggniecie sekcji i nadajg geosiatce komorkowej (geomacie) nominalny wymiar. Do tgczenia
poszczegdlnych sekcji ze sobg stuzg rowniez poliamidowe opaski samozaciskowe.

Pozostate okredlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa.

Materiat do wykonania robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST, posiadaé
certyfikat CE. Oferent lub dostawca komdrkowego systemu ograniczajgcego zobowigzany jest do przedtozenia
badan potwierdzajgcych parametry techniczne. Raport z badan sporzgdzony przez akredytowane jednostki
badawcze posiadajgce uprawnienia do badan wedtug ponizszych norm datowany maksymalnie 24 miesigce

wstecz zawiera¢ musi nastepujgce wyniki badan wedtug norm:
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Stabilnos¢ wymiarowa

* Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (ISO 1135902 (TMA) ASTM E831)

Wiasciwosci Spoiny

¢ Wytrzymatosé zgrzewu na rozdzieranie : (I1SO-13426-1 Cze$¢ 1 Metoda C)

Rozcigganie

¢ Wytrzymatosé na granicy plastycznosci (Szeroka prébka - bez otwordw): kN / m (1SO 10319)
* Wytrzymato$é na granicy plastycznosci (Szeroka prébka - perforowana): kN / m (ISO 10319)
Fotochemicznych i odpornos¢ na utlenianie

* Odpornosé na promieniowanie UV (HPOIT @ 150 ° C) (ASTM D-5885 testing per GRI GM 13)
DLUGOTERMINOWE odksztatcenia plastycznego (ASTM D-6992 - SIM). Zmierzone przy obcigzeniu 4,4 kN/m.
Dynamiczna analiza mechaniczna (DMA) (1SO 6721-1, ASTM E2254 - DMA)

Temperatura kruszenia:

2.2.2. Materiaty do wykonania elementéw drogowych z zastosowaniem geosiatki komdrkowe;j

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uzyciu geosiatek

komérkowych sa:

geosiatka komorkowa (GEOSYNTETYK Komadrkowy);
e geosyntetyki;

e materiaty wypetniajgce geosiatke (kruszywo);

materiaty do mocowania geosiatki.
2.2.3. Geosiatka komdrkowa

Geosiatka komorkowa (geosysntetyk komaérkowy) to struktura przestrzenna ztozona z potgczonych ze sobg tasm
wykonanych z polimeru. TaSmy po rozciggnieciu tworzg strukture tzw. plastra miodu w wyniku odpowiedniego

potaczenia tasm technologig zgrzewania ultradzwiekowego.

Struktura geosiatki komdrkowej (geomaty) czyli tzw. sekcja stanowi sie¢ naprzemianlegtych komarek, ktére po
rozciggnieciu, zasypaniu i zageszczeniu do odpowiednich wskaznikdw zageszczenia wptywajg na znaczna
poprawe parametrow nosnosci i spojnosci materiatu wypetniajgcego, przeciwdziatajgc zjawisku osiadania i

wymywania materiatu wypetniajgcego z komérek geosiatki przestrzenne;j.

Tasmy geosiatki komdrkowej (geosyntetyku komdrkowego) wykonywane sg jako obustronnie moletowane, z

perforacja.

Do tgczenia ze sobg sasiednich sekcji nalezy stosowaé¢ metalowe zszywki galwanizowane lub opaski

samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.
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Geosiatka komérkowa produkowana jest w réznych typach i rodzajach (zat. 2).
2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komérkowej nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w

dokumentacji projektowej i spetniajgce wymagania ST D-04.02.01a.
2.2.5. Materiat wypetniajacy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajgcego geosiatke komdrkowg musi by¢ dostosowany do funkcji

konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowej:

o w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnosci konstrukcji mozna zastosowac

wypetnienie betonem.

Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera/ przedstawiciela

Zamawiajacego materiatem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sgsiedztwie.
2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy stalowe

Do mocowania geosiatki komdrkowej stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowane;j.
Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje sie z pretéw o Srednicy od 8

do 12mm, dtugosci min. 500mm. plus wysoko$¢ scianki komorki.
2.2.6.2. Materiaty montazowe do tgczenia sasiednich odcinkdéw sekcji geosiatki komérkowe;j.

Do faczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkdw sekcji stosuje sie metalowe zszywki galwanizowane

12mm lub tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

¢ sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.;

e uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.;

¢ fadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa;

¢ walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne;

e zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne

e inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosiatek.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela

Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz z

informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:

e roboty przygotowawcze;

e sprawdzenie podtoza;

¢ ewentualne utozenie geotkaniny;

e ufozenie geosiatki komorkowej i wypetnienie jej materiatem zasypowym;

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego:

e ustali¢ lokalizacje robdt;

e usung¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.;

e dokona¢ prac potrzebnych do udostepnienia terenu robat;

e sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji
projektowej;

e zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Utozenie geotkaniny

Rozktadanie geotkaniny petnigcej funkcje wzmacniajgce oraz separacyjno-filtracyjne nalezy wykonac¢ wg ST D-

04.02.01a.

5.5. Roztozenie geosiatki komarkowej i wypetnienie jej kruszywem
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Sposdb roztozenia sekcji geosiatki komoérkowej obejmuje:

e wytyczenie obszaru, na ktédrym bedg rozktadane sekcje geosiatki komérkowej;

e roztozenie (rozciggniecie) pierwszej sekcji geosiatki komdrkowej do wymaganych rozmiarow i ksztattu plastra
miodu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypetnienie skrajnych komdrek sekcji materiatem
zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwié przez wbicie pionowych elementéw mocujacych
geosiatke lub zapetniajac skrajne komorki kruszywem. Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga sie na nig
catg sekcje geosiatki, a nastepnie catos¢ odwraca sie i ustawia w wymaganej pozycji;

¢ roztozenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komdrkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekcji;

¢ wykonanie potgczenia sgsiadujacych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki wbijajgcej metalowe zszywki
lub inng metodg (np. za pomocg kotew, pretéw w ksztatcie litery J, opasek itp.);

e rozpoczecie wypetniania komodrek materiatem zasypowym po wykonaniu potaczenia wszystkich
sasiadujgcych sekcji geosiatek lub ich czesci;

e wypetnianie komaérek geosiatki, przy:

e zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki, spycharki (rys. 6), rowniarki itp.;

e zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysokosci wiekszej niz 1m;

e zapetnianiu komérek geosiatki metodg ,od czota”, z tym Zze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach;

e zakonczeniu zasypywania komodrek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie ok. 5cm ponad gérnymi
krawedziami komérek (po zageszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komoérki geosiatek);

e wyrownaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np. réwniarka,
spycharka);

e zageszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarka ptytowa do uzyskania
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od wymaganego w ST D-04.04.01 oraz ST D-04.04.02. Sprzet ciezszy
mozna stosowal w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke ptytowg)
zaleca sie stosowac do zageszczenia materiatu znajdujacego sie poza sekcja geosiatki;

e usuniecie nadmiaru materiatu uzupetniajgcego do poziomu gérnych krawedzi komaérek;.

5.6. Wykonanie podbudowy.

Warstwa podbudowy powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej. W

przypadku stosowania geotkaniny, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.2.4, zaleca sie uktadac jg w korycie

pod nawierzchnig na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnosci
uktadania pasm, szerokosci zaktadow, sposdb tgczenia itp. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg
przecigc pitg, tak aby po przycieciu mozliwe byto pofaczenie sgsiednich pasm z zaktadem. Geotkaniny mozna
rozktadac bez fatd i wybrzuszen recznie lub za pomocg uktadarki, umozliwiajgcej rozwijanie materiatu ze szpuli
podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma zaleca sie uktada¢ prostopadle do osi, a jesli pokrywana
powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna ukfadaé wzdtuz osi, przy czym zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2-0,3m. Po utozeniu, pasma niezwtocznie mocuje sie do podtoza kotwami z

odpadowej stali zbrojeniowej srednicy 6-8mm, wyksztatconych w ksztatt litery ,,J” o dtugosci > 250mm. Kotwy
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powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto 2,0m, a na ptaszczyznie

materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8m? powierzchni. Tak przygotowana warstwa jest gotowa do szybkiego utozenia

geosiatki komdrkowe;j.

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej nalezy uktadac prostopadle do osi i wypetniaé je wedtug zasad podanych

w punkcie 5.5. Materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej.

Zageszczanie materiatu zasypowego wykonuje sie jednoczesnie dla geokomodrek i nadsypki jesli taczna ich

grubos¢ nie przekracza 25-30cm. Dla grubszej warstwy zaleca sie osobno zageszczaé wypetnienie komorek i

osobno warstwe nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komdérkowej. W

przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwdch lub wiekszej liczby warstw geosiatek

komorkowych, stanowigcych faczng podbudowe, to nastepne warstwy siatek nalezy utozy¢ jedna nad drugg z

wypetnieniem zasypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzsza warstwg geosiatek

komodrkowych.

Wykonanie odcinka prébnego

W przypadku ukfadania podbudowy z kruszywa z zastosowaniem geosiatek komérkowych nalezy wykonac

odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny

w celu:

e doboru sprzetu i technologii wykonania robét;

e okreslenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania robét wtasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 100m? dla kazdego

rodzaju robot. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/

przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania robdt po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest:
e m? (metr kwadratowy) wykonanie podbudowy z zastosowaniem geosiatki komdrkowej wys. 10cm.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. przygotowania podtoza, utozenia geotkaniny, wykonania

naddatku materiatu) sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e roboty przygotowanie podtoza;

e ufozenie geotkaniny;

¢ roboty odwodnieniowe;

e ufozenie i przymocowanie geosiatki komdrkowej;

* zasypanie geosiatki materiatem zasypowym;

¢ wykonanie naddatku materiatu.

Odbidr tych robét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? jednostki obmiarowej wg podpunktu 7.2. obejmuje:

® prace pomiarowe;

e roboty przygotowawcze;

e oznakowanie robot;

e sprawdzenie podtoza;

e dostarczenie materiatéw i sprzetu;

¢ roboty odwodnieniowe;

e ufozenie geosiatek komdrkowych z materiatem wypetniajgcym, zageszczeniem i innymi robotami, wedtug
wymagan dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej;

e ewentualne zaktady materiatu i straty wynikajgce z obciecia;

¢ roboty wykonczeniowe;

e odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych;

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2 D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw
3 D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
5 D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
6 D-04.02.01a Wzmocnienie podtoza gruntowego z zastosowaniem geosyntetykow
10.2. Normy
1. | PN-88/B-06250 Beton zwykty
2 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
3. | PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4 BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
5. PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki — Badania wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
probek

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43. poz. 430).

2. Materiaty informacyjne producentéw geosiatek komdrkowych.
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11. ZAtACZNIKI
ZAtACZNIK 1
1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Geosiatka komodrkowa wykonana jest z tasm z kompozytu polimerowego, obustronnie teksturowanych i
stabilizowanych na dziatanie promieniowania UV o wysokosci 150mm (+ 5 %). Oprdcz tekstury tasmy posiadaja

réwniez perforacje. Poszczegdlne tasmy sg potaczone seriami gtebokich ultradzwiekowych zgrzein.
Rodzaj geosiatki komdrkowej okresla wielkos¢ komorki, ktorg determinuje odlegtos¢ miedzy zgrzewami:
- mate komorki — 330 mm (£ 2,5 mm);

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami. Produkowane sg sekcje o réznych

wymiarach.

Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespét wzajemnie do siebie przylegajgcych tasm.
W pozycji roztozonej sekcja przyjmuje postaé faliscie wygietych tasm, ztgczonych grzbietami wyznaczajacych
tréojwymiarowe struktury komorkowe. Ksztatty oraz sposdb okreslania wymiarow komorek i sekcji geosiatek

przedstawiajg rysunkil i 2.

Rysunek 1 - Pojedyncza komdrka, okreslanie ksztattu i wymiarow.

*

DLUGOSC KOMORKI

SZEROKOSC
KOMORKI

\

KIERUNEK ROZCIAGANIA ———Jp

Rysunek 2 - Sekcja geosiatki komdrkowej - okreslanie ksztattu i wymiarow.
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Geosiatka komérkowa nie zawiera substancji niebezpiecznych. Jej trwatos¢ biochemiczna wynosi minimum 50
lat. Charakteryzuje sie wysoka stabilnoscig wymiaru w trakcie termicznych cykli, odpornoscig na dtugoterminowa

deformacje (petzanie), Odpornoscig na promieniowanie UV.
2. PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

Wspotpraca geosiatki komorkowej z podtozem polega na przekazywaniu czesci sit pochodzacych z pojazddéw czy
obiektéw inzynierskich na podtoze, na ktérym sa roztozone sekcje geosiatki oraz na przejeciu czesci tych sit
bezposrednio na same geosiatki i ,grunt” (ttuczen, zwir, pospotka, piasek itp.) stanowigcy wypetnienie owych

geosiatek.

Prawidtowo zainstalowany system tworzy podbudowe pracujaca jak potsztywna ptyta, ktdéra rozktada pionowe

obcigzenia na naprezenia boczne redukujac przy tym osiadanie.

System komadrkowy zastosowany na skarpach ma na celu utrzymanie i ustabilizowanie gruntu. Wnetrza komérek
wypetnione sg gruntem lub kruszywem (materiatem nieulegajgcym wyptukiwaniu). Dzieki temu wypetnienie jest
W mniejszym stopniu narazone na erozje i chronione jest przed zsuwem. Perforacja w geosiatce pozwala na

réwnomierne i szybsze rozprowadzenie wéd powierzchniowych.
Zastosowanie geosiatki komorkowej ma za zadanie uzyskanie nastepujgcych efektow:

e redukcje grubosci konstrukcji drogowych w poréwnaniu do rozwigzan konwencjonalnych dzieki eliminacji
gtebokiej wymiany gruntu;
e zwiekszanie odpornosci materiatdw wypetniajacych geosiatke komdrkowa na scinanie w wyniku ich

zamkniecia i zageszczenia wewnatrz komorek;

* zmniejszenie osiadania spowodowanego naturalnym zageszczaniem oraz ograniczenie bocznych przesunieé

kruszywa wypetniajgcego geosiatke komorkows;

* zmniejszenie naprezen przekazywanych na podtoze gruntowe od obcigzenia uzytkowego oddziatywujgcego
na nawierzchnie w wyniku rozktadania skoncentrowanych obcigzen na sgsiadujagce komorki geosiatki

komorkowej;

e umozliwienie filtracji wod deszczowych przez warstwy podbudowy przy zastosowaniu materiatow sypkich;
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e stabilizacje i zabezpieczenie erozyjne powierzchni skarp;

® wzmocnienie i stabilizacje gruntéw m. in. pod nasypy drogowe i boiska sportowe.
® uniemozliwienie przemieszczania sie kruszywa na boki i tworzenie sie kolein
Geosiatke komdrkowa nalezy instalowa¢ wedtug instrukcji Producenta wyrobu.
Przeznaczenie:

* wzmacnianie stabego podfoza pod wszystkimi drogami kotowymi (drogi gruntowe, technologiczne,
dojazdowe) wraz z towarzyszacymi im parkingami i placami sktadowym, niezaleznie od klasy i kategorii

natezenia ruchu;
e zbrojenie ziemnych muréw oporowych i skarp stromych;
e wzmocnienia skarp i nasypow;
e zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp nasypow drogowych, watéw powodziowych, przyczétkow mostowych;
¢ pobocza drogowe;
wzmacnianie podtorza drég kolejowych;

3. MATERIALY
OPIS FIZYCZNY

¢ Materiat - kompozyt polimerowy nano-stop

* Wspdtczynnik tarcia wewnetrznego gleby w stosunku do komaérki: min. 0,95 (ASTM D5321)

¢ Powierzchnia $ciany Komorki - Tekstura (wgniecenia na catej powierzchni tasmy)

* Wysokos¢ komérki — 150 mm

» Odlegtos¢ miedzy zgrzewami — 330 mm

» Kontrola jakosci materiatu: kazda sekcja oznaczona i weryfikowana.

Stabilnos¢ wymiarowa

* Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (CTE): €135 ppm / 1 ° C (1ISO 1135902 (TMA) ASTM E831)
Wiasciwosci Spoiny

¢ Wytrzymato$é zgrzewu na rozdzieranie : min.16 kN/m (warto$¢ minimalna) (1SO-13426-1 Cze$¢ 1 Metoda C)
Rozcigganie

¢ Wytrzymatosé na granicy plastycznosci (Szeroka prébka - bez otwordw): min. 23 kN / m (ISO 10319)

¢ Wytrzymatosé na granicy plastycznosci (Szeroka prébka - perforowana): min. 19 kN / m (ISO 10319)
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Fotochemicznych i odpornos¢ na utlenianie
* Odpornos¢ na promieniowanie UV = 1600 minut (HPOIT @ 150 ° C) (ASTM D-5885 testing per GRI GM 13)
DtUGOTERMINOWE odksztatcenia plastycznego (ASTM D-6992 - SIM)

Zmierzona deformacja przy obcigzeniu 6,1 kN / m:

e Etap 1 w temp. 44 ° C:
e Etap 2 wtemp.51°C: <3%
e Etap 3 wtemp. 58 ° C:

e Etap 4 w temp. 65 ° C: (do
75 lat)

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa (ISO 6721-1, ASTM E2254 - DMA)

Dynamiczna Analiza Mechaniczna sprezystosci w temperaturze przechowywania prébek:
¢ +30° C> 750 MPa

* +45 ° C> 650 MPa

¢ +60 ° C> 450 MPa

Temperatura kruszenia: £ Minus 70 ° C

Nominale wymiary sekcji geosiatki komérkowej.

* Wysokos¢ Sciany geosiatki komérkowej (gtebokosc): 150 mm (+ 5%)

¢ Odlegtosci spoin geosiatki komdrkowej (szwy): 330 mm (+ 2,5%)

Réwnowaznosé

Kazdy materiat traktowany jako zamiennik w stosunku do wyzej wymienionych parametréw, musi spetni¢ lub
przekroczy¢ wszystkie wymagania w specyfikacji bez wyjatku. Kazdy producent lub oferent geosiatki komérkowej
zobligowany jest przedstawi¢ Inzynierowi probki oraz wyniki badan $wiadczace o réwnowaznosci
proponowanego materiatu. Badania materiatu nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium.

Materiat do wykonania robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST, posiada¢
certyfikat CE. Oferent lub dostawca komdrkowego systemu ograniczajacego zobowigzany jest do przedtozenia
badan potwierdzajgcych parametry techniczne. Raport z badan sporzadzony przez akredytowane jednostki
badawcze posiadajgce uprawnienia do badan wedtug ponizszych norm datowany maksymalnie 24 miesigce

wstecz oraz zawiera¢ musi nastepujgce wyniki badan wedtug norm:
* Wspodtczynnik rozszerzalnosci cieplnej (ISO 1135902 (TMA) ASTM E831)
e Wytrzymatos¢ zgrzewu na rozdzieranie : (1ISO-13426-1 Cze$¢ 1 Metoda C)

* Wytrzymato$é na granicy plastycznosci (Szeroka probka - bez otworéw): kN / m (1SO 10319)
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* Wytrzymato$é na granicy plastycznosci (Szeroka prébka - perforowana): kN / m (1ISO 10319)

* Odpornos¢ na promieniowanie UV (HPOIT @ 150 ° C) (ASTM D-5885 testing per GRI GM 13)
DLUGOTERMINOWE odksztatcenia plastycznego (ASTM D-6992 - SIM) Zmierzone przy obcigzeniu 6,1 kN/m
Dynamiczna analiza mechaniczna (DMA) (ISO 6721-1, ASTM E2254 - DMA)

Temperatura kruszenia:

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Geosiatki komdérkowe mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, po zabezpieczeniu ich przed
uszkodzeniem. Sekcje geosiatki komorkowej sg transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie
ztozonym.

Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania swiatta nie powinno trwaé dtuzej niz dwa

miesigce.

ZAtACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Geosiatka komdérkowa w stanie ztozonym, stosowanym przy transporcie i sktadowaniu

= —

Rys. 2. Materiaty stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek komérkowych (kotwy,

prety mocujace, linki wzmacniajgce, zaciski mocujgce)
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Rys. 3. Kotwa i jej zastosowanie

a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku i preta, c) Linka wzmacniajgca przymocowana do podtoza za
pomocg kotwy, d) Whbijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nim geosiatki komodrkowe;j,

e) Ustabilizowanie systemu komdrkowego na powierzchni skarpy przez umocowanie zacisku kotwy w ciggu linki

a) b) c)

ISA998Inasnasssnnss
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Rys. 5. Utozona i wypetniona geosiatka komdrkowa
a) Geosiatka po utozeniu,

b) Geosiatka przymocowana do podtoza kotwami i cze$ciowo zasypana,

c) Geosiatka catkowicie zasypana kruszywem

Rys. 9. Zakotwienie gornej czesci geosiatki komdrkowej na poboczu drogi przy umocnieniu skarpy nasypu

Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia geosiatki na poboczu drogi

Gorna czes$¢ geosiatki komdrkowej jest utozona na szerokosci 80+100 cm pobocza drogi z przymocowaniem

pretami stalowymi w ksztatcie litery J

‘ a) b)
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Prety 80:10
Pobocze| | co 40-50 cmv/ ~~cm %

»

Pobocze

Geosiatka Skarpa Geosiatka

Rys. 10. Umocnienie skarpy geosiatka komdérkowa

a) Umocnienie skarpy z geosiatka wypetniong kruszywem

Kotwienie
na grzhiecie

Geosiatka komorkowa

A

Geotekstylia

Wypetnienie

Linka kotwowa

AN

b) Umocnienie skarpy z geosiatkg komérkowg z zazielenieniem

Stalowa szpilka
zakoficzona hakiem

Geosiatka komorkowa
wypetniona ziemig
roslinng z zazielenieniem

G

runt nasypu

\ Geotkanina



