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1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA Roboty
1.1 PRZEDMIOT ROBOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
instalacjami elektrycznymi dla ,,Montaz instalacji klimatyzacji w Zespole Szkot im. Unii Europejskiej w
Swietoszowie” wedtug dokumentacji projektowe;j.

1.2 ZAKRES PRAC

Niniejsza specyfikacja obejmuje:

= Dostosowanie wlz w budynku szkoty oraz budynku Sali gimnastycznej do nowych warunkdw pracy w
zwigzku ze zwiekszeniem mocy przytgczeniowych dla obiektow;

= Rozbudowe rozdzielnic gtéwnych nn w obydwu budynkach.

= Instalacje zasilania jednostek centralnych i lokalnych klimatyzacji

= Instalacje sterowania jednostkami lokalnymi

1.3 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych Czes¢ D Roboty instalacyjne elektryczne
Zeszyt 2 Instalacje elektryczne, piorunochronne i telekomunikacyjne w budynkach uzytecznosci publicznej,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2022.

1.4 UZYWANE MATERIALY

1.4.1 Wymagania szczegétowe

Podstawowymi materiatami sa:

=  Kable i przewody bezhalogenowe wymienione w dokumentacji projektowej

= Kanaty kablowe instalacyjne bezhalogenowe

*  Przewody w izolacji polwinitowej 750V

=  Aparaturatgczeniowa

= Uktady pomiarowe, w tym przektadniki pragdowe

= Szafyiosprzet elektroinstalacyjny
Wszystkie materiaty powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wedtug odpowiednich norm wyrobu. Materiatu muszg by¢ nowe. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow,
aparatury i urzadzen pochodzacych z demontazu.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

1.4.2 Wymagania szczegétowe

Kable nn oraz przewody nn

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

=  przewody z zytg miedziang o izolacji polwinitowej 750V

= kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce XLPE z zytg ochronng zielono-2z6ttg i
pozostatymi o barwach czarnych lub brgzowych na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Kable zasilajgce nn

Kable zasilajgce YKXS z zytami miedzianymi w izolacji
XLPE (polietylen usieciowany) bezhalogenowe na napiecie 1 kV. Na powtoce kabli winno znajdowa¢ sie
3
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oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto, nalezy dotgczy¢ atest fabryczny do kazdej
partii zlokalizowanej na bebnie.

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe YKSY, yKYektmy oraz YvKSLYekwf ekranowane z zytami miedzianymi, w
izolacji polwinitowej na napiecie 1 kV. Na powtoce kabli winno znajdowaé sie oznakowanie producenta,
metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie. Ponadto, nalezy dotgczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

Folia

Folie nalezy stosowa¢ do oznakowania w celu ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Przepusty kablowe i ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC.

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Szafy sterujace i zasilajgce nn (Rozdzielnice)

Szafy zasilajace i sterujgce (rozdzielnice) wedtug normy PN-EN-61439. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno
by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniac
poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢
dostosowane do przekrojéw i sSrednic przewodow, rurek oraz uchwytéow stosowanych podczas robdt.
Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE oraz przystosowane do uktadu sieciowego TN-S.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposdb wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z
kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony na drzwiczkach lub jako dokumentacje papierowg w
kieszeni na wewnetrznej stronie drzwiczek.

1.4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone podczas
transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta.

1.5 SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i
odbioru robdt — Czesé Ogdlna STOO

=  samochdd dostawczy

=  spawarka elektryczna

=  wiertarka
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= induktorowy miernik izolacji

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robat.

Wykonawca na zgdanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

1.6 TRANSPORT

Samochdd dostawczy i inne $rodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne

technicznie i zaakceptowane przez Inwestora srodki transportu:

- samochdd dostawczy do 0,9t;

- samochdd skrzyniowy do 5t;

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu

drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym.

1.7 ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

1.7.1 Ogdlne wymagania

1.7.1.1 Rozdzielnice o napieciu do 1kV

Tablice elektryczne wolnostojace, nascienne i wtynkowe
=  Tablice z aparaturg nalezy sytuowac e taki sposdb, aby zapewnié:
e tatwy dostep
e zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb
= Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym (otynkowanym) w sposob trwaty przez przykrecenie do
kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
=  Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowaé po stwardnieniu betonu.
= Rozdzielnice wolnostojgce nalezy przymocowaé do podtoza za pomocg dybli lub kotkdw rozporowych.
Po zainstalowaniu tablic:
=  w urzadzeniach ztozonych z zestawdw transportowych potaczy¢ szyny zbiorcze
=  zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu
= zatozy¢ wktadki topikowe
= dokreci¢ wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych
=  zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
=  sprawdzi¢ zgodnos¢ opisu szyldzikdéw z montowang instalacja

1.7.1.2 Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

= aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi
w instrukcji montazowej wytworcy,

= oprocz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegaé nastepujgcych warunkow:

- jesli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio zamocowac zgodnie

z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowac srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych,

- $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgcych do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé 59,
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- 0o$ napedu recznego aparatu powinna znajdowaé sie na wysokosci umozliwiajacej wygodne
i bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby kraricowe potozenia napedu znajdowaty
sie na wysokosci od 0,5 do 1,5m,

- jesli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa
wykoniczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otworach stuzgcych do umieszczania kotew wtozy¢ kotki
wystajagce o  kilka centymetréw ponad przewidywany poziom warstwy  wykonczeniowej,
a urzadzenia mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkéw.

Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatéw statych

- zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewodéw wolno usuwac tylko z  tych czesci przewodu,
ktore po potaczeniu beda niedostepne,

- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w dfawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,

- przewody odbiornikdw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy
nadmiar dfugosci niz przewody robocze.

1.7.1.3  Trasowanie, kucie bruzd i przebié

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajagc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosc
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji
i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd

e Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu
instalacji

e  Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci podtoza.

e  Przy uktadaniu dwdch luk kilki rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka,
aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz5 mm.

e  Rury zaleca sie uktada¢ jednorazowo.

e Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych

e Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg catg rura powinna by¢ pokryta tynkiem

e  Przebicia przez Sciany nalezy wykonywac¢ w taki sposdb, aby rure mozna byto wyginac
tagodnym tukiem o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 2.5.2.

e Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w
taki sposdb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg one by¢ réwniez
zatapiane w warstwie podtogi.

Wykonanie przebic

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementdéw konstrukcji budynku
itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

Wsporniki dla korytek instalowanych w $cianie powinny by¢é o 20 cm dtuisze od szerokosci
przewidzianych korytek z uwagi na wystajgce do wewnatrz stupy konstrukcyjne. Ciggi poprzeczne korytek
nalezy podwiesza¢ do elementéw metalowych konstrukcji dachu. Korytka na zejscia pionowe do urzadzen
nalezy zabetonowa¢ w podtozu.
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1.7.1.4 Uktadanie rur, listew, kanatéw i osadzanie puszek

Uktadanie rur, listew i kanatow

Na przygotowane] trasie nalezy uktadac rury, listwy lub kanaty instalacyjne z tworzywa sztucznego
zgodnie z projektem na uchwytach osaczonych w podtozu. Konce przed potaczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi.

taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywa¢ poprzez wsuwanie koncéw rur w
otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1%
w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku
uktadania dtugich, prostych ciggéow rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za
pomocy ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy te umozliwienia przesunie¢ w
kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Na tuki nalezy rdéwniez stosowac rury elastyczne, spetniajace rownoczesnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. promien giecia rur powinien zapewniaé mozliwos¢ swobodnego weciggania
przewodow.

Dla potaczen rury, listwy lub kanaty instalacyjne lub zmiany trasy nalezy stosowac tgczniki systemowe
odpowiednie dla zastosowanych rur, listew lub kanatéw instalacyjne. Nie wolno stosowaé rozwigzan
niesystemowych.

Rury, listwy lub kanaty instalacyjne na drogach ewakuacyjnych muszg by¢é w wykonaniu
bezhalogenowym.

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 a7

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gteboko$¢ 5 mm
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

Instalowanie puszek

1.

g

Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w sposdb trwaty przez
przykrecenie do korytka lub Sciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wycig¢ wymagang liczbe
otworow dostosowanych do srednicy przewodu i dtawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryc
pokrywami montazowymi.

Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadzac w $lepych otworach wywierconych w scianach (przed ich
tynkowaniem) w sposdb trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowe]j badz gipsowe;.
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.

Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymaganag liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzonych rur.

Puszki IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowac jedng puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o 1P44

1.7.1.5  Ukfadanie przewodoéw

Dane ogolne

1.

2.

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwoddéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku)
muszg byc¢ chronione przed uszkodzeniami
Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych
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3. Przejscia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takze przejscia przez sciany chlorowni powinny by¢
wtasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i oparéw.
4, Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.
5. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiane.
6. Obowiazujgce barwy i oznaczenia przewoddw:
= izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny
miec¢ kolor z6tto-zielony

= jzolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski

= jzolacje zyta przewoddéw ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski
z naniesionymi na korfcach oznaczeniami kolorem zétto-zielonym lub kolor zdtfto-zielony z
naniesionymi na koricach oznaczeniami kolorem niebieskim

= izolacje 2yt pozostatych przewodédw mogg mieé¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw
wymienionych powyzej, czyli niebieskiego i z6tto-zielonego

7. Przewody powinny miec izolacje o napieciu znamionowym 750V

Uktadanie przewoddéw w rurach, listwach i kanatach instalacyjnych

= Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego montazu rur,
listew lub kanatéw instalacyjne, zamocowania, potgczen systemowych oraz przelotowos¢.

= Wcigganie przewodow nalezy wykonac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolnoO do tego
celu stosowac przewoddw, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji.

Uktadanie przewoddow na uchwytach

Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach:

= na przygotowanej trasie nalezy zamocowac¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢
wieksze od: 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1m dla kabli.

= rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Uktadanie przewoddéw w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonaé przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi

2. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen

3. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

4. Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinny by¢ gtadkie

5. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek

6. Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm whbijajgc je tak aby nie
uszkodzi¢ zyt przewodu.

7. Do puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce. Pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem

9. Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,

w zfaczeniach ptyt itp.
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Uktadanie przewodéw na korytku

Na poziomych ciggach korytek przewody mogg by¢ uktadane bez mocowania.
Na pionowych trasach korytek przewody nalezy mocowac do korytek.
Przewody na korytkach uktadac¢ jednowarstwowo.

1.7.1.6 Montaz osprzetu elektrycznego
Montaz gniazd wtyczkowych i tacznikéw

= QOsprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzanie.
= Nalezy instalowaé osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych.
- taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych
- taczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe lub podtynkowe IP44 w pomieszczeniach wilgotnych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych
- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych.

1.7.1.7 Uziomy i przewody uziemiajgce
Dane ogolne

Uziemienia mogg by¢ wspdlne lub indywidualne w zaleznosci od przeznaczenia instalacji, funkcji jakie maja
spetniac¢ i wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji uziemiajgcych i dobdér wyposazenia powinno by¢
takie aby:
- warto$¢ rezystancji uziemien byta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajgcym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych
- prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaty zagrozen wynikajgcych z ich oddziatywania
cieplnego i dynamicznego
- dynamicznego ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane srodki
zabezpieczajgce.

Uziomy

= Jako uziomy mogg by¢ stosowane:

=  pretyirury metalowe umieszczane w ziemi

= tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczane w ziemi

= elementy metalowe usadzone w fundamentach

=  zbrojenia betonu znajdujgcego sie w ziemi

=  Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:

=  rodzaj i gtebokos¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie
i zamarzanie gruntu nie powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci.

=  zastosowane materialy i konstrukcja uziomdéw powinny zapewnia¢ odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne i korozje.

Przewody uziemiajace

1. Przewody uziemiajgce powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne,
a o ile s zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablicg ponizej:

Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajgcych

Zabezpieczenie przed | Nie zabezpieczone przed
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uszkodzeniem mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
Zabezpieczone przed korozjg Jak przewody ochronne 16mm? Cu
16mm? Fe
Nie zabezpieczone przed korozjg 25mm?2 Cu
50mm? Fe
2. Potaczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposéb pewny i

trwaty, zaréwno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania
zaciskéw, nie powinny one powodowac uszkodzern uziomu (np. rury) lub przewodu
uziemiajgcego.

Gléwna szyna uziemiajgca

W sktad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gtdéwna szyna uziemiajgca lub gtdwny zacisk uziemiajacy. Do
gtéwnej szyny nalezy przytaczyé:

o przewody uziemiajgce

©  przewody ochronne

o korytka kablowe

o przewody potgczen wyréwnawczych gtownych

o w razie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajgce
W dostepnym miejscu powinno by¢ wykonane potfgczenie umozliwiajgce odtgczenie przewodow
w celu wykonania pomiaréw rezystancji uziemienia. Potgczenie powinno by¢ wykonane w sposéb pewny i
trwaty pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym i mie¢ mozliwos¢ roztgczenia tylko przy pomocy narzedzi.

1.7.1.8 Potaczenia wyréwnawcze gtéwne

= Potgczeniami wyréwnawczymi gtdwnymi nalezy objac:
e przewdd ochronny obwodu rozdzielczego
e gldwng szyne uziemiajaca
e ruryiinne urzadzenia technologiczne obiektu
o metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne stupéw
e  korytka kablowe
=  Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potagczone do systemu potaczen gtéwnych
mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.
= Przewody potaczen wyrdwnawczych gtéwnych (przewody wyrdwnawcze gtdéwne) powinny miec
przekroje nie mniejsze niz potowa najwiekszego przekroju przewodu ochronnego zastosowanego w dane;j
instalacji. Przekrdj tych przewodéw nie moze byé¢ jednak mniejszy niz 6mm?2 Cu ani nie musi byé wiekszy
niz 25mm? Cu. W przypadku stosowania innych materiatéw niz miedz, przewody powinny mieé przekrgj
zapewniajacy takg samg obcigzalnos¢ pradowa.

1.7.1.9 Préby pomontazowe

= Po zakonczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robdét wraz z dokonaniem
potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji itp.

=  Wykonawca robdt wykonuje préby montazowe odptatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu,
w ktéorym nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw lub
w oddzielnych pozycjach.

=  Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdlnych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robdt). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz
podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.
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=  Rozruchowi podlegajg jedynie te roboty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi koniecznos$¢ lub potrzeba
sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich parametrow
zgodnych z zatozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia rozruchu
i zakres prac rozruchowych ustala inwestor.
= Zakres podstawowych préb montazowych:
e sprawdzenie obwodéw elektrycznych niskiego napiecia, w skfad ktérego wchodza
e okreslenie obwodu
e ogledziny instalacji
e sprawdzenie stanu pofaczen w puszkach i tgcznikach
e odfaczenie odbiornikow
e  pomiar ciggtosci obwodu
e podfaczenie odbiornikow
e pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktore nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie
pomiedzy przewodami czynnymi [Li, L2, L3, N] oraz pomiedzy przewodami czynnymi a ziemig
[przewody PE nalezy traktowa jako ziemie] — rezystancja izolacji przewoddéw przy napieciu
probierczym 500 V pradu statego powinna by¢ wieksza od 0,5 MQ.
e pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddow z wytgcznikiem réznicowo-prgdowym
e sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania — préba dziatania wyt. réznicowo-pragdowego
e pomiar wylfaczenia lq [prad zadziatania wyt. réznicowo-pragdowego powinien byé mniejszy od
znamionowego ldn
e  pomiar impedancji petli zwarciowe] [sprawdzenie samoczynnego wyt. zasilania]
e pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢ wieksza niz 30Q dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinna by¢ wieksza niz 10Q dla uziomu instalacji odgromowe;j.
=  Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy
zatgczyc instalacje pod napiecie i sprawdzic czy:
e  punkty Swietlne sg zatgczone zgodnie z programem
e w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskow
e silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku

1.8 OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:

e m - dla linii kablowych, kanalizacji kablowej, korytek kablowych, rur elektroinstalacyjnych,

e szt. - dla dostawy i montazu aparatury i osprzetu elektroinstalacyjnego

e kpl. - dla dostawy i montazu rozdzielnic, szafek

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i
ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja akceptacji

Inwestora i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosSci robét, materiatéw i urzgdzen. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza placem budowy. Wszystkie

badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

1.9 ODBIOR ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdét i wyrobdéw budowlanych zgodnie
z zasadami wiedzy techniczne;j.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza
placem budowy.
Wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robét, takich jak:
¢ Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
prawem,
e instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne,
e protokéty badan i prob producenta,
» Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
e rysunki, plany i schematy powykonawcze,
e protokoéty ze sprawdzen odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiaréw
ochronnych,
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm
i aprobat technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych norm i
aprobat technicznych dla materiatow i systemdéw technologicznych.
W czasie prowadzenia robot jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby i badania
pomontazowe polegajace na:

= sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem;

= sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem;

=  pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

=  sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem;

=  badaniu rezystancji izolacji;
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzaé stosowne protokoty z oceng i interpretacjg wynikéw w
stosunku do obowigzujacych przepiséw i norm.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg budowy.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie
z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy techniczne;j.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE | OBOWIAZUJACE
Ustawy i rozporzadzenia

=  Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz. U. 2025
poz. 418, 1080)

=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2022 poz. 1225)

=  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemdéw oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113 poz. 728)

=  Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 28.08.2003 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. . w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (tekst jednolity Dz. U. 2021 poz. 1210)

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-HD 60364-4-444:2012

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona
przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$é¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona
przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona
przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie
srodkdow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Dobor
srodkdbw ochrony w  zaleznosci od  wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesc
5-51: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Postanowienia ogdlne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobor i
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PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-HD 60364-5-534:2012

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-IEC 60364-5-56:2010

PN-HD 60364-6:2008

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-714:2003

PN-HD 60364-7-715:2006

PN-HD 60364-7-740:2009

Norma SEP N SEP-E-004

montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosc
pragdowa dtugotrwata przewoddw

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 5-53:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie
izolacyjne, taczenie i sterowanie - Sekcja 534: Urzadzenia
do ochrony przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura
rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odfaczania
izolacyjnego i tagczenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Ukfady
uziemiajace i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesc
5-55: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne
wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje
bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Instalacje oSwietlenia zewnetrznego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$¢
7-715: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Instalacje osSwietleniowe o bardzo niskim
napieciu

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes$c
7-740: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Tymczasowe instalacje elektryczne obiektéw,
urzadzen rozrywkowych i straganéw na terenie targéw,
wesotych miasteczek i cyrkow

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Montaz instalacji klimatyzacji w Zespole Szkét im. Unii Europejskiej w Swietoszowie

Instalacje elektryczne
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