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STI-01.01 INSTALACJA
KLIMATYZACYJNA

1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale omdwiono ogdlne wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnej dla zadania pon nazwa:
,Montaz instalacji klimatyzacji Zespole Szkét im. Unii Europejskiej w Swietoszowie”

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych

45331230-7 |Instalowanie urzadzen chtodzacych

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawa do udzielenia zamdwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robdt zawartych w pkt 1.1

* dostawa, montaz i rozruch systemu chtodzenia z bezposrednim odparowaniem,

* dostawa i montaz rurociggdw i armatury freonowej, izolacji technicznej,

Przed przystgpieniem do realizacji nalezy doktadnie zapoznaé sie z niniejszg specyfikacjg
techniczng, projektem - zaréwno rysunkami, jak i czescig opisowa, zestawieniami materiatéw oraz
projektami branzowymi.

Instalacje wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym oraz nastepujgcymi opracowaniami
»Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 5 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych, Warszawa wrzesien 2002”, “Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 6 Warunki
techniczne wykonania iodbioru instalacji ogrzewczych, Warszawa maj 2003, Instytut Techniki
Budowlanej, Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 460/2010 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych, czes¢ E: Roboty instalacyjne sanitarne, zeszyt 2 Instalacje klimatyzacyjne. instrukcjami
producentéw urzadzen i DTR.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mieé aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie (oznakowanie CE, oznakowanie B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych w wymaganym
zakresie, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, deklaracje zgodnosci itp.).



1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania
instalacji zewnetrznych; j.n.

* uktady freonowego chtodzenia VRV,

* montaz izolacji przeciwwykropleniowej,

przy uzyciu materiatdw posiadajacych oznakowanie CE, oznakowanie B, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych w wymaganym zakresie, odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat
technicznych.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej
ustawy, nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja freonowa — ukfad przewoddw taczacych jednostke wewnetrzng z jednostka zewnetrzng
wypetnionych freonem w postaci ciektej i gazowe].

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane
w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalacji.

Cisnienie prébne - cisnienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatosc¢ elementu instalacji
w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana
w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) - érednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu
réwng Srednicy rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- Srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - srednicy
wewnetrznej, dla rur stalowych ocynkowanych $rednica wewnetrzna) wyrazonej w milimetrach.

Jednostka freonowa VRV — jednostka zewnetrzna chtodzaca, zasilajgca odbiorniki wewnetrzne ze
zmienng iloscig czynnika chtodniczego

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23
i 28 ustawy Prawo budowlane, Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 6 Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, Warszawa maj 2003.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli



dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 6
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, Warszawa maj 2003 , Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczagcymi przedmiotowej instalacji.

1.6 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU ORAZ ETAPOWANIE PRAC
WYKONAWCZYCH

Przed przystgpieniem do wyceny obowigzkiem potencjalnego Wykonawcy jest zapoznanie sie
z obiektem, jego funkcjonowaniem oraz zapoznanie z kompletng przedmiotowg dokumentacja
projektowa.

Wykonawcy zobowigzuje sie do wykonania prac montazu instalacji klimatyzacji budynku. Budynek
jest funkcjonujacy inie ma mozliwosci, aby obiekt wytaczy¢ z uzytkowania. Dlatego tez prace
wykonawcze przebiega¢ muszg przy petnym funkcjonowaniu obiektu. Prace zaleca sie wykonywaé
w szczegdlnosci w okresie nocnym, etapowo zgodnie z harmonogramem uzgodnionym z Inwestorem
lub zgodnie z poleceniami Inwestora. Dopuszcza sie, po uzgodnieniu z uzytkownikiem, wykorzystanie
przerwy wakacyjnej, do prowadzenia prac.

2 MATERIALY I WYROBY GOTOWE

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty do budowy instalacji freonowej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub
posiadac swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kaida partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg
tych wymagan bedg odrzucone.

O ile w tresci ponizej nie zapisano inaczej dobory urzadzen chtodniczych wykonaé dla parametréw
powietrza zewnetrznego przy pracy w opcji chtodzenia z zakresu t= od -10°C/100% do +35°C/45%.

2.2 INSTALACJA FREONOWEGO UKEADU CHEODZENIA VRV

System freonowy ze zmienng iloscig czynnika

System grzewczo-chtodniczy freonowy z odzyskiem ciepta ze zmienng iloscia czynnika
chtodniczego.

Jednostka zewnetrzna uktadu VRF na czynnik R410A z elementami bezposredniego montazu,
uszczelnien i potaczen z instalacjg rurowg gwarantujgce szczelne potgczenia, bez wptywu drgan na
konstrukcje (przektadki gumowe), wraz z kompletem zawordéw rozpreinych, trdjnikow
potaczeniowych, zdalnych sterownikéw i potgczeniami kablowymi i rurowymi zgodnymi ze srednicami
systemu (przewody w izolacji zimnochronnej, przeciwwilgociowej ina zewnatrz w ptaszczu
ostonowym). Dobodr jednostek zewnetrznych dla temperatury powietrza zewnetrznego +35°C
i wilgotnosci wzglednej 45%.



Jednostki wewnetrzne systemu VRV dobrano dla mocy chfodniczej catkowitej urzadzen przy
temperaturze zewnetrznej 32°C i wewnetrznej 24 C.

Jednostki zewnetrzne:
Sprezarka inwerterowa, zapewniajgca wysokowydajne chtodzenie w zakresie temperatur
otoczenia od -15°C do +42°C.
Jednostka wraz z elementami montazowymi eliminujgcymi przenoszenie drgan na konstrukcje.
Instalacja z kompletnym fabrycznym systemem sterowania (sterowniki, zadajniki scienne, zawory,
czujniki).
Sterownik centralny umozliwiajgcy sterowania i zaawansowang kontrole stanu pracy wszystkich
urzadzen, wraz z elementami montazowymi i podtgczeniowymi. Urzagdzenie przeznaczone do kontroli
wszystkich systemow ze zmienng iloscig czynnika.
* sprezarka w petni sterowana inwerterem
* zmienna temperatura odparowania czynnika chtodniczego
* automatyczne napetniane czynnikiem chtodniczym
* kontrola szczelnosci instalacji chtodniczej
* reluktancyjng bezzszotkowg sprezarke na prad staty
* funkcje I-demand (limit maksymalnego poboru mocy)
* sprawnos$¢ sezonowa systemu dla chtodzenia n,. nie mniej niz 220% dla tych samy mocy
jednostek wewnetrznych co jednostki zewnetrznej (przewymiarowanie systemu nie wiecej niz
100%)

* sprawnos$c¢ sezonowa systemu dla grzania ns, nie mniej niz 150% dla tych samy mocy jednostek
wewnetrznych co jednostki zewnetrznej (przewymiarowanie systemu nie wiecej niz 100%)

e wspodtczynnik SEER nie mniej niz 5,7 dla tych samy mocy jednostek wewnetrznych co jednostki
zewnetrznej (przewymiarowanie systemu nie wiecej niz 100%)

e wspodtczynnik SCOP nie mniej niz 3,9 dla tych samy mocy jednostek wewnetrznych co jednostki
zewnetrznej (przewymiarowanie systemu nie wiecej niz 100%)

* gwarancja producenta — minimum 5 lat

Dodatkowo wymaga sie aby:

* dotgczono etykiete energetyczng producenta wg LOT 21;

* agregaty miaty zgodnos¢ z LOT21, tzn. wspdtczynniki efektywnosci sezonowej eta n % dla tych
samych mocy jednostek wewnetrznych co jednostki zewnetrznej (przewymiarowanie systemu
nie wiecej niz 100%);

e agregaty byty wyposazone w 100% w sprezarki inwerterowe;

e posiadaé¢ dla jednostek wewnetrznych atest higieniczny dla stosowania w budynkach
uzytecznosci publicznej;

* jednostki zewnetrzne posiadaty certyfikat Eurovent.

Rurociagi freonowe

Przewody instalacji chtodniczych wykonaé z rur miedzianych twardych wg EN1057. Potgczenia rur,
potaczenia z armaturg i urzgdzeniami wykonac tgcznikami miedzianymi do lutu twardego.

Do mocowania wykorzystaé systemowe rozwigzania mocujace przeznaczone dla instalacji
freonowych, zabezpieczajgce przed powstawaniem mostkdw termicznych i wykraplaniem sie pary
z powietrza. Poza przewidzianymi spadkami przewody nalezy prowadzi¢ doktadnie poziomo lub



pionowo. Zmiany kierunku lub $rednicy przewodu nalezy wykonywaé przy uzyciu odpowiednich
ksztattek miedzianych. Przewody freonowe na zewnatrz budynku prowadzi¢ w specjalnie
dedykowanych korytkach (podobne jak korytka na instalacje elektryczne) przestonietych od géry
blachg ocynkowana. Przy przejsciach przez przegrody o wymaganej odpornosci ogniwowej stosowac
zabezpieczenie przejscia rury niepalnej o klasie odpornosci ogniowej El 120 dla rur miedzianych.

Izolacja rurociggéw freonowych

Izolacja dla rurociggdw miedzianych linii freonowych z kauczuku. W miejscach podpar¢ stosowaé
pomiedzy podporg a rurociggiem system podpdr rurowych dla rur izolowanych. Izolacje na zewnatrz
zabezpieczyé przez dziataniem promieniowania stonecznego oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Grubosci izolacji przyja¢ zgodnie z ponizszg tabela:

Srednica zewnetrzna rurociggu Grubos¢ izolacji [mm]
6 9,5
9 10
12 13
15 17
19 18
22 25
25 25
28 35
31 35
34 35

Izolacja cieplna i przeciwwykropleniowa rurociggéw freonowych prowadzonych wewnatrz
pomieszczen budynku powinna spetniac¢ nastepujgce wtasciwosci fizyczne:

* materiat: kauczuk naturalny (bez chlorowcéw) o strukturze komdrkowej, Euroklasa (B/BL-

s3,d0),

e wspotczynnik przewodzenia ciepta: 0,033W/mK (przy 0°C) dla grubosci izolacji do 25 mm,

e wspotczynnik przewodzenia ciepta: 0,036W/mK (przy 0°C) dla grubosci izolacji od 32 mm,

*  wspodtczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej u>= 10.000 dla grubosci do 25 mm,

e wspdiczynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej u>= 7.000 dla grubosci od 32 mm,

* przystosowana do obudowania ptaszczem zewnetrznym z blachy

Rurociggi freonowe prowadzone na zewnatrz budynku iizolowane termicznie i paroszczelnie
izolacjg kauczukowg nalezy dodatkowo ostonic ptaszczem z blachy aluminiowej lub stalowej z powtokg
alucynk. Montaz ptaszcza za pomocg obejm itgcznikéw zetowych w sposdb zabezpieczajacy przed
powstawaniem mostkéw termicznych i wykropleniem.

Przewody oznakowaé zgodnie z norma PN-70/N-01270 zaréwno dla instalacji odkrytych
i zabudowanych w przestrzeniach sufitu podwieszonego.



3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do robodt
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci
i projekcie organizacji robot oraz bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w PW i ST. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie
z terminami przewidzianymi w harmonogramie robdt. Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w wycenie prac.

4 WYKONANIE ROBOT

4.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Catosc¢ prac wykonad zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami
technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji wentylacyjnych COBRTI INSTAL zalecanych przez
Ministerstwo Infrastruktury. Montaz urzadzen podstawowych wykonac¢ zgodnie z wymaganiami
producentdw poszczegdlnych elementéw, warunkami technicznymi, normami zwigzanymi oraz
ogolnie przyjeta , dobrg praktyka wykonania”.

4.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

* |okalizacja urzadzen,
* dostosowanie istniejacych podkonstrukcji pod nowoprojektowane urzadzenia,

4.3 ROBOTY MONTAZOWE INSTALAC]I

Przewody ukftada¢ w zamknietych korytkach. Zmiany kierunku prowadzenia przewoddéw
wykonywaé wytgcznie przy uzyciu tgcznikéw. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, pod
stropami powinny spoczywaé na podporach statych iruchomych usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz to wynika z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji freonowych nad przewodami elektrycznymi
i gazowymi. Armatura powinna odpowiadaé¢ warunkom pracy instalacji, w ktérej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia iewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy instalowac tak, zeby kierunek przeptywu
medium byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

W instalacjach freonowych rury miedziane nalezy faczy¢ ze sobg i ze ztgczkami wytgcznie metoda
kapilarnego pofaczenia kielichowego (lutowanie twarde). Oznacza to, ze szczelina pomiedzy faczonymi
elementami musi by¢ rdwnomierna itak mata, aby powstat efekt zwany kapilarnym lub naczynia
wiloskowatego.



4.4 OCHRONA PRZED HALASEM I DRGANIAMI

Urzadzenia i maszyny majg byc¢ instalowane iregulowane zgodnie z warunkami Technicznymi
i zaleceniami producentéw. Pomiary hatasu nalezy przeprowadza¢ po zakoriczeniu budowy instalacji
i po wykonaniu wywazania urzadzen.

Pomiary hatasu wykonuje sie miernikiem poziomu hatasu, w pasmach oktawowych. Miernik nalezy
wzorcowac przed i po pomiarach hatasu.

4.5 OZNAKOWANIE INSTALAC]JI I URZADZEN

Wymagania ogdlne

Wszystkie czesci istotne dla eksploatacji iobstugi instalacji zostang opisane tabliczkami
(naklejkami). Na tabliczkach znamionowych producent podaje sie rok produkcji, przeznaczenie,
wydajnosé, cisnienie, opdr i inne istotne dane. Napisy majg by¢ wyryte na tabliczkach (czarny napis na
biatej tabliczce) mocowanych do pokryw, skrzynek kablowych itp.. Tabliczki mocuje sie wkretami
miedzianymi. Tabliczki znamionowe nalezy umieszcza¢ w widocznych miejscach, w odlegtosci
dogodnej dla odczytywania; nie wolno ich mocowaé do elementdw, ktdre nie sg zainstalowane na
state. Mocowanie tabliczek dozwolone jest w miejscach, gdzie podtoze jest ptaskie a wydtuzanie sie
warstwy podtoza bedzie takie same jak wydtuzanie sie tabliczki.

Wszystkie rurociggi powinny by¢é oznakowane kodem kolorowym i strzatkg kierunek jego
przeptywu.

Srodki do etykietowania rurociagéw.

Rurociggi nalezy etykietowa¢ przy pomocy opasek identyfikacyjnych. Wykona¢ nalezy
jednokolorowe opaski identyfikacyjne, zgodne z normg PN-70/N-01270/07. Krawedzie opasek
powinny by¢ wykonczone paskiem 10mm w kolorze biatym. Opaski identyfikacyjne, ostrzegawcze
i informacyjne na rurociggach powinny by¢ namalowane po obu stronach niedostepnych przejs¢, Scian
dzielgcych i scian zewnetrznych oraz po obu stronach armatury, potgczen i rozgatezien, co najmniej raz
w kazdym pomieszczeniu lub obszarze. Dotyczy to takze przewoddow usytuowanych nad sufitami
podwieszanymi. W przypadku wielu rurociggéw biegngcych réwnolegle, wymiary opasek i odstepy
miedzy nimi powinny byc¢ identyczne na wszystkich rurociggach, niezaleznie od wielkosci i umieszczone
w sposdb estetyczny.

Kierunek przeptywu ma by¢ wskazywany zgodnie z normg PN-70/N-01270/08, przez naniesienie
strzatki. Strzatki majg by¢ umieszczone w sgsiedztwie kolorowych opasek identyfikujgcych.

Kody identyfikacyjne

Kody opisowe majg by¢ umieszczone bezposrednio na rurociggach i urzadzeniach, w celu lepszej
identyfikacji ich zawartosci. Kody nalezy naktada¢ w kontrastowych, biatych i czarnych kolorach. Ksztatt
liter powinien by¢ zgodny z normg PN-71/N-01270/12.

Kody majg zawierac¢ nastepujace informacje:

* petng nazwe rurociggu (freon VRV itp.),

* parametry wraz z nazwa i kodem systemu itp.,

e kierunek przeptywu medium,

Dla poszczegdlnych instalacji nalezy przewidzie¢ rozrdznienie kolorystyczne oznaczenia instalacji.

Inne uwagi ogdlne

Na rurociggach izolowanych opaski majg by¢é umieszczone na izolacji. Opaska i kod opisowy
powinny by¢ tatwo dostrzegalne i nie zastaniane przez inne instalacje, przewody itp. Powierzchnie



kanatéw nalezy oczyscié i przygotowac dla zapewnienia dobrej przylepnosci nalepek, bez marszczenia
i pecherzy powietrza. Tabliczki i opaski majg by¢ ustawione zgodnie z kierunkiem kanatu, bez zataman.

4.6 PRZEJSCIA RUROCIAGOW PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

Przejscia w przegrodach o niewymaganej odpornosci pozarowej wykonaé¢ w tulejach ochronnych
stalowych wypetnionych materiatem plastycznym. Sposdb wykonania wedtug Warunkéw technicznych
Wykonania iOdbioru Instalacji Grzewczych. PrzejScia przewoddéw przez $ciany istropy nalezy
prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Majg one wieksze srednice (minimum o jedng) niz rury i sg dtuzsze
od grubosci Scian o min. 1 cm - dla rur stalowych, o min. 2 cm - dla rur z tworzywa. Przestrzen miedzy
tulejg a przewodem wypetni¢ materiatem elastycznym. W tych miejscach nie nalezy tgczyc rur.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY

Wykonawca pokryje koszty wszelkich préb. Zostang one przeprowadzone zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami, aich wyniki zostang przedstawione w odpowiednich
dokumentach zgodnych z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji. Préby bedg mogty
zosta¢ przeprowadzone jedynie po uprzednim przedfozeniu dokumentéw wykonawczych
i harmonogramu ich wykonywania. Wszystkie czynnosci zostang przeprowadzone przez pracownikéw
Wykonawcy ina jego odpowiedzialno$é. Podczas préb Wykonawca bedzie zobowigzany do
wyeliminowania wszystkich powstatych zaktécen dziatania elementéw instalacji, do usuniecia usterek
na swoj koszt (materiat i robocizna), wymiany wszystkich uszkodzonych elementéw instalacji, do
usuniecia usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami. W przypadku uchylania sie Wykonawcy do
naprawy urzadzen w okresie préb Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie
Wywigzujgcego sie za swoich obowigzkéow Wykonawcy.

Préby irozruch instalacji wykonaé zgodnie z wymaganiami Warunkdéw technicznych wykonania
i odbioru instalacji grzewczych oraz Warunkéw technicznych wykonania i odbioru dla weztéw
cieptowniczych COBRTI Instal. Przed przystgpieniem do badan nalezy dokonaé¢ przegladu
zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czystos$c
instalacji, dostepnos¢ dla obstugi ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje oraz sprawdzié
kompletnos¢ dokumentdw niezbednych do eksploatacji instalacji. Dokumenty te powinny dotyczy¢:

* podstawowych danych eksploatacyjnych,

* inwentaryzacji powykonawczej,

* instrukcje obstugi,

Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony uczestniczgce w prébach. Personel
Wykonawcy ma by¢ w petni zaznajomiony z rodzajem wyposazenia, jaki ma testowac. Préby nalezy
wykonaé z precyzjg izgodnie z przepisami. Narzedzia, sprzet iurzadzenia do préb dostarcza
Wykonawca.

Wykonawca podejmie wszelkie srodki dla zapewnienia, ze préby zostang wykonane w sposéb
zgodny z przepisami bezpieczenstwa.



5.2 KONTROLA, POMIARY I BADANIA

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:

okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym 2z przepisami
bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych),

stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen
instalacji freonowej odpowiadajg zatozeniom projektowym,

ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy;

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej isystematycznej kontroli prowadzonych robét.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczeristwa pracy,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwadrni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przegrody,

badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzgcymi,

badanie szczelnosci catego przewodu,

Instalacja freonowa

sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatow,

sprawdzenie szczelnosci instalacji,

sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych,
sprawdzenie oznakowania instalacji,

sprawdzenie poprawnosci dziatania i szczelnosci instalacji,
sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

sprawdzenie jakosci zastosowanych materiatdow uszczelniajgcych,
sprawdzenie kwalifikacji monterdéw i kontrola potgczen.



5.3 PROBY SZCZELNOSCI INSTALAC]I.

Rozdziat niniejszy opisuje przemywanie i préoby ci$nieniowe, jakie muszg by¢ przeprowadzone
na instalacji bedacej w budowie dla zapewnienia czystosci iwytrzymatosci mechanicznej oraz
szczelnosci rur.

5.3.1 Przyrzady i sprzet do préb

Wykonawca zapewni sprzet potrzebny do préb cisnieniowych wszystkich przewoddw taki jak:
sprezarki powietrza, zawory, oprzyrzgdowanie do préb cisnieniowych, filtry, zaslepki, pokrywy, siatki
itp.

Wykonawca dostarczy takze elementy szpulowe, slepe kotnierze, Sruby i uszczelki potrzebne do
prob.

5.3.2 Test szczelnosci instalacji freonowej

Test szczelnosci instalacji freonowej nalezy przeprowadzi¢ azotem w stanie gazowym.
W przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ cisnienie 3,2 MPa (nie wolno wytwarzac
cisnienia wiekszego niz 3,2 MPa). Wynik testu mozna uznac za pomyslny, jezeli ci$nienie nie spadnie
W ciggu 24 godzin. W razie spadku cisnienia nalezy sprawdzi¢, ktéredy wydobywa sie azot.

Instalacje freonowa nalezy podda¢ osuszaniu prézniowemu:

1. System przewoddéw cieczowych i gazowych nalezy oprdznia¢ za pomocg pompy prézniowej
przez ponad 2 godziny; podcisnienie w ukfadzie powinno wynosi¢ -100,7 kPa. Ukfad nalezy
pozostawi¢ w takim stanie na ponad 1h, anastepnie sprawdzi¢, czy wskazanie cisnienia
wzrosto, czy nie. Jesli wzrosto, to do uktadu dostata sie wilgo¢ albo wystepujg nieszczelnosci.

2. Jedliistnieje prawdopodobienstwo, ze w przewodach pozostata woda. Po trwajgcym 2 godziny
opréznianiu uktadu nalezy wytworzy¢ w nim cisnienie 0,05 MPa (przerwanie proézni),
wpuszczajgc azot w stanie gazowym, a nastepnie ponownie oprdzni¢ uktad, wiaczajgc pompe
prozniowg na 1 godzine i uzyskujac podcisnienie — 100,7 kPa (osuszanie prdzniowe). Jesli
w ciggu 2 godzin nie uda sie uzyska¢ podcisnienia -100,7 kpa, nalezy powtdrzy¢ operacje
przerywania prézni i osuszania prézniowego.

6 ODBIOR ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania wg
pkt. 6 niniejszego ST daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i robdt powinny by¢
zamieszczone w dokumentacji odbiorowej instalacji.

6.2 ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi korncowemu podlega:

e sprawdzenie wykonania instalacji freonowej zgodnie z projektem technicznym,

* sprawdzenie zakonczenia wszystkich robdt montazowych przy instalacji facznie z izolacjg
cieplng,



* sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace na
sprawdzeniu protokdétdw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czeSciowych),

¢ badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym
przewodzie, otwartych zasuwach,

* uruchomienie instalacji oraz sprawdzenie osiggniecia zaktadanych parametréw.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkdw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié
jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

Przy odbiorze instalacji freonowej nalezy przedstawic¢ co najmniej nastepujace dokumenty:

¢ Dokumentacja powykonawcza (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

* Potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem i przepisami,

¢ Obmiary powykonawcze,

*  Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakonczeniu robdt
budowlanych zostaty zakryte,

*  Protokoty wykonanych badan odbiorczych

e  Protokoty préb szczelnosci przewododw instalacji,

* Atestyizaswiadczenia,

* Dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajagcym odbiorom technicznym,

* Instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

* Instrukcje obstugi instalacji;

7 PODSTAWA PLATNOSCI

7.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Rozliczenie prac wykonawczych odbywa sie w formie ryczattowej. Wykonawca zobligowany jest do
wycenienia wszystkich prac zwigzanych z montazem klimatyzacji w obiekcie oraz wszystkich robot
budowlanych zwigzanych z montazem klimatyzacji oraz robét odtworzeniowych. W ofercie nalezy
uwzgledni¢ réwniez prace nieujete w przedmiarach roboét.

8 PRZEPISY I WYTYCZNE

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz.
718),



e Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881),

e Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r . (Dz.U. Nr 62, poz. 627),

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270),

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy
montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126).

* Wymagania techniczne COBRTI Instal — Zeszyt 6 Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych, Warszawa maj 2003.

¢ Instytut Techniki Budowlanej, Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 400/2010 Zabezpieczenie przed
korozja stalowych konstrukcji budowlanych za pomoca powlok malarskich

Obowigzujg najbardziej aktualne wersje przywotanych aktéw prawnych wraz z wszelkimi

poprawkami.

8.1 DOKUMENTY SZCZEGOLOWE

e PN-EN 1057:1999 - Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

* PN-EN 1254-1:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czesc¢ I: taczniki do rur
miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.

*  PN-EN 1254-2:2002(U)- Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: taczniki do rur
miedzianych z koncéwkami do zaciskania.

*  PN-EN 1254-3:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 3: taczniki do rur z
tworzyw sztucznych z koicdwkami do zaciskania.

e PN-EN 1254-4:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 4: taczniki z
koncdwkami innymi niz do pofaczen kapilarnych i zaciskowych.

* PN-EN 1254-5:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 5: taczniki do rur
miedzianych z krétkimi koricowkami do kapilarnego lutowania twardego.

* PN-EN 12735-1:2010 Miedz i stopy miedzi -- Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych -- Cze$¢ 1: Rury do instalacji rurowych



PN-EN 378-2+A1:2010 - Systemy ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace
bezpieczernstwa i ochrony srodowiska. Czes¢ 2. Projektowanie, wykonanie, sprawdzanie,
znakowanie i dokumentowanie

PN-EN 378-3:2010 - Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
i ochrony srodowiska. Czes¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.

PN-EN 378-4:2010 - Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
i ochrony srodowiska. Czes¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk.

PN-70/N-01270-01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne
PN-70/N-01270-02 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i okreslenia
PN-70/N-01270-03 Wytyczne znakowania rurociggdw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytania czynnikow

PN-70/N-01270-04 Wytyczne znakowania rurociggéw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajgce
PN-70/N-01270-07 Wytyczne znakowania rurociggdw. Opaski identyfikacyjne
PN-70/N-01270-08 Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki

PN-70/N-01270-09 Wytyczne znakowania rurociggdw. Znaki ostrzegawcze

PN-70/N-01270-12 Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy

PN-70/N-01270-14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

Obowigzujg najbardziej aktualne wersje przywotanych aktéw prawnych wraz z wszelkimi

poprawkami.

8.2 INNE DOKUMENTY I INSTRUKCJE

katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow,

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét opr. CORBTI INSTAL,

Instytut Techniki Budowlanej, Instrukcje, Wytyczne, Poradniki 400/2010 Zabezpieczenie przed
korozja stalowych konstrukcji budowlanych za pomocg powtok malarskich,

przepisy i wymagania SANEPID,

Obowigzujg najbardziej aktualne wersje przywotanych aktéw prawnych wraz z wszelkimi

poprawkami.

UWAGA!

1.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
wykonawcy z obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Przywotanie
przepisu, ktdry zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
Wszystkie zwroty typu nalezy, powinien nalezy rozumiec jako bezwzgledng koniecznosé.

Opracowat: mgr inz. Pawet Hodowany
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